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VEZETOI OSSZEFOGLALO

Jelen tanulméanyban a hazai aramar' utobbi idében tapasztalt jelentés emelkedésének
magyarazatara vonatkoz6 leggyakrabban emlitett tényez6t, a balkani drampiaci helyzetet és
annak a hazai drampiacra gyakorolt hatdsait elemezziik. Célunk a délkelet-europai drampiaci
fejlemények hatterének feltdrasa, valamint a balkdni és a hazai arampiac Osszefliggéseit
jellemzdé tényleges viszonyok leirdsa. Munkénk soran darnyalni igyeksziink a ,,balkani”
arampiacrol a szakmai kozbeszédben kialakult differencidlatlan és sok tekintetben hamis
képet.

A tanulméanyban vizsgélt kérdések megvalaszolasat részben egyszerli statisztikai elemzések
segitségével, részben egy, a koOzép-eurdpai és a dél-kelet eurdpai arampiacokat leird
szamszerusitett egyensulyi modell segitségével végezzik el. E modell segitségével
konzisztens médon vizsgaljuk a Kozép- és Délkelet Europa (KDKE) régio 14 orszaganak’
keresleti és kindlati viszonyait, a régiot jellemz0 halozati korlatokat, az adott korlatok és a
tokéletes verseny feltételei mellett kialakuld nemzeti aram nagykereskedelmi arakat, illetve a
régiot jellemzdé kereskedelmi aramlasokat. A modell kiindulo feltevéseinek véaltoztatasa
szamos, a tényleges korlilmények alakuldsat tiikr6zé forgatokonyv futtatasat teszi lehetdvé
(pl. hatarkapacitdsok valtozasa, vizhozam ingadozds, région kiviili arakra vonatkozd
feltételezések). E futtatdsi eredmények Osszehasonlitdsa és kiértékelése alapjan igyeksziink
feltarni a magyar ¢s a balkéni arampiacok kozott fennallo kapcsolat valddi jellegét.

Elemzéseink soran mar figyelembe vettiik a bolgar Kozloduy 3-4 nukleédris blokkok
termelésbdl torténd kivonasat és a roman Cernavoda 2 nuklearis blokk {izembe helyezését.
Hangstlyozzuk tovabba, hogy a modellezést minden esetben csucskereslethez kozeli
koriilményeket feltételezve végeztiik, azaz a modell ,,pesszimista” koriilményeket tiikroz.

Legfontosabb eredményeink az elvégzett modellezésre épiilnek és az alabbiakban foglalhatok
0ssze.

A Magyarorszag déli hatiarain 1évé hatarkeresztezé halézati kapacitas ¢s az ezen zajlo
kereskedelem a vizsgalt kérdéskor tekintetében kiemelkedd jelentdségii, hiszen e hatar teremt
kapcsolatot a kedvezd termelési koltségekkel és arakkal jellemezheto kozép-europai
(lengyel — cseh — szlovak - magyar) és a dél-kelet europai piacok kozott.

A kozép-europai régiot jellemzo arak realisztikus technologiai feltételezések és tokéletes
verseny mellett sohasem haladjak meg a német arzona (Németorszag - Ausztria - Svajc -
esetenként Szlovénia) piaci arait. Mivel Magyarorszag versenyzd koriilmények kozott a

' Az arszabalyozas ala nem es6 korbe tartozo arakrol van szo.

2 A modellezéssel kapcsolatos kiindulé feltevések, az adatok és az eredmények grafikus bemutatasanal
helytakarékossagi okokbol gyakran csak az orszdgok UCTE rendszerben szokasos roviditéseit tiintetjiik fel. Az
explicit modon vizsgalt és modellezett 14 orszag esetén ezek az alabbiak: Albania (AL), Ausztria (AT), Bosznia
¢és Hercegovina (BA), Bulgaria (BG), Csehorszag (CZ), Horvatorszag (HR), Lengyelorszag (PL), Macedonia
(MK), Magyarorszag (HU), Montenegréo (ME), Roménia (RO), Szerbia (RS), Szlovékia (SK), Szlovénia (SI).
Ezen orszagokon tilmenden hivatkozunk még Gordgorszag (GR), Németorszag (DE), Olaszorszag (IT), Svajc
(CH), Svédorszag (SE) és (Nyugat-)Ukrajna (UA_W) arampiaci jellemzdire is.
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kozép-eurdpai arzona tagja, arai nem tér(hetné)nek el Iényegesen felfelé a cseh és szlovak
araktol. Bar a Balkan iranyaban jelentds az export, az sosem ,,szakitja ki” Magyarorszagot a
kozép-eurdpai arzonabol. Ehhez a déli hatarkapacitasaink ateresztd képessége nem elég
bdséges.

A hazai és a balkani régié arampiacainak kapcsolatat illetéen modellezési vizsgalataink
egyfajta aszimmetrikus egymasra utaltsagot jeleznek. Eszerint a balkani arakat jelentosen
mérsékli a magyar (kozép-eurdpai) iranybdl érkezo export, mig a magyar arakat alig
emeli a balkani importkereslet.

Ezzel 6sszefiiggésben modellezésiink nem tamasztja ala azt az utobbi idok hazai vitaiban
megjelend hipotézist, hogy a magyarorszagi arakat a Balkanon tapasztalhaté magas
arak hajtanak fel. Erre utal6 eredményeink a bemené adatok szélsoséges értékei mellett
is érvényesek maradnak. Az 1. 4bra ezt a jelenséget illusztralja: a déli hatarkapacitasaink
fokozatos sziikitése (exportkorldtozas) a hazai arakat nem csokkenti érzékelhetden,
ugyanakkor a kozép- €és nyugat balkan arait az olasz vagy afoldtti arszintre is képes
felnyomni.
1. abra: A déli magyar hatarkeresztezo kapacitasok korlatozasanak hatasa
magas balkéni arak mellett
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A fenti eredmények azt a dilemmat vetik fel, hogy ha fenntartjuk a versenyzé piaci
feltételeket a kozép-europai régioban, nem tudjuk megmagyarazni, hogyan lehetséges
egyszerre magas ar a Balkanon és Magyarorszagon egyarant.

Véleményiink szerint a magas - balkani szinthez igazodo -, magyar arak legvalosziniibb
oka a hazai termeldi piacon jelentkezo kapacitz’ls-visszatartés.3

A 2. édbra bemutatja, hogy magas balkani drakbdl kiindulva hogyan valtozik a magyar és a
kozép-eurdpai  piac  villamosenergia-dra, amennyiben fokozatosan csokkentjik a

3 Az MVM hosszi tava megéllapodasok és tulajdonosi kontroll révén képes lehet e stratégia kivitelezésére. Erre
tul sok kdzvetlen és kozvetett jel utal ahhoz, hogy figyelmen kiviil hagyhassuk.
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magyarorszagi hdéerémiivek rendelkezésre allasat. A magyar termeldkapacitas fokozatos
visszatartasa el0sz0r Magyarorszag kivalasdhoz vezet a kozép-eurdpai arzénabol, majd egyre
novekvd arak mellett a balkani 4rzéndhoz valo csatlakozast eredményezi.*

2. abra: Magyarorszagi kapacitas-visszatartas hatasai a piaci arakra
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Osszefoglalva, modellezésiink alitdmasztja azt az alternativ hipotézist, mely szerint a
hazai termeldokapacitasok visszatartisa eredményezi a hazai és a magas balkani
aramarak konvergencidjat. Ennek az eredménynek a kiértékeléséhez azonban tovabbi
vizsgalatok sziikségesek.

Az aldbbiakban vizsgalataink tovabbi Iényeges megallapitasait foglaljuk 6ssze.

Altalénos piaci helyzet

1. A balkani arampiacok kereslet-kinalati helyzete 0sszességében
kiegyensulyozottabb képet mutat annal, mint amit az utébbi idék szakmai vitai
alapjan gondolhatunk. A régidban tobb jelentdés aramexportdr taldlhatd szamottevo
tobbletkapacitasokkal (Romania, Bosznia és Hercegovina), ugyanakkor Szerbia ¢és
Bulgaria is kiegyensulyozott kereslet-kinalati kondiciokkal rendelkezik. Mikézben a
kozép-eurdpai régioban a beépitett kapacitasok a csucsidészaki Kkereslet 1,6
szorosat teszik ki, ugyanez az érték a balkani régioban 1,9, mig Magyarorszagon
1,4. A balkani régiora vonatkozo kiemelkedd érték elsésorban a magas
vizeromiivi kapacitasokkal magyarazhato, amelyeknek a ténylegesen igénybe
vehetd kapacitasa Iényegesen elmarad a tobbi erdmuivétol.

2. A balkéni régidban az erémiivek atlagos életkora és kihasznaltsaga nem tér el
lényegesen a kozép-europai piacot’ jellemzd értékektSl. A teljes KDKE régid

* Paizs Laszlonak (2008) a hazai és a balkani arampiac Osszefiiggésére vonatkozd, oligopol hazai piacszerkezetet
feltételez6 modellezési eredményei — a modellezési mddszer alapvetd kiilonbsége ellenére — nem mondanak
ellent ezen eredménynek. A koncentraltabb hazai piaci szerkezet itt is kapacitas visszatartast eredményez,
melybdl a hazai és a balkani arak konvergenciaja kovetkezik.

> Ausztria, Csehorszag, Lengyelorszag, Magyarorszag és Szlovakia.
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vonatkozasdban a vizerdmiivek kihasznaltsaga szinte minden esetben elmarad a
héerdmiivekétdl. Mig az el6bbiek atlagos kihasznaltsdga 31 %, addig a hderémiiveké
47,1 %.

3. Ha a kiilkereskedelmi lehetdségektdl eltekintiink, €s csak azt vizsgaljuk, hogy a helyi
beépitett kapacitdsok mennyiben képesek a helyi keresletet kielégiteni, akkor azt
talaljuk, hogy onellatas esetén az ellatas biztonsagi szempontbdl problémas és
magas helyi arakat produkalé orszagok két osszefiiggé blokkban talalhatok:
nyugaton Szlovénia és Horvatorszag, illetve délen Macedonia, Montenegro és
Albania (lasd 3. abra). Onellatas esetén a magas arak megitélésiink szerint ezeknél az
orszagoknal a vizerdmiivek nagy aranya miatt alakulnak ki, hiszen ezek viszonylag
alacsony szinten kihasznalhato kapacitasok. E kapacitassziikos és magas arakkal
jelzett orszagok azonban a KDKE régio osszes fogyasztasanak csak az egy tizedét
reprezentaljak, ezért azt sejtjiik, hogy megfeleld haldzati 6sszekdttetések és intenziv
kiilkereskedelem e bajok zomét orvosolni tudja.

4. A jugoszlav utédallamokat nagyon erés halézati oOsszekottetések jellemzik
(Szlovénia és Macedonia részben kivétel ez aldl), igy a szerb — bosnyak — horvat és
montenegroi piacok altalaban egy piacnak (arzénanak) tekinthetok.

5. 2006-ban mind a kozép-eurdpai, mind a balkani régio netté exportor volt. A
balkani régiot kozelebbrol vizsgalva azt latjuk, hogy annak a keleti fele (Romania ¢és
Bulgaria) nettd exportdr, a kdzép-balkan® helyzete kiegyensilyozott, a tobbi része
pedig nettd importdr. A kdzép-eurdpai régid elsésorban Németorszagba, Svédorszagba
¢s Magyarorszag felé exportal, mig a balkani régié Olaszorszag és Gorogorszag felé.

6. Hazank Kkozismerten jelentds netté import pozicioban van. Magyarorszag
fogyasztasa a kozép-balkani régio kozel 60 szazalékat teszi ki, mig a teljes balkéni
régionak a 22 szazalékat.

7. Amennyiben a kiilkereskedelmi feltételeket is figyelembe vessziik, akkor az ellatas
biztonsagi szempontbdl problémas, magas helyi aramarakat produkal6é orszagok
kore a dél-balkanon 1évo Macedoniara és Albaniara, valamint Szlovéniara sziikiil.
Az ellatas biztonsagi szempontbdl legkitettebb orszdg Macedodnia.

8. A balkani régio belfoldi piacai - Romania kivételével -, vertikalisan integralt
inkumbensek altal dominaltak, ha nem tulajdonilag, akkor hosszu tavua
szerzédések révén. Igy belfoldi kereskedelmi versenyrél nem igazan beszélhetiink,
inkabb mesterségesen alacsonyan tartott arakrdl, melyeket sokszor vagy az allam pdtol
ki (Albania), vagy az inkumbens keresztfinanszirozza exportbevételébdl (Bulgaria).

9. A nemzetkozi kereskedelem legnagyobb szerepldi ugyancsak az egyes orszagok
inkumbensei, akik gyakran éves, nyilvanosan meghirdetett tendereken szerzik be
vagy adjak el az aramot. E nemzetkozi tenderek nyilvanossaguk és gyakorisaguk

6 ., . ., ,
Bosznia és Hercegovina, Szerbia és Montenegro.
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10.

11.

révén segitik, hogy a belfoldi arakkal szemben a kiilkereskedelmi arak a kereslet-
kinalat viszonyat pontosabban jelezzék.

A hatarkeresztezé kapacitasokat eloszté rendszeriranyitok - Romania és Bosznia-
Hercegovina kivételével -, nem fiiggetlenek az inkumbensektol. A hatarkeresztezo
kapacitasok elosztasa még nem mindenhol piaci alapt, illetve nem mindenki szamara
elérhetd, valamint az import és exportdijak l1éte a kereskedelmi viszonyokat jelentdsen
torzitja. A régiés aram kiilkereskedelmet diszkriminativ helyi szabalyozéas is
jelentdsen torzitja tobb orszag esetében (példaul Bulgaria).

erer

minden orszagban legaldbb olyan mértékiieck, hogy a jelenlegi Oreg erémiivek
kivaltasara alkalmasak, s6t Roménia és Bosznia-Hercegovina beruhédzési tervei a
meglévod kapacitdsok kivaltasat joval meghaladjak. Emellett a halézati kapacitasok
fejlesztése is javitani fogja az ellatast. Tobbek kozott fontos hatarkeresztezdk épiilnek,
pl:  Szerbia-Romania ¢és Montenegro-Albania kozott, melyek a régids arak
kiegyenlitését segitik majd el6. Romania az orosz ¢és ukran kapcsolatok
ujraé¢lénkitésével pedig egy olcsobb régiobol importalhat tovabbi aramot a balkéani
régioba. Osszességében a tervek alapjan a régid netté kereskedelmi pozicidja és igy
arai romlani valosziniileg nem fognak, és a fogyasztas novekedésének iitemétol
fliggden meglehet, hogy majd kissé javulnak is.
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Tovabbi modellezési eredmények

12. Onellatast feltételezé helyzetben Magyarorszag a KDKE régié kozepes aramarral
jellemezheto orszagainak csoportjaba tartozik.

3. abra: Onellato termelés melletti egyensilyi arak ’
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13. A publikus NTC értékek mellett feltételezett forgatokdnyvek esetén Magyarorszag a
kozép-eurdpai régio részét képezi, arai nem tér(hetné)nek el lényegesen felfelé a
cseh és szlovak araktol. Bar a Balkan iranydban jelentds az export, az sosem
,»szakitja ki” Magyarorszagot a kozép-eurdpai arzénabol.

7 A térképen szerepld orszagok teriiletéhez rajzolt téglalapok az adott orszagban érvényes egyensulyi arat
mutatjak. A kék hatterti téglalapok a régioval szomszédos piaci arakat tartalmazzak, igy ezek természetesen nem
a modellezési eredmények, hanem a bemend paraméterek kozé tartoznak. A sargas hattérrel jeldlt 14 orszag
egyensulyi ara viszont modellezési eredmény.
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4. dbra: Modellezési alaperedmények

65

14. A balkani régi6o aralakulasanak magyarazataban az érintett orszagok belso
keresleti és termelési feltételei a meghatarozéak. Dontd jelentdségli, hogy a
jugoszlav utodallamok és Romania haldozati osszekottetései nagyon gyengék (a
publikus NTC értékek alapjan). A masik fontos helyi tényez6 a vizenergianak valé
jelent6s Kitettség. Végiil a régios aralakulasra dontd befolyést gyakorol a régioba
északi (magyar) iranybol érkezo6 import.

¥ Az 4bran a nyilak a kereskedelmi export-import aramlasok iranyat és nagysagat jelolik. (A nyilak vastagsaga
aranyos a metszéken kereskedett villamos energia mennyiségével.) A szinek a telitettséget jelolik: a pirossal
jelzett hatarokon a maximalis elérhetd atviteli kapacitds kihasznalasra keriilt, mig a zoldeken lehetne még
kereskedni.
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15.

16.

A balkani arak alakitasaban az északi import és a vizhozam alakulasa
helyettesitéo viszonyban all egymassal: a vizhozam csokkenés arfelhajté hatasat
mérsékelheti az import ndvekedése, illetve az ¢szaki import korlatozdsanak arfelhajto
hatasat mérsékelheti a jobb vizhozam. Az alacsony vizhozam ¢és az északrol érkezo
import korlatozasanak egyiittes jelentkezése a balkani arakat drasztikusan emeli és az
olasz arszinthez kozeliti.

Tovabbi kérdés a balkani régiéo olasz és gorog exportjanak hatasa a régios
arakra. Olaszorszag lényegében csak Szlovénian keresztiil kapcsolodik a Balkanhoz,
ami Osszességeben 330 MW hatarkeresztezd kapacitast jelent. Ez egyszertien tul kevés
ahhoz, hogy lényeges arfelhajtdo hatdssal jarjon akar dél-kelet, akar a kozép-eurdpai
térségben. A gordg iranyt export pedig dontdéen a helyi bolgéar éarakra gyakorol
nyomast.
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|. BEVEZETES

A hazai nagykereskedelmi (és végfogyaszt6i) aramarak utdbbi idében tapasztalt, jelentds
mértékli ndvekedésének okairdl érzelmektdl sem mentes vita bontakozik ki napjainkban. Az
aremelkedést magyarazok egy része dontden fundamentalis okokat emlit. Ezek k6zott kiemelt
szerepet jatszik egyrészt a tiizeldanyagok vilagpiaci aremelkedésére (kinalatdragitd), masrészt
a balkanon kialakult magas aramarak generalta exportkereslet ,,szivo” (keresletndvelo)
hatdsara vonatkozo hivatkozas. Ugyanakkor mas elemzések amellett érvelnek, hogy a
koltségoldali tényezok figyelembevétele nem ad elégséges magyardzatot az aremelkedés
mértékére, ahhoz a hazai arampiac tulzottan koncentralt szerkezete és az abbol fakadd
termel6i piaci er6folény és kapacités visszatartas is hozzajarul.’

Jelen tanulmanyban a hazai dramar emelkedés talan leggyakrabban emlitett okat, a balkani
arampiaci helyzetet és annak a hazai arampiacra gyakorolt hatasait elemezziik. Az erre
vonatkoz6 sematikus érvelés szerint a ,,balkanon” az utdbbi id6északban dramhiany alakult ki,
aminek részben a kereslet gyors novekedése, részben a termeldi kapacitasok eldregedése, a
beruhazéasok hianya, illetve a bolgar Kozloduy atomerémii 3. és 4. blokkjanak bezarasa' az
oka. Ez magas nagykereskedelmi arakat eredményez a balkani régioban, amely jelentds, a
régioba iranyul6 import tobbletet generdl. Ez a hazai arampiacon is szadmottevo
keresletnovekedést eredményez, amely beavatkozas hijan — ceteris paribus — aremelkedést
okoz.

? Paizs Laszlo (2008): A balkani aremelkedés hatasa a magyar villamos energia arakra. Késziilt a Magyar
Energia Hivatal megbizasabol. Budapesti Corvinus Egyetem, REKK.

12800 MW nuklearis kapacitisrol van sz6, melynek bezarasat Bulgaria az EU csatlakozas feltételeként vallalta.
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1. abra: Nagykereskedelmi villamosenergia-arak a kdrnyez6 orszagokban

Forras: EON

Megjegyezziik, hogy a fenti okfejtés logikajara épiilt a 2008. évre vonatkoz6 MVM aukcio
lebonyolitasanak idOpontjdhoz igazitott, 2008-ra meghirdetett exportvam bevezetése 2007
oktoberében. A 85/2007. (X. 21.) GKM Rendelet ugyanis plusz terheket rétt volna azon piaci
szereplokre, akik Magyarorszagon termelt villamos energiat szerettek volna kiilfoldre
szallitani."

Az 1. abra, amely az E.ON 2007 oktoberében készitett, a régiora vonatkozo nagykereskedelmi
ar-elorejelzése, jol illusztralja a magyar ¢és balkani (de legalabbis horvat) arak
konvergencidjara vonatkozo varakozasokat, illetve azt a fejleményt, hogy a magyar és
délkelet-europai arak a német nagykereskedelmi arszint f6l¢ emelkednek.

Tagadhatatlan, hogy az elmult egy-masfél évben jelentds valtozasok torténtek a kdzép-kelet-
¢és délkelet-europai orszagok villamosenergia-piacain. Magyarorszag szempontjabol az egyik
legfontosabb regionalis piaci valtozas a balkani orszagok arampiacain bekovetkezett jelentds
aremelkedés. Egyes piacok importbeszerzési tendereibdl szadrmazd arinformacidok arra
utalnak, hogy a régioban a német arszinvonalat akar 10-15 EUR/MWh-val meghalado —
nagykereskedelmi értékesitésre is lehetdség van. Alaposabb elemzés hijan nem zéarhat6 ki,
hogy a magas éarak fennmaradashoz a régi6 hatarain elhelyezkedd Olaszorszagban ¢és
Gorogorszagban uralkodd magas villamosenergia-arak is hozzajarulnak.

Tanulméanyunk elsddleges célja a délkelet eurdpai arampiaci fejlemények hatterének feltarasa,
valamint a balkéani és a hazai arampiac Gsszefliggéseit jellemz0 tényleges viszonyok leirasa.

' A Rendelet azonban — az Unios intézkedések megelézése céljabol —, gyorsan hatalyat vesztette.
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Masképpen fogalmazva, dolgozatunk f6 célja az 1. abra éaltal illusztralt ar-konvergencia
tényleges okainak feltarasa. Ennek részeként kozreadjuk a fentebb emlitett ,,legendakkal”,
sematikus érvelésekkel kapcsolatos megallapitasainkat is.

Munkank soran arnyalni igyeksziink a ,,balkdni” arampiacrol a szakmai kozbeszédben
kialakult differencialatlan és sok tekintetben hamis képet. Igyeksziink ramutatni, hogy a
balkani arampiacot alkoto orszagok (Albania, Bulgaria, Roméania és az egykori Jugoszlaviabol
1étrejott utodallamok) koziil tobb jelentds aramexportdr és jelentds tobbletkapacitasokkal
(Romania, Bosznia ¢és Hercegovina), de legaldbbis kiegyensulyozott kereslet-kinalati
kondiciokkal rendelkezik (Szerbia és Bulgaris). Ezen orszagok erdémiivi kapacitasainak zome
ugyanugy a rendszervaltas eldtti idokben épiilt ki, mint a hazai és a kdzép-eurdpai kapacitasok
jelentds része, igy nem meglepd, hogy ¢letkorban, hatékonysagban és kihasznaltsagban a
kozép-eurdpai értekekhez hasonld kondicidkkal taldlkozunk (kivételek természetesen
akadnak). Bemutatjuk a régiot jellemzd halozati Osszekotd kapacitdsokat és az altaluk a
regiondlis dramkereskedelem elé allitott korlatokat. Nyilvanvalonak tiinik, hogy a jugoszlav
utodallamokat nagyon erds haldzati Osszekottetések jellemzik (Szlovénia és Maceddnia
részben kivétel ez aldl), igy a szerb — bosnyadk — horvat és montenegroi piacok altalaban egy
piacnak (4rzonanak) tekinthetok. Kiemelten vizsgéaljuk a Magyarorszagot a déli régidval
Osszekotd halozati kapacitdsokat és az ezen zajlo kereskedelem jelentdségét, hiszen
lényegében e hatar teremt kapcsolatot a kozép-eurdpai (lengyel — cseh — szlovak - magyar) és
a dél-kelet europai piacok kozott. Egyben megmutatjuk annak az érvnek a tarthatatlansagat,
miszerint a balkanon keresztiil a magas aramarral jellemzett olasz és gorog piacok jelentds
mennyiségli terméket szivnanak ki a kdzép-europai (s koztiik a magyar) piacrol.

A tanulmanyban vizsgalt kérdések megvalaszoldsdhoz az egyszerii statisztikai elemzések
mellett egy Osszetettebb moddszert is alkalmaztunk. A balkani régi6 aramszektorainak
orszagonkénti bemutatasa mellett egy, a kozép-eurdpai és a dél-kelet eurdpai arampiacokat
leir6 szamszertsitett egyensulyi modellt alakitottunk ki. E modell segitségével konzisztens
modon vizsgaljuk a Kozép- és Délkelet Europa (KDKE) régidé 14 orszaganak keresleti és
kinalati viszonyait, a régiot jellemzd héldzati korlatokat, az adott korlatok és a tokéletes
verseny feltételei mellett kialakulé nemzeti aram nagykereskedelmi arakat, illetve a régiot
jellemzd kereskedelmi aramldsokat. E modell eredményei alapjan igyeksziink feltdrni a
magyar és a balkani arampiacok kozott fennalld kapcsolat valodi jellegét.'>

Az egyensulyi modellezésnek — korlatai mellett —, szamos elénye van. Egyrészt konzisztens
modon képes a szektorra vonatkozd informéciok alapjan megmutatni azt, hogy mire
szamithatnank, ha a régi6 piacai integraltan és tokéletesen versenyz6 modon mitkddnének.
Ezen idealizalt allapot képes feltarni azt, hogy a szektor technikai adottsdgai megfeleld piaci
szabalyozas mellett milyen eredményeket produkilnanak. A modellezés a legegyszeriibb
kozgazdasagi feltételezésekre ¢épiil (ellentétben a bonyolultabb, stratégiai viselkedést

"2 E modellezés a REKK 4ltal az Athéni Forum szdméra végzett, a dél-kelet eurdpai arampiaci monitoringjara
vonatkoz6 pilot projektjében foglalt piacmodellezési munka kiterjesztésének is tekinthetd. Lasd: Report on South
East Europe Market Monitoring For the Period June — August, 2007. Prepared by Potomac Economics &
REKK. http://www.naruc.org/see_monitoring/reports.html.
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feltételezé6 modellekkel), igy konnyen reprodukalhatd, ellendrizhetd. Igaz ez a modellezéshez
hasznalt adatbazisra is: ellendrzése, pontositasa barmikor elvégezhetd, és a modositott adatok
felhasznalasaval a modellfuttatasok gyorsan ujra elvégezhetdek.

A tanulmény felépitése a kovetkezd. El0szor a balkani allamok arampiacainak fontosabb
jellemzo6it mutatjuk be, illetve hasonlitjuk 6ssze a magyar piac szempontjabol meghatarozo
masik, a kozép-eurdpai régid jellemzodivel. A tiizeldanyag Osszetétel, a termeldi kapacitasok
kereslethez mért aranya, a régiot jellemzo vizerdmiivek és hderOmiivek iizemeltetési jellemzoi
¢s a haldzati kapacitasok jellemz6i (azaz a helyi piaci folyamatokat €s egyben az ellatas
biztonsagot meghatarozd fobb tényezok) keriilnek az elemzés kézpontjaba. Eredményeink
egy része a késobb bemutatasra keriild modellezés kalibralasara is szolgal. Ezutan keriil sor az
egyes balkani nemzeti arampiacok fobb jellemzdinek rovid osszefoglalasara. Végiil a KDKE
régiora vonatkozo arampiaci egyensulyi modell fébb jellemzdit és a modellfuttatasok
eredményeit ismertetjiik.
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Il. ABALKANI ES KOZEP-EUROPAI REGIO
ARAMPIACAINAK OSSZEHASONLITASA

Ebben részben a balkéni és a kozép-europai régid arampiacainak fontosabb jellemzdit
targyaljuk és hasonlitjuk Ossze. A fejezet elsé részében bemutatjuk a kozép- és dél-eurdpai
régi6 aramszektoranak jellemzd adatait. Ezt kovetden elemezziik az erdémiiparkok helyzetét az
egyes orszagokban, végiil a fejezet végén az ellatasbiztonsagi kérdéseket targyaljuk roviden.

Il.1. A balkani régié aramszektoranak altalanos bemutatasa

A vizsgalat soran az orszagokat két nagy csoportba sorolhatjuk: egy kozép-eurdpai, amelybe
Lengyelorszag, Csehorszag, Szlovakia, Magyarorszadg és Ausztria tartozik, illetve a balkani
régiot, amely az Osszes tObbi vizsgalt orszagot magaban foglalja. Az elemzések sordn ez
utobbit tovabb bontottuk, létrehozva egy dél-balkani régiot (Albania és Macedonia), egy
kelet-balkanit (Romania és Bulgaria), egy nyugat-balkanit (Horvatorszag ¢és Szlovénia),
illetve egy kozép-balkanit, amelybe Bosznia-Hercegovina, Montenegré és Szerbia tartozik.

A kovetkezd abrakon a fent bemutatott csoportositas szerint mutatjuk be az egyes régiok
aramszektorainak méretét. Kivétel ez alol, hogy Magyarorszagot kivettilk a kdzép-europai
régiobol, és kiilon abrazoltuk.

2. abra: Az egyes régiok beépitett kapacitasa és csucsterhelése 2006-ban

80

B Beépitett kapacitas

70 O Csucsterhelés

Magyar- Kozép- Kelet-Balkan Dél-Balkan Kozép- Nyugat- Balkan
orszag Eurdépa Balkan Balkan Osszes

Forras: UCTE és sajdt gyiijtés

A vizsgalt orszagok teljes beépitett kapacitasa 136 GW, mig a cstcsterhelése 81 GW. A teljes
beépitett kapacitas tobb mint fele a kdzép-eurdpai régioban talalhato (73,7 GW). A balkani
régid beépitett kapacitasa ennél 1ényegesen kevesebb, koriilbeliil 55 GW, mig hazankban 8,4
GW. A kereslet-kinalat egyensulyat legegyszertibben vizsgalva azt latjuk, hogy a kozép-
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eurdpai régidban a beépitett kapacitas eléri a csucsiddszaki kereslet 1,6 szorosat, s ugyanez az
érték a balkani régidoban 1,9, mig Magyarorszdgon 1,4. Ahogyan késébbi elemzésiinkben
ramutatunk, a balkéni régiora vonatkozo kiemelkedd érték elsdésorban a magas vizerdmiivi
kapacitasokkal magyardzhatd, amelyeknek a ténylegesen igénybe veheté Kkapacitasa
lényegesen elmarad a tobbi erdmuvetol.

Erdemes Osszehasonlitani a magyar adatokat a kozép-balkani régiot jellemzé értékekkel.
Annak ellenére, hogy az utobbi harom orszagot is magaban foglal, a kapacitdsa minddssze
1,6-szorosa a magyarénak, mig a csucsfogyasztas tekintetében ez az arany 1,4.

A kovetkezd abran hasonld csoportositasban abrdzoltuk az egyes régidk termelését, ¢€s
fogyasztasat.

3. dbra: Az egyes régiok termelése €s fogyasztasa 2006-ban

350

B Termelés (TWh)
O Fogyasztas (TWh)| |

TWh

50 -
336 408

Magyar- Koézép-Eurépa Kelet-Balkan Dél-Balkan  Kozép-Balkan Nyugat-Balkan
orszag

Forras: UCTE

A fenti abrabol 1athato, hogy 6sszességében mind a kozép-eurdpai, mind a balkani régid nettd
exportdr volt 2006-ban. A balkéani régiot kdzelebbrdl vizsgalva azt latjuk, hogy annak a keleti
fele (Roméania és Bulgaria) nettd exportdr, a kdzép-balkan helyzete kiegyensulyozott, a tobbi
része pedig nettd importdr. A kdzép-eurdpai régid elsésorban Németorszagba, Svédorszagba
¢s Magyarorszag felé exportdl, mig a balkani régié Olaszorszag és Gorogorszag felé. Hazank
kozismerten jelentds nettd import pozicioban van. Magyarorszag fogyasztasa a kozép-balkani
régio kozel 60 szazalékat teszi ki, mig a teljes balkéni régionak a 22 szazalékat.

A tiizel6anyag Osszetételt vizsgalva lathatd, hogy a teljes beépitett kapacitas (136 GW) kozel
felét széntlizelésti erdmiivek adjak. Jelentds még a vizenergia, amely tovabbi 28 szazalékot
tesz ki, igy ezen két erdmiitipus adja a teljes beépitett kapacitds tobb mint kétharmadat. A
foldgaz és nuklearis erdmiivek 8 és 9 szazalékkal részesednek, mig a fiitéolaj, biomassza ¢€s
szélenergia 5 % alatti részesedéssel bir.
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4. abra: A beépitett kapacitas megoszlasa a teljes kozép-eurdpai és balkani régiot vizsgalva

Vizenergia
28%

\ Biomassza
1%
Foldgaz
8%

Fitéolaj
4%

Szén
49%

A . Nuklearis
Szélenergia 9%
1%

Forras: Sajat gytijtés

A kovetkezd két abra mutatja az egyes orszagok tlizeldanyag-Osszetételét az egyes balkani
orszagokban, illetve Magyarorszagon. Mind a beépitett kapacitast (5. dbra), mind a termelést
(6. éabra) vizsgalva jol lathatd, hogy egyes orszagok mennyire kitettek a vizenergianak.
Kiilondsen igaz ez a megallapitas Albaniara, Bosznia-Hercegovindra, illetve Horvatorszagra.
A leginkabb diverzifikdlt erémiivi portfolidval Szlovénia, Magyarorszag, Bulgaria ¢és
Romania rendelkezik.
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5. abra: Els6dleges energiaforrasok aranya a beépitett aramtermeld kapacitason beliil
[kék: vizenergia; sarga: atomenergia; piros: fosszilis tiizeléanyagok; z6ld: megujulok]

Forras: UCTE

6. abra: Els6dleges energiaforrdsok aranya az aramtermelésen beliil
[kék: vizenergia; sarga: atomenergia; piros: fosszilis tiizeldanyagok; z6ld: megajuldk]

Forras: UCTE
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11.2. Az erébmiiparkok helyzete az egyes orszagokban

A magas dél-eurdpai dramarakra vonatkozd magyarazatok gyakran hivatkoznak arra, hogy a
balkani aramtermeld kapacitasok atlagos életkora magas, a kapacitasok elavultak, s ezért csak
alacsonyabb kihasznaltsaggal miikddtethetok. Mindez hozzajarul a viszonylag sziikos
kinalathoz. A kovetkezOkben ezt az allitast vessziik szemiigyre. Azt vizsgaljuk, hogy az egyes
orszagokban a beépitett kapacitasok milyen allapotban vannak, mekkora jelenleg az atlagos
kihasznaltsaga a miikodd erémiiveknek.

7. abra: Az egyes orszagokban a hderdmiivek atlagos épitési éve
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Forras: Sajat gytijtés

A fenti abran lathatd a héerdmuvek atlagos épitési éve. A legéregebb erdmuparkkal Albania
rendelkezik, ezt koveti Csehorszag és Romania. Az épitési évek alapjan azt mondhatjuk, hogy
a Balkédnon nem régiebbiek az erdmivek, mint a kdzép-eurdpai régioban. Ehhez azonban
sziikséges hozzatenni, hogy adatbazisunk csak az ¢€pitési éveket tartalmazza, a kiilonb6zo
feltjitasokrol nem rendelkeziink adatokkal, igy nem 4llithato teljes bizonyossaggal, hogy az
regebb erdmiivek rosszabb hatasfokkal miikddnének. "

A kovetkezOkben azt vizsgaljuk meg, hogy az egyes orszdgokban a vizerdmiiveknek ¢és a
héerémiiveknek mekkora az atlagos, éves kihasznaltsaga.

" Koztudott példaul, hogy a CEZ az utdbbi években nagyszabasu erémii rekonstrukcids programot hajtott végre.
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8. abra: Eves kihasznaltsag a vizeromiiveknél és a hoeromiiveknél 2006-ban
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Forrds: UCTE és sajat gytijtés

Az 0Osszes orszagot vizsgalva megallapithatd, hogy a hdéerémiivek atlagos kihasznaltsaga
40-45% koriil mozog. Kiugréan alacsony kihasznaltsdggal bir az albaniai héer6mi, amely
elsésorban az er6dmii rossz allapotanak tulajdonithato. Ezzel ellentétben Lengyelorszagban,
Montenegroban ¢s Macedonidban az atlagot joval meghaladja az atlagos kihasznaltsag.
Magyarorszag, Szlovakidhoz ¢s Romanidhoz hasonldan viszonylag alacsony kihasznaltsaggal
bir, amely vagy az erémiiparkok rossz allapotaval, vagy tobbletkapacitasokkal magyarazhato.

A vizerdmiivek atlagos kihaszndltsdga a Balkdnon - Bulgériat leszdmitva —, &tlagosan
30-35%, mig a kozép-eurdpai régioban - Magyarorszag és Ausztria kivételével -, ennél
lényegesen alacsonyabb, minddssze 20-25%. Mivel egy év adatat vettiik figyelembe, ezért az
eltérés nem tal meglepd, mivel a balkani orszagok kozel egy vizgyiijto teriiletnek mindsiilnek,
amelyhez hazankat is hozzaszamithatjuk, mivel a nagyobb vizerOmiiveink a Keleti-
Kérpatokbol kapnak vizet. Ezért a késdbbiekben hosszabb idésoron kiilon elemezziik a
vizerdmiivek kihasznaltsagat. Tovabba a kozép-eurdpai orszagokban (Ausztriat leszdmitva)
viszonylag elhanyagolhatdé a vizerOmiivek termelése, 2006-ban minddssze 10,4 TWh-t
termeltek ezen orszdgokban, mig a Balkdnon ez a szdm 57,2 TWh, Ausztridban pedig 34,1
TWh. Ezen szdmokbdl is latszik, hogy a vizenergianak nagyon jelentds szerepe van a balkani
régioban, hiszen a termelés tobb mint 30 szazalékat adjak ezen erdmiivek, igy a kihasznalasuk
kulcskérdés ellatasbiztonsagi szempontbol.

Osszességében lathatd, hogy a vizerémiivek kihasznaltsaga szinte minden esetben elmarad a
héerémiivekétdl. Mig az elébbiek atlagos kihasznaltsdga 31 %, addig a hderdmiiveké 47,1 %.

A kovetkezOkben részletesen bemutatjuk a vizerdmiivek atlagos kihasznaltsagat az utobbi
négy évben.
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9. dbra: A vizerdmiivek atlagos kihasznaltsaga 2003-2006 kozott
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Forras: UCTE

A fenti abrabol lathatd, hogy a vizerdmiivek kihasznaltsaga erételjesen novekedett 2003-2005
kozott, majd egy kisebb visszaesés volt tapasztalhatdo. Az atlagos kihasznaltsag 25-32 %
kozott mozgott. Két nagy csoportot kiilonboztethetiink meg: az elsé csoportba tartozik
Csehorszag, Szlovakia, Lengyelorszag és Bulgaria. Ezen orszagokban a vizsgalt erdmiivek
alacsony kihasznaltsdggal miikddnek. Ennél 10-15 % ponttal magasabb a kihasznaltsaguk a
balkani orszagok ¢és Ausztria egységeinek. Bulgaria kivételével azt mondhatjuk, hogy ez
elsésorban az eltérd vizgyiijto teriiletnek tudhaté be.

11.3. Ellatasbiztonsagi kérdések

A kovetkezOkben azt vizsgaljuk, hogy az egyes orszagok mennyire képesek Onellatasra,
illetve az importkapacitdsok mennyire segitik el6 a biztonsagos aramellatast.
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10. abra: Az egyes orszagok Onellatasi képessége
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forrds: UCTE, ETSO, sajdt gytijtés

A fenti dbran lathato régionként a csticsterheléshez viszonyitott beépitett és rendelkezésre allo
kapacitasok aranya. Ha egy adott orszagban a csucsterhelés meghaladja a kapacitast, akkor
importfliiggésrol beszélhetiink, ellenkezd esetben képes lehet ellatni sajat magat. Az abran két
oszlopot tiintettiink fel. A csucsfogyasztast egyrészt a beépitett kapacitasokhoz viszonyitottuk
(1. oszlop), masrészt pedig a rendelkezésre alld kapacitashoz (2. oszlop). Ez utébbinal azzal a
feltételezéssel ¢éltiink, hogy a vizerdmiivek csak 34 szazalékosan érhetdek el a beépitett
kapacitashoz képest, mig a héerémiivek 90 %-osan, az atomerdmiivek pedig 95 %-osan.

Ha a beépitett kapacitasokat vizsgaljuk, akkor mindegyik orszag képes lenne az 6nellatasra a
csucsiddszakban. A legkitettebb orszag ebben az esetben Maceddnia, amely igen kozel van
ahhoz, hogy ne tudja 6nmagat ellatni. A legnagyobb kihasznalatlan kapacitasa Bosznianak és
Romanianak van, amely cstucsidészakban is a kapacitasainak csak a 40-50 szazalékat
hasznalja. A rendelkezésre all6 kapacitasok esetében azonban mar tobb orszag is importra
szorul a csucsiddszaki orakban. Albania, Macedoénia, Horvatorszdg, Montenegrd, Szlovénia és
Ausztria a vizerdmiivek magas részesedésének koszonhetéen nem képesek onellatasra. Ebbol
is latszik, hogy a magas vizerOmiivi arany jelentds ellatasbiztonsagi kérdés. Magyarorszagot
elemezve lathato, hogy mindkét esetben jelentds kapacitas tartalékok allnak rendelkezésre.

Az alabbi abran az adott orszdg hazai kapacitdsaihoz hozzaszamitottuk még az import
lehetdségeket is, és ezt viszonyitottuk a 2006. évi csucsterheléshez.
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REKIK

11. abra: A beépitett kapacitas és az importkapacitas 0sszegének
aranya a csucsterheléshez viszonyitva
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Forras: ETSO és sajat gyiijtés

Lathato, hogy Macedonia ellatasbiztonsagi szempontbol igen rossz helyzetben van, hiszen
még az importkapacitasokkal egyiitt is alig képes kielégiteni a csticsiddszaki terhelését. A
legnagyobb biztonsaggal Horvatorszag, Montenegrdo ¢és Szlovakia rendelkezik, amely
orszagok kozel kétszer annyi kapacitdssal birnak, mint a cstcsterhelés. Hazank a
kozépmezonyben helyezkedik el ezen orszagokhoz viszonyitva.
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IIl. ABALKANI ORSZAGOK ARAMPIACAINAK ROVID
ELEMZESE"

crer

arampiacairdl nyujtunk egy-egy rovidebb 0Osszefoglalot, mely fdéleg az orszagon beliili
villamosenergia-szektor szerkezetét, annak tulajdonosi hatterét, a beruhazasi terveket, illetve -
az elérhetd adatok mértékéig -, a nemzetkozi kereskedelem jellemzdit mutatja be.

lll.1. Horvatorszag

Horvatorszag mind 2006-os fogyasztasat (16,7 TWh), mind beépitett kapacitasat (4157 MW),
mind termelését (14 TWh) tekintve a balkani orszdgok kozépmezonyében foglal helyet
nettd importdére, 2006-ban 2,7 TWh. A horvat termelés tlizeldanyag bazisa a szomszédokhoz
képest meglehetdsen diverzifikalt, szén, gz, olaj és atom'” is szerepel a portfolioban. Ezzel
egylitt - az 0sszes balkani orszaghoz hasonléan - nagymértékben fiigg a vizenergiatol (43%
2006-ban). Jelenleg nincsen ismert jelentds horvat erdmii beruhazasi terv, minddssze egy Uj
gazturbina, illetve 30-50 MW biomassza kapacitas épitését tervezi az inkumbens.

A horvat villamosenergia-szektort egy vertikalisan integralt vallalatholding, a HEP dominalja.
A termelés, atvitel és rendszeriranyitds, elosztas ¢és ellatas tevékenységeket a holding
leanyvallalatai végzik. Az erdmiivek szinte 100%-4at a HEP vagy teljesen, vagy részben
tulajdonolja. Egy 2002-es torvény alapjan Horvatorszag unios csatlakozésaig a HEP
részvényeinek legalabb 51%-a 4llami kézben marad, egy részét az alkalmazottak, egy részét
katonai veteranok, mig a tobbit horvat allampolgarok, illetve maganbefektetok kapjak.

2006-ban a végfogyasztoknak mindossze 6 %-a lépett ki a szabadpiacra, a tobbit a HEP latta
el a koziizemben. Mivel az orszag jelentds mértékben szorul importra, a kdziizemi fogyasztok
ellatasa végett a nemzetkozi kereskedelmet is a HEP domindlja, mely dominanciat tovabb
erdsit a TSO tulajdonldsa révén az elérhetd hatarkeresztezd kapacitdsok meghatdrozasa. A
HEP egyik f6 importpartnere az egyik bosnydk inkumbens, az EPBiH, akivel otéves
importszerzédése idén jar le. 2008-ban ennek keretében 1,126 TWh-at fog szallitani a
bosnyak fél, mely a 2006-0s netté import 41%-a. Horvatorszagnak Bosznia-Hercegovinan
kiviil még Szlovéniaval, Szerbiaval és Magyarorszaggal van hatarkeresztez6 kapacitasa. Mind
tranzit, mind sajat ellatas céljabol Magyarorszagrol torténd horvat import jelentds. Az orszag

" Ezen Osszefoglaldban szerepld adatok f6 forrasai:

Platts: Energy in East Europe 2007 és 2008 évi eddig megjelent kiadvanyai.

ETSO (2007): Overview of transmission capacity allocation methods in SEE.

UCTE honlap: termelési és fogyasztasi adatok.

Az orszagok regulatorainak illetve TSO-inak honlapjai.

2007 soran a Naruc altal szervezett South East Europe Electricity Market Monitoring Project keretében
készitett interjuk regulatorokkal illetve rendszeriranyitokkal.

"> A horvatok a szlovénekkel kozosen tulajdonoljak a Szlovénia teriiletén 1év6 Krsko atomerémiivet (3sszesen
650 MW beépitett kapacitas), igy annak termelésébdl is fele-fele aranyban részestilnek.
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valamennyi hatarkeresztezd kapacitdsan elsObbségi joggal rendelkeznek a koziizemi
fogyasztokat ellatok, illetve a hazai termeldktdl exportalok. Ezen kereskeddéknek nem kell a
hatarkeresztez0 kapacitasért fizetni. A fennmaradd kapacitast aukcion allokaljak. A tranzit
adokoteles, 2,8 €/MWh a tranzitdij. Lathatd, hogy a nemzetkdzi aramlasok meglehetésen
torzitottak, a hazai keresked6knek kedveznek, egyrészt a hatarkeresztezd prioritassal masrészt
a tranzitdijjal. Igy a viszonylag olcsé import bennmarad az orszagban, mig a kicsit dragabb
hazai termelés megy exportra a balkdn tobbi orszaga felé, a kiilonbézet a horvatoknal
csapodik le.

Ill.2. Szerbia

Szerbia 2006-0s fogyasztasat (37,6 TWh) tekintve a régidban a masodik volt, mig termelése
(38,32 TWh) ¢és beépitett kapacitdsa (9234 MW) alapjan a harmadik. Kiilkereskedelmi
mérlegét tekintve az orszag a vizenergiat befolyéasolo idéjarasi viszonyoktol fiiggden néha kis
mértékben netté importér, né¢ha nettd exportdr pozicioba keriill. Az orszag termelése
legnagyobb mértékben feketeszénre alapul (72%), az elhanyagolhaté mennyiségli gaztiizelésii
termelés mellett a vizenergia a masik villamosenergia-termelési forrds (29%). Az orszag a
kioregeddben 1€vo termelési kapacitasok nagy volumenti lecserélését tervezi, mely soran négy
legoregebb széntiizelési erdmiivét 2015-ig lecseréli, és egy 0j 700 MW-os széntlizelésii
blokkot, valamint modern gaztiizelésti blokkokat telepit.

A szektort a régi vertikélisan integralt inkumbens, EPS dominélja, mely 100%-ban allami
tulajdon. Az EPS kezében van a termelési kapacitdsok 94%-a, a rendszeriranyito EMS, illetve
mind az 0t elosztd ¢€s ellatd vallalat is. A szektorban tobb szintli arszabalyozas van jelen,
szabalyozottak a termeldi, a nagykereskedelmi és a végfogyasztdi arak is. Az alacsony
koziizemi arak miatt bar elviekben 1étezhetne szabadpiac, jelenleg nincs fogyasztd, aki nem a
koziizembol vételez. Igy az orszag a kereskeddk szamaéra egyelére nem célorszag, az dramot a
kereskeddk vagy eladjak a hataron az EPS-nek, vagy tranzitalnak, illetve exportalnak.

Ami a kiilkereskedelmet illeti, Szerbia a balkani régioban kézponti helyet foglal el. Netto
importdr orszagokat kot O0ssze a régid exportdr orszagaival. Mivel a belfoldi fogyasztok
ellatoja az EPS, igy az export és import tevékenységet is 6 dominalja. Importja 95%-a éves
tenderek keretében zajlik, mig 5% spot kereskedelem révén keriil beszerzésre. Ugyanakkor
nemzetkdzi szempontbdl nagyon jelentds az orszagon keresztiil folyd tranzit is. A kapacitas
elosztast az EPS tulajdoni EMS végzi, mara mar minden hataran aukciot szervez, nincsen egy
adoknak koszonhetdéen az EMS bevételek 25-30%-a szarmazik azoktdl a kereskedoktol, akik
a szerb atviteli halozaton keresztill tranzitdlnak. Az EMS 4atviteli halozatanak bovitését
tervezi, mely tervek kozott egy a nemzetkozi kereskedelmet varhatdoan nagymértékben
befolyésold 11j szerb-roman hatarkeresztez6 vezeték is van.
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lll.3. Montenegré

Montenegré mind a fogyasztas (4,68 TWh),'® mind a beépitett kapacitas (868 MW), mind a
termelés (2,8 TWh) tekintetében a régid legkisebb orszaga. Ennek ellenére az orszag
(Macedoniaval holtversenyben) a mésodik legjelentdsebb importdr, 2006-ban 1,88 TWh volt
a nettd importja. A montenegroi villamos energia rendszer a szerb rendszerhez szorosan
kapcsolodik, a levalasztds csak nemrég indult el. A kis termelés 60-70%-4t (1ddjarastol
fliggden) a vizenergia nyujtja, a maradék termelés sz€nbazisii. A montenegroi erémupark 25

crer

illetve tovabbi vizerémiivek épitését.

A villamos energia szektort a vertikalisan integralt inkumbens, a tézsdén is jegyzett EPCG
domindlja. A részvények 67,65%-a allami tulajdonban, 11,81%-a maginszemélyek
tulajdonédban, a tobbi privatizacids és beruhazasi alapok kezében van. Jelenleg még az EPCG
a tulajdonosa az 6sszes belfoldi termelési kapacitasnak, ugyanakkor az egyetlen hderémi és a
hozza tartoz6 lignitbanya privatizacidja napirenden van, mely megindithatja az orszagban a
maganberuhdzéasokat, mely tovabbi kapacitasbdvitést hozhat a jovoben. A szektor tobbi része,
azaz a rendszeriranyitas, atvitel, elosztas ¢és ellatdas mind az EPCG-n beliil zajlik. A
végfogyasztoi arak szabalyozottak. Egyetlen fogyaszté van a szabadpiacon, a KAP
aluminiumgyar, amely fogyasztasa egy részét sajat maga szamara szervezett importbol fedezi.

A nett6 importdr Montenegronak kozvetlentil a szintén nettd importér Albanidval, az exportdr
Bosznia ¢és Herzegovinaval és a kiegyenlitett pozicioban 1évd Szerbidval vannak
hatarkeresztezd kapacitasai. A hatarkeresztez0 kapacitdsokat az EPCG osztja el aukcio utjan,
prioritdas nincsen. Ami az orszag kereskedését illeti, Montenegrd Szerbidval kotott egy
megallapodast, mely révén 2016-ig az EPCG az EPS-nek napi 360 MW csucsiddszaki
energiat exportal a Piva vizerdmiibél, cserébe 2,5 GWh zsinér villamos energiaért.'” Ezen
nemzetkdzi megallapodason feliil 2006-ban az EPCG még az EFT és az Energy Holding nevii
kereskedoktol vasarolt jelentdsebb mennyiséget éves szerzddések keretében, valamint szamos
keresked6tdl ¢és allami inkumbenst6l vésarolt kisebb mennyiségeket rovidebb tava
beszerzések révén. Az EPCG-n kiviil egyediil a KAP aluminium gyar végez kereskedelmi
import tevékenységet, 2006-ban 705,6 GWH-t importalt. Ami a halézati beruhazasokat illeti,
Albéniaval 1év6 hatarkeresztezd kapacitasanak bovitését tervezi az EPCG, mely 2009-re el is
késziilhet. Ez a beruhdzas a régios belsd piacot tovabb egységesitheti.

lll.4. Albania

Albénia 2006-o0s fogyasztasat (6,76 TWh) ¢és termelését (5,58 TWh) tekintve az utolsé elotti,
hetedik a régioban, mig beépitett kapacitdsa a hatodik (1588 MW). Albéania ugyanakkor
jelentds mértékii nettd6 importra szorul, 2006-ban 1,18 TWh-ra. Az alban villamos energia
termelés nagyon fiigg az 1ddjarasi viszonyoktol, 2006-ban a termelés 99%-4at adtak

16 A 2006-0s 4,68 TWh-as brutté fogyasztas 42,55%-at a KAP aluminium gyar teszi ki.

171:1,415-6s atvaltas, mig a lipcsei tézsdén ez 1:1,7-es valtasi aranyon fut.
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vizerdmiivek. Ami a szénerémuveket illeti, a beépitett 150 MW-bol Osszesen 89 MW all
rendelkezésre. Ami a jovObeli kapacitasokat illeti, jelenleg tobb 0j vizerdmi €pitési terv van,
amelyek ugyanakkor tovabbra sem oldjak majd meg Albania extrém iddjarasi kitettségét.

Az alban villamos energia szektort a régi vertikalisan integralt inkumbens, a 100%-ban allami
tulajdonit KESH dominalja. A vallalat¢ az Osszes termelési kapacitas, illetve a jogilag
levalasztott rendszerirdnyitd és atviteli haldzat {izemeltetd, az OST is. Mostanra a KESH
leanyvallalataként 1étrehoztak egy elosztoi-ellatoi tarsasagot, mely privatizacigjat 2008
marciusaban hirdették meg. A végfogyasztoi arak jelenleg szabalyozottak, méghozza nagyon
alacsony aron, mely kovetkeztében a KESH allandé allami kisegitésre szorul. Mar a
Vilagbank is tobbszor tandcsolta a villamos energia arak koltségeket tiikr6z6 szintre emelését.
Az alacsony koziizemi tarifak miatt Albaniaban sincs effektiv szabadpiac.

A nettdé importér Albanidnak a szintén importér Gorogorszaggal, Montenegroval és
Szerbiaval (Koszovéval) van hatarkeresztez0 kapacitasa, melyeken az elosztds mara teljes
mértékben aukcio révén torténik.'® Az alban piacszerkezetbél kifolyolag a KESH végzi az
orszag teljes importbeszerzését, ugyanakkor ezt meglehetdsen transzparens modon teszi,
altalaban éves vagy hosszabb id6szakra meghirdetett nyilt palyazatok révén.

Mind az export, mind az import tevékenység az aukcios dijon feliil dijkoteles, mely torzitja a
kereskedelmi aramlasokat. Ami a halézati beruhazasokat illeti, jelentésebb beruhdzas a mar
emlitett hatarkeresztezd kapacitasbdvités a Montenegroval kozos hataron.

lll.5. Bosznia-Hercegovina

Bosznia-Hercegovina mind 2006-os fogyasztasat (11,5 TWh), mind termelését (13,6 TWh),
mind beépitett kapacitasat (3808 MW) tekintve a kézépmezdnyben foglal helyet, 6todik.
Bosznia-Hercegovina termelési szerkezete id6jarasi viszonyoktol fliggden, de koriilbeliil fele-
fele aranyban alapul vizenergiara ¢és hazai kitermelésti szénre. Ami a jovot illeti, a boséges
termelési kapacitas ellenére jelenleg szdmos erdmu-épitési tervrdl hallani: hét szénbazisu
eromi 3200 MW o6sszkapacitassal €s tobb kis €s nagyméretli vizeromai.

Bosznia-Hercegovina terliletén az atviteli haldézat a tobbi tevékenységtdl tulajdonosilag
levalasztott modon miikddik, két allami tulajdonban 1évé vallalat feliigyeletével, ahol az egyik
a haldézatot iizemelteti, a masik a rendszeriranyitasért felelés. Mindkét vallalatot az allami
szabalyozo6 hatoésag (SERC) feliigyeli, mely egyben meghatarozza az dket illetd tarifakat is. A
termelést, elosztast €s ellatast a felosztott orszagrészeken (alban, szerb, horvat) kiilon-kiilon
harom vertikdlisan integralt regionalis vallalat mikodteti, az Elektroprivreda BiH, az
Elektroprivreda HZ, illetve az Elektroprivreda RS, melyek tevékenységek szerinti
szétvalasztasa jelenleg zajlik. A tarsasagoknak sajat szabdlyozd szerve van, mindhdrom
terlileten a termeldi és végfogyasztoi arak is szabalyozottak. A véllalatok még 90%-ban allami
tulajdonban vannak, ugyanakkor jelenleg a vallalatok tovabbi privatizacidjat tervezik az

' Ami a gorog-alban hatart illeti, a gorogok, hogy belfoldon tartsak a mashonnan importélt, illetve az otthon
megtermelt energiat, jelenleg lezartak az Albania felé iranyulo export lehetoségeket.
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allami tulajdon 50%-ra val6 lecsokkentésével. A harom véllalaton kiviil a Brcko korzetben az
elosztast és ellatast a helyi onkormanyzat cége végzi. Ami a vallalatok ellatottsagat illeti, az
Elektroprivreda BiH-nél (2,2 TWh) ¢és az Elektroprivreda RS-nél (2,1 TWh) van tobblet
termelési kapacitas, mig az Elektroprivreda HZ (-1,4 TWh) jelents importra szorul, melyet
az EPBiH elégit ki éves szerzddés keretében.

A nemzetkozi kereskedelem a montenegroi, szerb €s horvat hatarokon zajlik, és annak
ellenére, hogy Romania mellett a régidoban egyediil Boszniaban tulajdonosilag levalasztott a
rendszeriranyitd, a kapacitas elosztasa nem piaci, hanem pro rata alapon torténik. A
nemzetkdzi kereskedelmet az inkumbensek végzik, a legtobbet az Elektroprivreda BiH
kereskedésérdl lehet tudni. Az EP BIH a 2008-as f6l6s energia eladasara (724,54 GWh-ra)
2007-ben tendert irt ki. A tenderen 14 ajanlattevd koziil a svajci Atel (637 GWh) és a brit
Energy Financing Team (88 GWh) nyert 75 €/ MWh-as atlagaron, azaz 54 millié eurds
értékben.'” AZ EPBIH tovabba egy 6téves szerzédés keretében, mely 2008-ban jar le, és
melyrél mar korabban beszéltiink, 1,126 TWh-at ad el a horvat inkumbens részére.

1ll.6. Macedonia

Macedonia fogyasztasat (8,4 TWh) és termelését (6,5 TWh) illetéen a régidé masodik felében
foglal helyet, hatodik, mig beépitett kapacitasaval (1543 MW) épphogy lemaradva Albania
mogott, csak Montenegrot elézi meg. Netté importja (1,9 TWh) jelentds, (Montenegréval
holtversenyben) a régié masodik legnagyobb importére. A balkani orszagokban szokéasos
modon jelentds viz (25%) és szénalapl termelése (60%) mellett olajbazist villamos energia
termelést is folytat (15%). A jovot illetden az orszag foként gaz alapu és vizenergidra €piilo uj
beruhdzasokat tervez, melyek egy része mar 2009-re kész lesz. Ugyanakkor ezen beruhazasok
mértéke nem jelentds, az orszag importpozicidja varhatdban megmarad.

Macedonidban a tevékenységek szétvalasztisa megtortént, a termelés ¢és az elosztas
tulajdonosilag is le van valasztva az atviteli haldzatrol. A termelés nagy részét harom allami
tulajdonu vallalat végzi, a hazai termelés 60%-at ad6 szén bazisu AD Elem, az ola;j tiizelésii
TPP Negotino ¢és a kis vizerdmiiveket mukodteté JP Strezevo. A MEPSO szintén allami
tulajdonu vallalat, mely az atviteli és rendszeriranyitasi feladatok ellatdsa mellett egyben a
tarifalis fogyasztok energiaigényének beszerzéséért felelds koziizemi nagykereskedd is. A
MEPSO éllamilag szabalyozott aron az AD Elem és a TPP Negotino minden termelését
felvasarolja, tovabba tenderek révén & végzi a tarifalis fogyasztok szamara sziikséges
importbeszerzést is. Az elosztéi feladatokat illetve a tarifalis fogyasztok kiskereskedelmi
ellatasat az AD ESM vdllalat végzi, mely 90%-ban az osztrak EVN AG tulajdona, a maradék
10% éallami tulajdon. A JP Strezevo termelését szintén 4allamilag szabalyozott aron
kozvetleniil az AD ESM vasarolja meg. A cég tovabba 11 kis vizerémiivet izemeltet, melyek
termelését szabadon értékesitheti. Osszességében tehat bar a tevékenységek nagyrészt
szétvalasztottak, az allami tulajdon é€s a szabalyozott arak tulsulya jellemzi a macedon piacot
is.

' A kormany meg akarta timadni a tender eredményét, és az EP BIH vezetdit eltivolitani, de végiil nem sikeriilt.
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A nemzetkozi kereskedelem a bolgar, szerb és gorog hatarokon torténik. Ami az egyben
koziizemi nagykereskedd6 MEPSO altal végzett hatarkeresztezd kapacitas elosztasokat illeti, a
bolgar-macedon kapacitasok harmadik szereplé szdmara nem elérhetéek, ugyanis ezen
egyelére Bulgaria exportdl Macedonianak mintegy fizetségként az épiilé Chervena Mogila
tovabbi 400 kV-os halozat megépitéséért. A gordg hataron a kapacitas elosztasa k6zos aukcid
utjan torténik, mig a szerb hataron pro rata médon. A MEPSO importbeszerzéseinek és hazai
termelOktél vald szabdlyozott aron torténd beszerzéseinek egymashoz vald viszonyat jol
jellemzi, hogy a hazai termelés atlagkoltsége 2006-ban kb. 21 €/ MWh volt, mig az importé
70€/MWh volt. 2008-ra jelentds importndvekedést josolnak, varhatéoan 3917 GWh lesz az
import igény.

Ill.7. Romania

Romania 2006-ban mind a fogyasztas (58,1 TWh), mind a termelés (62,4 TWh) ¢és beépitett
kapacitas (19500 MW) szempontjabol az els6 helyet foglalta el a balkani régioban, valamint
mara, Bulgaridt megeldzve O lett a régio legnagyobb nettd exportére is. Ami a termelés
szerkezetét illeti, a roman villamos energia termelés a tiizeldanyagot tekintve a régidoban az
egyik legdiverzifikaltabb és legkiegyensulyozottabb, a szokdsos viz (31%) és szén (39%)
mellett gaz (5%), olaj (18%) és atomerémiivel (7%) is rendelkezik az orszag.”’ Ami a jovSbeli
beruhdzasokat illeti, 2007-ben a roméan kormény altal meghirdetett energia stratégiaban
tobbek kozott tovabbi szén, nukledris és megujuld erdforrasokon alapuld erémiivek
épitésének terve szerepel, mely révén Romania 2020-ra 100 TWh villamos energia
termelésére, és legalabb 15 TWh exportra lesz képes.?!

A roman villamos energia szektor felosztdsa megtortént, a rendszeriranyité tulajdonosilag
fliggetlen, részvényeinek 10%-a a tézsdén forog. A termelési kapacitdsok 70-80%-a allami
tulajdonban van,** és ezen kapacitisok t5bb mint fele a termelSk és koziizemi szolgaltatok
kozott kotott szabalyozott ara szerzodések révén le is van kotve. A piac masik fele azaz a piac
50%-a azonban a balk4dnon egyediili mértékben versenyzdi, melynek koriilbeliil 11%-a, azaz a
teljes piac kortilbeliil 5%-a rdadésul a tézsdén forog. Ami a kiskereskedelmet illeti, a nyolc
szolgaltato-elosztd tarsasagbol 6t privatizacidja mar megtortént. Ugyanakkor a mar emlitett
kormény altal meghirdetett energia stratégia egy vertikalisan integralt ,,nemzeti bajnok”
vallalat létrehozasat jeldlte ki célul, mely a tovabbi privatizaciot egyeldre fékezheti.

Romanianak az UCTE zdénaban Bulgaridval, Szerbidval, Nyugat-Ukrajnaval ¢&s
Magyarorszaggal vannak hatarkeresztezd kapacitasai. Ukrajna kivételével ezeken az elosztas
aukcid soran torténik, nincsenek privilegizalt szereplok. 2007 juliusa 6ta ugyanakkor husz év

2 A szdzalékok jelen esetben beépitett kapacitas alapjan mutatjak a tiizeldanyag szerkezetet, mig a megel6z6
orszag-leirasokban a 2006-0s termelési adatokat tiikrozték.

2l A Cernavoda nuklearis erémii 700-700 MW-os 3-as és 4-es blokkjanak 2014 ¢és 2015-re vart megépitése utan
tovabbi atomerdmii épitését tervezi a kormany. Az Iberdola pedig most vasarolt meg mas befektetoktdl egy 1600
MW-os szélerémii portfoliot, melynek els6 projektjei 2009-ben kezdik meg a miikodést. Tovabba Bulgariaval
kozosen két 0j vizeromiivet terveznek a Dundra.

> Ezen allami tulajdonii erémiivek privatizaciojara is lassan sor keriil, 2008 marcius 3-an példaul 16 kis
vizerémuvet adtak el maganbefektetoknek. 2008 végére pedig a lignit erémiivek egy részét tervezik eladni.
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utdn eldszér Romania Oroszorszagtdl is importal, konkrétan a jog szerint még a Moldovai
Koztarsasaghoz tartozo, de gyakorlatilag kiilonvalt Transznisztridbol, a Moldayskaya
héerdmiibdl, melynek villamos energidja felett 50%-ban az orosz villamos energia
kiilkereskedelmet bonyolit6 RAO UES leanyvallalata rendelkezik. Az egyéves szerzodés
szerint, mely révén 2007 juliusdban megindult a szallitas, Romania legalabb 613 GWh-t fog
Transznisztriabol importalni.”> Tovabbi fejlemény, hogy Romania importja Ukrajna felé] is
fokozodik. Osszességében a régié szempontjabol Romdania nem csak jelentds olcson termeld
nettd exportdr, hanem a régioba még olcsobb forrasokat bevono kereskedo is, mely a jovobeni

124

beruhazasi illetve halozatfejlesztési terveivel”™ megerdsitheti régidbeli nettd exportor

elséségét, valamint a régios arak csokkenését is eldsegitheti.

1ll.8. Bulgaria

Bulgaria 2006-os fogyasztasa (37,4 TWh) a régioban (Szerbiaval holtversenyben) a masodik,
2006-0s termelése (45,7 TWh) és jelenlegi beépitett kapacitasa (10336 MW) is Romaéniat
koveti. Ugyanakkor mig 2006-ban az orszag 8,3 TWh-val a balkdn legnagyobb exportdre
volt, mara a kozloduyi atomerdmii két blokkjanak (3-as és 4-es blokk) bezarasa miatt a
masodik helyre esett vissza. Az orszdg termelési szerkezete Romanidhoz hasonldan
meglehetdsen diverzifikalt, a viz (26%), szén (50%) és gaz (4%) alapu erémiivek mellett
jelenleg is folyik atomerémiivi termelés (19%).> Gond, hogy a héerémiivek egy része az
1950-es években épiilt, és az Osszes hderdmil 80%-a 20 évnél dregebb. Ezen problémakat
ellensulyozand6 a bolgar beruhazasi tervek 3600 MW-nyi 0j beépitett kapacitasrol szdlnak
2014-re.*

Ami az iparagi szerkezetet és tulajdonosi hatteret illeti, a NEK, 100%-os allami tulajdonban
levo vertikalisan integralt inkumbens tulajdonaban van az orszag szinte Gsszes vizerOmiive.
Allami tulajdonban van tovabba szamos héerémii, illetve a Kozloduy atomerémii. Az
erdmiivi szektorban a magantulajdon részardnya a beépitett kapacitas alapjan kb. 42%, mely
arany varhatdan tovabb né egyrészt a tovabbi privatizaciok révén, masrészt az 1) beruhdzasok
kapcsan. Annak ellenére, hogy az erémiivek viszonylag nagy része magankézben van, a
nagykereskedelmi piac erdsen koncentralt a NEK, mint kdziizemi nagykereskedd és az
eromiivek kozotti hosszu tava szerzodések, illetve a NEK és a koziizemi szolgaltatok
(elosztok és ellatok) kozotti szerzOdések miatt. Az atviteli halozatot a NEK ledanyvallalata az
ESO miukodteti. Ami az eloszto-ellatd halozatot illeti, a privatizacido soran a hét eloszto
tarsasdg harom csomagban keriilt eladdsra az E.ON, a CEZ ¢és az osztrdk EVN részére. A
piacszerkezetbdl lathatd, hogy mind a nagykereskedelmi, mind a kiskereskedelmi piacon
vannak szabdlyozott arak. Bar 2007 juliusatol minden fogyasztd szabadon valaszthatja meg
szolgaltatojat, mivel a szabalyozott arak nagyon alacsonyak, a fogyasztok Bulgariaban sem

2 Az ar nem hivatalos forras alapjan 38 € MWh. (Platts: Energy in East Europe, 2007 Julius)

* Romania a meglévo hatarkeresztezd kapacitdsainak bdvitésén kiviil tovabbiak épitését, pl: egy Torokorszaggal
0sszekotd tengeralatti kabelét is tervezi.

> A tiizeldanyag szerkezet ismét beépitett kapacitas alapjan van mutatva.

*% példaul két darab 1000 MW-os atomermii blokk Belene-ben.
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Iépnek ki az ennél dragabb szabadpiacra. A NEK ezen alacsony arakat tobbek kozott az
exporteladasok bevételeibdl keresztfinanszirozza.

A bolgéar kormany a romanhoz hasonléan szintén létre szeretne hozni egy nemzeti bajnok
vallalatot az energia szektorban. Az elképzelések szerint a BEH — Bulgarian Energy Holding
tulajdondban lennének az orszdg szén igényét ellatd Maritza Iztok szénbanydk, a lignit
tiizelésti Maritza [ztok héerdmiivek, a Kozlodui atomerémii, a NEK ¢és a Bulgargaz Holding.

Ami a nemzetkdzi kereskedelmet illeti, Bulgaridnak Gorogorszaggal, Szerbidval,
Macedoniaval ¢és Romanidval vannak hatarkeresztezd kapacitasai. 2007-ig a NEK-nek
monopol joga volt a nemzetkozi kereskedés felett, igy az allokacié sem volt kérdés. Es bér ez
a monopol jog 2007 januarjatol jogilag megsziint, az elsd hatarkeresztezd kapacitas aukciora
csak 2007 szeptemberében keriilt sor. Ugyanakkor az aukcid soran jelentds érdeklddés, azaz
nullanal magasabb ar csak a bolgar-gorog hataron alakult ki, a legtobb kapacitast pedig maga
a NEK vitte el.”” Ez a fejlemény azt mutatja, hogy 6nmagaban az exportalasi lehetéség nem
elég, mivel a NEK kezében van a termelési kapacitdsok nagy része, nincs masok szdmara
exportalhatd forrds. Az érdektelenségre tovabbi magyarazat, hogy a termeldk csak akkor
kapnak export engedélyt, ha a belfoldi fogyasztok legalabb 25%-at mar ellatjak.
Természetesen ilyen termeld az inkumbens NEK-en kiviil nincsen. Tovabba a kereskeddk
nem kereskedhetnek kozvetleniil egyméssal. Ha egy kereskedd exportalni akar, az aramot
meg kell vennie a hataron a NEK-tdl, ¢és ezt adhatja végiil tovabb, igy példaul a kormany
teljesen lezarhatja a kereskedést ha akarja, illetve az oda-vissza kereskedésre nincs mod.

Végiil, az atomerdmi blokkok leallitisa miatt bekdvetkezett exportpotencial csokkenést
jellemzi, hogy 2008 januéar 14-én a kormany besziintetett minden villamos energia exportot a
hazai fogyasztas drasztikus emelkedése miatt, €s a tiltas marcius 1-ig fennmaradt.

I11.9. Osszefoglalds

A balkani régio belfoldi piacai Romania kivételével vertikalisan integralt inkumbensek altal
dominaltak, ha nem tulajdonilag, akkor hosszi tava szerzédések révén. Igy belfoldi
kereskedelmi versenyrdl nem igazan beszélhetiink, inkabb mesterségesen alacsonyan tartott
arakrol, melyeket sokszor vagy az éallam potol ki (Albania), vagy az inkumbens
keresztfinanszirozza exportbevételébdl (Bulgaria). Ami a nemzetkozi kereskedelmet illeti, a
legnagyobb szereplok az orszagok inkumbensei, akik altalaban éves tendereken szerzik be
vagy adjak el az dramot. Van példa az éves szerzddésnél hosszabb megallapodasokra is,
példaul a horvat — bosnyak 6t éves szerzddés, de Osszességében az éves, vagy a még rovidebb
tava szerzddések a jellemzok. Elmondhatd, hogy a beszerzések egy része nyilvanosan
meghirdetett tenderek soran zajlik. A tenderek nyilvanossaguk és gyakorisaguk révén segitik,
hogy a belfoldi arakkal szemben a kiilkereskedelmi arak tényleg a kereslet-kinalat viszonyat
tikkrozzek. Az a tény viszont, hogy a hatarkeresztezd kapacitasokat elosztd rendszeriranyitok
Romania ¢és Bosznia-Hercegovina kivételével nem fliggetlenek az inkumbensektdl, tovabba,

7 A gorog hataron a NEK mellett a Vivid power, Arcadia és Enemona keresked6k nyertek, a tobbi hataron a a
CEZ és az EFT adott még be ajanlatot.
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hogy a hatarkeresztezd kapacitasok elosztdsa még mindig nem mindenhol piaci alapt, illetve
nem mindenki szdmadara elérhetd, valamint az import és exportdijak 1éte a kereskedelmi
viszonyokat jelentdsen torzithatja.

crer

minden orszagban legalabb olyan meértékiiek, hogy a jelenlegi O6reg erdmiivek kivaltasara
alkalmasak, s6t Romania és Bosznia-Hercegovina beruhazasi tervei a meglévd kapacitasok
kivaltasat joval meghaladjak. Emellett a halozati kapacitasok fejlesztése is javitani fogja az
ellatast, tobbek kozott fontos hatarkeresztezok épiilnek, pl: Szerbia-Romdania, Montenegrd —
Albénia kozott, melyek a régios arak kiegyenlitését segitik majd el6. Romania az orosz ¢és
ukran kapcsolatok ujraélénkitésével pedig egy olcsobb régiobol importal tovabbi aramot a
balkani régioba. Osszességében a tervek alapjan a régio nettd kereskedelmi pozicidja és igy
arai romlani biztos nem fognak, és a fogyasztas novekedésének litemétol fiiggden meglehet,
hogy majd kissé javulnak is.

A dél-kelet eurdpai drampiac sajatossagainak attekintése utan most attériink a kozép-eurdpai
¢és délkelet-eurdpai régiokat (koztik Magyarorszagot) magaban foglald agazati egyensulyi
modellezésiink modszertandnak bemutatasara ¢s eredményeinek ismertetésére.
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IV. KOZEP- ES DELKELET-EUROPAI ARAMPIACI MODELL

Tanulményunk egyszeriien megfogalmazhat6 alapkérdése a kovetkezd: vajon igazolhatd-e az
az allitas, hogy Magyarorszagon a villamos energia nagykereskedelmi ara dontéen a délkelet-
eurdpai orszagokban felmertiilt aramhiany kovetkeztében emelkedik az utobbi idédben?

Melyik az a mechanizmus, amely a hazai aramarat ,felhtizza” példaul a horvatorszagi ar
mellé? Nyilvanvaldéan csakis a nemzetk6zi kereskedelemrdl lehet szo. Amennyiben az
aramkereskeddk azt tapasztaljak, hogy Horvatorszagban dragébban lehet eladni a nalunk
vasarolt aramot, akkor itthon tébbet vasarolnak, a hatartdl délre pedig tobbet adnak el, igy a
két ar kozotti kiilonbozet profitként jelentkezik a kereskeddknél.

Mivel a villamos energia szallitasi koltségei elenyészoek, ezért egyéb korlatok hijan
mindaddig érdemes Magyarorszagrol Horvatorszdgba exportalni, ameddig a két orszag
arszintje ki nem egyenlitodik. Egyéb korlatok azonban vannak: elsésorban a két orszag
kozotti hatarkeresztezo kapacitas nagysaga.

Amennyiben a horvat irdnya export eléri a hatarkeresztezd metszéken megengedhetd
legnagyobb forgalmat, és a két piac kozott még mindig arkiilonbség tapasztalhato, akkor két
dologban biztosak lehetiink. Egyrészt, az arak tovabb méar nem kozelithetnek egymadshoz,
hiszen nincs tobb kihasznalhato kereskedelmi lehet0ség. Masrészt, az export-import tigyleten
kereshetd extra profit nem a kereskedoknél fog jelentkezni. A hatarkeresztezd kapacitas
hasznalati jogat ugyanis aukcion lehet megnyerni, mely sordn a résztvevok hajlandoak
lesznek majdnem teljesen a két orszdg vart arkiilonbozetéig felhajtani a hatarkeresztezo
kapacitas arat. Ez egyszeriien az aramkereskedelem versenyzo6i mivoltanak kovetkezménye.

A teljes kapacitas-kihasznaltsag melletti kereskedelem profitja tehat mindenképpen a
hatarkeresztezd kapacitasok értékesitésért felelds, allami tulajdonban 1év6 rendszeriranyitonal
fog lecsapddni, ezért kdzgazdasagi értelemben semmiképpen sem igaz az az allitas, hogy a
kereskedelmi nyereség ,.kimegy az orszagbol”.?®

Tovéabbra is a két orszag példajanal maradva, tegyiik fel, hogy a teljes exportkapacités
kihasznalasra keriilt €¢s még igy is maradt valamekkora arkiilonbozet az orszagok kozott. A
példa kedvéért legyen a magyarorszagi ar 60 €/ MWh, a horvat ar pedig 70 € MWh. Mi
torténne a magyar arral, ha a horvatorszagi ar tovabb emelkedne 80 €/ MWh-ra (példaul
sulyosbod6 déli kapacitashiany miatt)? A valasz az, hogy semmi, mivel tobb exportra nincs
lehetdség. A rendszeriranyito, és igy kozvetetten az orszag, viszont egyértelmiien nyerne az
arkiilonbség novekedésével, hiszen 10 €/ MWh helyett annak kétszerese, 20 €/ MWh csapddik
le aukcios bevételként a hataron.

% Az 4llitas annyiban finomitasra szorul, hogy a teljes elérhetd kapacitast tobbnyire fele-fele aranyban szoktak
értékesiteni a szomszédos orszagok rendszeriranyitoi. Igy barmilyen iranyu is a kereskedelmi tigylet, mindkeét
orszag rendszeriranyitoja varhatéan egyforman részesiil a haszonbol.
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IV.1. Multilateralis kereskedelem modellezése

Tudjuk, hogy a piaci arakat a belfoldi kereslet-kinalati viszonyok alakitjak ki, tovabba az
ezeket modositod export-, illetve importjellemzdok. Ez utobbiak viszont attol fliggenek, hogy a
szomszédos orszagokban mekkordk az arak a hazai arakhoz képest, amelyek megint csak az
ottani kereslet-kinalati viszonyoktol, illetve az exporttol és importtol fliggenek. Lathato, hogy
ily médon nagyon hamar korkords érvelésbe tlitkdziink.

A megoldas kézenfekvd: az egymassal kozvetett vagy kozvetlen kereskedelmi kapcsolatban
allo orszagokban az arszintek, az export-import d&ramlasok €s a hatarkeresztezd kapacitdsok
kihasznaltsaga mind egyszerre hatarozodik meg; logikailag egyik sem el6zi meg a masikat.
Amennyiben meg akarjuk érteni, hogy Magyarorszagbol Horvatorszdgba miért annyit
exportalnak, amennyit, akkor képet kell alkotnunk azokrol az orszagokrdl is, amelyek még
egyébként szoba jonnek mint kereskedelmi partnerek.

A modellezésben résztvevd orszagok kore igy gyorsan boviil. Elsé korben Bosznia és
Hercegovinat, Szerbiat, Szlovéniat, Ausztriat, Szlovakiat, Ukrajnat és Romaéaniat kell
bevenniink az elemzésbe. De nem hagyhaté ki Csehorszdg, Lengyelorszag, Bulgaria,
Macedonia, Montenegro és Albania sem, hiszen ezek az orszagok a Magyarorszaggal ¢és
Horvatorszaggal kozvetleniil kereskedni képes allamokra lehetnek hatassal, amely nyilvan
szintén kihat a horvat-magyar export-import aramlasokra.

Hol érdemes meghuznunk a hatarokat? Elméleti szinten csakis ott allhatunk meg, ahol mar
fizikai képtelenséget jelent a kereskedés. Praktikusan ez az UCTE hatarait jelenti, vagyis a
felsorolt orszagokon kiviil Gorogorszagot és teljes Nyugat-Eurdpat (ideértve Dania keleti felét
is, amely szintén az UCTE rendszerhez csatlakozik). Ez a feladat viszont nyilvanval6an
messze meghaladja a tanulmany kereteit, raadasul a megfogalmazott kérdés szempontjabol
sziikségtelen bonyolitasokat is jelent.

Amikor a modellezendé orszagok korét bovitettilk, akkor mindezt az oda-vissza
kolcsonhatasok miatt tettilk. Konnyen elképzelhetd, hogy a szerbiai aramtermeld kapacitas
csokkenése hatassal van a bolgar piaci arakra €s forditva, igy célszerli mindkét orszag
termeldit explicit modon szdmba venniink a modellezés sordn. Vannak azonban olyan nagy
méretli orszagok, illetve orszadg-blokkok, a kozép- €s délkelet-eurdpai régid nyugati hataran,
amelyeknél egy arvaltozds hatdssal van a keleti szomszédjaikra, de ez a hatas csak egy
iranyban mikodik a nagy méretkiilonbségek miatt. A szlovén piac ,,megérzi” az olasz piac
valtozasait, mig ugyanez forditva nem igaz.

Ezeknél a nagyméretii és relative fejlett (tobbek kozott likvid aramtézsdével rendelkezo)
orszagoknal szerencsére konnyen hozzaférhetd arinformacidk is vannak, amelyek a fent
emlitett okbol a modellezett régi6 szempontjabol exogénnak tekinthetok. Ilyen ,nagy
orszagnak™ tekintjiik a német-svajci blokkot és Olaszorszadgot. Kis hatasuk miatt szintén a
nem modellezett régids szomszédok kozé soroljuk Svédorszagot (nagyon gyenge, egy
iranyban kihasznalt kapcsolat Lengyelorszaggal), Nyugat-Ukrajnat (korlatozott nagysagu,
igen olcsé importforras) €s Gorogorszagot (gyenge 0sszekottetés a Balkan tobbi részével). Az
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Osszes tobbi, felsorolt orszdg arampiacanak keresleti és kinalati oldalat explicit mdodon
szamitasba vessziik a modellezés soran.”’

1V.2. A kinalati oldal modellezése

Villamos energia eldallitasahoz szdmos elsddleges energiaforras all rendelkezésre, ezek koziil
nagysagrendileg a legfontosabbak a szén, a foldgaz, a viz- és az atomenergia. Mivel rovid
tava versenyt modelleziink, ezért a termelési koltségek koziil kizardlag a hatarkoltségekre
fogunk koncentralni. JO kozelitéssel feltételezhetd, hogy egy adott technologiat tekintve az
aramtermelés hatarkoltsége kiilonbozé termelési szintek mellett is  viszonylag kis
intervallumban mozog; ezt figyelembe véve mi konstans hatarkoltséggel fogunk szamolni.™

A hatarkoltségek becsléséhez talnyomorészt az 1 MWh villamos energia eldallitasahoz
sziikséges tiizeldanyag koltségét kell meghataroznunk. Itt alapvetden két irdnyba indulhatunk
el. Az erémiivek megfigyelt teljes tiizeldanyag-felhasznalasat (illetve az ezzel jar6 kiadasokat)
rdoszthatjuk a megtermelt villamos energia mennyiségére, vagy pedig a termeldegységek
energiaatalakitasi hatasfokabol ¢és az egyes régiokban megfigyelt tiizeldanyag-arakbol
kiindulva megbecsiilhetjiik az &ramtermelés technologiai alapu hatarkoltségét.

Bar az els6 kozelitésmod (valos koltségadatok felhasznélasa) elméletileg vonzobbnak tlinik, a
gyakorlatban ez a mddszer azonban — a modellezés altal megkivant kovetkezetességgel — az
adatok tizletileg érzékeny természete miatt teljességgel kivitelezhetetlen. Ezzel szemben a
technoldgiai becslésen alapuld modszer elénye nem csak a Iényegesen kisebb adatigény,
hanem az eljarasban rejld kovetkezetesség is: még ha a koltségek tényleges szintjében
tévediink is, az erdmiivek egymdshoz viszonyitott hatarkoltségei konzisztensek maradnak.”’

A technolégiai becslés eredményeképpen kapott hatarkoltség-gorbéket orszagszinten
aggregaltuk; ez lathatdé a kovetkezd abrakon (12. abra ¢és 13. abra). Ennek sordn mar
figyelembe vettiik a bolgar Kozloduy 3-4 nuklearis blokkok termelésbdl torténd kivonasat és
a roman Cernavoda 2. nukledris blokk tizembe helyezését. Mivel a kozép- és délkelet-europai

¥ A kiindul6 feltevések, az adatok és az eredmények grafikus bemutatasanal helytakarékossagi okokbol gyakran
csak az orszagok UCTE rendszerben szokasos roviditéseit tiintetjiikk fel. Ezek az alabbiak: Albania (AL),
Ausztria (AT), Bosznia és Hercegovina (BA), Bulgaria (BG), Csehorszag (CZ), Horvatorszag (HR),
Lengyelorszag (PL), Macedonia (MK), Magyarorszag (HU), Montenegré (ME), Romania (RO), Szerbia (RS),
Szlovakia (SK), Szlovénia (SI); illetve Gorogorszag (GR), Németorszag (DE), Olaszorszag (IT), Svajc (CH),
Svédorszag (SE) és (Nyugat-)Ukrajna (UA_W).

0 A termelés atlagkoltsége a fix jellegii koltségek miatt természetesen nem konstans. Mivel azonban révid tavi
kinalati dontésekkel foglalkozunk, a fix koltségeket (példaul bér- és tokekoltségek) elsiillyedt koltségekként
kezeljiik, amelyek az erémiivek optimalis kinalati dontései szempontjabol irrelevansak.

31 A vizenergia esetében némiképp mas kozelitésmodot kell alkalmaznunk, mivel a viz helyzeti energidjanak
nincs hétkoznapi értelemben vett ara. Természetesen itt is érvényes viszont a lehetdségkoltség fogalma: a ma
felhaszndlt vizzel nem termelhetiink holnap aramot, igy elveszitjiikk a holnapi bevételt. Az alternativakdltségek
becsléséhez azonban egy teljes dinamikus piacmodellre lenne sziikség, ami messze meghaladja a jelen
tanulmany kereteit. Masodik legjobb megoldasként a vizenergia hatarkoltségét egyszeriien nullanak valasztjuk,
viszont az éves atlagos kapacitaskihasznalas szintjére korlatozzuk az eléallithato villamos energia mennyiségét.
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régioban egymashoz képest is meglehetdsen eltéré méretli orszagok talalhatok, ezért a két
abra vizszintes tengelye eltérd skalaval késziilt.>

12. abra: Aggregalt hatarkoltség-gorbék 4 GW-nal kisebb
elérhet6 kapacitassal rendelkezé orszagokra
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13. abra: Aggregalt hatarkoltség-gorbék 4 GW-nal nagyobb
elérhetd kapacitassal rendelkez0 orszagokra
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2 A balkéni régiora becsiilt kinalati gorbéket kiilon-kiilon is feltiintetjiik az egyes orszagokat részletesen
bemutat6 tanulmanyrészben.
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Az igénybe vehetd termelési kapacitdsokat és azok koltségeit bemutaté abran az egyes
orszagokban tapasztalt csucsidei igénybevételt is feltlintettiik. Az orszagokat jel6lo
,buborékok™ éppen arra a pontra mutatnak a kinalati gérbén, amelyiknél az éves belfoldi
csucskereslet 90 szazaléka kielégithetd (a kereslet arrugalmassagat itt figyelmen kiviil
hagytuk). Ebben az értelemben az abrardl az egyes orszdgok aramszektorainak ,,nemzetkozi
versenyképességét” is leolvashatjuk. Minél alacsonyabban van az orszagot jel6lé buborék és
min¢l laposabban folytatodik ettdl jobbra a kinalati gorbe, annal tobb olcsod exportot képesek
az adott orszag erOmiivei a regionalis piac szadmadara biztositani. Ebbdl a szempontbol
kiilondsen a bosnyak, a cseh, a lengyel és a roman erdmiivi park van eldny0ds helyzetben.

1V.3. A keresleti oldal modellezése

A villamos energia iranti keresletet mind a 14 orszagban egy-egy aggregalt keresleti gorbével
jellemezziik. Ismert tény, hogy az aramfogyasztds még orszagos szinten is gyakorlatilag
percrél percre valtozik, minket azonban nem az iddébeli valtozékonysag érdekel, mivel
modelliink statikus. Ehelyett azt kell rogziteniink, hogy egy adott idopontban — ami
jellemzden a téli csucsfogyasztas idészaka — hogyan valtozik a keresett mennyiség a villamos
energia piaci aranak fiiggvényében. A régioé egyes orszagaiban megfigyelt téli legnagyobb
rendszerterhelést a 14. abra mutatja be.

14. abra: Becsiilt téli csticsfogyasztas (maximalis rendszerterhelés) a vizsgalt orszdgokban
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Az 4bran bemutatott mennyiségek az abszolut legmagasabb fogyasztast képviselik, amelyek
még a legmagasabb keresletli napok csucsidejében is minddssze néhany oran keresztiil allnak
fent. Minket azonban altalaban érdekel a csucsidei kereslet, ezért a bemutatott adatok 90
szazalékdnal hatarozzuk meg a modellezéshez hasznalt keresleti gorbék mennyiségi
koordinatajat.

Mivel a keresleti gorbe becsléséhez nem rendelkeziink megfeleld adatokkal, ezért kiilonféle
feltételezésekkel fogunk ¢€lni a gorbe alakjat és elhelyezkedését illetden. Az egyszerliség
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kedvéért linedris fliggvényformat valasztunk, amit harom (jol értelmezhetd) adattal
tokéletesen le tudunk irni.

Az elsé a mar bemutatott keresett mennyiség, a masodik az ehhez tartozé piaci ar, amit az
egyszeruség kedvéért egységesen 50 €/ MWh-nak vesziink minden piacon. Ezzel gyakorlatilag
meghataroztunk egy pontot a keresleti gérbén. A gorbe meredekségét (a harmadik adatot) a
kereslet rugalmassagaval jellemezziik. Altalanos megfigyelés szerint rovid tavon a villamos
energia iranti kereslet rugalmassaga meglehetOsen alacsony: a fogyasztok nehezen tudjak
helyettesiteni a terméket.

Tényszerti adatok hianyaban itt is feltevésekre kell hagyatkoznunk: a kereslet rugalmassagat
egyontetiien -0,1-nek vesszilk minden orszdgban (a meghatarozott keresleti pontban). Ez
alapjan egy tiz szédzalékos aremelkedés modelliinkben (révid tavon) megkozelitdleg egy
szazaléknyi keresletcsokkenést eredményez.

IV.4. Piaci viselkedés

A modellezés soran elsddleges fontossagi kérdés, hogy milyen piacszerkezetet és piaci
viselkedést tételeziink fel az aramtermeld vallalatok részérdl. A teljes arelfogadas feltevése,
miszerint az erémiivek (tulajdonosai) ugy vélik, hogy termelési dontésiik megvaltoztatasa
nem hat szignifikdns modon a piaci arra, a tankonyvi tokéletes verseny egyensulyadhoz és
egyben egy hatékony, jolét-maximalizalo piaci kimenetelhez vezet. Modellezési szempontbol
— a probléma bonyolultsdga és adatigénye miatt — szamunkra egyeldre ez az egyetlen jarhatéd
ut.

Alternativ feltevésként hasznalhatnank kiilonb6z6 oligopolium modelleket is, ami a régio
termeldvallalatainak méretét nézve taldn realisztikusabb kiindulo feltevés lenne. Ezek
azonban egyrészt 1ényegesen bonyolultabbak, mint a versenyz6i modell, masrészt pedig eleve
tartalmazzak azt a feltevést, hogy a vallalatok élnek a méretiikbdl fakadd piaci eréfolénytik
nyujtotta eldnydkkel — ami ellentétben all a versenypiacokrol alkotott képiinkkel. Réadasul
mig versenyzdi egyensulybol pontosan egy létezik, addig oligopol modellbél meglehetdsen
sok, amelyek tobbnyire eltérd eredményeket is adnak.

Mindezek mellett a tokéletes verseny modellezése nem zarja ki teljes mértékben a piaci
er6folény kovetkezményeinek részleges értékelését. Az drampiaci er6folény gyakorlasa szinte
minden esetben termeldi kapacitas-visszatartds révén valosul meg, amely mesterséges
aramhiany kialakitasaval felhajtja a piaci arat. Mivel az erOmuparkok maximalis
rendelkezésre allasi aranya — orszdgonként — a modelliink egyik bemend paramétercsoportjat
képezi, ezért az atlagosnal alacsonyabb kapacitas-kihasznalhatosagi rata rogzitésével bizonyos
mértékig modellezni tudjuk — ¢és fogjuk is — a szandékos kapacitas-visszatartas piaci
kovetkezményeit.

IV.5. Termel6kapacitasok rendelkezésre allasa

A termel6kapacitasok rendelkezésre allasardl a termelési technologia fliggvényében mas-mas
feltevésekkel ¢éltiink. A vizerdmiiveknél az atlagos éves kihasznaltsag szintjét vettiik alapul,
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ami a beépitett kapacitasnak régios atlagban mintegy harmada (2006-os adatok alapjan 31
szézaléka). Ezzel azt feltételeztilk, hogy ezek az erdmiivek csucsiddszakban sem képesek
tobbet termelni az éves atlagnal. A tarozoval is rendelkezd vizerémiivekre ez nyilvan nem
igaz, hiszen ezek rovidtavon nem fliggenek az aktualis vizhozamtol, és napon beliil
mindenképpen at tudjak ugy rendezni termelésiiket, hogy csticsidészakban (amikor a villamos
energia értékesebb) Iényegesen atlag feletti kihasznaltsdggal miikodhessenek. Mivel
modelliinkben csucsiddszaki kereslettel szamolunk, ezért a vizerémiivek termelését legteljebb
atlagos kihasznaltsagi szintre korlatozva némiképp alulbecsiiljiik a ténylegesen elérhetd
vizenergia mennyiségeét.

Erdekes azonban megnézni azt is, hogy a vizerdmiivek éves kihasznaltsdga miként oszlik meg
az egyes orszagok kozott. Az utolsd négy elérhetd év (2003-2006) adatait felhasznalva
készitettiik el a kovetkezd abrat (15. abra), amelyen a legalacsonyabb, legmagasabb ¢és az
atlagos éves vizerému-kihasznaltsag lathato.

15. ébra: Vizeromiivek kihasznaltsaga 2003 és 2006 kozott
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Az é4brardl leolvashato, hogy a vizerémiivek kihasznaltsaga az atlagos érték koriil éves szinten
+ 3-6 szazalékkal ingadozik.”> Emellett orszagok kozott is jelentds eltérések figyelheték meg,
feltehetden a vizjarasban ¢és a teljes vizenergia-potencidl beépitettségében keresendd
kiilonbségek miatt. A balkani régido kozépsd és déli része, valamint Roménia és Ausztria
viszonylag magasabb, mig Bulgaria ¢€s a régid északi orszagai (Szlovéakia, Csehorszag és
Lengyelorszag) kimondottan alacsony vizenergia-kihasznaltsdgi mutatdkkal rendelkeznek.

Az atomerédmuvekrol azt feltételezziik, hogy beépitett kapacitasuk 95 szazalékan képesek
termelni, ami egybevag az Aaltaldnos tapasztalatokkal. A hdéerOmiivek maximalis
kihasznalhatosaga (az erOmi sajat aramfogyasztasat is figyelembe véve) technikailag
koriilbeliil 90 szazalék. Ennél azonban Iényegesen konzervativabb becslést fogunk

» A magyar ingadozas ebbél a szempontbol kiugroan magas, 4m a teljes magyarorszagi beépitett vizerémiivi
kapacitas jelentéktelen nagysagrendet képvisel a régioban, igy nem is érdemes kiilon elemezni az okokat.
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alkalmazni, mivel héerdmiivi blokkoknal gyakrabban eldfordul, hogy karbantartds miatt
allnak. Modellezési feltételezéseink szerint a foldgazzal és szénnel miikodd hderdmiivek
beépitett kapacitasanak 75 szazaléka vehetd ténylegesen igénybe csucsidészakban.

Az egyéb erOmiitipusok (sz¢€l, biomassza, egyéb megujulok) igen kis szdzalékot képviselnek a
térségbeli orszagok termelésében, igy a modellezési eredmények fiiggetlenek attol, hogy
milyen potencialis kihaszndlhatosaggal vessziik Oket figyelembe. Az egyszeriiség kedvéért
mindenhol az atlagos éves kihasznaltsaggal szamoltunk.

IV.6. Hatarkeresztez06 kapacitasok

A nemzetkozi kereskedelem korlatait képezd hatarkeresztezd kapacitasok nagysagat az 16.
abra foglalja 6ssze. Lathato, hogy egy adott metszéken tobbnyire mindkét iranyban egyforma
nagysagu kereskedelem folyhat, de a haldézati jellegzetességek miatt olykor eltérések is
adodhatnak.

16. abra: Hatarkeresztez6 kapacitasok nagysaga
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Igénybe vehetd hatarkeresztezd kapacitasként az in. Net Transfer Capacity (nettd atviteli
kapacitds — NTC) értékeket hasznaltuk, amelyeket az egyes rendszeriranyitok kozolnek a
hozzajuk tartoz6 metszékekre. Az NTC a jelenlegi rendszerben két részbdl tevodik Gssze: a
mar kiosztott kapacitasbol (Already Allocated Capacity — AAC) és az elérhetd atviteli
kapacitasbol (Available Transfer Capacity — ATC). Az els6 fogalom altaldban a hosszu tava
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export- vagy importszerzodésekben lekotott villamos energia széllitasahoz sziikséges, korabbi
monopolista vallalat altal (tobbnyire) ingyenesen hasznalt hatarkeresztezd kapacitast takarja,
mig az ATC a szabadkereskedelemben aukcion értékesithetd kapacitds nagysaga.

Mivel jelenleg egy 100 szazalékig liberalizalt, versenyzd piacot modelleziink, ezért
feltételezziik, hogy — az eurdpai unids szabalyozassal 6sszhangban — megsziinik az inkumbens
vallalat kivételezett helyzete a hatarokon ¢és a teljes NTC aukcion kioszthatd kapacitassa valik.

Magardl az arverésrdl egyébként csak annyit feltételeziink, hogy egymadssal (profitért)
versengd kereskedOk vesznek részt rajta, akik hajlanddak (majdnem) egészen addig elmenni a
licitalasban, ameddig el nem érik a két orszadg kozotti varhatod arkiilonbozet mértékét. Ily
modon a hatarkeresztez0 kapacitas hatékonyan kertil elosztasra.

IV.7. Kérnyezb piacok arszintje

Korabban szoltunk arrol, hogy bar explicit médon modellezziik a KDKE régio 14 orszaganak
keresleti ¢és kinalati oldalat, ugyanakkor figyelembe kell venni a régid hatdrain torténd
kereskedést is. Ez a modellben ugy torténik, hogy kiilsé feltevésként kezeljiik a régidval
szomszédos orszagokban tapasztalhato arakat, az 1. tdblazatban lathaté modon.

1. tablazat: Kornyez0 orszagok arszintje

Orszag Feltételezett csucsidoszaki ar
GoOrogorszag 65 € MWh
Németorszag 65 €/ MWh
Olaszorszag 80 €MWh

Svéjc 65 €/ MWh
Svédorszag 65 €/ MWh
Ukrajna 20 €MWh**

34 Ukrajnar6l nincs arinformdacionk, azt viszont tudjuk, hogy innen szlovak, magyar és roman iranyba is megy
export (UCTE eldiras szerint dsszesen maximum 500 MW). Ez alapjan az volt a célunk, hogy egy elegendéen
alacsony ar beallitasaval a modell is ugyanezeket az aramlasokat reprodukalja.
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V. MODELLEZESI EREDMENYEK

Modellezési eredményeinket tobb Iépcsdben mutatjuk be. ElsOként megvizsgaljuk, milyen
szabadpiaci arak kialakulasdra szamithatndnk abban az esetben, ha semmiféle nemzetkozi
kereskedelmet nem engedélyeznénk és minden orszagnak sajat magat kellene villamos
energiaval ellatnia csticsidoszakban. Az egyéb, keresletre és kinalatra vonatkozo feltevéseink
megegyeznek az eddigiekben részletezettekkel.

Az export-import lehetéségek nélkiili modellezés — bar nem realisztikus — rendkiviil érdekes
tanulsdgokkal szolgalhat. Az igy kialakul6 arak alapjan mar meg tudunk bizonyos allitdsokat
fogalmazni az egyes orszagok bels6 ellatottsagarol, illetve fogalmat alkothatunk a nemzetko6zi
kereskedelemben varhatdéan betoltott szereplikrél: magas relativ piaci arral rendelkezd
orszagok tipikusan nettd importérok lesznek, mig a relative alacsony artiak exportalni fognak.

Masodik Iépésben lehetdvé tessziik a nemzetkdzi kereskedést a megadott (4tlagosnak
tekinthetd) NTC értékek erejéig. Az innen szarmazo eredményeink képezik a modellezésbol
levonhato tanulsagaink magjat. Ez ugyanis az az alapeset, amit a leginkabb hihetonek tartunk
és amely véleményiink szerint a legrealisztikusabban irja le a régiobeli fejleményeket.”

Ugyanakkor fontos megvizsgalni azt is, hogy eredményeink mennyiben fiiggnek feltevéseink
helyességétdl — szaknyelven: mennyire robosztusak, illetve érzékenyek a kiilonb6z6 bemend
paraméterek valtozasaira. Végsd soron igy kaphatunk teljes képet a modellezésiinkbdl
levonhato kovetkeztetésekrdl. Harmadik 1épésben ezt az érzékenységvizsgalatot végezziik el.

Végiil a negyedik Iépésben — felismerve a versenyzoOi feltételeket adottsagként kezeld
modelliink hianyossagait — megvizsgaljuk azt is, milyen koriilmények mellett lehetséges az,
hogy a Balkédnon és Magyarorszagon is egyarant magas (német piac feletti) arakat kapjunk.
Modellezési eredményeink bemutatasat a tanulsagok kiértékelésével zarjuk.

V.1. Onell4té piaci egyensuly

A 17. é4bra foglalja 0ssze az Onellatas melletti modelleredményeket. A térképen szerepld
orszagok teriiletéhez rajzolt téglalapok az adott orszagban érvényes egyensulyi arat mutatjak.
Mivel ebben az esetben semmilyen arkiegyenlitd hatasti aramkereskedelem nem folyhat az
orszagok kozott, ezért varhatd is, hogy az egyes orszagokban kiilonb6z0 egyensulyi arak
alakulnak ki.

A kék hatterti téglalapok az altalunk megadott, 1. tablazatban is lathaté szomszédos piaci
arakat tartalmazzak, igy ezek természetesen nem a modellezési eredmények, hanem a bemend
paraméterek kozé tartoznak. A sargads hattérrel jelolt 14 orszag egyensulyi ara viszont
modellezési eredmény.

Lathato, hogy az arak jelent0sen szorodnak. Azoknal az orszagoknal, ahol 80 €/ MWh fo616tti
értékek talalhatok, gyakorlatilag teljes mértékben kihasznalasra keriilt az a termelési

3> Természetesen csak olyan mértékben, amilyen mértékben egy tokéletesen versenyzé modell realisztikus lehet.
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kapacitas, amelyet megadtunk. Itt az egyensulyt a kereslet igazodasa biztositja: magasabb
arak mellett egyre csokken a fogyasztas, amely végiil a kinalat szintjéig esik vissza.

17. abra: Onellaté termelése melletti egyensilyi arak

271.54

L (1
|65 ]

Vizsgaljuk meg az egyes orszagok arszintjeit kiilon-kiilon. Csehorszagban,
Lengyelorszagban, Romaniaban ¢és Bulgariaban alacsonyak az arak. (Ne feled;jiik,
csticsidészakrol van szo! Erdemes a német arakat tekinteni referencianak.) Ami elsé latasra
meglepének tlinhet, az Bosznia és Hercegovina arszintje, amely még Romanianal is
kedvezdobb! A bosnyak rendszerre biztosan nem mondhatjuk, hogy aramhidnyos lenne.

Kozepes arszintli orszagok kozé tartozik Szerbia, Magyarorszag, Ausztria és Szlovakia.
Szlovéakia esetében némiképp talan meglepdnek tiinhet, hogy miért nem alacsonyabbak az
arak, ugyanakkor elképzelhetd, hogy az utobbi idében tortént erdmiibezarasok kinalatsziikitod
hatésa erre kielégité magyarazattal szolgal.
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A magas arszintli orszagok két Osszefiiggd blokkban taldlhatok: nyugaton Szlovénia és
Horvatorszag, illetve délen Macedonia, Montenegrd és Albania. A magas arak megitélésiink
szerint ezeknél az orszagoknal a vizerOmiivek nagy aranya miatt alakultak ki, hiszen ebben az
esetben jelenti a legnagyobb érvagast az, hogy csak atlagos (egyharmad kapacitds) szinten
vettiik figyelembe a vizes termeldegységeket.

Az onellatd szcenarié annyiban mindenképpen igazolni latszik néhany eldzetes koncepciot,
hogy a magas aru — tehat relative kinalatszegény — orszagok nagyrészt a Balkénon talalhatok,
kiilonosen annak déli részén. Erzékeltetésiil azonban a 18. 4dbra mutatja azt, hogy a fent
azonositott harom arcsoportba tartozd orszagok nagysagrendileg (teljes fogyasztds alapjan)
hogyan viszonyulnak egymashoz.

18. abra: Onellatas esetén az alacsony, kdzepes és magas arcsoportba tartozo
orszagok relativ mérete (éves fogyasztas aranyaban)
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Az é4brat nézve — némiképp leegyszeriisito, de intuitiv érveléssel, — joggal varhatjuk, hogy a
nemzetkozi kereskedelem ,,megnyitdsaval” inkabb az alacsony aru orszagok tulsulya fog
érvényesiilni. Vagyis a magas aru orszagok piaci arai lényegesen nagyobb mértékben
mozdulnak majd lefelé, mint az alacsony aruaké felfelé. Ezt természetesen a régidval
szomszédos orszagok arviszonyai €s az elérhetd hatarkeresztezd kapacitasok nagysaga is
befolydsoljak majd. Ezen tényezOk tényleges hatdsat azonban csak a nemzetkozi
kereskedelmet explicit modon figyelembe vevo, teljes modell lefuttatasa utan tudjuk
kiértékelni. Ezt tessziik most.

V.2. Modellezési alaperedmények

A hipotetikus onellatdo forgatokonyv vizsgélata utan 1épjlink tovabb a modellezés masodik
1épcsdfokara, €s elemezziik ki a nemzetkozi aramkereskedelem mellett kialakuld egyensuly
jellemzoit. Az eredményeket a 19. édbra foglalja 6ssze szemléletesen.
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19. dbra: Modellezési alaperedmények

65

Az abran a nyilak a kereskedelmi export-import aramlasok irdnyat és nagysagat jelolik. (A
nyilak vastagsaga aranyos a metszéken kereskedett villamos energia mennyiségével.)*® A
szinek a telitettséget jelolik: a pirossal jelzett hatarokon a maximalis elérhetd atviteli kapacitas
kihasznalésra keriilt, mig a zoldeken lehetne még kereskedni.

A korabbi gondolatmenetiinkb6l fakadéan ez azt is jelenti, hogy a kozvetleniil vagy
kozvetetten zold nyilakkal 6sszekotott orszagok sziikségképpen azonos arszinten vannak (egy
arzonat képeznek), mig a piros nyilak kiilonbz6 arzonak hataran fordulnak el8.”’

Elemzziik most ki részletesen a fenti abran (19. abra) lathato eredményeket! Eszakrol dél felé
haladva a kovetkezd megallapitasokat tehetjiik.

36 Természetesen kereskedelmi mennyiségekrol, és nem fizikai aramlasokrél van szo.

37 Az azonos arzonan beliili kereskedelem szamos konfiguracioban el6fordulhat, melyek mind ugyanahhoz a
zonaarhoz és orszagonkénti nettd export-import pozicidhoz vezetnek. A bemutatott abrakon éppen ezért mindig
csak egy ilyen konfiguraciot adunk meg.
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Lengyelorszag, Csehorszag, Szlovakia és Magyarorszag egy arzonat alkot, 50,25 €/MWh
egyensulyi ar mellett, amely 1ényegesen alatta marad a német piaci araknak (65 € MWh). A
z6nan beliili dramlasok északrol dél felé haladnak. A zonahatarokon élénk kereskedelem is
folyik. Lengyel és cseh iranybdl igen jelentds, dsszesen 3200 MW export megy Németorszag
felé. Ennél egy nagysagrenddel kisebb a lengyel-svéd, cseh-osztrak és magyar-osztrak iranyu
export. Szandékainknak megfeleléen Ukrajndbol mintegy 450 MW-nyi import érkezik az
arzondba, ¢és hasonloképpen Romania is felénk exportal.

A magyar hatarokon eredményiil kapott aramlasokat tekintve elégedettek lehetiink, mert ezek
megegyeznek a valdsagban tapasztaltakkal. Szlovak és ukran irdanybol import érkezik, mig
szerb ¢és horvat irdnyba export tdvozik az orszagbol. Az osztrdk €s roman metszékeken
jellemzden kicsi, és olykor valtoz6 iranyt a forgalom. A lengyel-cseh-szlovak-magyar zéna
mindezek mellett massziv exportdr a térségben, elsdsorban nyugati €s déli iranyba.

A kovetkezd jellegzetesség, hogy Ausztria és Szlovénia csatlakozik a német-svajci 65
€/MWh-s arzénahoz, rdadasul meglehetdsen mérsékelt nyugati iranyu kereskedés mellett. Ez
alapjan azt varhatjuk, hogy az alapesettdl Iényegesen kiillonb6z6 szcenariok mellett is a német
piaci ar lesz érvényben Ausztridban, ami szintén egybecseng a valos fejleményekkel.
Szlovénia és Ausztria kozott gyengébb az Osszekottetés, igy valoszinlileg lesznek olyan
esetek, amikor a szlovén ar elvalik az osztrak-német-svajci zonaétol.

A harmadik arzonat Romania képezi egymagaban, mivel meglehetdsen gyenge kereskedelmi
kapcsolatokkal rendelkezik szomszédjai iranyaban. Eppen ezért a roman piaci 4r nem is tér el
lényegesen az onellatd termelésnél kapott artol.

A kovetkezO, tobb orszadgot tomoritd arzonat talan atfogdan kozép-balkani térségnek
hivhatnank (Bosznia ¢s Hercegovina, Szerbia, Montenegro), bar a nyugati részhez tartozé
Horvatorszag is ide esik. Némiképp taldan meglepd mddon a modellezés eredményeként alig
magasabb arat kapunk erre a zonara (54,65 €/ MWh), mint a kdzép-europaira (50,25 € MWh),
¢s hatdrozottan alacsonyabbat, mint a német-osztrak (-szlovén) 65 €/ MWh-s referenciaar.

Ez véleményiink szerint harom tényez0 egyiittes hatasanak tudhato be. (1) A zéna legnagyobb
orszaganak szamitd Szerbiaban nincs 4ramhiany, sOt, Onellditd esetben még a
magyarorszaginal is alacsonyabb ar alakulna ki az orszagon beliil. (2) A zoénan beliili, sulyos
kapacitashidnnyal rendelkezd orszagok kicsik (Montenegrd), vagy legfeljebb kozepes
méretlick (Horvatorszag). (3) Magyarorszag iranyabdl jelentds, mintegy 1400 MW-nyi
importaram érkezik a térségbe, mig Szlovénia felé csak 800 MW tavozik, ami igy is 600 MW
pluszban hagyja az emlitett négy orszagot.

A Dél-Balkanként szamon tartott két orszagban, Albanidban ¢s Macedonidban, 1ényegesen
magasabb ar (74,55 €/ MWh) alakul ki, mint a KDKE régié barmely mas orszdgaban. Ebben
alapvetden két tényez0 jatszik kozre: az orszadgok relativ bezartsaga (gyenge kiilkereskedelmi
kapcsolatai) és belsé kinalati hidnyossagaik. Amint latni fogjuk, ez a két orszag a
késdbbiekben is a ,legproblémasabb” arzénat képezi majd, viszont éppen gyenge kiilsd
kapcsolataik miatt nem gyakorolnak szamottevo hatast szomszédjaikra.
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Végiil pedig marad Bulgaria, amely szintén énmagaban képez — a vartnal magasabb aron —
egy arzonat. Az onellatas melletti viszonylag alacsony (40 €/ MWh) koriili egyensulyi arhoz
képest 1ényeges emelkedést jelent a 63,18 €/ MWh, amely értéket a 19. dbra mutatja. Mindez
ismét csak két tényezének tudhaté be. Egyrészt, gordg iranyban balkani viszonylatban
jelentdsnek mondhato atviteli kapacitas (500 MW) all rendelkezésre, amely a magasabb gorog
arak miatt déli irdnyu aramlésokat eredményez. Masrészt, a vizeromiivek alacsony (17
szézalékos!) kihasznalhatésaga miatt a bolgar kinalati fliggvény igen meredeken emelkedik
(lasd az 13. é&bra), ami mar 500 MW-os gordog export esetén is jelentdés aremelkedést
eredményez Bulgaridban.

Az alapeset elemzésének zar6 pontjaként érdemes még a magas ard olasz piac
,»SZivohatasarol” is szot ejteni. Olaszorszag 1ényegében csak Szlovénian keresztiil kapcsolodik
a Balkéanhoz, ami 0sszességében 330 MW hatarkeresztezd kapacitast jelent. Az alapszcenariot
tekintve ez egyszeriien til kevés ahhoz, hogy 1ényeges arfelhajtd hatassal jarjon akar délkelet,
akar a kozép-eurdpai térségben.

V.2.1. A balkani piacok hatasa a magyarorszagi aramarakra

Az eredmények bemutatisa utan megkisérelhetiink egy eldzetes értékelést tanulmanyunk 6
kérdését illetden, azaz hogy mennyire befolyéasolja a balkani orszagok valds vagy feltételezett
aramhidnya a Magyarorszadgon piaci verseny mellett kialakul6 arakat.

A legegyszeriibb elemzési eszkd6z az Onellatas melletti magyar arak Osszehasonlitdsa az
export-importot figyelembe vevd alaperedményeinkkel. Ezzel természetesen nem csak a
Balkan hatasat szamszer(sitjiik onmagaban, hiszen egyéb kiilonbségek is vannak a két
modellfuttatds kozott. A szdmok mindenesetre igy is érdekesek: Magyarorszagon
megawattoranként egynegyed (!) eurds, azaz mintegy fél szazalékos aremelkedés kovetkezik
be! *® Ez minden szempontbdl a teljesen elhanyagolhaté kategoriaba tartozik.

Persze, mondhatnank, de mennyit nyerhetnénk azzal, ha csak északrdl importalunk, déli
iranyban viszont nem (vagy a lehetséges 1400 MW-néal kevesebbet) exportalunk! Nos,
nézziik, mennyit: a 20. dbra bemutatja a magyar, horvat és szerb piaci arak valtozasat a déli
iranyu hatarkeresztez6 kapacitasok egyre csokkend értékei mellett.

¥ Ft/kWh-ban mérve az aremelkedés mértéke 0,065 Ft/kWh, azaz gyakorlatilag lathatatlan.
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20. abra: A déli iranyu magyar hatarkapacitasok sziikitésének arhatasa az érintett orszagokra
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Magyar-horvat és magyar-szerb hatarkeresztez6 kapacitas

Lathato, hogy még egészen szélsdséges exportkorlatozdsok (1000 MW minusz) esetén sem
mozdulnak lefel¢é a magyar arak semennyit sem, egyszerlien azért, mert Magyarorszag
tovabbra is a Balkannal Iényegesen nagyobb kozép-eurdpai arzona része marad. Ha teljesen
lezarnank a modellbeli hatdrokat, azzal is csak annyit ériink el, hogy 50,25 €/ MWh helyett
47,27 €/ MWh-ra csokkentjiik a kdzép-eurdpai piaci arat, ami elenyé€szé mértékii valtozas,
kiilonosen az intézkedés drasztikus mivoltadhoz képest.

Ezzel szemben a balkéni orszagok ténylegesen megsinylik a térségiinkbdl érkezé import
kiesését. Bar csak Horvatorszagot és Szerbiat (kozvetlen szomszédainkat) abrazoltuk, az arak
a tobbi balkani orszagra is érvényesek. Mar 400 MW koriili exportkorlatozas is 10 eurds
arndvekedést eredményez, ami a késdbbiekben egészen 80 €/ MWh-ra, azaz az olasz arszintre
hajtja fel a balkani arakat.

A magyar exportkorldtozasok hatasanak ezen erdteljes aszimmetridjat érdemes szem elott
tartanunk!

V.3. Erzékenységvizsgdlat

Modellezési alaperedményeink, bar a leginkdbb valoszinlisithetd szcenarid elemzését
tartalmazzak, mégsem adhatnak teljes képet a modell altal kozvetitett tanulsagokrol. Az
arampiaci koriilmények — kereslet, kindlat, hatarkeresztezd kapacitasok, szomszédos piacok
arai — folyamatosan valtoznak. Erdemes tehat megvizsgalni, hogy fenti kovetkeztetésiink —
miszerint a balkani fejlemények elhanyagolhatd hatassal jarnak a magyar piaci arakra —
mennyiben allja meg helyét a piaci koriilmények valtozasa esetén.

A tanulmény jelen fejezetében az altalunk érdekesnek és fontosnak tartott tényezok modositd
szerepét elemezziik. Ide tartozik a vizenergia kihasznalhatdsaga (a vizhozam éves valtozasai
kovetkeztében), a héerémiivi kapacitasok rendelkezésre allasa, a kereslet valtozasai, a német
piaci arak ingadozésa, illetve a kihasznalhaté hatarkeresztezd kapacitasok sziikiilése vagy
bdviilése.
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Minden esetben ismertetjiik a kialakulo arzondk osszetételét, a nagyobb dramlasok irdnyait, a
magyar hatdrokon varhat6 forgalmat és kiillonds figyelmet forditunk a balkani orszagok
egymashoz ¢és Magyarorszaghoz viszonyitott helyzetére. Minden egyes alternativ szcenario
mellett megismételjiik a ,,déli hatarok lezarasa” cimili gyakorlatot, azaz megvizsgaljuk, hogy a
fokozatos magyar-horvat, illetve magyar-szerb hatarkapacitas-csokkentés milyen hatést
gyakorol a magyar ¢€s a balkéani villamosenergia-arakra.

Az érzékenyvizsgalatok eredményét szovegesen, egy-egy Osszefoglald abra segitségével
értékeljik ki. Bar a 17. abra és a 19. dbra megjelenitést rendkiviil szemléletesnek tartjuk,
helytakarékossagi okokbdl ezeket csak a mellékletben mutatjuk be.

V.3.1. Vizhozam-valtozasok

A balkdni orszagok villamosenergia-rendszerével kapcsolatban gyakran felhozott
problematikus pont a vizhozam éves szintli ingadozadsainak valé magas kitettség. Alacsony
vizhozam mellett jelentdsen visszaesik a vizerémiivek kihasznéalhaté termelési kapacitasa,
amit dragabb hderdmiivekkel (és importtal) kell helyettesiteni, amilyen mértékben ez
lehetséges.

Tanulmanyunkban nem is vitatjuk a vizhozam-ingadozasainak vald kitettség mértékét.
Ugyanakkor megjegyezziik, hogy a KDKE régioban mas orszdgokat is hasonldképpen
¢érinthet ez a probléma. A nagysagrendek érzékeltetése végett a 21. dbra mutatja, hogy a
modellezett orszagok csucsidei keresletéhez (lasd 14. abra) képest hogyan alakult a 2003-
2006 évek soran az igénybe vehetd atlagos vizerOmiivi kapacitds legkisebb, legnagyobb és
atlagos értéke.

21. abra: A kihasznalhat6 vizenergia-kapacitas ingadozasa az éves
csucskereslet szazalékdban 2003 és 2006 kdzott
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Forras: UCTE és sajat szamitdasok

Az abran latjuk, hogy a balkani orszagok tobbségénél viszonylag jelentds termeldkapacitas-
ingadozast okoz a vizhozam véltozasa, mig a kozép-eurdpai orszagokra (Ausztria kivételével)
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ez nem jellemz6. Ugyanakkor a vizhozam villamosenergia-drakra gyakorolt hatisa mar
korantsem egyértelmii, hiszen importtal tobbé-kevésbé helyettesitheto a kieso termelés.

A 2003-2006-0s ¢évek minimalis vizenergia-kihasznalhat6saga mellett szamitott regionalis
piaci egyensuly a kovetkezd jellemzokkel rendelkezik (lasd a 21. abra). Tovabbra is 1étezik
egy viszonylag alacsony arszinti kozép-eurdpai arzoéna, mely Lengyelorszagot, Csehorszagot,
Szlovéakiat és Magyarorszagot tomoriti 54,12 €/ MWh-s piaci ar mellett. A zonahatarokon az
export-import aramlasok nem valtoztak az alapesethez képest.

A legérdekesebb fejlemény az, hogy a nyugat- és kozép-balkani régié Ausztrian keresztiil
csatlakozott a német (65 €/ MWh-s) arzondhoz, azaz mintegy 10 eurdval magasabb arral kell
szamolni alacsony vizhozam mellett ezekben az orszagokban.

A D¢l-Balkanon (Albaniaban és Macedoniaban) tovabbra is magasak az arak (87,80 €/ MWh),
Bulgaria pedig Gordgorszaggal egy arszintre keriilt. Roménidban szinte semmi sem valtozott.

A magyar-horvat (1000 MW) és a magyar-szerb (400 MW) metszék atviteli kapacitasat 50
szazalékkal csokkentve Magyarorszag (€s ezzel egyiitt a kozép-eurdpai arzona)
villamosenergia-arai mintegy 2 euroval, teljes exporttilalom esetén pedig 4 eurdval
csokkennek. Ezzel parhuzamosan a kozép- ¢és nyugat-balkani arak 15-24 euroval
novekszenek. Ismét beigazoldodik tehdt az aszimmetrikus kapcsolat: a toliink délre esd
orszagok importkereslete alig érezhetd hatast gyakorol rank, ugyanakkor a tdliink érkezo
villamos energia Iényegesen csokkenti a Balkanon kialakulo arakat.

Magas vizhozam mellett az alapesethez képest szintén elhanyagolhat6 valtozasok torténnek.
A cseh-lengyel-szlovak zoéna ara 48,33 €/MWh-ra csokken (50,25 €/MWh-rdl).
Magyarorszagon ennél kisebb az arcsokkenés (0,25 €/MWh), ezzel ki is valunk az északi
szomszédaink alkotta blokkbol (mivel szlovdk irdnybdl maximalisan ki van haszndlva az
importkapacitas).

Toliink délre 54,65 €/ MWh-rol 50,24 €/ MWh-ra csokken a piaci ar a boségesen rendelkezésre
allo vizenergia miatt. Albania és Macedonia eléri (lefelé) a gorog arszintet, tovabba
Bulgariaban is szamottevéen csokkennek az arak (63,18 €/ MWh-rol 50,24 €/ MWh-ra), ezzel
az orszag Szerbian keresztiil csatlakozik a kozép-balkani drzondhoz. Roménidban ismét nem
torténik emlitésre méltd valtozas.

Déli hataraink kapacitasanak 50 szazalékos korlatozasa 5 eurdval, teljes lezdrasa tovabbi 7
euroval csokkenti a magyar dramérat, ami a kordbbiaknal jelentOsebb valtozas. A Balkénon
hasonlé nagysagrendli arndvekedés tapasztalhatdo. A szimmetria ebben az esetben annak
tudhatd be, hogy a déli szomszédaink relativ vizenergia-bdsége miatt nem érinti ket olyan
stlyosan a Magyarorszag feldl érkezd import kiesése.

Az 22. 4bra foglalja &ssze a vizhozam valtozasainak modellbeli 4rhatasait. Osszességében
elmondhato, hogy a kdzép-eurdpai térséget, €s ezen beliil kiillondsen Magyarorszagot, nem
érinti stilyosan az elérhetd vizenergia mennyiségének ingadozasa. A Balkanon sokkal erésebb
ez a hatas, ugyanakkor itt is csak Albania és Maceddnia esetében varhato, hogy a német piaci
ar folé mennek az dramarak.
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22. abra: Piaci arak alacsony, atlagos és magas vizhozam esetén
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A déli magyar hatarokon torténd kereskedelem korlatozasanak minden vizhozam-szcenario
esetén elhanyagolhatdo hatdsa van a magyar piacra, ugyanakkor kozepes vagy alacsony
vizallas mellett igen érzékenyen érintheti a balkani orszagokat.

V.3.2. Héerémiivek rendelkezésre allasa

A héer6dmivi (szén- €s foldgaz-alapt) termeldkapacitasok rendelkezésre allasa tekintetében az
alapszcendri6 75 szazalékos értékéhez képest egy alacsony (65%) és egy magas (80%)
kihasznalhatosagot vizsgalunk. Megitélésiink szerint ezek mindkét iranyban szélsé értékeket
képviselnek. Mar csak tartaléktartasi szempontbodl sem jellemzd, hogy a beépitett kapacitas 80
szazalékanal 1ényegesen tobbet lehessen kihasznalni a termelésben. A 8. dbra alapjan, ahol az
éves atlagos hoerémiivi kihasznaltsag latszik, abban is biztosak lehetiink, hogy
csucsiddszakban (talan Albaniat kivéve) 65 szdzaléknak biztosan rendelkezésre kell allnia.

Alacsony hoéerdmiivi rendelkezésre allas esetén szamithatunk arra, hogy magasabb arak
alakulnak ki a régio orszagaiban. Valoban ez is torténik. A kozép-eurdpai térség négy orszaga
Ausztriaval egyiitt a német 65 eurds arzona részéveé valik, mig a Balkdn k6zépso €és nyugati
része az olasz arnal némiképp alacsonyabb, 73,86 euros ar mellett allapodik meg. Albania és
Macedonia ismét csak elszakad a tobbi piactol.

A déli hatarkapacitasok 50 szazalékos csokkentésének hatdsara a magyarorszagi arak a német
arszint ald esnek 12 eurdval, mig a teljes exporttilalom tovabbi 2 eurds csokkenéssel jar (és
ezzel egyiitt Szlovakiaba teljes kapacitason exportdljuk az aramot). Ezzel parhuzamosan a
balkani régioban 20 €/ MWh-s fokozatos aremelkedés kovetkezik be.

80 széazal¢kos rendelkezésre allas mellett Magyarorszag a kozép-balkani orszagokkal alkot
egy arzénat 50 €/MWh-s aron, mig a lengyel-cseh-szlovak zona ara ennél Iényegesen
alacsonyabb, 26,56 €/ MWh. A déli export csokkentése 6-12 euroval lejjebb viszi a magyar
arakat, mig déli szomszédainkra csak 2-4 euros arfelhajté hatast gyakorol.
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A hderémiivi rendelkezésre allas kovetkezményeit a 23. abra foglalja 6ssze. Amint lathato,
még alacsony kapacitas esetén is legfeljebb a német arakig emelkednek a magyar arak, mig a
balkani orszagok szamara ilyenkor mar az olasz arszint az iranyado.

23. 4bra: Piaci arak alacsony, atlagos és magas héerémiivi rendelkezésre allas esetén
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V.3.3. A keresletvaltozas hatasa

Mivel elemzésiink tovabbra is a csucsidei keresletre fokuszal, ezért csak mérsékelt nagysagu
keresletvaltozdsokat modelleziink. Emlékeztetoiil: alapszcendrionkban a maximalis éves
rendszerterhelés 90 szazalékdbol indultunk ki. Ehhez képest most megvizsgéaljuk a 85
szazalékos és a 100 szazalékos esetet.

Alacsony csucsidei kereslet mellett szinte pontosan ugyanazokat az eredményeket kapjuk,
mint magas hderémivi rendelkezésre allas mellett, ¢és a déli magyar hatarforgalom
korlatozésa is hasonld nagysagrendi kovetkezményekkel jar. Hasonloképpen, a magas
keresleti szcendrio is szinte tokéletes tiikorképe az alacsony hdéerdmiivi rendelkezésre
allasnak. Ez persze nem meglepd fejlemény, hiszen az arakat a kereslet €és kindlat relativ
viszonya alakitja ki.

V.3.4. A nyugati piacok hatasa

Két alternativ esetet vizsgalunk a német-svdjci aramarak alakuldsara: 55 €/ MWh-t és 75
€/MWh-t. Erdekes médon egyik sincs semmilyen hatassal sem a kozép- és délkelet-europai
fejleményekre, kivéve persze a kapcsolddo osztrak és szlovén piacot. Emiatt Magyarorszag és
a Balkén viszonya sem valtozik az alapesethez képest.

A nyugati arvaltozasok hatéstalansaga annak tudhat6 be, hogy a kdzép-eurdpai versenypiacon
kialakuld aramar még az 55 €/ MWh-s német arnal is alacsonyabb, igy a hatarkeresztezd
kapacitasok telitettsége miatt a régids piacok (a rogzitett nagysagu, nyugatra irdnyuld
exporttol eltekintve) Németorszagtol elzartan miikodnek.

Ez fontos tanulsagot hordoz a magyar-balkdni viszony tekintetében is. Amennyiben
Magyarorszagrol a teljes atviteli kapacitast kihasznalva aramlik a villamos energia
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Horvéatorszagba és Szerbiaba, akkor a déli arak tovabbi emelkedése semmilyen hatdssal sem
lehet a magyar piaci arakra!

V.3.5. A hatarkeresztez6 forgalom valtozasai

Erzékenységvizsgalatunk utolsé pontjdban a hatarkeresztezé atviteli kapacitasok NTC
értekekkel kifejezett valtozasainak hatdsat vizsgéaljuk. Az alapszcenarioban figyelembe vett
NTC értékek az eurdpai atviteli rendszeriranyitok koordinélo szerve, az ETSO altal publikalt
adatokbdl szarmaznak. Ezeket egyéb informéciok alapjan tovabb pontositottuk ott, ahol erre
lehetdséglink nyilt — elsdsorban a Balkanon és Magyarorszagon.

Az alapul vett NTC értékeket ismét két irdnyban moédositjuk, £20 széazalékkal, amelyek
jelentds valtozasoknak tekinthetOk. Varakozéasaink szerint csokkend atviteli kapacitdsok
mellett az Onellatd szcenarid eredményei felé kozelit majd a piaci kimenet, mig magasabb
NTC értekek tovabbi arkonvergencidhoz vezetnek. A kérdés minddssze ezen hatasok ereje.

Amint a 24. dbra mutatja, a hatarkeresztezd kapacitasok csokkenése elsOsorban a kozép-
eurdpai arzonara gyakorol jelentds hatast, ugyanis elvalnak egymastdl a magyar, a szlovak és
a cseh-lengyel arak. Az alapesethez képest mindegyik ar lefelé modosul, ami a német piac
szivd hatdsanak korlatozasaval magyardzhat6. A Balkanon Albédnia és Macedonia (ismét)
megszenvedi a kereskedelmi lehetoségek szlikiilését, ezen kiviill azonban minimalis
arvaltozasok torténnek.

24, &bra: Piaci arak érzékenysége a hatarkeresztezd kapacitasok nagysagara
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A boviild hatarkeresztezd forgalom az eldbbivel éppen ellentétes hatast gyakorol a piaci
arakra. A kozép-eurdpai és a kozép-balkani arzona szinte pontosan ugyanazon az arszinten
allapodik meg, lényegesen a 65 eurds német ar alatt. A magyar-horvat és magyar-szerb
hatarforgalom tovabbi 50 szézalé¢kos korlatozasa szinte egyaltaldn nem csokkenti a magyar
arakat és elhanyagolhat6 hatast gyakorol a balkani arakra is.
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V.4. Piaci kalibracio

Az eddigi modellezés eredményei mind azt tdmasztjak ald, hogy Magyarorszagnak egy
versenyzd arampiacon a Csehorszdg, Lengyelorszag, Szlovakia harmassal egyiitt kozos
kozép-eurdpai arzonat kellene alkotnia, amely piaci arait tekintve mind a német, mind a
kozép-balkani orszadgok arszintje alatt marad.

Tovéabba a kereslet-kinalat viszonyok alapjan azt sem latjuk indokoltnak, hogy a Balkanon
(Albania és Macedonia kivételével) tapasztalt arak meghaladjak a német piac arszintjét —
kivéve azokat az eseteket, amikor egyébként is kedvezbtlen kiilsd koriilmények (alacsony
vizhozam, magas kereslet) mellett Magyarorszag drasztikus exportcsokkentd intézkedéseket
vezet be.

Mindemellett elismerjiik annak lehetdségét, hogy a piaci versenyt feltételez6 modelliink a
Balkan orszagait tekintve alapvetden talsagosan elérehaladott allapotot feltételez.
Elképzelhetonek tartjuk példaul, hogy a szabalyozott éaron vasarld fogyasztok erds
keresztfinanszirozasban részesiilnek, ami a szabadpiacon a kereslet-kinalat viszonyok alapjan
indokoltnal magasabbra hajtja az egyensulyi drakat, akar egészen az olasz piac szintjéig.

Kérdés az, hogy modelliink mit tud mondani ilyenkor a balkani régioban megfigyelt magas
arak Magyarorszagra gyakorolt hatasar6l. Vajon 80 eurds déli ar mellett is igaz-e, hogy (1)
Magyarorszag tovabbra is az alacsony ara kozép-eurdpai zona része marad, illetve (2) a déli
hatarkeresztez6 kapacitasok sziikitésével nem cs6kken szamottevden a magyar piaci ar, azaz a
Balkan nem ,,szivja el” téliink az dramot.

A vizsgalat eredményeit a 25. dbra mutatja.”® Mivel alacsony vizhozamot feltételeztiink, ezért
a kozép-europai referenciaar 54,12 €/ MWh. Vagyis elmondhatjuk, hogy versenyzd koézép-
eurdpai piacot feltételezve a magas balkani arak mellett sem emelkedik semmit a kdzép-
eurdpai zona arszintje! Egyszerlien azért, mert 1400 MW-nal tobb export akkor sem megy ki
Magyarorszag feldl, ha tobb szaz eurods ar alakul ki déli szomszédainknal. Ekkor pedig rank
nézve egyértelmiien korlatozott a hatés.

** A 80 €/MWh-s balkani arakat ugy értiik el, hogy alacsony vizhozam mellett a szlovén, horvat, szerb, bosnyék,
montenegroi, alban és macedon héerdmiivek rendelkezésre allo termeldkapacitasat 65 szazalékra csokkentettiik.
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25. abra: Mesterségesen lesziikitett balkani kinalat hatasai
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Vajon mennyit nyerhetnénk azzal, ha ebbdl a helyzetbdl korladtozzuk a déli exportforgalmat?
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A 26. adbra bemutatja a modell altal adott valaszt: gyakorlatilag semennyit sem. Ezzel
szemben komoly arfelhajto hatast gyakorolhatunk a k6zép-balkani régiora.
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26. dbra: A déli magyar hatarkeresztez6 kapacitasok korlatozasanak hatasa
magas balkéni arak mellett
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Ugy tiinik, amennyiben fenntartjuk a versenyzé piaci koriilményeket a kozép-eurdpai
régioban, nem tudjuk megmagyardzni, hogyan lehetséges egyszerre magas ar a Balkanon és
Magyarorszdgon egyarant. Véleményliink szerint a magas magyar arak legvaloszinilibb oka a
hazai termel6i kindlatot hossz tdva aramvasarlasi szerzddésekkel kézben tarté6 MVM
kapacitas-visszatartasa, amire tul sok kozvetlen és kozvetett jel utal ahhoz, hogy figyelmen
kiviil hagyhassuk.

A 27. abra mutatja, magas balkani arakbdl kiindulva hogyan véltozik a magyar és a kozép-
eurdpai piaci villamosenergia-ar, amennyiben fokozatosan csokkentjiik a magyarorszagi
héerémiivek rendelkezésre allasat.

27. abra: Magyarorszagi kapacitds-visszatartas hatdsai a piaci arakra
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A 27. abra alapjan megfigyelhetd, hogy a magyar termeldkapacitas fokozatos visszatartasa
hogyan vezet eldszor Magyarorszag kivalasdhoz a koézép-eurdpai arzonabol, majd egyre
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novekvd darak mellett a balkdni arzondhoz vald csatlakozashoz. A rendelkezésiinkre allo
kereslet-kinalati informaciok alapjan azt mondhatjuk, a magas magyarorszagi arakat a hazai
termelékapacitasok visszatartasa, és nem a balkani orszagok arszintje indokolja!*

28. abra: Magyarorszagi kapacitas-visszatartas hatasai
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Ervelésiinket a kovetkezd — a fenti 4bran nyomon kovethetd — megfigyelések tamasztjdk ala.
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1. A nemzetk6zi villamosenergia-aramldsok iranya megegyezik a valosagban
tapasztaltakkal.

2. A régi6 orszagainak relativ arai nagysagrendileg szintén tiikrozik a jelenlegi
viszonyokat.

* Paizs Laszlénak (2008) a hazai és a balkani arampiac Osszefliggésére vonatkozd, oligopol hazai
piacszerkezetet feltételezd modellezési eredményei — a modellezési mddszer alapvetd kiillonbsége ellenére — nem
mondanak ellent ezen eredménynek. A koncentraltabb hazai piaci szerkezet itt is kapacitds visszatartast
eredményez, melybdl a hazai és a balkani arak konvergenciaja kovetkezik.
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3. Magyarorszagon kizarolag ugy lehet a kozép-eurdpainal magasabb arakat generalni a
jelenlegi hatarkeresztezd kapacitasok mellett, ha a termelési hiany az orszagon beliil
keletkezik. Amennyiben azzal érvelnénk, hogy a balkanihoz kozelitd magyar arakat
mas orszagok nagy termeldinek (pl. CEZ) kapacitas-visszatartasa is okozhatja, akkor
figyelembe kell venniink, hogy ez esetben az egész kdzép-eurdpai régidé a balkani
arszinten lenne, nem csak Magyarorszag.
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Osszefiiggések Magyaroszag és a balkani régié villamosenergia-piacai kézott
VI. MELLEKLET

29. &bra: Modellezési eredmények alacsony (a) és magas (b) vizhozam mellett
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Osszefiiggések Magyaroszag és a balkani régié villamosenergia-piacai kézott

30. abra: Modellezési eredmények alacsony (a) €s magas (b) héerdmiivi rendelkezésre allas mellett
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Osszefiiggések Magyaroszag és a balkani régié villamosenergia-piacai kézott

31. abra: Modellezési eredmények alacsony (a) €s magas (b) keresleti viszonyok mellett
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Osszefiiggések Magyaroszag és a balkani régié villamosenergia-piacai kézott

32. abra: Modellezési eredmények alacsony (a) €s magas (b) nyugat-eurodpai (német-svajci) drampiaci arak mellett
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Osszefiiggések Magyaroszag és a balkani régié villamosenergia-piacai kézott

33. abra: Modellezési eredmények alacsony (a) €s magas (b) hatarkeresztezd kapacitasok mellett
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