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?Budapesti Corvinus Egyetem, KeTK, Novénykértani Tanszék (1118
Budapest, Ménesi it 44. geza.nagy@uni-corvinus.hu)

BEVEZETES

A novényvédo szerek felhasznalasara vonatkozo szigorodoé jogszabalyok
miatt, valamint a hatéanyag maradékoktol mentes végtermékek iranti
novekvo fogyasztoi igények okén, sziikséges az alternativ, novényvéddszer-
mentes védekezési lehetéségek kutatasa, kiilondsen a gyakorlat szamara
kozvetlenill is hasznosithatd in vivo eredmények publikalasa. A névényi
kivonatok hasznélata igéretes lehetéségnek bizonyul a kiilénbdz6 gombadld
szerek felhasznalasa helyett. A hazai irodalomban kevesebb, a nemzetkdzi
irodalomban szamos szerz6 hivatkozik gyogynévényekbol kivont illdolajok
fungisztatikus illetve fungicid hatasara (pl. JOBLING, 2000; EXADAKTYLOU
¢s THOMIDIS, 2010; TIAN és mtsai, 2012). Az eredmények a legtobb esetben
azonban in vitro vizsgalatokon alapulnak, fizemir kériilmények kozott
végrehajtott kisérletekrol ritkan talalunk adatokat (pl. BECKER, 2005;
WAGNER és SPASOWKA, 2007; FENG XIAOYUAN és mtsai, 2008).

A Budapesti Corvinus Egyetem, Novénykortani Tanszékén 2005 6ta
tobb illdolajjal folytatunk in vitro és im vivo vizsgalatokat. Jelen
munkankban a fahéj, a kerti kakukkfl és narancs illdolajanak 6nallé illetve
kombinalt felhasznalasi lehetdségét vizsgaltuk a kajszi, alma és az 6szi blza
néhany jelentésebb kdrokozdja ellen.

ANYAG ES MODSZER

Az illdolajok koérokozdk elleni hatékonysagat laboratériumi hatasvizsga-
latok eredményeire alapozva szabadfoldi koriilmények kozott értékeltik. A
kezeléseket tobb helyszinen allitottuk be. A illéolajos permetezéseket a
gyakorlatban is alkalmazott technologidknak megfelelden végeztik el.
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Az almavarasedas elleni hatasvizsgalat

A szabadfoldi kezeléseket megeléz6 in vitro hatasvizsgéalatot 3
illdolajjal végeztikk el: A korabbi eredmények alapjan altalaban hatékony
kakukkfii (Aromax Zrt.) és fahéj (Aromax Zrt.) olaja mellett a lombtragyak
alkotoelemeként sz6ldben mar hasznalt narancsolaj (Naturol Kft.) hatasat is
értekeltiik. A Venturia inaequalis kérokozé konidiumait az illéolajokat
cltérd koncentracidban tartalmazé viz illetve almalevél fdzet alaph
szuszpenzioban csiraztattuk. Az illéolajok szuszpendalasanak elésegitésére
HocHBAUM és NAGY (2013) vizsgélataiban leghatékonyabbnak bizonyult
Silwet Star adjuvanst alkalmaztuk. A hatékonysagra a csirazasi % alapjan
kévetkeztettiink. )

A szabadfoldi kezeléseket az Allami Gyiimélcstermesztési Kutatointézet
Elvira majori gylimolesosének fajtagylijteményében Aallitottuk be. Az
illéolajokkal 0,1%-o0s koncentracidban Silwet Star (0,02%) adjuvans
alkalmazasa mellett 15 éves karcsi orsé koronaformaji almafikat
kezeltink. Az alkalmazott permetlé mennyiség a fak lombozatatol fiiggéen
600-1000 V/ha wvolt. Illdolajonként blokkszeri elrendezésben 3x3 fat
kezeltiink 6sszesen 8 alkalommal 10-15 naponta. Az értékelést szabadfoldi
bonitdlassal végeztik, amelynek sordn meghataroztuk a levél- és
gylimolesfertézés gyakorisagat és mértékét. A fertézottségi  adatokat
Osszevetettiik a kezelésben nem illetve az itizemi novényvédd szeres
kezelésben részesiilt fakéval.

Monilinias viragfert6zés elleni hatasvizsgalat kajsziban

A fahéj (Aromax Zrt) és a kakukkfii (Aromax Zrt) monilinias
viragfertdzés elleni hatdsat szabadfsldon két helyszinen, Soskiaton (2011,
2013) és Lovasberényben (2013) értékeltiik. Séskuton a kezeléseket a
Soskit Fruct Kft. fajtagylijteményében végeztiik. 2011-ben az illéolajok
egyiittes hatdsat vizsgaltuk. Fajtanként 2-2 fat az illéolajok alacsonyabb
koncentracidjn (0,05% /1,25 ml kakukkfii + 1,25 ml fahéj / 5 liter viz),
illetve azok magasabb koncentracioji (0,1 % /2,5 ml kakukkfii + 2,5 ml
fahéj / 5 liter viz/) szuszpenzidjaval kezeltiink Osszesen 3 alkalommal
virdgzas kezdetén (03.30), féviragzasban (04.06) és sziromhullas idején (04.
15). 2013-ban mindkét helyszinen az ill6olajok 6nall6 hatékonysagat 0,1 %-
os koncentracidban értékeltik. Séskiton a fajtagyiijteményben idésebb, 11
éves ¢s fiatalabb, 4 éves fakat permeteztink két alkalommal virdgzds
kezdetén (04.11.) és teljes viragzasban (04.17.) fajtanként és ill6olajonként
2-4 fat kezelve. Lovasberényben, iizemi iiltetvényben 14 éves Pannonia
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fajtaj fakat kezeltiink, a gyors elvirdgzas miatt egyetlen alkalommal, teljes
viragzasban (04.17.). Az illéolajok hatékonysagat 5-5 kezelt fan értékeltiik.
Az illéolajokat mindkét helyszinen a Silwet Star (0,02%) adjuvéns
alkalmazasa mellett juttattuk ki 600-1000 Uha lémennyiséggel. Az
illéolajokkal végzett kezelések elétt riigypattanaskor az allomany
egységesen lemosé permetezésben részesiilt rézhidroxid hatéanyagii
készitmény 3,0 kg/ha-os dozisaval. A hatékonysdgot a fertézott
viragesoportok illetve terményarsak gyakorisiga alapjan értékeltik és
sszevetettiik illdolajokkal nem kezelt illetve novényvédé szeres kezelésben
részesitett fakkal.

Koérokozok elleni hatasvizsgalat 6szi biuzaban

Korabban elvégzett in vitro és in vivo vizsgalatok (KOVACS és mtsai,
2013) alapjan 2013-ban az &szi buza betegségei ellen szabadfoldi hatds-
vizsgalatot allitottunk be a NEBIH Fajtakisérleti allomaésan, Rojtok-
muzsajon. A helyszinen foly6 fajtafogékonysagi vizsgalatok biztositjak az
illoolajok hatasanak értékeléséhez sziikséges fertdzési korilményeket. A
kakukkfii és a fahéj (Aromax Zrt) illdolajanak hatdsat az &szi biiza
lisztharmat (Blumeria graminis fsp. graminis) és szarrozsda (Puccinia
graminis) ellen természetes fert6zési viszonyok illetve fuzariumos
kalaszfertdzés (Fusarium graminearum, F. culmorum) ellen provokativ
fertdzés mellett értékeltik. A vizsgdlatot kisparcellds koértlmények kozott
GK Szala szalkas 6szi bliza alloméanyban allitottuk be. Az illéolajokat 0,1%
és 0,2%-o0s koncentracidban, Silwet Star adjuvans (0,02%) alkalmazasa
mellett kézi nyomaspermetezdvel juttattuk ki lisztharmat és szarrozsda ellen
600-800 Vha, kalaszfuzariozis ellen kb. 1000 /ha lémennyiséggel, a kalaszt
tobb oldalrol kezelve. A mesterséges fertézéshez a Fusarium graminearum,
£ culmorum konidiumszuszpenzidjat (4,3-6,2 x 10° konidium/cm®) 600
/ha lémennyiséggel juttattuk ki teljes virdgzasban. Lisztharmat ellen az
allomanyt 2 alkalommal (05.02 — szarbaindulds, 05.22 - kalaszhanyas
kezdete), szdrrozsda ellen egyszer (05.22 - kalaszhanyas kezdete)
permeteztikk. Mindkét idépontban a permetezéseket kdvetd 15-30 perccel
zaporszerl es6 hullott. A fuzdriumos kalaszfertézés elleni kezeléseket teljes
virdgzasban két nappal a mesterséges fertézést (05.28, ill. 05.30.)
megel6zden (05.28.) illetve két nappal azt koveten (05.30.) preventiv
illetve kurativ védelmet célozva juttattuk ki. Az allomanyt az illéolajokkal
tejesérésben (06.20.) feliilkezeltitk. A kezeléseket 2m x 2m-es parcellakon
végeztik 4 ismétlésben véletlenszerii elrendezést alkalmazva. A kezelések
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hatékonysagat lisztharmat és széarrozsdénal levélemeletenként a fertdzés
mértéke, kalaszfuzariozisnal a kaldszfertdzés gyakorisaga, annak mértéke
illetve a bels6 szemfert6zottség gyakorisaga alapjén értékeltik.

EREDMENYEK

Kajszi monilinias viragfert6zés elleni hatékonysag

Annak ellenére, hogy 2011-ben az id6jarasi viszonyok nem kedveztek a
monilinids viragfertézés fellépésének, a kisérleti parcellaban kézepes
mértékl kartételt tapasztaltunk. A kezeletlen kontroll fakon a fertézés
gyakorisaga elérte a 33,9%-ot. Az illdolajokkal végzett kombinalt kezelés
hatékonyan visszaszoritotta a monilinids virdgfertozés fellépését a
kezeletlen fakhoz képest. Az illdolaj koncentracidk kozott hatékonysagban
nem mutatkozott szignifikdns kiilonbség (1. 4bra). 2013-ban a kezeletlen
fakon alacsony-kozepes szintii fertdzés alakult ki. A lovasberényi kezelések
jelentdsen csokkentették a fertézés gyakorisagat. A kezeletlen fak és a
fahéjjal kezelt fak kozott a kiilonbség szignifikans volt. (2. 4bra). Soskiton
a viragfertézés ellen szintén a fahéj olajaval végzett kezelések voltak a
hatékonyabbak, azonban ez a hatds nem bizonyult szignifikdnsnak a
kezeletlen fakkal osszevetve.

45% 006.4pr
40% @15.4pr
35% m27.4pr

Alacsony dbézis Magas doézis Kezeletlen
kontroll

1. dbra: Az ill6olajok monilinias virdgfert6zés elleni hatasa (Séskuat, 2011.)
{Az azonos betlk statisztikailag homogén csoportokat jeloinek /egytényezds variancia-analizis,
p<0,05; Duncan préba/)
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2. abra: Az illéolajok monilinids viragfert6zés elleni hatasa (Lovasberény,
2013.) (Az azonos betiik statisztikailag homogén csoportokat jelsinek /egytényezs variancia-
analizis, p<0,05; Duncan préba/)

Az alma ventirids varasodas elleni hatékonysag
Laboratériumi kériilmények ko6zott mindharom  alkalmazott illoolaj
hatékonyan gatolta a konidiumok csirazasat.
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3. abra: Az illoolajok ventirids varasodas elleni hatasa levélen (08.12)
(Az azonos betiik statisztikailag homogén csoportokat jeléInek /egytényezbs variancia-analizis,
p<0,05; Games-Howell préba/)
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Szabadfoldén a tavaszi idbjarasi feltételek kedveztek a koérokozd
fertézésének. A kartételt levélen négy, termésen két iddpontban értékeltiik.
A kezelések kozott jelentds eltéréseket tapasztaltunk a levél- és
termésfert6zés tekintetében. A kakukkfli és a fahéj olaja minden értékelési
idépontban szignifikansan gatolta a levélfertézés kialakulasat, ugyanakkor a
fahéj a kései fertézés ellen kevésbé volt hatékony. A narancs illdolajanak
gatlé hatésa, az in vitro hatékonysag ellenére, jelentésen elmarad a fahéj és
a kakukkfli gatlé hatasatdl (3. abra). A termésfertézés ellen az elsd
értékelés idépontjaban az illoolajos kezelések koziil csak a fahéj olajaval
végzett kezelés bizonyult hatékonynak. Késdbb mér egyik olaj sem tudta
visszaszoritani a gylimdlcsfertézés terjedését, st a naranccsal kezelt fakon
a fertézés mértéke mindkét értékelés idépontjaban szignifikdnsan magasabb
volt a kezeletlen takéhoz képest (4. dbra).

=
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4. abra: Az illoolajok ventirias varasodas elleni hatasa termésen (07.11.)
(Az azonos betiik statisztikailag homogén csoportokat jeldlnek /egytényezds variancia-analizis,
p<0,03; Games-Howell préba/)

Oszi biiza lisztharmata és szarrozsdaja elleni hatékonysag

Az illéolajokkal végzett kezelések 2013-ban Rojtokmuzsajon alacsony
szintli hatékonysagot adtak a vizsgalt kérokozokkal szemben. Az Abbott
képlettel szamolt hatékonysag lisztharmat ellen nem haladta meg a 34%-ot,
rozsda ellen a 33%-ot. A kezelések koziil mindkét betegségnél a kakukkfii
0,2%-os illéolaja bizonyult a leghatékonyabbnak.
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Oszi biiza kalaszfuzariézisa elleni hatékonysag

A kalaszhanyds-viragzas idején hullott gyakori és nagymennyiségii
csapadék elbsegitette a mesterségesen fertézott ndvényeken a kalaszfuzario-
zis terjedését. Az illdolajos kezelések a tejesérés végén felvételezett
kalaszfertézés gyakorisagdt minden esetben szignifikdnsan szoritottak
vissza a fertézott kontroll ndvényekéhez képest. Leghatékonyabbnak a fahéj
0,1%-o0s olajaval végzett kurativ kezelés bizonyult, amelynek hatékonysaga
Abbott képlettel szamolva elérte a 78%-ot (5. abra). A kalaszokon kialakult
fert6zés mértékét szintén a fahéj 0,1%-o0s olajaval végzett kurativ kezelés
gatolta legnagyobb mértékben, Abbott képlettel szamolt hatékonysag elérte
a 83%-ot. Ugyanakkor a kezelések jelentds része nem gatolta szamottevéen
a kérokoz6 kalaszon beliili terjedését. A nedves szlir6papiron meghatarozott
belsé  szemfert6zottség gyakdriségét egyik kezelés sem gatolta
szignifikdnsan a fertézott kontroll szemekhez képest. A legnagyobb gétlé
hatdst a fahéj olajaval végzett kurativ kezelés adta, amelynek Abbott
képlettel szamolt hatékonysaga 68% volt.

80% -

70%

60%

50%
X
g 40%
W

30%

20% -
10%

0% i

5. abra: Fuzariumos kalaszfertézottség gyakorisaga tejesérés végén
(Jelmagyardzat: Fah: fahéj, Kak: kakukkfii, Kont: kezeletlen kontroll, Fert: fertézétt kontroll,
K: kurativ kezelés, P: preventiv kezelés Az azonos betiik statisztikailag homogén csoportokat

jelolnek /egytényezds variancia-analizis, p<0,05; Duncan préba/)
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KOVETKEZTETESEK

A tesztelt illoolajok koziil a fahé) és a kakukkfii hatékonyan gatolta tobb
koérokozé fertdzését szabadfoldi koriilmények kozott. A legeredményesebb
védelmet a monilinias viragfertdzés ellen kaptuk az olajokat nélldan vagy
kombinacidban kijuttatva. Az alkalmazott dézisok kozott hatékonysagban
jelentds eltérés nem mutatkozott egyetlen vizsgalt kérokozo esetében sem.
Oszi blizéban a szarrozsda és lisztharmat elleni gyenge hatast a kezeléseket
kovetd es6zések, a kezelések alacsony szdma valamint a rendkiviil erfs
fertbzési nyomas okozhatta. Fuzariumos kalaszfertézés ellen a
leghatékonyabb védelmet — KOVACS és mtsai (2013) véleményével
egyezben — a fahéjjal végzett kurativ kezelés adta, amelyet magyarazhat az
illéolajban talathatd és a kurativ hatdsért felelés micéliumnovekedést gatld
komponensek magas aranya. A fahéj és kakukkfii olajandl tapasztaltakkal
szemben a laboratoriumban hatdsosnak mutatkozo narancsolaj levélen nem
gatolta, sOt termésen fokozta az almavarasodds korokozéja fertézését.
Hasonl6 megallapitasra jutott HOCHBAUM €s NAGY (2013) a fahéj és a
kakukkfli sztigminas betegség elleni hatasvizsgalata kapcsan.

Az illéolajokkal kezelt ndvényeken nem jelentkeztek novénykarositasra
utald tiinetek.

Eredményeink alapjan a vizsgalt illdolajokkal végzett kezelések igéretes
alternativat jelenthetnek a kiilonbdz6 betegségek koérokozéi ellen
alkalmazott konvencionalis névényvédelemhez képest. Ugyanakkor tovabbi
vizsgaltok szitkségesek az illéolajok hatdsmddjanak, hatastartamanak,
egymas kozotti interakcidjanak valamint novényre gyakorolt hatdsanak
feltarasa érdekében.
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