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DRAGA-E A MEGUJULO?

A HAZAI MEGUJULO
VILLAMOSENERGIATERMELES HATASA
A VILLAMOS ENERGIA ARARA

A tanulmany arra Keresi a valaszt, hogy a megijulé alapi daramtermelfk tamogatasa csokkentéleg hat-
hat-e a villamos energia nagykereskedelmi és Kiskereskedelmi arara. Ez utébbi tartalmazza a megdjulék
timogatasanak osszegét is. Szamos elméleti cikk ramutatott arra, hogy nemcsak a nagykereskedelmi drak,
hanem a kiskereskedelmi villamosenergia-arak is csokkenhetnek a dragabb, megijulé alapi aramterme-
16k tAmogatasa révén. A tanulmany soran egy villamosenergia-piacokat szimuldlé modell segitségével mo-
dellezi a szerzd, hogy a kiillonb6zé mennyiségii szélerémiivi és fotovoltaikus kapacitis tamogatasa hogyan

hat a magyarorszagi nagykereskedelmi és kiskereskedelmi arakra.
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A villamosenergia-piacon szdmos olyan piaci kudarc
alakul ki, amely tdrsadalmilag nem hatékony er6forras-
allokdciohoz vezet. Ezek koz€ tartozik az erémiivek 4ltal
kibocsétott szennyezés, amely jelentGs mértékd negativ
externdliit okoz, amelyek nem keriilnek internaliz4l4sra.
Annak érdekében, hogy egy tdrsadalmilag kivanatosabb
irdnyba mozduljunk el, kétféle dllami beavatkozas kép-
zelhet6 el. A legjobb megoldés, ha valamilyen mddszer-
rel (ad6, norma, megéllapodds a termelG és a fogyasztd
kozott stb.) a negativ externdlidk internalizdldsra ke-
riilnek, mig a mdsodik legjobb megoldds, ha a kevésbé
szennyez$ termelSket tdmogatjuk. A villamosenergia-
piacon szamos példat lathatunk mindkét tipusd sza-
balyozdsra. Az utdbbira tipikus példa a megujuld ala-
pu villamosenergia-termelGk tdmogatdsa. A megudjuld
er6forras-alapi daramtermelés tdmogatdsa tdrsadalmi
szempontbdl indokolhatd, ha a fosszilis erdmiivek 4ltal
okozott negativ externdlidk nem keriilnek teljes mérték-
ben internalizdldsra. A madsik feltétele, hogy a timoga-
tds mértéke ne haladja meg a fosszilis erdmivek 4ltal
okozott negativ externdlia és a megujuldk altal okozott
negativ externdlia kiilonbségét. Dolgozatunkban a meg-
Ujuld termelés piaci 4rra val6 hatdsat vizsgéaljuk.
Jelenleg a legnagyobb potencidllal bir6, és az utébbi
években a leggyorsabban fejl6dd két megutjulé eréfor-

rsra épiilg technoldgia — a szélerémivek és a naperd-
miivek — esetében jellemzGen azt tapasztaljuk, hogy e
technolégidk Eurdpdban tidmogatds nélkill még nem
életképesek, annak ellenére, hogy ezek atlagkoltsége
folyamatosan csokken. EbbGl az kovetkezne, hogy
minél inkdbb tdmogatjdk az adott orszdgban a meg-
djuld alapd dramtermelést, anndl jobban emelkedik a
végfelhaszndlok 4ltal fizetett villamosenergia-dr. Ez
akkor igaz, ha feltételezziik, hogy a tdmogatast a vil-
lamosenergia-fogyasztok kozvetleniil fizetik meg, azaz
szektoron beliil torténik a finanszirozas. A kovetkezok-
ben elméleti szempontbdl, illetve egy energiapiacokat
szimuldlé modell segitségével is megvizsgaljuk, hogy
ténylegesen megéllja-e a helyét ez a kijelentés.

A dolgozat els§ felében bemutatjuk, hogy a meguiju-
16 energiaforrasok tdmogatdsa elméletileg milyen ha-
tassal jarhat a villamos energia nagykereskedelmi, illet-
ve kiskereskedelmi drara. Ezt kdvetSen osszefoglaljuk
a relevdns szakirodalmakat. A dolgozat méasodik felé-
ben bemutatjuk az Eurépai Arampiaci Modellt, amely
segitségével modellezziik, hogy kiilonb6z8 mennyisé-
gli széler6miivi és fotovoltaikus kapacitds tdmogatdsa
hogyan hat a magyarorszagi nagykereskedelmi és kis-
kereskedelmi drakra. Végiil 0sszefoglaljuk a f6bb meg-
allapitdsainkat.
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A megiijul6 energiaforrasok timogatasanak
hatédsa a villamosenergia-piacra

A megijuld alapu villamosenergia-termelés tdmogat4-
sdnak két f6 lehetséges eszkoze van: az egyik a mennyi-
ségalapi timogatasi rezsim, amelynek a legjellemzSbb
formdja a forgalmazhatd zold bizonyitvdny-rendszer.
E tdmogatdsi forma esetében a szabdlyozé minden
egyes id&szakra rogziti, hogy mekkora mennyiségt (és
milyen tipusi) zold villamos energiit lehet tdmogatott
modon értékesiteni. Minden megdjulé alapd dramter-
melés utdn a termel§ az eladott villamos energia mel-
lett zold bizonyitvanyt is kap. A kotelezett vallalatok-
nak minden egyes idGszak végén a szabdlyozas éltal
meghatarozott mennyiségben kell rendelkezniiik ilyen
zold bizonyitvdnyokkal, ellenkezd esetben biintetést
kell fizetniiik. Igy a zold bizonyitvanyoknak kialakul
egy piaci ara. Ezéltal a megijulé termelSknek kétféle
bevételiik szdrmazik: egyrészt a villamosenergia-érté-
kesitésbdl, masrészt pedig a zold bizonyitvanyok el-
adasabol. Lathat6, hogy a célok meghatarozasaval az
dllam tdmogatast nydjt a meguijulétermelSknek a zold
bizonyitvanyrendszer megalkotdsan keresztiil.

A madsik lehetséges megutijulétdmogatdsi méd az 4r-
tdmogatds, azaz a megljuldtermelSk az elGallitott vil-
lamos energiat hat6sagilag rogzitett dron értékesithetik.

A gyakorlatban a két elméleti modell mellett jel-
lemz&en ezek kombindcidit alkalmazzdk. Magyaror-
szagon példaul alapvetSen a hatdsagilag, a
piaci 4rndl magasabb 4tvételi drral tdmogat-
jak a megujulé alapud villamosenergia-terme-
1ést, de ez kiegésziil mennyiségi korlatokkal.
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nincs semmiféle megdjulé tdmogatasi rezsim, akkor
a kialakul6 egyensulyi 4r p, mig az egyensilyi meny-
nyiség Q. Ebben az esetben a megijulé erdémiivek altal
termelt villamos energia mennyisége Q. ., mig a kon-
venciondlis erdmvi termelés Q, .

Vizsgaljuk meg azt az esetet, ha az dllam a meg-
djul6 alapu villamosenergia-termelés tdmogatdsara be-
vezet vagy egy zold bizonyitvdnyrendszert, vagy egy
hatéségi dras, kotelezd atvételi rezsimet. Ahogyan azt
korabban is emlitettiik, tokéletes informdltsag mellett
hasonl6é eredményre vezet a kétfajta tdmogatdsi rend-
szer. Tételezziik fel, hogy a szabdlyoz6 pFIT &rat hata-
roz meg, mint kotelezd atvételi arat, a megudjulé alapd
villamosenergia-termelésre. Mivel ez magasabb, mint a
versenypiacon kialakul6 villamos energia ara (p), ezért
megnd a megljuldk altal termelt mennyiség Q’ -re.
A megujulétdmogatds nem befolydsolja a konvenciond-
lis er6mivek kindlati gbrpéjét, azt tovabbra is az S,
gorbével jellemezhetjiik. Igy a villamosenergia-szektor
kindlati gorbéjét tigy kapjuk meg (S’), hogy a konven-
ciondlis erdmiivek kindlati gorbéjéhez horizontélisan
hozzdadjuk a Q' . -es mennyiséget. Vegyiik €szre, hogy
az Uj aggregat kindlati gorbe meredeksége megegyezik
a konvenciondlis er6mivi termelés meredekségével.
Az 1j egyenstlyi nagykereskedelmi ar igy p’, mig a ke-
resleti mennyiség Q’. Lathat6, a nagykereskedelmi ar
csokken, mig a villamosenergia-fogyasztds megnovek-
szik az eredeti egyenstlyi allapothoz képest (2. dbra).

1. dbra

RES’

A villamos energia Kkeresleti és kinalati gorbéje
a megujulé tamogatasa nélkiil

Példaul korldtozott a beépithetd szélerdmiivi
kapacitds, vagy a biomassza-alapi aramter-
melés nagysaga. A kelet-eurépai orszagok
tdmogatdsi gyakorlatardl részletes attekintést
ad tobbek kozott a REKK (2012).

Tokéletes informaltsag esetében nincs kii-
16nbség akozott, hogy a szabdlyozé a mennyi-
séget vagy az 4rat hatdrozza meg. A kialakult
egyensilyi mennyiség és egyenstlyi 4r mind-

Ar

két esetben megegyezik. Miel6tt részletesen L Y A S

elemeznénk, hogyan hat a tdmogatds a villa-
mos energia drdra, bemutatjuk az egyenstilyi ar
és mennyiség kialakuldsat a villamosenergia-
piacon egy olyan esetben, ha semmiféle meg-
Ujulé tdmogatési rezsimet nem alkalmazunk.
Az [. dbrdn a villamosenergia-szektor ki-
ndlati gorbéjét S-el jeloltiik, amely két részbdl

tevédik Ossze: egyrészt a megijuldk kindlati
gorb€jébal (S,.,), masrészt a konvenciond-

Villamosenergia-
termelés

QR ES Qkonv Q

lis er6mivek kindlati gorb€jébdl (S, ). Ha
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2. dbra

A villamos energia keresleti
és kindlati gorbéje, megujulé timogatasi rezsim mellett,
kiils6 finanszirozas esetén
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Q=>Q"  Vilamosenergia-
termelés

Forras: Mez6si (2013)

3. dbra

A villamos energia keresleti
és kinalati gorbéje, megiijulé tamogatasi rezsim mellett,
a villamosenergia-szektoron beliili finanszirozas

esetén

Qiges

Q Q'  \Villamosenergia-
termelés

Forras: sajat szerkesztés

Hogyan lehetséges az, hogy egy drigébb
technolégia megjelenésével mégis csokken a
villamos energia nagykereskedelmi 4ra? A va-
lasz nagyon egyszer: a fenti gondolatmenet-
ben nem szdmoltunk azzal, hogy a megujulék
tdmogatdsat valakinek meg kell fizetni. Ennek
nagysaga a fenti abran a pFIT és a p’ kozti ar-
kiillonbség és e technoldgidk 4ltal termelt vil-
lamos energia mennyiségének (Q’..) szorzata.
Ezaltal indirekt médon feltételeztiik, hogy a
szektoron kiviilr6l torténik a megujuldk finan-
szirozdsa, példaul a koltségvetésen keresztiil.
Alegtdbborszagban,amely megujulétimogatast
alkalmaz, jellemz6en a villamosenergia-fo-
gyasztok teremtik el a megtjulék tdmogata-
sdnak forrdsat. Fontos tehat megvizsgélni azt
az esetet, ha a finanszirozas a szektoron beliil
torténik.

Ebben az esetben a mddositott kindlati gor-
béhez sziikséges hozzdadni azt a tarifaclemet
(t), amely alapot képez a megujuldk tdmo-
gatasara. A tarifaclem és a villamosenergia-
fogyasztds szorzatdnak kell megegyeznie a
megujulék 0sszes timogatdsi igényével ahhoz,
hogy hosszabb tdvon is 6nfenntarthat6 legyen a
rendszer. Ennek megtaldldsa nem trividlis, hi-
szen a megdjulétimogatds mértéke fiigg a ver-
senypiaci villamosenergia-art6l, amely viszont
fligg a fogyasztasra kivetett tarifatol. Ezt a gon-
dolatmenetet dbrazolja a 3. dbra.

A megijulék finanszirozdsi igénye meg-
egyezik a hatdsdgilag rogzitett atvételi ar (pg, ),
illetve a versenypiaci ar (p”) kiillonbségének
€s a megujulé alapd dramtermelés szorzataval
(sdrga téglalap teriilete), mig a tarifélis bevétel
megegyezik a tarifa (t) és a villamosenergia-fo-
gyasztds (Q”) szorzatdval (sziirke téglalap te-
riilete). Tehat a t tarifat kell dgy megéllapitani,
hogy ez az egyenlGség teljesiiljon. Ebben az
egyensilyi pontban a villamos energia dra p”,
amely mar tartalmazza a meguijulék finanszi-
rozéséra szolgalo tarifalis elemet is. Ezt nevez-
ziik kiskereskedelmi villamosenergia-arnak. Ez
biztosan magasabb, mint a tdimogatds bevezeté-
se utani nagykereskedelmi ar (p’), viszont nem
tudunk semmit mondani a megijulétimogatas
el6tti nagykereskedelmi ar (p) és a megidjuld
tdmogatds bevezetése utdni kiskereskedelmi
ar (p”’) viszonyérdl. Ez nagyon sok tényez6tdl
fiigg: a megujuldk és a fosszilis erémivek kina-
lati gorbéjétsl, a meguijuldk ardnyatdl, illetve a
keresleti gorbe meredekségétol is.
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Ezt az els6re talan meglepd kijelentést, miszerint
egy drdgabb technoldgia tdmogatdsa révén csokkent-
het6 a villamos energia dra, Skytte (2006) a kdvetkezd
egyszerd példaval illusztrélja.

A megijuldészabdlyozds nélkiili esetben legyen a ki-
alakul6 egyensulyi 4ar 22 €/MWh. Ezt kovetSen a szabd-
lyozé hatésdg bevezet egy zold bizonyitvanyrendszert,
és minden fogyasztonak elbirja, hogy a villamosenergia-
fogyasztds 10%-dnak megujulé forrasbol kell szarmaz-
nia. A megujulék kindlati gorbéje teljesen lapos, 30 €/
MWh-s szinten. Miutdn bevezetésre keriilt a zold bizo-
nyitvdnyrendszer, a 10%-nyi megutjulé termelés kiszo-
ritja a dragédbb fosszilis er6miiveket, és a versenypiaci
villamosenergia-ar lecsokken 18 €/MWh-ra. A zold bi-
zonyitvany dra megegyezik a megijulok koltségének és
a versenypiaci arnak a kiilonbségével, azaz 12 €/ MWh-
val. A kiskereskedelmi 4r igy két tételbdl all Ossze: egy-
részt a kialakul6 versenypiaci arbdl (nagykereskedelmi
ar) és a zold bizonyitvany 4rabol. Mivel a fogyasztéknak
10%-ot megujuld termelésbdl kell vasarolniuk, ezért a
teljes fogyasztdsukra juté meguijuldtimogatds koltsége
12 €MWhx10%, azaz 1,2 €MWh. Igy Osszességé-
ben a kialakul6 kiskereskedelmi ar 19,2 €/ MWh (18 €/
MWh+1,2 €/ MWh), amely lényegesen alacsonyabb,
mint a kezdeti nagykereskedelmi ar (22 €/ MWh).

Irodalmi attekintés

Szamos szakirodalom részletesen vizsgdlja azt a kér-
dést, hogy a megujulétamogatdsok milyen hatdssal bir-
nak a kialakulé nagykereskedelmi és kiskereskedelmi
villamosenergia-arra. Konszenzus van abban a tekin-
tetben, hogy a megujuldk bevezetésével a nagykeres-
kedelmi 4r (amely nem tartalmazza a megtjuldk finan-
szirozdsanak tarifalis elemét) mindenképpen csokken,
viszont az egyes irodalmak mis-mds eredményre jut-
nak a kiskereskedelmi ar alakuldsara vonatkozéan.
Jensen — Skytte (2002) vizsgdlta, hogy milyen ha-
tdssal jar a villamos energia nagykereskedelmi és
kiskereskedelmi drara, ha bevezetnek egy zoldbizo-
nyitvany-piacot. Elméleti cikkiikben bebizonyitjak,
hogy egy bizonyos szintdl megujuldcélig a zold bizo-
nyitvdnyoknak nem lesz dra, igy sem a kiskereskedel-
mi, sem a nagykereskedelmi arakra nincs hatdssal a
megujulétdmogatds. Ezt kovetGen a zold bizonyitva-
nyok dra emelkedik, amellyel pdrhuzamosan csokken a
villamos energia nagykereskedelmi éra is. Ezzel szem-
ben a végfelhaszndl6i 4r egy szlik megudjulé céltarto-
manyban csokken, de jellemz&en emelkedik.
Morthorst (2003) egy numerikus példan keresztiil
igazolja, hogy hdrom egymadssal dsszekapcsolt orszag
esetében jelentdsen csokken a nagykereskedelmi ar egy
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egységes zoldbizonyitvany-piacon. Ugyanakkor nem
szamszer(siti, hogy a végfelhaszndl6i drakban ez mi-
lyen véltozast idéz eld.

De Jongheet et al. (2009) 6t orszdg (Franciaorszag,
Németorszdg és a hdrom Benelux orszdg) példdjan ke-
resztiil vizsgélta, hogy egy zold bizonyitvany és/vagy
egy emissziOkereskedelmi rendszer bevezetése milyen
hatdssal bir a villamos energia nagykereskedelmi és kis-
kereskedelmi 4rdra. A szerz8k modellezési eredménye
alapjdn nincs olyan megujuld-céltartomany, amely eset-
ben csokkenne a végfelhasznalok éltal fizetett d&ram ara.

Unger et al. (2004) a MARKAL-NORDIC éltaldnos
egyensilyi modell segitségével vizsgélja, hogy a skan-
dindv orszdgokban milyen hatédssal jar a nagykereske-
delmi és a kiskereskedelmi drakra egy egységes zold
bizonyitviny bevezetése. Megéllapitdsa szerint kozel
30%-o0s megujuldcélig stagndl, illetve kismértékben
csokken a kiskereskedelmi 4r is, mig a nagykereskedel-
mi 4r ezen a tartomanyon til is folyamatosan csokken.

Traber — Kemfert (2009) egy 25 eurdpai orszdgra
kiterjedd villamosenergia-piaci modellel elemzi, hogy
a németorszagi kotelez§ atvételi megujulétamogatas
hogyan hat Németorszdgban és a kdornyezd orszagok-
ban a villamos energia 4rdra, illetve a nagyobb cégek
profitjara. Fontos megallapitasuk, hogy a megujuldk el-
terjedése két kiilonbozd hatdssal jar: egyrészt a kozvet-
len helyettesitési hatdssal, masrészt pedig a csokkend
konvencionalis erdmtivek kiszoruldsa miatt csokken az
emisszids kvotak irdnti kereslet, igy azok 4rai is, amely
csokkentSleg hatnak az er6miivek termelési koltségé-
re, végs6 soron csokkentve a nagykereskedelmi arakat.
Modellezési eredmények alapjan az emisszids kvotan
keresztiili hatds Iényegesen fontosabb. Egy magasabb
atvételi 4r hatdsdra minden orszdgban jelentGsen csok-
ken a nagykereskedelmi dr, beleértve Németorszdgot
is. Ezzel szemben a német végfelhasznal6i drak 0sszes-
ségében novekednek.

Hindsberger et al. (2003) egy villamosenergia-pia-
cot szimuldl6 numerikus modellel elemezték a megiju-
16k hatdsat az északi orszdgok esetében. Eredményeik
alapjan egy bizonyos megujulécélig a zold bizonyitva-
nyok 4ra zérus, igy a nagykereskedelmi és kiskereske-
delmi villamosenergia-drak sem véltoznak. Ezt kdve-
téen azonban jelentGsen csokken a nagykereskedelmi
ar és nd a kiskereskedelmi ar. Eredményeik alapjan e
kijelentés minden széndioxid-kvéta ar mellett megallja
a helyét.

De Miera et al. (2008) bemutatjak, hogy egy meg-
Ujuld tdmogatdsi rezsim esetében tobbféle hatdssal le-
het szamolni. Egyrészt a direkt kiszorité hatassal, azaz
a megujulé alapud villamosenergia-termelés kiszoritja
a konvenciondlis erémivek termelését, aminek hata-
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sdra csokken a nagykereskedelmi villamosenergia-ar.
A csokkend hagyomdnyos erdmiivi termelés miatt a
széndioxid-kvétak iranti kereslet csokken (ha van szén-
dioxid-kereskedelem), azaz csokken azok &dra, amely
alapjdn csokken a hagyomdnyos er6mivek hatdrkolt-
sége. Igy végs6 soron csokken a villamos energia nagy-
kereskedelmi dra. A szerzSk ezt a hatdst nevezték el in-
direkt hatdsnak. Végiil a megijulok tdmogatési igénye
noveli a kiskereskedelmi drat. A szerz&k megvizsgaltak
a 2004-2006 kozotti spanyol széler6miivi tamogatasi
rendszert, és azt taldltdk, hogy mar onmagéaban a direkt
hatas ellensilyozza a széler6miiveknek jutatott tdmo-
gatds miatt bekovetkez§ kiskereskedelmi daremelkedést.
Azaz a megujulé rendszer bevezetése révén nemcsak
a nagykereskedelmi, hanem a kiskereskedelmi 4rak is
csokkentek.

Sensfuss et al. (2007) a németorszagi kindlati gorbét
becsiilték a 2005-2007-es id6szakra vonatkozdan. A ki-
nélati gorbébsl megéllapithatd, hogy mekkora lenne az
atlagos nagykereskedelmi ar a németorszagi szélerdmii-
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vek nélkiil, illetve azzal. Arra a megallapitdsra jutottak,
hogy étlagosan 7,8 €/ MWh-val csokken a szélerdmiivek
hatdsdra a nagykereskedelmi 4r. Ezt kovetSen a szerz6k
megvizsgaltik, hogy milyen viszonyban 4ll ez a csokke-
nés az Osszes meguljuldtdmogatdsra kifizetett Osszegre.
Eredményiik szerint az 0sszes vizsgalt évben a megiju-
16kra kifizetett timogatas mértéke meghaladta a nagyke-
reskedelmi ar csokkenésének hatasat, azaz a kiskereske-
delmi drak ndvekednek a szélerémivek hatdséra.

Hasonl6 megkozelitéssel vizsgalta Clifford -
Clancy (2011) az frorsz4gi piacot is. Szamitdsaik sze-
rint a nagykereskedelmi drak jelentGsen csokkennének
és a sz€ler6miveknek kifizetett timogatas mértéke pe-
dig nagysdgrendileg megegyezik a nagykereskedelmi
arcsokkenésbdl ad6dé megtakaritasra, igy Osszességé-
ben, ha csak ezt a két tényez6t vizsgéljuk, akkor nem
emelkednek a végfogyasztok terhei.

Az 1. tdbldzat dsszefoglaléan mutatja az egyes
szakirodalmak f6bb megallapitésait, illetve az alkalma-
zott médszertant.

1. tabldzat

A relevans szakirodalmak f6bb megallapitasai és az alkalmazott bizonyitasi

modszerek

Fébb megallapitas

Alkalmazott bizonyitasi méd

Jensen-Skytte

A z61d bizonyitvdny bevezetésével a nagykereskedelmi ar csokken,
mig a kiskereskedelmi ar egy bizonyos megujulé céltartomanyban

Elméleti

(2002) csokken, egyébként novekszik.
Jensen A z06ld bizonyitvany bevezetésével a nagykereskedelmi dr csokken, e o P
(2006) mig a kiskereskedelmi 4r véltozdsa bizonytalan. Elméleti, szdmpélddval illusztrdlva
Morthorst Egységes zold bizonyitvany bevezetésével jelentGsen csokken Numerikus, harom orszdgra kiterjedd
(2003) a nagykereskedelmi 4r. példa
De Jonghe et al. A z6ld bizonyitvany bevezetésével csokken a nagykereskedelmi 4r, Villamosenergia-piaci modell hat orszag
(2009) de minden esetben n& a végfelhaszndldi 4r. példdjan keresztiil
Unger et al. A z6ld bizonyitvany bevezetésével csokken a nagykereskedelmi 4r, A skandindv orszdgokra alkalmazott
(2005) és kozel 30%-o0s meguijuléaranyig csokken a kiskereskedelmi 4r is MARKAL éltaldnos egyenstlyi modell

Traber-Kemfert
(2009)

P

Német kotelez§ atvételi rendszer hatdsat vizsgélja.

Megdllapitasa szerint csokken mindenhol a nagykereskedelmi ar, mig

Németorszagban né a végfelhasznaldi ar.
A hatdsokat kettéosztja: egyrészt a helyettesitési hatdsra, masrészt
pedig az emisszids kvota drdn keresztiil érvényesiil§ hatdsra.

25 orszéagra kiterjed§
villamosenergia-piaci modell

Hindsberger et al.
(2003)

A z061d bizonyitvany bevezetésével csokken a nagykereskedelmi ar
(egy bizonyos cél felett), de minden esetben n§ a végfelhaszndloi dr,
fiiggetleniil a CO,-kvéta dratol.

Eszaki és balti orszdgokra kiterjedd
villamosenergia-piaci modellezés

De Miera et al.
(2006)

Spanyolorszdgban a szélerémiivek részére jutatott hatdsdgi atvételes
garantdlt atvételi 4&r nemcsak a nagykereskedelmi drakat csokkenti,
hanem a kiskereskedelmi 4rakat is.

Spanyol piac elemzése, szimul4cids
eszkozokkel

Sensfuss et al.
(2007)

A nagykereskedelmi drak 2006-ban kozel 8 €/MWh-val
csokkennek Németorszagban, de ez sem elegendd,
hogy ellensiilyozza a széler6miivek részére jutatott timogatdst,
igy 0sszességében né a kiskereskedelmi dr.

Németorszagi 2005-2007-es kindlati
gorbe meghatdrozdsa és elemzése

Clifford — Clancy
(2011)

A nagykereskedelmi drak jelentSsen csokkennek, mig a kiskereske-
delmi drak nem valtoznak a szélerémtivek megjelenésének hatdséra.

Trorszagi 2011-es kindlati gorbe
meghatdrozésa és elemzése
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Az EEMM arampiaci modell bemutatiasa

Az Eurépai Arampiaci Modell (European Electricity
Market Model - EEMM) 36 eurdpai orszdg nagykeres-
kedelmi villamosenergia-piacat szimuldlja, tokéletes
versenypiaci koriilményeket feltételezve. Az EEMM-
modell legels§ verziéjat Kiss Andrés fejlesztette ki a
Regiondlis Energiagazdasagi Kutat6kdzpontban, amely
az6ta folyamatosan kiilonbozé tipusu elemzésekhez ke-
ril felhaszndldsra. A modell részletes leirdsat a kovet-
kez§ irodalmak foglaljak 6ssze: REKK (2011a), REKK
(2011b), REKK (2011c), Mez&si — Szab6 (2012).

Az EEMM hdromféle piaci szereplSt kiilonboztet
meg: termelSt, fogyasztot és keresked6t. Mindegyikiik
esetében tokéletes versenyt feltételez, azaz a piaci sze-
repl6k arelfogadok.

A modell miikodése

Erémiivek elérhetd
kapacitasa

Erémivi
hatarkéltség

L

Input

CIKKEK, TANULMANYOK

I6anyag-koltség, a valtozé mikodési koltségek, bele-
értve a jovedéki adot is, illetve a szén-dioxid-koltségek
(amennyiben felmeriilnek).

A modellben egy orszdgot egy csomoépontként ér-
telmeziink, azaz az adott orszdgon beliil nincsenek ha-
16zati korlatok, csak az orszdgok kozott. Az orszagok
kozti hatdrkeresztezd kapacitdsok korlatosak, amelye-
ket a rendelkezésre al16 kapacitasokkal kozelitiink.

A modellezés sordn Oras piacokat szimuldlunk,
amely szimuldcidk fliggetlenek egymastol, azaz az in-
ditasi és ledllitasi koltségekkel nem szamoltunk. Egy
adott Ordra vonatkozé egyensilyt a modellben (az
drakban és a mennyiségekben) a termel§ €s az 4tvite-
li szegmens szimult4n egy id6ben éri el. Osszesen 90
referenciadriat modelleziink, amely esetben az erémiivi
rendelkezésre dlldsok és a kereslet is eltér egymdstol.

4. dbra A referenciadrak megfeleld silyozdsdval

kaphatjuk meg az éves értékeket, ame-
lyek kozé tartozik példaul az éves zsindr-
dram ara (4. dbra).

Az egyes erdmiivek rovid tdva hatér-
koltségeinek és elérhet§ kapacitdsanak
meghatarozasa révén minden egyes or-

Orszéagos
kinalati gérbék

Orszagos
keresleti gérbék

Hatarkeresztezo
kapacitasok

szagra feléllithatjuk az orszdgos kindlati
gorbét, azaz a meritordergorbét. Figye-
lembe véve a hatarkeresztez$ kapacita-

~——

~_, sok korlatait, illetve az egyes orszdgokra

-

M

jellemz§ keresleti gorbéket, megkapjuk a
modell bemend paramétereit. A modell
ezen adatokkal maximalizdlja a 36 orszag
egylittes jolétét. A modellszamitas ered-
ményeképpen alakul ki minden orszdgra
kiilon-kiilon, minden egyes referencia-

V a

N Ordra az egyensilyi dr, az adott 6rdra vo-

Kereskedelmi aramlasok
az orszagok kézott

Az egyes orszagok
egyensulyi arai

Output

Az egyes blokkok
termelése

natkoz6 orszdgok kozotti kereskedelmi
dramlasok, illetve az egyes er6miivi blok-
kok termelése is.

Forrds: REKK (2011a)

Minden egyes erémiivi egységre meghatdrozhat6
annak rovid tavd hatarkoltsége. Az EEMM a 36 mo-
dellezett orszdgban kozel 5000 er6mivi blokkot tart
szdmon. Minden blokk esetében a modell figyelembe
veszi annak kapacitdsat. Osszesen 12 kiilonbozé tech-
noldgiat kiilonboztethetiink meg: biomassza-tiizelést
erdmiivek, széntiizelésti erdmiivek, lignittiizelésd erd-
mivek, geotermalis erdmiivek, nehézflitGolaj-tiizelésd
erdmitvek, konnytfiitGolaj-tiizelésti erémitvek, viz-
erdmivek, szélerémiivek, naperémiivek, nukledris
erdmivek, foldgaztiizelési erémivek, illetve arapaly
er6miivek. A modell csak a rovid tava valtozo koltsé-

geket veszi figyelembe, amelyek koz¢€ tartozik a tiize-

VEZETESTUDOMANY

Modellezési eredmények

A megijulé erémiivek nagykereskedelmi és kiskeres-
kedelmi villamosenergia-drra val6 hatdsat a fent bemu-
tatott modell segitségével Magyarorszdg példdjan ke-
resztiil vizsgéljuk. A szimulacié megfelels eszkoz arra,
hogy egy-egy tényezs hatdsét vizsgalhassuk, mikdzben
minden egyéb valtozatlan. A modellezés soran 2015-0s
vilagallapotokat szimulalunk, amelyhez a jelenlegi leg-
jobb elérhetd informécidkat hasznéltuk fel a jovSbeli
varhat6 beépitett er6miivi kapacitasokra, kiillonboz6 té-
nyez§arakra €s a villamosenergia-fogyasztisra vonat-
kozéan is. Két megtijuldtechnoldgia, a szélerémivek és
a fotovoltaikus erémdvek hatasat elemezziik, 1évén ez a
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két erdmitipus, amely az utébbi idSben a leggyorsab-
ban fejlédott, és viszonylag rovid id6n beliil lehet nagy
kapacitdsokat kiépiteni, illetve e technol6gidk esetében
a beruhazasi koltségek nem igazan orszagspecifikusak,
igy a nemzetkozi szakirodalomban fellelhet6 koltségek
j6 kozelitést adhatnak egy Magyarorszagon telepitendd
sz€l- vagy fotovoltaikus eré6mdrdsl.

A modellezés sordn azt vizsgéljuk, hogyha a refe-
renciaesethez képest hazdnkban tovdbbi szél- vagy
fotovoltaikus kapacitdsok épiilnének ki, az hogyan
hatna a magyarorszagi és a tobbi modellezett orszag
nagykereskedelmi draira. Az 5. dbra mutatja, hogy kii-
16nb6z8 beépitett megtjuldkapacitdsok mellett hogyan
valtozik meg a hazai nagykereskedelmi villamos ener-
gia éra.

CIKKEK, TANULMANYOK

termelGk egy adott piacon, anndl alacsonyabb lesz a
nagykereskedelmi ar. A modellezés szerint, ha Ma-
gyarorszagon 4000 MW-tal néne a széler6mivi kapa-
citds, akkor kozel 2,5 eurdval csokkenne megawatt-
oranként a nagykereskedelmi 4r. Nagysdgrendileg
hasonl6 arcsokkenést tapasztalhatunk a fotovoltaikus
erdmiivek esetében is.

Az 5. abran csak a magyarorszdgi nagykereske-
delmi arak alakuldsat mutattuk be kiilonbozs szél- és
fotovoltaikus erdmiivi beépitett kapacitds mellett.
Ugyanakkor hazank villamosenergia-piaca j6 0ssze-
kottetésekkel bir a szomszédos orszdgok irdnydba,
igy a nagykereskedelmi ar csokkenése ezen orszdgok
esetében is érzékelhetS. Ennek érdekében képeztiink
egy olyan mutat6t, amely egy MW beépitett meguju-

5. dbra

A magyarorszagi nagykereskedelmi arak alakulasa kiilonb6z6 megijulokapacitasok mellett,
€/ MWh

54,0

L LR

Nagykereskedelmi villamosenergia-ara, €/MWh

50,5

50,0 +

1000 1500

2000
Beépitett kapacitas, MW

ssssssagha FotOvoltaikus Ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas
erémi

2500 3000 3500 4000

Forras: sajat szamitas

Lathato, hogy a modellezési eredmények is aldtd-
masztjdk a szakirodalomban 4ltaldnosan elfogadott
nézetet, miszerint minél elterjedtebbek ezen 4dram-

16- (sz€l, illetve fotovoltaikus) kapacitdsra mutatja az
egyes orszdgokban a fogyasztok 4dltal megtakaritott
pénzosszeget. Vegyiik észre, hogy ez nem mds, mint
a fogyasztdi tobblet novekedése egy MW beépitett ka-
pacitésra vetitve.
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6. dbra

Kiilonbo6zd szélerémiivi kapacitasok mellett a fogyasztéi tobblet novekedése az egyes orszagokban
egy MW beépitett kapacitasra vetitve

160,0 -

1400

1200

8
[=]

80,0 -

Megtakaritds, ezer€/MW

400

200 |

0.0 ' . . . . .
100 400 700 1000 1300 1600 1900 2200 2500 2800 3100 3400 3700 4000
Beépitett kapacitas, MW

Forras: sajat szamitds

7. dbra
Kiilonbo6zd fotovoltaikus kapacitasok mellett a fogyasztdi tobblet novekedése az egyes orszagokban
egy MW beépitett kapacitisra vetitve
120,0 -
100,00 +
80,0 -

Megtakaritas, ezer€/MW
3
o

40,0

20,0

100 400 700 1000 1300 1600 1900 2200 2500 2800 3100 3400 3700 4000
Beépitett kapacitas, MW

Forras: sajat szamitds
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A 6. és a 7. abrabdl hiarom fontos kovetkeztetés
vonhato le. Egyrészt a két technoldgia esetében hason-
16 tendencidk érvényesiilnek, de a szélerémivek hatdsa
jelent&sebb, mint a fotovoltaikus erémiveké. Mésod-
szor, megkozelitSleg mindkét technoldgia esetében ko-
riilbeliil 1000 MW-os beépitett kapacitdsig n6 a fajla-
gos megtakaritds mértéke, azt kovetSen viszont stagnal.
Végiil, és taldn a legfontosabb, hogy minden beépitett
kapacitds és mindkét technol6gia esetében az 0sszes fo-
gyasztdi tobblet novekedésének mindossze 15-20%-a
jelentkezik Magyarorszdgon, a tobbi drcsokkenésbdl
eredd fogyasztdi haszon mas orszagokban jelentkezik.

t6, pozitiv hatdssal bir a fogyaszt6i kiaddsokra a ma-
gyar megujulé er6mivek elterjedése. Ennek oka, hogy
Ausztrian keresztiil Németorszagban is kismértékben
csokkennek a nagykereskedelmi drak, amelyek tovdbb-
terjednek Franciaorszigra is. Ez utébbi orszag eseté-
ben, a nagyon magas villamosenergia-fogyasztis miatt,
mdr egy kis nagykereskedelmi arcsokkenés is jelentd-
sen képes megvaltoztatni a fogyasztéi tobblet mértékét.

Fontos észrevenni, hogy egy hazai megtjul6tdimo-
gatds azt eredményezi, hogy ndovekszik a magyarorsza-
gi megujuldk kapacitasa, amely csokkentSleg hat mind

hazai, mi ko o agok kereskedelmi = - L.
a hazal, mlndq OTYezO OTSZASok NagyKeres edelmi - MUK a t-edik évi teljes miikodési koltség, leszamitva
villamos energia drdra is. Az ércsokkenést azonban a tijzetlé’an ao-kiltséoet
dontGen a hazai villamosenergia-fogyasztoknak kell = d'ky’ & ‘(’;( T diszkontr
kifizetniiik a kiskereskedelmi drakba beépitett tarifa- = 't a t-edik evre vonatkozo diszkontrata,

- E: at-edik évben termelt villamos energia mennyisége.

elemen keresztiil.
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27 27

A szélerémiivek és a fotovoltaikus eromiivek
termelési koltsége

Annak érdekében, hogy vizsgidlhassuk, hogyan
alakul a magyarorszagi kiskereskedelmi 4r, sziikséges
meghatdrozni a kétfajta megtijulé technoldgia atlag-
koltségét, azaz mekkora atlagos atvételi ar (vagy akar
zoldbizonyitvany-ar) mellett valdsulndnak meg e beru-
hazasok. Az 4atlagos 4tvételi 4r kiszdmoldsdra a szak-
irodalomban 4ltaldnosan hasznalt LCOE- (Levelized

- Cost of Energy) képletet haszndljuk (IEA, 2010). Ez
- megmutatja, hogy legalabb mekkora dtlagos villamos
~energia értékesitési ar mellett gazdasigos az erémi
Lathat6, hogy még Franciaorszdgban is érzékelhe-

iizemeltetése. Képletszerien a kovetkezGképpen sza-
molhaté ki ennek a mutaténak az értéke:

Z“: BER, + TUZt + M["JKt
(1+rt )t

2 (1)

t=1

LCOE =

, ahol:
n: a projekt teljes élettartama,

BER: a t-edik évben a beruhdzds koltsége,

TUZt: a t-edik évi tiizelGanyag-koltség,

8. dbra

A szélerémiivek és fotovoltaikus er6miivek LCOE-értékei kiilonb6zd tanulmanyokban
a hazai viszonyokhoz adoptalva, € MWh

300
265,2
250 -
2228
2104
200 1921
178.6 ]
-
; 150 s Szélerémd
- 1354
1252 ® Fotovoltaikus
116,7
100 2.5
50 -
0 - . - . = = »
NREL, 2012 DECC, 2012 EIA, 2013 Fraunhofer, 2012 IRENA, 2012 Atlaz
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9. dbra
A nap- és széleromiivek LCOE-értékei a miiltban és a varhaté alakulésa a jovében
magyarorszagi kihasznaltsagok mellett, 1990-2030, 2012-es realarakon
1400
1200
/ PV - tényadat
1000 ”
£ 800
=
p=
S
W
ui
[e]
S 600
400
PV - Szélersmii -
E|5fei6‘|267 elérejelzés
200
0 - T T T T T T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Forrés: Fraunhofer (2012a), Fraunhofer (2012b) és DECC (2012)

Szdmos tanulmdny becsiilte meg a szélerémiivek
és a fotovoltaikus er6miivek atlagkoltségét, kiilonbozd
koriilmények kozott. Mi ezek koziil négy eredményeit
mutatjuk be. Mindegyik esetben a hazai viszonyokhoz,
euréra atvaltva hatarozzuk meg az LCOE értékét. A szél-
erémiivek esetében 18,3%-os kihasznéltsdggal szdmo-
lunk (EEA, 2009), mig a fotovoltaikus erémiiveknél 12,6
szazalékossal (JRC, 2012). A diszkontratat 10%-osnak
feltételezziik. E feltevések mellett a 8. 4bra mutatja a kii-
16nb6z8 tanulmédnybdl szamolt LCOE értékét.

Lathat6 a 8. dbrdn, hogy mindkét technoldgia ese-
tében jelentds sdvban mozog az LCOE értéke. Ha az
idézett 6t tanulmany értékeit el§szor hazai viszonyokra
adoptéljuk (hazai jellemz§ kihasznéltsdg), majd ezt ko-
vetGen vessziik az egyszer( szdmtani dtlagokat, akkor a
szélerdmiivek megawattéranként dtlagosan 135,4 értéke-
sitési ar mellett képesek gazdasdgosan lizemelni, mig a
fotovoltaikus er6mtvek esetében ez a szam 210 €/ MWh.

Fontos hangsilyozni, hogy mindkét technoldgia ese-
tében jelentGsen csokken az atlagkoltség. A 9. dbrdn a
DECC (2012) és Fraunhofer- (2012) tanulményok alap-
jén 1990-t81 kezdve feltiintettiik a fotovoltaikus er6mii-

VEZETESTUDOMANY

vek atlagkoltségének alakuldsét is. Az idézett két tanul-
many tovéabbi eldrejelzést is ad e technoldgidk varhatd
villamosenergia-termelési atlagkoltségére is. Mivel a
két tanulmany kozott jelentSs eltérést nem tapasztalha-
tunk, igy azok egyszerd atlagét vettiik, és hazai viszo-
nyokra (éves dtlagos kihasznaltsag) adoptéltuk.

A magyarorszdgi kiskereskedelmi drak alakuldsa

Az el6z&ekben bemutattuk, hogyan alakul a ma-
gyarorszagi nagykereskedelmi 4r kiilonboz8 beépitett
szélerémiivi, illetve fotovoltaikus erdmivi kapacités
mellett. Szamszer(Gsitettiik tovabbd, hogy e két erd-
mitipus milyen dtlagos értékesitési 4r mellett képes
gazdasdgosan iizemelni. Ezen adatok segitségével
meghatarozhat6 a magyar kiskereskedelmi ar is. Felté-
telezziik, hogy a megijul6-tdmogatis mértéke minden
esetben a technoldgia atlagkoltsége (LCOE-értéke),
illetve a modellezett magyarorszagi nagykereskedelmi
ar kiilonbségével egyezik meg. A 0. dbrdn bemutat-
juk mind a nagykereskedelmi, mind pedig a kiskeres-
kedelmi arak alakulasat, ut6bbi a nagykereskedelmi ar
és a megujulé-tdmogatds fajlagos koltségével egyezik
meg, feltételezve, hogy az egyenlGen oszlik meg min-
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10. dbra

A magyarorszagi szamitott kiskereskedelmi és nagykereskedelmi ar kiilonbo6zd szél,
illetve fotovoltaikus beépitett kapacitasok mellett, MW
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Forras: sajat szamitas

den magyarorszagi villamosenergia-fogyaszt6 kozott a
fogyasztas aranyaban.

Léthat6, hogy mig a nagykereskedelmi ar egyértel-
mien csokken mindkét technolégia esetében, addig a
kiskereskedelmi ar sokkal meredekebben emelkedik:
4000 MW beépitett szélerdmivi kapacitds esetében a
hazai kiskereskedelmi ar megawattéranként tobb mint
tiz euréval dragul, mig a fotovoltaikus erémivek ese-
tében ez meghaladja a 15 eurét. Ez tehdt azon szak-
irodalmak eredményeit tdmasztja ald, amelyek egyér-
telmd kiskereskedelmi dremelkedést allapitottak meg a
megujulék timogatdsdnak kovetkezményeként.

Ugyanakkor fontos azt is latni, hogy ez az ered-
mény részben azért sziiletett, mivel a hasznok don-
t6 része nem abban az orszdgban keletkezik, amely a
megujulétamogatast nyujtja, és amelynek a fogyaszt6i
finanszirozzdk e technoldégidkat, hanem mds orsz4-
gokban. Kordbban bemutattuk, hogy az 6sszes haszon
minddssze 15-25%-a keletkezik csak Magyarorszagon,
az 0sszes tobbi a kornyez orszdgokban. Ezért érdemes
megvizsgélni, hogy a hasznok és a megujulék tdmo-
gatdsdnak Osszege milyen viszonyban all egymadssal.

Ehhez sziikséges kiszdmolni az Osszes orszdgban a
fogyasztdi megtakaritast a nagykereskedelmi ar csok-
kenésébdl kifolydlag, amelybdl le kell vonni a megiju-
16kra kifizetett timogatdsi 6sszeget. Ennek a szdmitas-
nak az eredményét mutatja a /1. dbra.

Lathat6, hogy a széler6miiveknél egy bizonyos kapa-
citdsnagysag esetében az Osszes fogyasztonal jelentke-
76 haszon meghaladja a szélerémiivek tdmogatasi igé-
nyét. Ezzel szemben a fotovoltaikus erémiveknél nem
taldlunk ilyen kapacitdsmennyiséget, ebben az esetben
a tdmogatas mértéke minden esetben Iényegesen maga-
sabb, mint az dsszes fogyasztondl jelentkezd haszon.
Fontos kihangsilyozni, hogy szdmitdsaink sordn nem
vettiink figyelembe mds koltségtényezdket, illetve az
egyéb szereplGknél jelentkez$ hatdsokat sem vizsgal-
tuk. Az el6bbiek koz¢€ tartozhat az idGjarastiiggd meg-
Ujul6 technol6gidk rendszerintegracios koltsége, mig az
utébbiak kozé tartozik a termeldi tobblet csokkenése az
alacsonyabb nagykereskedelmi 4drakbdl kifolydlag.

Az eredmények nagyobb robusztussiga érdeké-
ben megvizsgaltuk, hogy hasonlé kovetkeztetésre jut-
nank-e, ha mds input adatokat haszndlndnk a model-
lezés sordn. A modellezett drak viszonylag alacsony
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11. dbra

A fogyasztéi megtakaritas az 6sszes orszagban és a vizsgalt meguijulékapacitasok
tamogatasigényének kiilonbsége, m€

100

50 -

=100 -+

Fotovoltaikus /
150 +4-- - - - erd8md -

=200 -

Osszes fogyasztdi megtakaritas, m€

-300

B 1 T PP PP TP

400

Beépitett kapacitas, MW

Forras: sajit szamités

szinten mozognak, kdszonheten a ma is tapasztalhat6
nyomott tényezdaraknak (relative alacsony szén dr, ala-
csony széndioxid-ar stb.), amely rdaddsul egy alacsony
villamosenergia-fogyasztassal parosul. Ezért érdemes
megvizsgélni egy olyan esetet, amely sordn a kialakulé
villamosenergia-ar magasabb szinten mozog. Ekkor azt
véarhatnank, hogy mivel a tdmogatdsi igény csokken,
ezért csokkenhet (vagy kevésbé nShet) a kiskereskedel-
mi 4r is. Ennek érdekében a referenciaesetben hasznalt
tonnankénti 7 eurds széndioxid-drat megnoveltiik 30
eurdra, aminek eredményeképpen a modellezési ered-
mény alapjan a kialakulé villamosenergia-termék ara
megnovekedett 74 €/ MWh koriili értékre. Hasonléan
elvégezve a szdmitdsokat azt kapjuk, hogy 4000 MW-
nyi beépitett szélerdmivi kapacitds megawattéranként
1,3 eur6val csokkenti a hazai nagykereskedelmi drat,
viszont 8,7 eurdéval ndvekszik a hazai kiskereskedelmi
ar. Ez azonban lényegesen kisebb, mint a referencia-
esetben tapasztalt 11,2 €MWh. A fotovoltaikus erd-
mi esetében a nagykereskedelmi 4rcsokkenés 4000
MW beépitett kapacitds esetében kevesebb mint egy
€/MWh, mig a végfogyasztéi arak 14,3 euréval nének
megawattérdnként, amely azonban tobb mint egy eurd-
val kisebb, mint a referenciaesetben.
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Konkluzié

A modellezési eredmények azon szakirodalmakat t4-
masztjadk ald, amelyek alapjan a megudjulétdmogatas
révén a nagykereskedelmi drak csokkennek, de a kis-
kereskedelmi arak novekednek abban az orszdgban,
amely alkalmazza a megijulé timogatdsi rezsimet.
A modellezési eredmény tovdbb4 ramutatott arra, hogy
mig a terheket csak a magyar fogyasztok fizetik meg,
addig a hasznok jelentds, kozel 75-85%-a nem Ma-
gyarorszdgon keletkezik, hanem mads orszdgokban.
Fontos azonban hangstilyozni, hogy ez ugyanigy igaz
lehet abban az esetben is, ha egy német vagy barmi-
lyen mds eurdpai orszdg megijulétdmogatdsat vizsgal-
nénk. Igy példaul jelentSs szerepe van a német szél- és
naperémivek elterjedésének a mostani nagykereske-
delmi villamosenergia-ar csokkenésében. E megallapi-
tas igen fontos, hiszen ez egy rendkiviili érv lehet egy
egységes, eurdpai megijuléd tdmogatasi rezsim mellett.

A madsik fontos megallapitds, hogyha az 6sszes or-
szag hasznait szamszerdsitjiik, és ezt dllitjuk szembe a
koltségekkel — azaz a megtijuld termelés dtlagos koltsé-
ge és a kialakul6 nagykereskedelmi ar kiilonbségével —,
akkor a széler6miivek esetében a hasznok ellenstilyoz-
zék a koltségeket, azaz a megijulétdmogatas eurdpai
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szinten csokkenti az atlagos kiskereskedelmi drakat. Ez
a fotovoltaikus erémiivekre azonban nem 4llja meg a
helyét.

Osszességében ldthaté, hogy azon 4llitas, hogy egy
dragdbb technoldgia tdmogatdsa révén a fogyasztok
ltal a villamos energidra koltott 0sszeg csokkenhet,
igaznak bizonyulhat bizonyos technolégiak esetén.
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