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A fejes kaposzta rezisztenciaja a dohanytripsszel szemben

Fail Jozsef
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Bevezetes

Mintegy 25 éve hazankban is jelentds kart
okoz a dohanytripsz a fejes kaposzta nyari termesz-
tése soran. A ndvények fejesedése alatt a
dohanytripsz ellen alkalmazott kémiai ndvényvéde-
lem nem kielégitd hatékonysagu, és a felesleges
kornyezetterhelésen tul gazdasagilag sem indokolt,
tovabba a mindségi eldirdsokkal ellentétes szerma-
radvany értékek tullépésének kockazatit rejti ma-
gaban. Viszont a modernkori fogyasztdi igényeknek
és az Eurdpai Unids minéségbiztositasi kovetelmé-
nyeknek kizarolag kifogastalan kertészeti termékek
eléallitasaval lehet megfelelni. A hazai és a nem-
zetkozi tapasztalatok egyarant azt igazoljak, hogy
az elvarasokat kielégitd, dohanytripsz kartételt6l
mentes, mindségi fejes kaposzta csak rezisztens
fajtak hasznalataval, illetve idozitett termesztéssel
allithato eld. Mivel hazank klimdja a nyari hona-
pokban rendszerint kedvez a dohanytripsz tomeges
elszaporodasanak, ezért a nyari fejeskdposzta-
termesztés soran nélkiilozhetetlen a tripszrezisztens
fajtak hasznalata. Mindezek alapjan a Magyaror-
szagi fejeskaposzta-termelés elsérendii érdeke a
dohanytripsz elleni védekezés jovoben is perspekti-
vikus modjanak, a fajtarezisztencia okainak megha-
tarozésa.

A dohanytripsz megjelenése fejes kaposz-
tan

Mar a 19. szazad végén, az Amerikai Egyesiilt
Allamokban megjelent tanulmanyok is kozlik kii-
16nb6z6 tripszfajok kartételét fejes kaposztan, de
csak a 20. szazad elején azonositottak a
dohanytripszet, mint a fejes kaposzta egyik fontos
kartevgjét. A késobbiekben egyre tobb kutatd sza-
molt be a faj kartételérol szerte Eurdpaban €s az
amerikai  kontinensen.  Ennek ellenére a
dohéanytripszet nem tekintették a fejes kaposzta
jelentés kartevdjének az 1980-as évekig. Ekkor
azonban robbandasszeriien megnétt a sulyos kartéte-
1ér6l szol6 kozlemények szama. Kartételének ug-
rasszerll megndvekedése valosziniileg a termesztési
technologiak valtozasanak tulajdonithat6. Teret
nyertek a hibrid fajtak — amelyek tobbnyire fogéko-
nyabbak voltak, mint a hazai tajfajtak —, illetve
kialakult az intenziv fejeskaposzta-termesztés,
megndtt a tapanyag-utanpotlas és ezzel egylitt a
termésatlagok. A hagyomanyos termesztési iddszak
pedig, ami altaldban a vegetacios iddszak elejére és

végére korlatozodott, ekkor mar a nyari idészakra is
kiterjedt.

A dohadnytripsz kartétele

A Kkartételt, ami szinte kizarolag a fejet alkotd
levelekre korlatozodik, a kifejlett egyedek és a
larvak taplalkozasa okozza. Szurd-szivo szajszer-
viik erds, kitinizalt szardsertéjével a névény bor-
szovetét kilyukasztjadk és az allkapcsi szarosertéi-
ken at a novényi sejtek nedveit felszivjak. Taplal-
kozéasuk kovetkezményeként szamos aprod sériilés
alakul ki a leveleken, ami a névény jo sebzaro-
szovet képzési hajlamanak kdszonhetden hamaro-
san beforr. gy keletkeznek azok az aprd szemol-
csok, amelyek érdes tapintasuva valtoztatjak a fejet
alkoto levelek felszinét. Mivel a fej belsejében a
levegd relativ paratartalma nagy, ezért a hegszovet
legfelsé rétege megbarnul, elparasodik. fgy alakul-
nak ki a jol ismert vildgosbarna vagy sotétbarna
szini dudorok, illetve a szamtalan, egymas mellett
szorosan elhelyezkedd szemolcsokbdl allo barna
foltok.

A dohanytripsz kartétele tehat kozmetikai el-
valtozés, ami a termék piaci megitélését nagymér-
tékben rontja. A kozvetlen kar, amit a novényi
nedvek felszivasaval okoz, gyakorlatilag elhanya-
golhat6. Kdzismert, hogy a dohanytripsz is terjeszti
a tospovirusokat, de mivel jelen ismereteink szerint
a virusok ezen csoportja nem okoz betegséget a
fejes kaposztan, igy kozvetett kartételiik ezen for-
majaval nem kell szamolnunk.

A dohanytripsz fejlodése és betelepedése
fejes kaposzta allomanyba

Tomeges betelepedésre akkor kell szamita-
nunk, amikor mar elkezdett borulni a fejes kaposz-
ta, és a dohanytripsz egyéb tapnovényei mar nem
biztositanak megfeleld koriilményeket a kartevo
szamara. Elsdédleges tapnovényei a hagymafélék,
kiiléndsen a vords-hagyma. Amikor a vordshagyma
hajtasnovekedése ledll és a levelek behuzddnak, a
szarnyas dohanytripszek nagy tomegben hagyjak el
a novényt alkalmas letelepedési helyet keresve. Ez
hazankban altalaban julius elejétél varhatd. Ezt
megelézéen alacsony a tapndvényt keresd
dohénytripszek szama, de julius-augusztusban
rendszerint magas. Az ebben az iddszakban fejese-
dé fajtakon bizton szamithatunk a dohanytripsz
megjelenésére. A fejet alkotd levelekre leszallo
kifejlett egyedek probataplalkozas utan dontik el,
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hogy behtizédnak a fej belsejébe vagy tovabbrepiil-
nek.

A kartevo kifejlett egyedei 1 mm hosszlak,
szinlk a szalmasargatol a sotétbarnaig valtozhat.
Két par atlatszo, hartyas szarnyuk kis feliiletti, ezért
nem rendelkeznek jo repiilési képességekkel. Toja-
sokkal szaporodnak. Himek ritkdn fordulnak eld,
szinte minden egyed ndstény, amelyek képesek a
tojasrakasra. A tojasok mérete 0,1 mm koriili, sza-
bad szemmel nem lathatoak. Ezeket a kaposzta
borszovete ala siillyesztik tojocsdviikkel, igy rop-
pant nehéz felfedezni 6ket. Néhany nap alatt kikel-
nek a larvak és elkezdenek taplalkozni. Kezdetben
viasz sziniiek, majd sargara szinezOdnek. A larvak
mérete 0,3 €s 1 mm kozott valtozik. Fejlédésiik
végén rovid nyugalmi stadiumot kdvetden szarnyas
egyedekké alakulnak. Az egész ciklus lezajlasdhoz
25 °C-os hoémérsékleten mintegy két hétre van
sziikség. Egy 50 nap alatt fejesedd fajta esetében
akar 3 nemzedék is kifejlodik a kaposztafej belsejé-
ben.

A tenyészidészak derekan tul elkezd csokkeni
a homérséklet, ami nem kedvez a kartevd szaporo-
dasénak. Altalaban szeptembertdl méar kevesebb a
tapnovényt keresdé dohanytripsz, és lassul szaporo-
dasuk is. Amikor az éjszakai lehiilések er6sodnek, a
kartevé szarnyas egyedei telelési helyet keresnek
atteleld keresztesviragi novényeken, hagymafélé-
ken, gyomndvényeken, illetve a talaj felszinén
novénymaradvanyok kozott.

A kémiai novényvédelem gyakorlatilag
eredménytelen

Vilagszerte altalanos termesztéi tapasztalat,
hogy a képosztafej belsejébe huizodott dohanytripsz
ellen a kémiai novényvédelem gyakorlatilag hatas-
talan. Ezt tobb éves hazai megfigyeléseink is meg-
erdsitik. A meleg nyari iddszakban betakaritott
fajtak kozott egyszer sem talaltunk teljesen tiinet-
mentes novényeket a tobbszori, rovar6ld szerekkel
végzett kezelés ellenére sem. A kifejlett egyedek
betelepedését ugyan mérsékelheti az inszekticidek
ismételt hasznalata, de hatékonyan meggatolni nem
tudja. A fejlevelek kozott taplalkozd és szaporodd
populacié ellen pedig nincsen hatékony kémiai
védekezési mddszer. A fejet alkotod kiilsé levelek
alatt még a felszivddo, és a kartevo ellen egyébként
hatékony hatéanyagok is csak korlatozott mérték-
ben érik el a dohanytripszet. Tehat a dohanytripsz a
kaposztafej sajatos felépitése kdvetkeztében nagy-
mértéki védettséggel rendelkezik a ndvényvédo
szerekkel szemben. Egy kutatocsoport kiterjedt
vizsgalatokat végzett az Amerikai Egyesiil Alla-
mokban 1987. és 1996. kozott, 6sszesen 17 kiilon-
b6z6 rovardld hatasu, kontakt vagy felszivodo no-
vényvédo szer hatdbanyag bevonasaval. A vizsgala-
tokat 7 kisérleti beallitasban végezték és minddssze
két alkalommal tapasztaltak, hogy az alkalmazott
rovarold szerek csokkentették a dohdnytripsz karté-

telét. A kifejezetten fogékony fajtak esetében még a
rovar0lé készitmények gyakori alkalmazdsa sem
csokkentette a kartételt az elfogadhatdé mérték ala.
Ugyanakkor a fejeskaposzta-fajtak ellenallosaganak
tesztelésekor 1985. és 1993. kdzott mind a 8 vizsga-
latban voltak a fajtdk kozott olyanok, amelyek alig
karosodtak, még rovarold készitmények alkalmaza-
sa nélkiil sem alakult ki rajtuk szamottevé kartétel.
Ugyanez a kutatdcsoport 2003-ban és 2004-ben 4
felszivodd hatdéanyagot tesztelt a foszforsav-
szarmazékok, a neonikotinoidok és a szpinozin-
szarmazékok koziil. Bar ezek a hatéanyagok haté-
konyabbnak bizonyultak, mint a kordbban vizsgalt
kontakt készitmények, de csak tobbszori kijuttata-
suk utan csokkentették jelentsen a kartétel mérté-
két. A vizsgalt neonikotinoid hatéanyagokat 6 alka-
lommal kijuttatva sikeriilt a kartétel mértékét jelen-
tosen csokkenteni. Azonban e kezelések olyan
koltségesek voltak, hogy a termesztési gyakorlatban
elterjedésiik elképzelhetetlen. Mindemellett fel kell
hivni a figyelmet arra a koriilményre, hogy a 6
alkalommal tortént kijuttatds utan nem vizsgaltak
meg a novényben a hatdanyag-maradék szintjét,
tehat nem zarhato ki, hogy a kezelések utan a beta-
karitott novényi termék a kezelések gyakorisaga
miatt nem felelt meg ezen el6irasoknak.

A természetes ellenségek hasznélata szabad-
foldi koriilmények kozott a dohanytripsz esetében
kidolgozatlan. A nemzetkdzi szakirodalom emlitést
tesz ragadozo atkak szabadfoldi hasznalatanak
lehetdségérdl fejes kaposzta allomanyban, de a
modszer még nem kellden hatékony. Sajat megfi-
gyeléseink szerint a dohanytripsz hazankban
egyébként honos ellenségei (pl. ragadozo tripszek,
ragadoz6 poloskak, parazitoid fiirkészdarazsak)
altalaban megtalalhatok fejes kaposzta allomanyok-
ban, de rendkiviil alacsony egyedszamban. Ez az
egyik oka annak, hogy nem képesek eredményesen
korlatozni a kartevé populaciot. A masik ok pedig
az, hogy méretiik miatt nem tudjak kovetni a fej
belsejébe hizodé dohanytripszet.

Osszegezve a tapasztalatokat elmondhatjuk,
hogy a dohanytripsz elleni védekezésben hasznalat-
ban 1év6 rovar6ld szerek alkalmazédsa vagy nem ad
megfeleld eredményt, vagy felhasznalasuk tal kolt-
séges, és a ragadozd atkafajok kijuttatdsa fejes
kaposzta alloméanyban kidolgozatlan. Mindezek
alapjan a nyari termesztés egyetlen eredményes
védekezési eljarasa a rezisztens fajtak hasznalata.

A rezisztencia fogalma, tipusai

Mindenekel6tt tisztazni szeretném, milyen ér-
telmezésben hasznalom a rezisztencia fogalmat a
késébbickben, ugyanis a hazai és a nemzetkozi
szakirodalom értelmezésében jelentds kiilonbség
figyelheté meg. A hazai gyakorlat altalaban az,
hogy teljes mértékii ellenallosag esetében reziszten-
ciardl, részleges ellenallosag esetén pedig toleranci-
ardl beszéliink. Azonban meg kell jegyezziik, hogy
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teljes mértékli ellenallosdg a gyakorlatban nem
létezik. Ennek megfelelden a nemzetkozi gyakor-
latban a barmilyen mértékii ellenallésaggal rendel-
kez6 ndvényt rezisztensnek nevezik. A rezisztenci-
anak  harom  tipusat  kiilonboztetik  meg:
antixenotikus, antibiotikus ¢és tolerancia tipusa
rezisztencia. Ebben az esetben tehat a tolerancia a
rezisztencia egyik tipusa. Az antixenotikus rezisz-
tencia azon ndvénytulajdonsadgok csoportjat és az
erre adott rovarvalaszt jelentik, amely a szoban
forgd novény vagy fajta tojasrakod helyként, tapla-
lékként, menedékként vagy a harom kombinécidi-
ként torténd elfogadasdhoz vagy -elutasitisdhoz
vezetnek. Az antibidzis a rovarok életciklusat befo-
lyasol6 azon karos hatdsok Osszessége, amelyek
akkor jelentkeznek, ha a rovar egy rezisztens gaz-
dandvényen taplalkozik. Tolerancia esetében pedig
a kartevok azonos populaciomérete mellett a rezisz-
tens gazdandvényen kisebb mértékii kartétel alakul
ki, mint a fogékony fajtak esetében.

A fejes kaposita  rezisgtencidgja a
dohanytripsszel szemben

Sajnos nem ismert teljes mértékben, hogy mi-
lyen tipust a fejes kaposzta rezisztenciaja és milyen
tulajdonsagok vezetnek a kialakuladsdhoz. Az 1980-
as években az Amerikai Egyesiilt Allamokban vég-
zett kutatdsok azt mar igazoltak, hogy a fejes ka-
poszta rezisztencidja a dohanytripsszel szemben
legalabb részben antixenotikus tipusu. Ezt a megal-
lapitast sajat vizsgalataink is megerdsitették.

Eddig egyetlen fajtatulajdonsag esetében sem
sikeriil bizonyitani, hogy valamilyen tipust rezisz-
tencia kialakuldsat okozza. Mindazonaltal tobb
fajtatulajdonsag esetében Osszefliggést talaltak a
kartétel mértékével. Egy szlovén kutatdcsoport a
fejes kaposzta levélfeliileti viaszrétege és a
dohanytripsz kartétele kozott forditott osszefliggést
figyelt meg. Hasonlo Osszefiiggést tapasztaltak a
kaposztafejek tomorsége és a kartétel kozott is. E
tulajdonsagok antixenotikus vagy antibiotikus re-
zisztencia kialakulasat eredményezhetik.

Sajat vizsgalataink alapjan a fejet alkoto kiilsd
levelek fényvisszaverddése — a lathato és az UV
tartomanyban egyarant — Gsszefiigg a fej belsejében
talalhato kifejlett tripszek szdmaval. A fejes ka-
poszta egyes aromaalkotdinak mennyisége szintén
Osszefiiggést mutatott a fej belsejében talalhato
kifejlett tripszek szamaval. Mindkét megfigyelés
arra utal, hogy a fajtdk reflexidja ¢és illata
antixenotikus rezisztenciat eredményezhet.

Egyel6re 4 tulajdonsag esetében sikeriilt 6sz-
szefliggést megfigyelni a kartétel mértékével, igaz
egyik esetben sem bizonyitott az ok-okozati kap-
csolat. Azonban varhatéan még tobb tulajdonsagrol

deriil majd ki, hogy hatassal lehet a kialakulo karté-
tel mértékére. Elképzelhetd, hogy a fejet alkotd
levelek borszovetének vastagsidga €és rugalmassaga
vagy a levelek masodlagos anyagcseretermék tar-
talma szintén valamilyen tipusu rezisztencia kiala-
kuldsat okozza. Azok a fajtdk, amelyek e tulajdon-
sdgok kozil a lehetd legtobbel rendelkeznek, varha-
toan kifejezetten ellendlloak a dohanytripsz kartéte-
lével szemben. Amelyek csak egy vagy néhany
rezisztenciat kivalto tulajdonsaggal rendelkeznek,
valdsziniileg csak kisebb mértékii ellenallosaggal
rendelkeznek. E tulajdonsagok meghatarozasa nem
csak a nemesitok szamara nyljt segitséget a keresz-
tezési vonalak kivalasztasakor, de elvezethet olyan
kornyezetbarat védekezési eljarasok kifejlesztésé-
hez, amelyek lehet6vé teszik a fogyasztok altal
kedvelt, de a dohanytripsz karositasara fogékony
fajtak nyari termesztését is. Lehetséges, hogy a
fogékony fajtak reflexidjat megvaltoztatdé anyagok,
pl. agyagasvanyok permetezésével a fejben kialaku-
16 kartétel mértéke csokkenthetd, hiszen a gazdano-
vényt kereso tripszek a kezelést kovetden rezisztens
fajtaként azonositjak a ndvényt, és talan le sem
szallnak ra. Hasonld mddon az ellendlld fajtakban
megfigyelt riasztd hatdsi aromakomponensekkel
kezelve a novényeket, talan mérsékelhetévé valik a
kartétel.

THE RESISTANCE OF WHITE CAB-
BAGE TO ONION THRIPS

Onion thrips has been recognized as a serious
threat to white cabbage production worldwide.
The primary control measure of thrips damag-
ing cabbage should be the selection of resistant
varieties, since the use of insecticides generally
results in poor control of the pest. It has been
proved that antixenosis does play a role in the
resistance of white cabbage but the plant charac-
teristics that are responsible for it are unknown
at the moment. There are some candidates —
such as plant odour, light reflectance, secondary
plant compounds and physical parameters of the
epidermis —, which amongst other factors could
mediate the host selection and post-landing be-
haviour of the onion thrips and result in antix-
enotic or antibiotic resistance at the end. The
better understanding of resistance mechanisms
involved in this plant-pest interaction could help
cabbage-breeders in selecting promising lines for
thrips resistance and at the same time cabbage
growers could gain environment-friendly and
effective control measures of onion thrips as
well.



