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A TERMEKENYSEGI ARANYSZAM KISZAMITASANAK
KULONBOZO MODSZEREI

A cikkben bemutatjuk a napjainkban alkalmazott naptdri éves, illetve
kohorsz termékenységi mutatoszamokat. A naptdri éves mutatok koziil a
hagyomdnyos teljes termékenységi aranyszdmon til hdrom, Riil6nbézo
modon kiigazitott éves termékenységi ardnyszdmot is részletesen ismerte-
tiink. Minden esetben kitériink a mutatoszam tartalmdra, szdmitdsi modjd-
ra, alkalmazdsdnak elényeire és hdtranyaira. Végiil felhivjuk a figyelmet
arra, hogy a kohorsz termékenységi mutato mennyiben mutat mdst a naptd-
ri éves termékenységi ardnyszdmokhoz képest, majd ehhez a kohorsz termé-
kenységi mutatohoz hasonlitva értékeljiik a kiigazitott naptdri éves termé-
kenységi aranyszdamok megbizhatosdgdit.

BEVEZETES

A termékenység mennyiségi mutatoi, annak ismerete, hogy mikor és hany gyerek
sziiletik, illetve varhatéan mennyi fog sziiletni, a gazdasagi €let szamos vetiilete
szempontjabol kulcsfontossagu kérdés. Ilyen tertilet pl. a gyerekintézmények férd-
helyszamanak megtervezése, a ma még fiatal nemzedék nyugdijas éveinek finanszi-
rozasa (ki fogja finanszirozni €és milyen struktiraban), vagy az olyan személyes jel-
legli dontések, mint pl. az, hogy milyen szakirannyal tudja egy mai orvostanhallga-
to megélhetését biztosabban megalapozni, gyerekgyogyaszattal, vagy gerontologia-
val.

A termékenységre vonatkozo Osszefoglald aranyszam, az egy né altal atlagosan
vilagra hozott gyerekek szaiminak meghatirozasa, illetve el6rebecslése latszolag
egyszerU feladat. Nem kell mast tenni, mint az adott évben 6sszeirni a nék €lveszii-
Iéseinek szamat, majd meghatarozni a ndi létszamnak megfelel$ atlagot. Ezek az
adatok pedig a Human Fertility Database (HFD) [2014] adatbazisabol Magyaror-
szagra vonatkozoan mar 1950-t6l kezdve elérhetdek, €s azota is folyamatosan 0ssze-
irasra keriilnek, a legfrissebb, a HFD-ben még nem lathat6 adatok megtalalhatoak a
KSH kiadvanyaiban [2011; 2012; 2013].

A probléma azonban a valdsagban a latszatnal sokkal bonyolultabb, mert a ter-
mékenység mérése alapvetéen két modszertani iranyban torténhet, €s a két irany
kozil a jovo adatai szempontjabol relevans szamitasi eljaras valamennyi megvalosi-
tasi modja tobb kritikus pontot tartalmaz. A multra vonatkozoan, egy adott €vjara-
ti kohorsz termékenységi €letutjat kovetve valoban egyszerd az aranyszamok, az
an. befejezett kohorsz termékenységi mutatok megkonstruilisa, mivel csak a meg-
tortént élvesziiléseket kell a sziil6képes kort nék szimahoz viszonyitani. Igy azon-
ban kizarolag a multra vonatkozo, in. kohorsz termékenységi ardnyszdmot kaphat-
juk meg. A masik modszer keresztmetszeti adatokkal, az adott naptari €év sziiletés-
szamaival dolgozik, €s az atlagos gyermekvallalasi hajlanddsagot probalja megbe-
csiilni. Ennek a gazdasagpolitikai és demografiai szempontbdl is kulcsfontossagu
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mutatonak a szamszerusitése azonban tobb modszertani kérdést vet fel, €s pontos-
saga gyakran megkérddjelezhetd. Azokban az esetekben, amikor a jovObeli néi
népessé€g €s szuléseik eloszlasi struktirija a jelenlegihez képest megvaltozik, de a
valtozasokat nem sikeriil megfelel6 modon figyelembe venni, akkor a korrekcio
nélkul szamszertsitett termékenységi aranyszam €rtéke kisebb-nagyobb mérték-
ben torzit. Cikkiinkben Osszefoglaljuk a torzitasok lehetséges okait, €s bemutatjuk
a jelenleg ismert modszereket a torzitasok kikiiszobolésére.

Leirasunkkal segitséget kivanunk nyujtani mindazoknak, akik munkajuk vagy
kutatasuk kapcsan ilyen tipusu mutatdkat szimszerusitenek. Az eligazodas korant-
sem egyszerd, mert a termékenység korrigalt naptari éves mutatoit egyeldre féleg
még csak a kulfoldi szakirodalom publikalta. Magyar nyelven az ilyen tipusu muta-
tokkal foglalkozé szakirodalom: Berde-Németh [2014; 2015], Spéder [2014] és
bizonyos részeiben Husz [2006], valamint Faragdé M. [2011]. Reméljiik jelen mun-
kankkal sikeriil tovabb bdviteniink a termékenysé€gi mutatok korrekciojara vonat-
koz6 magyar nyelvid irodalmat.

Irasunk elsé részében bemutatjuk a naptiri éves termékenységi mutatészamo-
kat: a hagyomanyos teljes termékenységi aranyszamot, tovabba harom, kiilonb6z6
modon kiigazitott éves termékenységi ratit. Minden esetben kitériink a mutato-
szam tartalmara, szamitasi modjara, alkalmazasanak elényeire €s hatranyaira. Végiil
a sziiletési évjaratok befejezett termékenységével, az Un. kohorsz befejezett termé-
kenységgel foglalkozunk, dsszefoglaljuk, mennyiben mutat mast ez az arinyszam a
naptari éves termékenységi mutatokhoz képest. Tanulmanyunkat a kiigazitott ter-
mékenységi ratak 6sszehasonlitasaval, az altaluk szamszerusitett arainyok megbizha-
tosaganak értékelé€sével zarjuk.

1. A TELJES TERMEKENYSEGI ARANYSZAM

Makroszinten egy orszag termékenységének mérésére alkalmazott legrégebbi €s
legelterjedtebb naptiri éves mutatdszam a teljes termékenységi ardnyszdm (Total
Fertility Rate, a tovabbiakban TFRY). A TFR-t Kuczynski [1932] definialta elészor.
A TFR ,azt fejezi ki, hogy az adott év kor szerinti sziiletési gyakorisiga mellett egy
né élete folyaman hiny gyermeknek adna életet” [KSH, 2013: 67. o.]. Ezt a definici-
ot mas megkozelitésbdl a kovetkezOképp €rtelmezhetjiik: ha feltessziik, hogy a vizs-
galt év korspecifikus termékenységi értékei a jovoben sem valtoznak, akkor a vizs-
galt évben megfigyelt 6sszes ndre igaz, hogy €lete soran atlagosan az adott évi TFR-
nek megfelelé szamu gyermeknek ad €letet. Minthogy a ndk szilési hajlandosaga-
nak, €és ezen hajlandosag idébeli titemezésének valtozatlansaga az utobbi évtizedek-
ben szinte soha nem volt igaz, ezért a TFR sem tudja pontosan megmutatni, hogy
az érintett nOk atlagosan hany gyermeket vallalnak é€letiik soran [Sobotka-Lutz,
2011].

1 A fogalmak roviditését szindékosan az angol nyelvii elnevezés alapjan, az angol nyelvli irodalomban
megszokott modon hasznaljuk, ezzel szeretnénk elésegiteni az olvasOk szamara a nemzetkozi €s
magyar szakirodalom parhuzamos érthetdségét.
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A TFR képletének ismerete segit megérteni a szamolas egyszerliségébdl fakado
elényoket €és hatranyokat:

TFR@) = ZASFR(a, £) M

ahol ¢ jeloli a naptari €vet, a a n6k korévét €s ASFR(a, t) mutatja a fedik évben a
éves nok korspecifikus termékenységi aranyszamat. Az ASFR(a, ©)-t ugy kapjuk
meg, hogy az a éves nok €lvesziiléseinek szamat a t-edik évben, B(a, t)-t,elosztjuk a
t-edik év folyaman a éves korti n6i népesség atlagos 1étszamaval, E(a, t)-vel. A szak-
irodalomban sziil6képes kornak jelenleg (altaliban) a 15 évestol 49 évesig terjedd
¢életkort tekintik [Jasilioniene et al., 2012; United Nations, 2013], vagyis minden
naptari évben a 15 és 49 év kozotti nGkre vonatkozé adatokat vessziik figyelembe.

A hagyomanyos termékenységi mutatoszam a kovetkez6 okok miatt szolgaltathat
félrevezets informaciot arrol, hogy az érintett kohorszoknak mekkora a gyermek-
vallalasi hajlandésaga [lasd Rallu-Toulemon, 1994; Bongaarts-Feeney, 1998; 2004;
20006; 2010; Kohler-Philipov, 2001; Kohler-Ortega, 2002; Ortega-Kohler, 2002;
Yamaguchi-Beppu, 2004; Goldstein-Sobotka-Jasilioniene, 2009; Sobotka-Lutz,
2011; Farag6 M., 2011; Bongaarts-Sobotka, 2012; Berde-Németh, 2014; 2015]:

m A TFR nem kontrolldl a gyermekvallalas id6zitésébol fakado torzitasokra. Ezt a
torzitast idozitési hatdsnak (tempo effect), vagy halaszidsi hatdsnak (post-
ponement effect) nevezzilkk [Sobotka, 2004a]. A halasztast sziikség esetén
negativ eldjellel is €értelmezhetjik, ami a valosigban a sziilések elérehozasat
jelenti.

m Nem tudja kiszlirni az adott korévi n6i populacion beliil a nék gyermekszam
szerinti megoszlasinak valtozasibol fakado ingadozasokat (paritdsi hatds,
parity effect) sem [Sobotka-Lutz, 2011].

m Az emlitetteken kiviil a néi populacio strukturalis valtozasanak mas olyan jel-
lemzo6it sem veszi figyelembe, mint pl. az orszagba torténd bevandorlas €s az
orszagbol valo kivindorlas aranyat, a n6i népesség egészségi allapotanak valto-
zasat, a kulonbo6z6 rétegek halandosagi aranyanak eltérését, illetve az eltérés
valtozasat stb.

Ezek kovetkeztében a tényleges csecsemodlétszam alakulasit illetéen (mennyisé-
gi hatds, quantum effect) a TFR gyakran jelentés pontatlansigokat tartalmaz.
A pontatlansagok a TFR altal jelzett tendencidra is befolyast gyakorolnak, sz€lsGsé-
ges esetben a TFR altal jelzett csokkend gyereksziilési kedv a valosagban akar nove-
kedés is lehet, illetve a TFR novekvl tendenciaja esetenként csak latszolagos, €s a
folyamatok mogott mennyiségi visszaesés huzodik meg [Sobotka, 2004b].

Az elmult évtizedekben a TFR torzitasanak legfObb oka az volt, hogy az anyak
egyre késObbi €letkorban szilték meg gyermekeiket. A n6k halaszto magatartasara
és az ennek kovetkeztében fellépé idGzitési hatdsra Norman Ryder [Ryder, 19506;
1964; 1980] mir az elmult évszizad kozepén felhivta a figyelmet.

Amennyiben a gyermekvallalaskor elért atlagos életkor? (mean age at birth -
MAB) eltér a korabbiaktol, €s csokken a fiatalabb korosztilyok termékenysége,

2 A n6k gyermekvallalaskor elért atlagos életkoranak kiszamitasat a fiiggelékben mutatjuk be.
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akkor ez csokkentdleg hat az adott évi TFR értékére is. A fiatalabb korosztalyok szii-
Iéseinek elmaradasa azonban nem feltétleniil jelent véglegesen alacsonyabb gyer-
mekszamot - mint ahogy azt a TFR sugallna - mert a fiatalabb ndk késébb, a biolo-
giai korlat kozeledtekor részben vagy teljesen ,behozhatjak”, st tul is teljesithetik
lemaradasukat [Sobotka-Lutz, 2011]. Ha a gyermekvallalas kitolodasa lassul, azaz a
halasztas mérséklédik, és elindul a visszapoilds? (recuperation), akkor Gjra noveke-
dést tapasztalhatunk a TFR értékében [Frejka et al., 2011], ami viszont nem feltétle-
nul jelenti a termékenység mennyiségi novekedését.

A termékenység tobbi éves mutatoszamaval torténd osszevetés €rdekében sziik-
séglink lesz a TFR élvesziiletési sorrend (paritas, jelolése 7) szerinti felbontasara:

TFR@) = ) ASFR@.f)= ) Y ASFR.@.t)= ) » ASFR(@.t) @)

ahol ASFR(a, )-t mar az (1) képlet utan definialtuk, az ASFR,(a, t) jeloli az i-edik pari-
tas esetén az a €éves nOk korspecifikus termékenységi aranyszamat a f-edik évben. A
TEFR ilyen tagolasa felhivja a figyelmet arra, hogy a TFR szamolasakor nem csak az
okoz problémat, hogy nem vessziik figyelembe a sziilési €letkor kitolodasat, hanem
az is, hogy nem hasznalunk ki egy nagyon fontos informaciot. Nevezetesen azt, hogy
az Ujsziilott csecsemd €desanyja hanyadik gyermekeként latja meg a napvilagot.

A tovabbiakban megmutatjuk, hogy a szakirodalom a halasztasi hatas és a parita-
si eloszlas figyelmen kiviil hagyasat milyen modon igyekszik kikiiszobolni. E16szor
a kizarolag titem szerint korrigalt termékenységi aranyszam definiciojat ismertet-
juk, amellyel a halasztast ,szamitjak be”, majd attériink az litem €s paritds szerint is
korrigalt termékenységi aranyszam ismertetésére.

2. AZ UTEM SZERINT KIIGAZITOTT TELJES TERMEKENYSEGI ARANYSZAM

A Boongarts €s Feeney-féle (tovabbiakban BF) tlitem szerint kiigazitott teljes termé-
kenységi aranyszam (jelolése TFR*) a legelss, sz€les korben alkalmazott, és a mai
napig is hasznalt olyan kiigazitott mutatészam [Bongaarts-Feeney, 1998; 2000],
amely képes figyelembe venni a halaszté magatartas kovetkezményeit, de a paritasi
struktarara nem kontrollal. A TFR* viszonylag egyszerti modszertan alapjan a hagyo-
manyos TFR értékeit modositja, a szilési €letkor rovid tavi trendje alapjan szamolt
korrekcios tényezd segitségével. A TFR*mutatd i-edik paritisra vonatkozo értéke a
teljes termékenységi aranyszam 0sszeg€bdl az i-edik paritasra vonatkozo részossze-
get (ehhez kellett a (2) képlet felbontasa) korrigalja a sziil6 ndk atlagos életkoranak
novekedési (csOkkenési) titemével, a kovetkezd, (3) képletnek megfelelGen:

TFR; ()
1-50 ®

ahol s,(?) a BF-féle korrekcios tényezo, azaz a szil6 nok atlagos €életkoraban megfi-
gyelhet6 valtozas az i-edik paritds esetén, a t-edik évben. A korrekcios tényezd pon-

TFR{(t) =

3 A halaszté magatartdst kovetd késSi gyermeksziilést hivjuk visszapotlasnak [Frejka et al., 2011].
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tos levezetését a fliggelékben mutatjuk be. A TFR*(?) €rt€két a TFRj (¢) aranyszamok
i szerinti 0sszegzéseként kapjuk meg. Masképpen megfogalmazva a t-edik évi TFR*
értéket ugy szamoljuk ki, hogy a t-edik év korspecifikus termékenységi aranyait kor-
évenként azonos, de paritasonként eltéré tényezd segitségével korrigaljuk. A kor-
rekcié nagysagat az id6beli Utemezés rovid tava trendje alapjan hatirozzuk meg.
A TFR* értéke igy a halaszto magatartas kiszlirése utani atlagos gyermekvallalasi haj-
landosagot adja meg egy adott évben: mekkora lett volna az atlagos gyermekvallala-
si kedv, ha a kérdéses évben nem valtozott volna a sziil6 nék atlagos életkora.
A TFR* azonban nem veszi figyelembe a megfigyelési €v paritasi struktirajat, nem
képez feltételes valoszinlségeket annak alapjan, hogy a kiilonb6z6 korévi gyerek-
telen n6k hanyadrésze szil els6 gyereket, az egygyerekesek hanyadrésze masodik
gyereket stb.

A TFR* mutatoszam legfObb eldnye az, hogy egyszertien kiszamolhato, tovabba
értéke konnyen értelmezheté [Bongaarts-Feeney, 1998; Kohler-Philipov, 2001;
Ortega-Kohler, 2002; Sobotka, 2003a; 2003b; 2004a; 2004b; Goldstein- Sobotka-
Jasilioniene, 2009; Sobotka-Lutz, 2011; Bongaarts-Sobotka, 2012; Berde-Németh
2014]. A European Demographic Data Sheet - amely egy Osszefoglalo statisztikai
kiadviany az eurdpai orszigok demografiai helyzetérél - 2006-ban, 2008-ban és
2010-ben mar a TFR* mutatd értékeit is kozolte a TFR mellett [VID/IIASA/PRB,
20006; 2008; VID, 2010], 2012-ben és 2014-ben azonban ezt az ardnyszamot is tilha-
ladta a demografiai szakirodalom fejlédése, és a termékenységi mutatd tovabbi
pontositasinak eredményeképpen a kizardlag titem szerint kiigazitott termékeny-
ségi arinyszam helyét atvette az litem €s paritas szerint is kiigazitott rata.

Az egyszerli szamitasi modszer eredményezi nemcsak a TFR* el6nyeit, hanem
gyengeségeit is [lasd Kim-Schoen, 2000; Van Imhoff-Keilman, 2000; Ortega-
Kohler, 2002]. A TFR* a TFR-hez hasonléan nem hasznalja ki a n6i népesség parita-
si szerkezetére vonatkozo informaciot, €s nem tudja beszamitania néi populacio
egyé€b strukturilis tulajdonsagait sem. Problémit jelent még az is, hogy a sziilé nék
paritasonként atlagos €letkora az egyes naptari években véletlenszertien ingadoz-
hat, és emiatt maga a korrigalt termékenységi aranyszam is esetleges ingadozasok-
nak van kitéve. Az atlagos sziilési életkorral torténd korrekci6 esetén azonban min-
den mutat6 ki van téve ennek a problémanak (a PATFR*-nal mas a korrekcios ténye-
z0 szamolasi modja és ért€ke, ott nem jelentkezik ez a probléma, csak a TFRp*-nal),
amit az aranyszamok mozgo6 atlagolasaval szokas kisziirni.

A ma létez6 TFR*-nal korszerlibb két termékenységi aranyszam mar azt is figye-
lembe veszi, hogy a vizsgalat évében milyen a ndi népesség paritasi szerkezete, de
a ndi populacio egy€b bels6 aranyaira egyeldre ezek a mutatok sem tudnak kontrol-
lalni. A kovetkezOkben bemutatjuk az emlitett két, jelenleg legkorszeriibbnek
tekinthet6 termékenységi aranyszamot.

3. A KOHLER ES ORTEGA-FELE, UTEM ES PARITAS SZERINT KIIGAZITOTT
TELJES TERMEKENYSEGI ARANYSZAM

Kohler és Ortega [2002] els6ként publikaltak olyan mutatoszamot, amely képes
mind az iddzitési hatasbol szarmazo torzitisok kezelésére, mind a ndk paritas sze-
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rinti megoszlasanak figyelembevételére is. A Kohler és Ortega-féle litem €s paritas
szerint kiigazitott teljes termékenységi aranyszam (a mutato jelolése PATFR*, illet-
ve a modszerre KO modszer elnevezéssel fogunk hivatkozni) alapjat Rallu és Tou-
lemon [1994] paritasfiiggé teljes termékenységi arinyszama adta (Rallu és Toule-
mon mutatdjanak jelolése PATFR), amelyet Kohler és Ortega [2002] titem szerint is
kiigazitott, felhasznalva Kohler és Philipov [2001] mo6dszertanat. A PATFR* mutato
értékét Kohler és Ortegaa PATFR-nél alkalmazott modszertani 1épések alapjan sza-
moltak ki, agy, hogy a sziilési valoszintiségeket a halaszté magatartasnak megfeleld-
en korrigaltak.

A KO modszerrel megszerkesztett korabbi mutat6, a PATFR szamitasanak elve a
korévenkénti feltételes sziilési valoszintiségek figyelembe vételén alapul. A kor-
évenkénti feltételes sziilési valoszinlis€ég azt mutatja meg, hogy az €év elején adott
korév, i-1 gyermekkel rendelkez6 n6k az év soran milyen valoszintiséggel sziilnek
i-edik utoédot. A PATFR-t Rallu és Toulemon gy szamolta ki, hogy a tényleges sztilé-
si aranyokat az Gn. periédus termékenységi tabldra (rogzitett szamu, pl. 10 000 n6
gyereksziiléseit a valosagos arinyoknak megfeleléen végigvezet6 tablazat) vetitet-
ték. A 10 000, kezdetben gyermektelen ndre vonatkozoan a valds, paritasonkénti
szilési aranyokkal szamitottak ki a gyereksziilések szamat, majd ezt minden korév-
re végiggorgették, ezaltal korévenként megkaptik, hogy az alapsokasag hogyan osz-
lik meg a 10 000 nd altal vilagra hozott gyerekek szama alapjan. Az adatok végiggor-
getése utan a legalabb egygyermekes, majd a legalabb kétgyermekes stb. nék sza-
mat viszonyitottak a teljes n6i népességhez, €s igy kaptak meg a PATFR mutato pari-
tasonkénti értékeit. (A modszertan részletes leirasat lasd Jasilioniene és szerzdtar-
sai munkajanak [2012] 51-52. oldalan, a mutaté magyar nyelven leirt alkalmazasa
pedig megtalalhato Faragé Miklos [2011] cikkében.)

A PATFR* meghatarozasakor Kohler €és Ortega a fenti mutatoét még paritason-
ként korrigalta a halaszté magatartas alapjan szamszerusitett tényezdvel. A szami-
tas menete a kovetkezo: a valos adatokbdl els6ként a paritasonkénti, feltételes ter-
mékenységi ratat? szarmaztatjuk - jelolése m, (a, t) -, amely az a €éves nok i-edik
€lvesziiléseit a ¢ -edik évben azon ndk szamahoz viszonyitja, akik ténylegesen ki
vannak téve az i-edik gyermeksziilés lehet6ségének, vagyis a t-edik év folyaman
a éves koru i-1 gyermekkel rendelkez6 nék atlagos szamahoz. A feltételes termé-
kenységi rata korrekcioja Kohler €s Philipov [2001 ] modszertana alapjan koréven-
ként és paritisonként egyedi tényezdvel torténik - a KP-féle korrekcios tényezd
jelolése r,(a, t) -, nagyon hasonlo6 modon ahhoz, ahogy a koréveket egyébként
figyelmen kiviil hagyo BF korrekcio. A végsd korrekcios tényez6hoz Kohler €és Phi-
lipov [2001] egy hosszas iterativ eljaras soran jutottak el [lasd Kohler-Philipov,
2001, valamint Kohler-Ortega 2002], a gyakorlati szimolas soran azonban az itera-
cios 1épésektdl tobbnyire [lasd pl. Bongaart-Sobotka, 2012; Sobotka et al., 2005]

4 Ez a feltételes rata nem azonos a késGbbiekben, a Bongaarts és Feeney-féle, titem és paritds szerint
kiigazitott termékenységi mutatod szamitasakor hasznalt feltételes termékenységi rataval. Jelen esetben
az i-edik gyerek sziilésének feltétele az, hogy az anyanak mar legyen i-1 gyereke. A Bongaarts €s Fee-
ney-féle mutat6 esetében - mint ahogy latni fogjuk - az i-edik gyerek sziilésének feltétele, hogy az anya-
nak még ne legyen i-edik gyereke, de i-1, i-2 stb. (egészen a 0. gyerekig) gyereke lehet.
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eltekintenek, €és egyszertien csak a Kohler-Ortega cikk [2002] 110. oldalan talalha-
t6 (9) képletet hasznaljik:

p _ mi(av t) 4
m‘(a’t)-l-n-(a,t) D

A (4) képletben m/(a, 1) jeloli a t-edik évben az a éves ndk esetén az i-edik €lve-
sziilésekre vonatkozoan a korrigilt feltételes termékenységi ratat. Elviekben a KP-
féle korrekcio a BF-féle korrekciohoz képest annyival arnyaltabb, hogy a korrekcio
nem csak paritasonként, hanem barmely adott paritas esetén korévenként is kiilon-
bozik. Tovabbi technikai jellegd kiilonbség a két modszer kozt az atlagos €letkorok
szamitasanak sulyozasakor hasznalt eltérése. A KP-féle korrekcios tényezo részletes
leirasat lasd a figgelékben.

A PATFR* végiil egy adott €v teljes termé€kenységi aranyszamat a kovetkezOkép-
pen mutatja meg: atlagosan hany gyermeket vallalna egy tipikus nd, ha feltessziik,
hogy a paritasonkénti aranyokat figyelembe vevo €s tlitem szerint korrigalt feltéte-
les termékenységi rataknak megfelelden €li végig a sziil6képes korit.

A kovetkezOkben kiemeljiik a PATFR* harom, a tovabbi kutatasok szempontjabol
fontos konstrukcios elvét. Az els6t mindenképen érdemes figyelembe venni egy
esetleges Ujabb termékenységi aranyszam definialasakor, a masodik egy olyan elja-
raselemet tartalmaz, amit nehézkessége miatt tanicsosabb megkertlni, a harmadik
tulajdonsag pedig arra utal, hogy a PATFR* soran hasznalt atlagos sziilési €letkor
szamitasa torzito hatast visz a végeredménybe.

m Az, hogy a PATFR*-ban az id6zitési hatas szerinti korrekcié nem csak paritason-
ként, hanem korévenként is kiillonbozik, nagyban hozzajarulhat az éves termé-
kenységi rata precizebb becsléséhez. Vélhetéen ugyanis masképpen halaszt
(vagy hozza el6bbre a sziilését) egy huszéves nd, mint egy negyvenéves, még
akkor is, ha ugyanarra a paritasra vonatkozoan vizsgalodunk. Az mar mas kér-
dés, és tovabbi kutatasokat igényel, hogy a Kohler-Ortega-féle, korévenként
eltérden alkalmazott korrekcio végeredményben mennyire segiti el a becslés
pontossagat, jo-e€ a korévek eltérd kezelésére alkalmazott modszer, vagy €rde-
mes egy masik, szintén korévenként differencialt eljarason gondolkodni,
amely hatékonyabban végezné el a korévenkénti kiigazitast.

m A PATFR mutat6 - és ehhez hasonldéan a most targyalt PATFR* mutat6 - szerkesz-
tésének egyik lIényeges eleme, hogy magasabb paritasu gyereket a periodus ter-
mékenységi tablaban csak az a nd sziilhet, akinek mar van eggyel alacsonyabb
paritasu utodja. Ezeknek a néknek a tablazatbeli aranyat a vizsgalt év valosagos
keresztmetszeti adatai alapjan hatarozzuk meg. Minden olyan esetben, amikor a
keresztmetszeti adatok az adott év specidlis torténéseinek eredményeképpen
téves kovetkeztetésre vezetnek, akkor a tablabol tovabbgorgetett, a mutatoszim
magasabb paritasaira vonatkozo érté€kei torzitottak lesznek, mint ahogy erre
Bongaarts €s Sobotka [2012] is felhivta a figyelmet. Példaul, ha egy évben a szo-
kasoshoz képest sok els6 gyerek sziiletik, akkor aranyaiban mas évekhez képest
magasabb lesz az elsd paritasra vonatkozo feltételes termékenységi rata, tovab-
ba a kovetkezd évben tobb lesz azon ndk szama a periodus termékenységi tabla-
ban, akik sziilhetnek masodik gyereket. Ezt a szimot megszorozva a tényleges,
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masodik gyerekre vonatkozo sziiletési arannyal, majd elosztva a periddus termé-
kenységi tabla alappopulaciojanak szamaval, a ténylegesnél magasabb termé-
kenységi arinyszamot kapunk a masodik paritasra is. Ezt a problémat a PATFR*
sem tudja elkertiilni, mert a PATFR-hez képest ugyan annyival pontosabb, hogy a
halaszt6 magatartas szerint is korrigal, de az alacsonyabb paritasokbol megoro-
kolt hibat ugyanugy atorokiti a magasabb paritasokra.

m A PATFR* az atlagos sziilési €életkoroknal mas stlyozast alkalmaz, mint a TFRp*,

(e mutatot a kovetkezo alfejezetben definialjuk) nevezetesen az id6sebb ndket
aranyaiban nagyobb egytitthatoval veszi figyelembe (lasd a fiiggeléket), €s emi-
att a PATFR* mutat6 elsé paritisra vonatkozo korrekcios értéke a halaszto
magatartas fokozodasanak iddszakaban talsigosan magas lesz, igy maga az
aranyszam is felfelé torzit [Ortega-Kohler, 2002; Bongaarts-Feeney, 2006].
Ezt pedig, mint ahogy az el6z6 bekezdésben kifejtettiik, 6rokli a masodik,
utana pedig a tObbi paritasra kiszamitott termékenysé€gi aranyszam is.

Mivel a PATFR* el6z6 pontban jelzett hatranya mellett a kiszamolasahoz hasznalt
periodus termékenységi tabla megszerkesztése rendkiviil koriilményes, nem meg-
lepd, hogy gyakorlati alkalmazasa nem valt széleskortivé. A Bongaarts és Feeney-
féle, iitem €s paritds szerint kiigazitott teljes termékenységi aranyszam publikalasa
ota a szakemberek tobbsége ez utobbi mutatot részesiti eldnyben.

4. A BONGAARTS ES FEENEY-FELE, UTEM ES PARITAS SZERINT KIIGAZITOTT TELJES
TERMEKENYSEGI ARANYSZAM

Bongaarts és Feeney 2004-es, 2006-os munkaikban egy tjabb, titem és paritds sze-
rint is kiigazitott teljes termékenységi aranyszamot publikaltak (jelolése TFRp¥),
amelyben a mortalitasi szakirodalomban fellelhetd, €s altaluk is korabban mar hasz-
nélt mutaté [Bongaarts-Feeney, 1998], a haldlozds pillanatnyi kockdzata (force
of mortality, magyarul gyakran hazard fliggvényként is emlegetik) mintajara defini-
altak a feltételes termékenységi ratat, majd ennek segitségével hataroztak meg a tel-
jes termékenys€gi aranyszamot.

Uj mutat6szamukban Bongaarts és Feeney a halaszté magatartas szerinti korrek-
ciora ugyanazt az elvet hasznaljak, mint amit a mérfoldkovet jelentd 1998-as cikkiik-
ben, de emellett figyelembe veszik a megfigyel€si €v paritasi struktarajat is. Bon-
gaarts és Feeney 2004-es, 2006-0s tanulmanyatol fuggetleniil Yamaguchi és Beppu
[2004] is publikalt egy iitem és paritas szerint kiigazitott teljes termékenységi
aranyszamot, amelynek végs6 formuldja azonos a TFRp* képletével®, Yamaguchi és
Beppu mutatdjanak szamitasi menete azonban sokkal nehézkesebb, mint a Bonga-
arts €és Feeney-féle mutatoé.

A TFRp* mutatdszam paritisonkénti értékének definialasakor tekintsiik folyto-
nosnak az a korévet, €s rogzitsiik a megfigyelés t-edik évét. Annak a valoszintisége,
hogy a t-edik évben egy olyan nd, aki korabban nem sziilt i-edik gyereket, az a €s az
a + Aa koréve kozt sziil 7 -edik gyereket:

5 A két mutatd azonossigit Bongaarts és Sobotka cikkiiknek [2012] a 114. oldalan bizonyitjak be.
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F(a + a@)- F(a)
; = 5
P(ra) 1-F@ ©))

ahol F(a) a t-edik évben annak az eloszlasfiiggvénye, hogy az i-edik gyereket még
nem szult n6k megsziilik 7-edik gyerekiiket. Ha a Aa tart a nullahoz, akkor az (5)
képletben definiilt valoszintiség is tart a nullihoz. A feltételes termékenységi rita®
- jelolése u(a) - kozelitd értéke az (5) képletbeli valoszintliség Aa-val elosztott
hinyadosa. Amennyiben Aa tart a 0-hoz, akkor megkapjuk a feltételes termékenysé-
gi rata pontos €rt€két. Ez azt fejezi ki, hogy mekkora annak a valoszintisége, hogy
valaki i-edik gyereket sziil a + Aa életkoraig, feltéve, hogy a életkoriaig még nem
szilt.

A w(a) nem mas, mint a korabban emlitett, és a halalozasi irodalomban hasznalt
fogalom, a halalozas pillanatnyi kockazatanak megfelelGje a termékenységi Ossze-
fuggések vonatkozasiban:

@ = F@ din(5(a)) ©)
HYSTF@~ 7 da

ahol §(a) = 1- F(a). Ennek alapjan annak a valoszinlsége, hogy a f-edik évben egy

nd az a és az a + Aa koréve kozt nem sziili meg i-edik gyerekét, ha korabban sem

volt i-edik gyereke:

atAa ara g s .
[ ux)dx= | —=dx= [InS(@))2™ = InS(a + Aa) — InS(a), aminek alapjan:
a

a

a'rﬂa-
= I @ siarag)
e a ==m -~ Sda) @)

A (7) képletben S,(a)-val jeloljiik annak a valoszinliségét, hogy a t-edik évben egy
a koréves né (az a korévet tartalmazoé idétartamot az a és az a + 1 éves életkora kozt
értelmezve) akkor se szil i-edik gyereket, ha korabban nem volt még i-edik gyere-
ke. Annak a valdszintsége, hogy sziil i-edik gyereket, ha korabban nem sziilt, az az
el6z0 valoszintség komplementere, 1 - S,(a).

A (7) képlet alapjan a Bongaarts €s Feeney-féle, litem €s paritas szerint kiigazi-
tott teljes termékenységi aranyszamot egy adott €v €s adott paritas vonatkozasaban
ugy hatarozzuk meg, hogy el8szor korévenként kiszamoljuk azokat a feltételes ter-
mékenységi ratakat, amelyek megmutatjak a kérdéses paritasra vonatkozo sziilési
valoszinlségeket (aranyszamokat). Ezeket korévenként 6sszeadjuk, majd korrigal-
juk a TFR* esetében is alkalmazott BF korrekcios tényezdvel (lasd fiiggel€k), €és a
korrigalt értékeket 1-bdl kivonva az exponencialis figgvény kitevojeként alkalmaz-
zuk, a (8) képlet szerint.

6 Akarcsak a 4. labjegyzetben tettiik, itt is felhivjuk a figyelmet, hogy a Bongaart-Feeney-féle mutatéban
alkalmazott feltételes termékenységi ratit maképp definidljuk, mint a Kohler és Ortega-féle feltételes
termékenységi ratat. Most az az i-edik gyerek sziilésekor nem csak azok a nék alkotjak a viszonyitdsi ala-
pot, akiknek pontosan i-1 gyerekiik volt az esemény - az i-edik gyerek sziilésének bekovetkezése -
el6tt, hanem minden olyan nd, akinek nem volt még meg az i-edik gyereke a szitilés elGtt.
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ahol uj(a, 1) a BF korrekcio utani feltételes termékenységi rata €rtékét jeloli a t-edik
évben, az i-edik paritasra €s az a korévre vonatkozoan.

A TFRp* i-edik paritasra vonatkozo6 értéke - akarcsak a PATFR*-€ - azt mutatja
meg, hogy a t-edik €vi sziilési adatok alapjan megbecsiilve, egy tipikus n6 atlagosan
hany i-edik gyereket sziil €lete soran. A TFRp* azonban mas modszerrel veszi figye-
lembe a megfigyelési év paritasi struktirajat, és eltéré a halaszto magatartas szerin-
ti korrekcioja is. Szamszertileg ez utobbi eltérés nem okoz tul nagy kiilonbséget a
két mutato kozt (lasd a fiiggelékben a két korrekciéo képletének hasonlosagat),
viszont a paritasi struktura eltérd figyelembevétele jelentésebben befolyasolja a
végeredményt [lasd Bongaarts-Sobotka, 2012; Berde-Németh, 2014; 2015]. Ezzel
kapcsolatosan két tényezore kivanjuk felhivni a figyelmet:

m A TFRp* magasabb paritasra vonatkozo €értékét nem befolyasolja az alacso-
nyabb paritashoz tartozo feltételes termékenységi ratak nagysaga, mert viszo-
nyitasi alapnak mindig az adott paritasnal kisebb paritassal rendelkez$ vala-
mennyi n6 szamat tekintjiik, nem csak az eggyel kisebb paritasaakét.

m Végezetiil a TFRp* eldnye az is: annak ellenére, hogy ugyanazokat az alapada-
tokat és ugyanolyan bontasban’ igényli, mint a PATFR*, de a TFRP* szamitdsi
menete lényegesen egyszeriibb, ami szintén hozzajarulhatott ahhoz, hogy ma
mar a TFRp*ot szélesebb korben hasznaljak, mint a PATFR*-ot [Bongaarts-
Sobotka, 2012; VID, 2012; 2014].

A TFRp* konstrukcios elényei mellett azonban ennek a mutatonak is megvan az

a hianyossaga, hogy a néi populacio mindossze két strukturalis jellemzdjére korri-
gal, és nem alkalmas tovabbi specialis tulajdonsagok figyelembevételére.

5. A SZULETESI EVJARATOK BEFEJEZETT TERMEKENYSEGE VS. A NAPTARI EVES
TELJES TERMEKENYSEGI ARANYSZAMOK - TAPASZTALATAINK OSSZEGZESE

Tanulmanyunk eddigi részeiben bemutattuk, hogy az éves termékenységi adatok-
bol milyen kiilonb6zé moédszertanok alapjan tudjuk megbecsiilni a teljes termé-
kenységi aranyszamot. Létezik azonban egy olyan teljes termékenységi aranyszam
is, amely nem becsléseken, hanem valosagos tényadatokon alapul, ez a mutat6 azon-
ban kizarolag a multbeli torténéseket tudja szamszerusiteni.

Az an. kohorsz® befejezett termékenység (Completed Cohort Fertility vagy
Completed Fertility Rate, a tovabbiakban CFR) azt mutatja meg, hogy a c-edik
évben sziiletett kohorsz tagjai sziil6képes koruk végé€ig atlagosan hany gyermeknek
adtak é€letet. A kohorsz befejezett termékenység kiszamolasahoz se hipotézisekre,
se bonyolult szamitasokra nincs sziikség, egyszertien az anyik és élvesziléseik sza-

7 A PATFR* és TFRp* mutatdszam levezetéséhez egyarant a sziil6képes nbi népesség atlagos szimara van
sziikségiink életkor €s paritds szerinti bontdsban, tovibba a kiilonbo6zé €letkort ndk Gjsziilottjeinek
szamara ¢és paritasara.

8 Egy bizonyos kohorsz az azonos évben sziiletett népességet tartalmazza.
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mat kell pontosan nyilvantartani, hogy 0sszegezni lehessen az adott évben sziiletett
ndék gyerekeinek szamat, amit azutan el kell osztani a kérdéses ndi kohorsz népes-
ségszamaval. A CFR-t is fel lehet irni paritisonkénti, vagy ha sziikséges korévenkén-
ti bontasban - lasd a (9) képletet-, de ennek a felbontasnak csak a multbeli éves ter-
mékenységi ratakkal torténd osszevetéskor, vagy a multban véghezvitt csaladpoliti-
kai intézkedések hataselemzésekor, illetve egyéb multbeli folyamatok elemzése
sordn van jelentésége.

CFR@) = ) ASFR(, )=y CFR/() ©)

ahol CFR(c¢) jeldli a c-edik évben sziletett kohorsz befejezett termékenysé€gét, az
ASFR(a, c) a c-edik évben sziletett ndk a éves koraban vilagra hozott gyerekeinek
atlagos szamat, CFR;(¢) pedig a c-edik évben sziiletett kohorsz i-edik paritas szerin-
ti befejezett termékenységének €rtékét.

A CFR aranyszam egyik legizgalmasabb utolagos felhasznalasi modja a kérdéses
évre szamszerusitett éves termékenységi mutatokkal valo osszevetése [Caselli-Val-
lin-Wunsch, 2006; Bongaarts-Sobotka, 2012; Berde-Németh, 2015]. Az Osszevetés
c€lja, hogy informaciokat kapjunk a kiilonboz6 termékenységi mutatok pontossa-
gara vonatkozoan. Az 6sszehasonlitast érdemes paritasonként elvégezni, nehogy a
kilonbozo paritasok ellentétes eldjeld eltérései kiegyenlitsék egymast. Egy adott
c-edik évbeli kohorsz i-edik paritasra vonatkozo befejezett termékenységi értékét
az arra az évre vonatkozo teljes termékenységi aranyszam i-edik paritasra vonatko-
20 értékével szokas dsszehasonlitani”®, amely évre a c-edik kohorsz i-edik gyermek-
vdllaldskor elért dtlagos életkora (cohort mean age at birth, CMAB) esik [lasd
Sobotka, 2003b; Bongaarts-Sobotka, 2012]. Ezen év kortil sziilte a legtobb i-edik
gyermekét a vizsgalt c-edik évi kohorsz.

Példaként tekintsiik az 1955-ben sziiletett magyarorszagi kohorsz tagjait, akik
2005-ben toltotték be az 50. életéviiket, azaz 2005-ben érték el sziuldképes koruk
végét!0. Erre a kohorszra mar ki tudjuk szamolni, hogy atlagosan hany els6, maso-
dik, harmadik stb. gyermeket vallaltak életiik soran (CFR értéke paritasonként), és
mekkora volt az elsd, masodik, harmadik stb. gyermek sziiletésekor a kohorsz atla-
gos ¢életkora. Pl. az 1955-6s kohorsz esetében az atlagos anyai életkor 24,94 év volt,
mig az elsé gyermekiiket 22,63 évesen sziilték [HFD, 2014], ami - az életkort egész-
re kerekitve - az 1978-as évre esik. Ekkor a kiillonbo6zd tipusi naptari éves termé-
kenységi aranyszamok 1978-ban szamszerusitett, elsé paritdsra vonatkozo értékeit
vetjiik 0ssze az 1955-0s kohorsz els6 paritasra vonatkozo befejezett termékenységi
ért€ékével. A szamitasokat jo n€éhany olyan kohorszra elvégezziik, amelyek els6 pari-
tasra vonatkozo atlagos anyai €letkorai folyamatosan kiadjak az 1978-as év utani éve-
ket, mint az elsé gyerek sziiletésének leggyakoribb évét. Ugyanezt tessziik a tovab-
bi paritasok esetében. A paritasonként vett TFR*, TFRp* €és a PATFR* kozil azt a

9 Altaldban az éves termékenységi ardnyszimok 3 vagy 5 elem(i mozgoé atlagit szokds az 6sszehasonli-
taskor figyelembe venni, hogy kikiiszoboljék az éves termékenységi ratik esetleges ingadozasat.
10 A jelenleg alkalmazott eurdpai statisztikak alapjan a 49. évet tekinthetjiik a sziil6képes kor végének
[Jasilioniene et al., 2012; United Nations, 2013].
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mutatoészamot tekintjik pontosabbnak, amelynek a CFR azonos paritdsatol vett
abszolut eltérése egy hosszabb id6periodus atlagaban kisebb. Sobotka [2003b]
Csehorszag, Hollandia, Spanyolorszag és Svédorszag adatait 0sszehasonlitva meg-
mutatta, hogy az intenziv halasztas iddszakaban mindenképp, de egy€b korilmé-
nyek kozott is a TFR* és a PATFR* is jobb kozelitést ad a CFR €értékére, mint a hagyo-
manyos TFR mutat6. Bongaarts €és Sobotka [2012] a TFRp*-ot talalta a harom kiiga-
zitott mutaté koziil pontosabbnak, a mutatok értékeit az 1960-67 kohorsz adataival
osszevetve Csehorszag, Hollandia, Spanyolorszag és Svédorsziag vonatkozisiban.
Ugyanerre az eredményre, azaz a TFRp* jobb teljesitésének kimutatasara vezettek
sajat szamitasaink is, Csehorszag, Magyarorszag €s Szlovakia adatait felhasznalva, az
1978-87 és az 1993-97 kozti idészakot tekintve [Berde-Németh, 2015].

Osszességében a tapasztalatok alapjan az olyan id6szakokban, amikor a gyer-
meksziilés halasztasa er6sodik, az els6 paritas esetén barmely tlitem szerint kiigazi-
tott mutatészam jobb kozelitést ad a CFR €értékére, mint a hagyomanyos TFR muta-
t6. Az litem és paritas szerint is kiigazitott két termékenységi aranyszam, a TFRp* és
a PATFR* pedig egyértelmiien pontosabb, mint a csak litem szerint kiigazitott muta-
to, a TFR*. A TFRp* és a PATFR* értékei az elsd paritas esetén relative kozel esnek
egymashoz, a magasabb paritasok esetén azonban mind az egymastol, mind a CFR-
tél valo eltéréseik relative nagyobbak.

A legfrissebb kutatasok alapjan a halasztasi idszakokban a két kiigazitott muta-
toszam kozil a TFRp* teljesit jobban, kérdés azonban, hogy egy hosszabb eléreho-
zasi idGszakban is megtartja-e a TFRp* a PATFR*gal szembeni el6nyét. Tovabbi
kutatasokat igényel az is, hogy az atlagos gyermekvallalasi hajlandosag keresztmet-
szeti adatokbol torténd becslésében hogyan lehetne kontrollalni a megfigyelési év
ndi populacidjanak titemezési €s paritasi hatasain kiviili, egy€b strukturalis sajatos-
sdgaira.

FUGGELEK

A KORREKCIOS TENYEZOK LEVEZETESE
A BF-FELE KORREKCIOS TENYEZO [BONGAARTS-FEENEY, 2000]

Jelolje MAB(¥) a nd6k gyermekvallalaskor elért atlagos €letkorat a f-edik évben
(mean age at birth - MAB), ami egyenld a sziiloképes kor €letéveinek (pontosabban
az évek kozepének) korspecifikus termékenységi ratikkal sulyozott szamtani koze-
pével:
Y.l(a+0.5)+ ASFR(a, t)]

3. ASFR(a, D) ao

ahol a jeloli a szil6képes kor koréveit, mig ASFR(a, t) a t-edik évben az a éves nok
korspecifikus termékenységi aranyszamat [Jasilioniene et al., 2012: 41. o.].

MAB®) =
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A sziil6 ndk atlagos életkorat az i-edik gyermekre vonatkozoan az el6zd képlet-
tel megegyezOen szamolhatjuk Kki:
Y:l(@+0.5)= ASFR(a.t)]

ahol MAB,(?) jeloli a t-edik évben az i-edik gyermekiiket sziil6 anyak atlagos €letko-
rat, mig ASFR,(a, t) a t-edik évben az i-edik paritas esetén a €ves nOk korspecifikus
termékenységi ratajat [Jasilioniene et al., 2012: 41. o.].

Ennek felhasznalasaval a BF-féle korrekcios tényezd az i-edik paritasra vonatko-
z0an s,;(1), a kovetkezOképpen szamolhato ki: s;(#) egyenlo a t-edik évben az i-edik
gyermekiiket sziilé anyak atlagos €letkoranak valtozasaval, azaz képletesen

MAB;(t + 1);MAB;(t— 1) (12)

5@ =

[Bongaarts-Feeney, 1998: (3) képlet, 278. old.; Bongaarts-Feeney, 2000: 563. o.].
A BF-féle korrekcios tényezd paritasonként kiillonbo6zd, de korévenként azonos kor-
rekciot tesz lehetGvé.

A KP-FELE KORREKCIOS TENYEZO [KOHLER-PHILLIPOV, 2001],
AMELYET KOHLER ES ORTEGA [2002] IS FELHASZNALT

Kohler €és Philipov [2001] paritasonként €s korévenként eltérd korrekcios tényezot
mutatott be. Eredetileg a hagyomanyos TFR mutatészam korrekciojara talaltak ki
ezt az eljarast, de Kohler és Ortega [2002] mir a Rallu és Toulemon [1994] altal
bevezetett PATFR mutatoszamra alkalmazta.

Jelolje r,(a, ©) azt a korrekcios tényezot, amellyel a t-edik évben az i-edik parita-
su €s a €letkoru ndk feltételes termékenységi ratajat korrigaljuk. A korrekcios
tényezo két tagbol tevddik Ossze, azaz képletesen:

r;@t) =y, @)+ §;®)a—a;(t)] (13)

ahol az elsé tag az i-edik gyermekiiket sziil6 anyak atlagos €életkoranak valtozasat
mutatja a #edik évben (jelolése y,(#)), mig a masodik tag az i-edik gyermekuket
szul6 anyak é€letkora szOorasnégyzetének relativ valtozasa a t#-edik évben (jelOolése
0/D) szorozva az adott €letkornak (jelolése a) a t-edik évben az i-edik gyermekiiket
szul6é anyak dtlagos é€letkoratol (jelolése & (t)) vett eltérésével [Kohler-Philipov,
2001: 8. o., (11) képlet].

A KP-féle korrekcios tényezd elemeinek kiszamolasat a kovetkez6kben sorra
vesszik. vy, () gyakorlatilag megfeleltetheté a BF-féle korrekcios tényezonek, a sza-
molasi metodus is azonos. y; (¥) ugyanis egyenlo a t-ediket koveto €s az azt megelo-
z06 €vi, az i-edik gyermekre vonatkozo6 atlagéletkor atlagos eltérésével, azaz képlete-
sen:

2

Yit) =
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ahol a ¢ + 1-edik évben az i-edik gyermekiiket sziil6 anyak atlagos életkorat szandé-
kosan nem MAB;(t + 1)-gyel, hanem g (t +1) -gyel jeloltik. A sziil6 nSk dtlagos €let-
kora itt is az életkorok stlyozott szamtani kozepeként szimolhato6 ki, de a KP-féle
korrekcios tényezd esetén sulyként a feltételes termékenységi ratakat (jelolése
m;,(a, 1)) alkalmazzuk!!.

Ennek megfeleléen a; (t)-t a kovetkezOk szerint szamoljuk ki [Ortega-Kohler,
2002: 8.0. (3) képlet]:

55,,[(@+0,5) xm;(a,t)]

a®O= ¥32om;(e,t)

as

A korrekcios tényezo elso tagja tehat akkor lesz negativ (7y; (1) < 0), ha a t-1-edik
évrol at +1-edik évre az i-edik paritas esetén a gyermekvallalaskor elért atlagos élet-
kor csokken, és akkor lesz pozitiv (7y; (#) > 0), ha né.

A KP-féle korrekcios tényezé masodik tagja egy szorzatbol dll, ahol §,(£)-t a kovet-
kez6képpen tudjuk kiszamolni [Kohler-Philipov, 2001: 10. old. Result 12]:

_ cZ(t+1)
8:)=025+ IOg(ciz(t — 1)) (16)
ahol Uf (?) jeloli az i-edik gyermekiiket sziilé anyak €letkoranak sulyozott varianci-
ajat a t-edik évben. Ha a f -1-edik évrol a ¢ +1-edik évre az i-edik paritds esetén a szii-
lési €letkorok szorasnégyzete csokken, akkor értelemszertien 6,(¥) <O lesz, ha
pedig nd, akkor o,(#) >0 lesz.

Végiil (7? (#) a szildképes kor €letéveinek (pontosabban az évek kozepének)
sulyozott varianciaja a t-edik évben az i-edik paritas esetén, ahol sulyként szintén a
feltételes termékenységi ratikat alkalmazzuk [Ortega-Kohler, 2002: 8. o. (3) kép-
let]:

£ [(a+0,5-5(0)" «mi(@0)

22212 m; (G, t)

an

oZ(t) =

Osszességében a KP-féle korrekcios tényezé nem csak paritisonként, hanem
korévenként is egyedi korrekciot tesz lehetévé. Ertéke egy adott paritds esetén a
kilonbozo €életkorokban attdl fiigg, hogy a tényezd elsé €s masodik tagja milyen
értéket vesz fel. Ennek alapjian tobb eset el6fordulhat:

1. Eset: y;(?) <0 és §,(¥) <0: az atlagéletkornal fiatalabb nék esetén abszolut
értékben vy, (H)-né€l kisebb, mig az atlagé€letkornal idésebb ndk esetén abszolut
értékben v, (£)-n€l nagyobb korrekciot alkalmazunk.

2. Eset: ; (1) <0 €s 6,(¥) >0: az dtlagéletkorndl fiatalabb ndék esetén abszolut
értékben vy, (£)-n€l nagyobb, mig az atlagéletkornal id6sebb nék esetén abszo-
lat értékben a 7y, (H)-n€l kisebb korrekciot alkalmazunk.

11 Ha a TFR mutatészam KP-féle korrekcidjit szeretnénk elvégezni, akkor a korspecifikus termékenységi
rata képezi a sulyokat [Kohler-Philipov, 2001].
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3. Eset: y,(®) >0 és 6,(») <0: az atlagéletkornal fiatalabb nSk esetén a 7y, (£)-nél
nagyobb, mig az atlagé€letkornal id6sebb nok esetén a y; (H)-nél kisebb korrek-
ciot alkalmazunk.

4. Eset: y; (1) >0 és 6,(1) > 0:az atlagé€letkornal fiatalabb nék esetén a 7y, (H)-nél
kisebb, mig az atlag€letkornal idésebb ndk esetén a y, (£)-n€l nagyobb korrek-
ciot alkalmazunk.

A két tag egymashoz viszonyitott nagysagatol fliggéen elé6fordulhat az is, hogy a
t-edik évben az i-edik paritds esetén a fiataloknal negativ, mig az id6seknél pozitiv
korrekcios tényezo6t kapunk, illetve forditva. Tehat nem feltétlentil egységesen lefe-
1€ vagy felfelé€ korrigaljuk minden €letkorban a #-edik év i-edik paritasa esetén sza-
molt feltételes termékenysé€gi ratakat, m,(a, D)-t.
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