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Eloszo

A BCE Gazdasagfoldrajz és Jovokutatas Kozpontjanak elodje
a Gazdasagfoldrajz Tanszék Egyetemiink egyik ——
legpatindsabb, nagy malta alapitdé tanszéke,
amelynekelsé tanszékvezetdje, egybena Budapesti
Egyetem  Kozgazdasagtudomanyi  Karanak |
alapitoja, a kiilfoldon is elismert foldrajztudos, |
allamférfi, grof Teleki Pal volt. A kivald
geogréfus professzor A gazdasagi élet foldrajzi
alapjai cimii miivének elészavaban kifejtett
elvei maig érvényesek
a geografiai képzés mivelddési, illetve
nevelési  céljairol. Teleki felismerte,
hogy a modszertanilag innovativ térképi
abrazolasok (igy az 1920-as Carte
Rouge) igen fontos szerepet tOltenek be
a nemzetpolitikai és gazdasagpolitikai

érdekek erdsitésében.

AGazdasagfoldrajz Tanszék jelenlegiutddja,aGazdasagfoldrajz
¢s Jovokutatas Kozpont Telekiékhez hasonldan, egy évszazaddal
késoébb, a XXI. szazad elején kivan Iépést tartani a kor igényeivel. A
foldrajzi informacios rendszer, a térinformatika, a térbeli szemlélet,
a foldrajzi fekvés (ajra) felértékelddése feladatot, kihivast is teremt a
gazdasagfoldrajz szamara. A dinamikusan formalodé munkaerdpiaci
kihivasok 0j kompetencidk elsajatitasat kivanjak meg a kiilonb6z6
gazdasagi teriileteken résztvevé vagy oda bekapcsolodni kivand
szakemberektél. Epp ezért elengedhetetlen lenne a hallgatok
térinformatikai ismereteinek megalapozéasa, az egyes szakterileteken
torténo alkalmazasuk elsajatitasa.

A térinformatika a Magyar Tudoményos Akadémia
Foldrajztudomanyi Kutaté intézetében 1980-ban, a miitholdfelvételek
digitalis feldolgozésa soran jelent meg el6szor a magyar foldrajzban,
s elobb az agrookologiai mikrokdrzetesités modszertanaban, majd a
varoskornyezeti kdzegészségugyi térinformacios rendszerekben nyert
polgarjogot a kezdeti, 1982-es Commodore alapu probalkozéasokon at
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egészen az elsé 1992-es ArcInfo alkalmazasokig. Ennek a torténetét
mutatja be kutatasi projekteken keresztll Tozsa

Istvan: A térinformatika alkalmazasa a természeti | = A
 térinformatika

és human erdforrasgazdalkodasban cimli konyv
(2001).
2000-t6laBudapestiK6zgazdasagtudomanyi
Egyetemhez csatolt
Allamigazgatasi Fdiskola
kdzigazgatasi urbanisztika
oktatasaban jelent meg a
térinformatika az  akkor
W elinduld elektronikus  kozigazgatds szerves
g részeként. Egy 2008-ban megjelent konyv foglalja
0ssze a lehetséges kozszolgalati térinformatikai
alkalmazasok korét; Toézsa Istvan: Vizualis
kozszolgaltatas — térinformatika és e-government

cimmel.

2010-t6l,amikorajelenlegi BCE Gazdasagfoldrajz Tanszékének
vezetdje, Korompai Attila nyugdijba vonult, e sorok irdja a Corvinus
Kozigazgatastudomanyi Kardn miikodé Kozigazgatdsszervezési
és Urbanisztikai Tanszék vezetése mellett a Corvinus akkoriban
Gazdalkodastudomanyi Karahoz tartoz6 Gazdasagfoldrajz Tanszék
vezetését is ellatta. Igy a térinformatikaval — s ezen keresztil
a foldrajzzal — foglalkozd tantargyak mindkét tanszék képzési
portfolidjaban, tdbb alapszakon is megjelentek.

Ezek a valaszthatd tantargyak: az 1gazgatasszervezoknel
a Telepulési térinformatika (Tdzsa Istvan); a
gazdasaginformatikusoknal, a gazdasagi és
vidékfejlesztési  agrarmérndkoknél  valamint
a gazdasagmenedzsereknél a Gazdasagi es [l
folyamatok térbeli elemzése (Ferencz Viktoria és :
Varga Agnes), valamint a Virtualis tér gazdasagi
szerkezete (Jakobi Akos). Az Alkalmazott
térinformatika (Tozsa Istvan, Ferencz Viktoria és
Varga Agnes) mint kételezé targy, a regionélis és
kornyezeti gazdasagtan mesterszakon 2011-t6l
elméleti és labor érakkal egyarant szerepelt.

12



El6sz6

Azelmultévekbenatérinformatikaifejlesztések ésalkalmazasok
eloretorése a kiilonbozo teriileteken bamulatos lendiiletet vett.
A térinformatika a hatékonysadg és ezaltal a versenyképesség
egyik zéaloga lesz a jovOben a kiilonb6zé gazdasagi szférakban.
A Corvinus geografus oktatdi szerint kivanatos lenne egy olyan
elméleti és gyakorlati térinformatikai képzés beépitése a tananyagba,
amelynek soran az egyetem hallgatoi elsajatithatjak a térbeli adatok
eléallitdsanak egyes modszereit, és alapvetd jartassdgot szerezhetnek
térinformatikai elemzésekben és eredményeik megjelenitésében.

2010-ben a Gazdasagfoldrajz Tanszék egyiittmiikodési
megallapodast kotott a VATI-val térinformatikai tananyagfejlesztés
témaban. Ennek kézzelfoghatd tananyagfejlesztési
hozadéka a mar emlitett Gazdasagi 6s | By 2011
kozszolgaltatasi folyamatok térbeli elemzése cimili
2011-ben megjelent tankdnyv. A Gazdasagfoldrajz
Tanszék meghivasara 2010-ben a Corvinuson az
MTAharomtagjais érveltakdzgazdasagtudomany

és a tértudomanyok kozeledése mellett: a magyar i gt i
térinformatika legnagyobb alakja, Detrek6i Akos P i

akadémikus el6adast tartott a térinformatika
gazdasagi jelentdségérdl, amire raerdsitett Enyedi
Gyorgy akadémikus el6adasa az 0j gazdasagi
térbeliségrol és Mészaros Rezsd akadémikus eldadésa a virtudlis
térgazdasagrol.

A térinformatikat az oktatdsban megjelenitd 1) tanszéki
iranyvonaldhoz igazodott, hogy 2011. tavaszi félévétdl a teriileti
elemzésimadszertanidraktananyagabaaszamitogépestérinformatikai
képzés is beépiilt. Valamennyi tantargybdl Varga Agnes, geografus
tanarsegéd oktatja a térinformatika elméleti és hangsulyosabban a
gyakorlati alapjait elsésorban regiondlis és kdrnyezeti gazdasagtan,
szocioldgia és gazdasagi és vidékfejlesztési agrarmérndk szakos
hallgatoknak, és szamos a tantargyhoz kapcsolodé oktatasi segédlet
eléallitasaval segiti folyamatosan a hallgatok felkésziilését.

Jelentés innovacionak szamitott, hogy a megujitott kurzusok
ordi a BCE So6haz erre a célra felfejlesztett 118-as szamitdgépes
laborjaba kerlltek at, miutan a Gazdasagféldrajz Tanszék tébb mint
egymillié Ft értékben megvasarolta az Egyetem szamara a vilag
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leg(el)ismertebb térinformatikai szoftverét, az ArcGIS-t, amelyet a
labor valamennyi munkaalloméasara feltelepitett. Ennek gyakorlati
Kiprobalasa 2012. tavaszi szemeszterében zajlott, amikor a regionalis
és kornyezeti gazdasagtan mesterszakos hallgatok az Alkalmazott
térinformatika cimti 2+2-es koételez6 tantargyuknak a gyakorlatat
mar ennek a szoftvernek az alkalmazasaval végezték el. Ugyancsak
a 118-as teremben, erre a szoftverre alapozva tortént a Gazdasagi
folyamatok térbeli elemzése cimi 0+2-es fakultativ kurzus oktatasa
2012. 6szi szemeszterében. Ezek a l1épések Osszhangban éallnak a
Tanszék azon geografiai torekvésével, hogy a gazdasag térbeliségét
a térinformatika, a foldrajzi informacios rendszer révén ismertesse
meg a Corvinus hallgatoival.

A Tanszék 2015-ben a BCE Gazdalkodastudomanyi Karrél
— torténelmében mar nem elészor — a Tarsadalomtudomanyi és
Nemzetkdzi Kapcsolatok Karra kerilt egy, a foldrajz megnevezést
is tartalmazd intézet részeként: Gazdasagfdldrajz, Geodkondmia
¢s Fenntarthatd Fejlédés Intézet néven. Ebben az Intézetben a
Gazdasagfoldrajz és Jovokutatas Kozpont 0j tudoményos és személyi
fejlesztési terveihez illeszkedéen a 118-as tantermet egy GIS-
laborra fejlesztené tovabb, ami nagyban hozzajarulna az egyetemi
oktatas és kutatas versenyképesebbé tételéhez. Egy ilyen oktatasi
innovacid révén nem csupan hasznos tobblettudast, hanem jelentds
versenyeldnyt is szerezhetnek a BCE-n végzettek mas egyetemekrol
kikeriil6 szakemberekhez képest.

Dr. Tézsa Istvan

kdzpontvezetd egyetemi tanar
Gazdasagfoldrajz és JovOkutatas Kozpont
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I. Versenyelonyben a térinformatikaval

VARGA AGNES!

Absztrakt

Jelen tanulmany célja, hogy a térinformatikdval ismerkedd kézonségnek
asszefoglaja a térinformatika kiilonbozé gazdasagi szférakban betdltott szerepét,
hasznositasat, valamint ramutasson arra, hogy a naponta keletkezd oridsi
adatmennyiség, a Big Data és annak a térinformatikai rendszerek segitségével
tortéend minél szélsebb korii alkalmazasa miként jarulhat hozza globalis és lokalis
kerdések megvalaszolasahoz. Hogyan novelhetik a cégek versenyeldnyét a magas
fejlesztd kapacitasokat igényld, a térinformatikan alapulo Big Data elemzések és
alkalmazésok?

Kulcsszavak: Foldrajzi Informéacids Rendszerek, versenyképesség,
Big Data, Digitalis Fold

1.1. Mi az a térinformatika és mi az a GI1S?

Nem is gondolnank, de a térinformatika atszovi, és
életink szamos tertlletén megkonnyiti  mindennapjainkat.
A térinformatikaval legtobben a navigacios eszkdzeinkben,
az internetes térképi keresdfeliileteken vagy a kiilonb6zo
okostelefonos (pl: szoérakozohely keresd, futassal kapcsolatos,
vagy kozossegi) alkalmazasokban talalkozunk.

A térinformatika a foldrajztudomany és az informatika kozos
metszete, a térbeli adatok gytijtésére, digitalis eldallitasara, tarolasara,
adatbazisba szervezésére, elemzésére és térképi megjelenitésére
szolgald eljarasokkal foglalkozé tudomany.

A GIS mozaiksz6 a Geographic Information System, magyarul
Térinformécids, vagy Foldrajzi Informacioés Rendszerként (TIR/FIR)
emlegetik. A FIR/GIS nem més mint a lokalizalhato, térbeli és az
azokhoz kotott jellemzok (leird vagy attributum adatok) tarolasara,
elemzésére és az eredmények megjelenitésére szolgal6 rendszer.

1 Geografus, egyetemi tanarsegéd, Gazdasagfoldrajz és Jovokutatas Kozpont,
Budapesti Corvinus Egyetem, varga.agil4@gmail.com
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A FIR/GIS egyik legnagyobb elénye a nagy mennyiségli ¢s
kiilonboz6 tipust adatintegracié mellett, az eredmények vizudlis,
térképi megjelenitése. A vizualizacionak, azon belll is a térképi
abrazolasnak mindig is kiemelkedd szerepe volt (és lesz is!) a
hatalom gyakorlasaban, az allamok, a szervezetek, a tarsadalom
miikddésében és a dontéshozéasban. A térinformatika kapcsolodasa
mas tudomanyteriletekhez gyakorlatilag korlatlan, ma mar nehéz
olyan rendszereket és feladatokat mondani, ahol nem hasznaljak a
térinformatikat (FErencz V. 2013).

Azonban a térinformatika tébb mint puszta vizualizacids
eszkoz, a dontéstdmogatas, a térbeli adatokhoz kdthetd optimalizalés,
a telepulésiizemeltetés, a terlleti és tarsadalmi elemzés és
modellalkotés egyik hatékony XXI. szazadi eszkoze.

1.2. A FIR gazdasagi jelentosége

A tudasalapt tarsadalomban az informéacié gazdasagban
betoltott szerepe vitan feliili. A kiilonbozd jellegli informaciok
integralt tarolasaval, igy annak gyors, célorientalt felhasznalasaval
a gazdasdg egyes szerepléi komoly versenyeldnyre tehetnek
szert. A térinformatikai rendszerek (FIR/GIS) a térhez kothetd
komplex, sokvaltozos dontéshozast, segitenek a piactervezésben,
az erOforrds optimalizélasban, a logisztikdban, a valasztasi
korzetek lehatarolasaban, a halézatelemzésben, vagy komoly
ingatlanpiaci eldnydket biztositanak hasznal6éi szdmara. Emellett
a térinformatika a kozfeladat-ellatdsban is szamos eldnyt biztosit
a kozminyilvantartastol az Onkormanyzati feladatellatdson at
egészen az e-kozigazgatasig, valamint jol hasznalhato allami szinti
gazdasagi dontések tamogatasaban is, legyen sz6 a megujuld és
nem megujuld természeti erdforrasokkal torténd gazdalkodésrol,
a telepiilés-, kozlekedés- és gazdasagfejlesztésrdl, vagy a jovot
érintd globalis és lokalis tarsadalmi és gazdasagi kérdésekrdl. Az
emberiséget érintd olyan globalis kérdésekben, mint a klimavaltozas
(elsivatagodas, Iégszennyezés, arvizek stb.), vagy a migracids valsag
kdvetkezményeinek nyomon kovetése és megvalaszolasa, is komoly
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szerep jut a kiilonbozo térinformatikai rendszereknek (MARKUS B.
2010).

A térinformatika Uzleti életben hasznalt legismertebb
megoldasai a pénzigyi szolgaltatasok, a kereskedelem, az
ingatlanpiac, a geomarketing, a kiilonb6z6 helyzetalapu
szolgaltatdsok és a telekommunikacié terén jelentkeznek. A
pénziigyi szolgaltatdsokat elsdsorban bankok és biztositok veszik
igénybe, amelyek a pontosabb kockazatelemzésben, az Ulgyfelek
tényleges igényeinek felmérésében segitik dket. A kereskedelemben
a multinaciondlis vallalatok esetén kiemelkedd gazdasagi szerepe
van a foldrajzi lokalitasokhoz k&tddd valtozo, sokszinti tarsadalom
kulturalis és gazdasagi tokéjének megismerésében, az aruhazlancok
kindlatanak az adott foldrajzi térhez torténd konfiguralasaban, ezaltal
a kisebb kockazatu Uzletstratégia kidolgozasaban. A geomarketing
segitségével konnyen térképezhetdvé véalnak az aruhazak
vonzaskorzetei, illetve a még le nem fedett potencialis értékesitési
terliletek példaul a haztartasok szama és vasarloereje alapjan.

A telekommunikacidban az Uzletek és fogyasztdk kivalasztott
csoportjai, a meglévd infrastruktira egy térbeli dontési folyamat
meghatarozé elemei. A FIR/GIS gyorsitja a hal6zattervezési és
halozattelepitési folyamatokat, valamint a szolgaltatasi csomagok
felhasznaloi korhoz torténd optimalizalasat.

A logisztika tobb terllete is mindennapi szinten
hasznalja a kiillonb6zd térinformatikai rendszereket legyen
sz0 flottamenedzsmentrol (kovetés, motoradatok elemzése,
jarmithasznalat  engedélyezése),  Utvonal  optimalizaciorol,
a kilonb6zé kozlekedési eszk6zok kozotti  anyagmozgatas
Osszehangolasardl, vagy akar a tomegkodzlekedési rendszerek
fejlesztésérdl ¢és optimalizalasarol, uthalozat kiépitésérdl és
fenntartasarol (pl: terhelés, zaj-és Okoldgiai terhelés nyomon
kovetése).

Bar a modern, globalis piacgazdasag egyik legfobb jellemzdje,
hogy szerepléi a legtobb esetben nem kotddnek lokalitashoz,
azonban a fogyasztéik, illetve az altaluk hasznalt infrastruktira,
amelyek komoly hatassal vannak jovedelmezdségiikre szamos,
a térinformatika eszkozeivel megvélaszolhatdé kérdést vetnek fel
stratégiai dontéseik meghozatalakor.
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A térinformatika a piacgazdasagban marginalizalodé
tarsadalmi rétegekkel ¢és terekkel kapcsolatban felmeriild
problémak esetén is jol hasznalhato, példaul a kiilonbdz6 szocialis
problémak (hazi segitségnyujtas, szegregacios és foglalkoztatasi
kérdések), valamint a fogyatékkal ¢l6k és csaladtagjaik mindennapi
¢letét segitd megoldasok terén is. Ez utobbira példa az ,,égi poraz”,
a vakok és gyengénlatdk szamara kifejlesztett magyar talalmany,
amely egy gyufasdoboz méretli GPS-es helyzetmeghatarozo,
¢s lehetdvé teszi, hogy a tavolbdl egy szamitogép képernydjén
kovethessék latassérilt emberek utjat, igy a csaladtagok akar
azonnali telefonos segitséget is tudnak nyudjtani szilkség esetén
(EGIPORAZ honlapja?).

A jovOben az iizleti térinformatikaban is egyre nagyobb szerep
juthat a digitalis eszk6zok hasznalataval keletkez6 Uin. Big Data-nak,
melynek segitségével megnd az egyénre szabott iizleti termékek
(pl. biztositasi szolgaltatasok) eldallitdsanak, valamint a valés idejii
elemzéseknek a lehetdsége.

1.3. A Big Data és a Digitalis Fold

Az élet minden teriiletét uralo digitalizacio kdvetkeztében a
cégek, az intelligens hal6zatok®, a maganszemélyek napi szinten
oriasi mennyiségi strukturdlatlan adatmennyiséget allitanak eld
a kiilonb6z6 online szolgaltatasok igénybevételével (pl: email,
keres6¢ programok, kozosségi halok, skype, zenei és vided
megoszt6 portalok, mobiltelefonos alkalmazasok, e-lgyintézés,
flottakdvetés, stb.), amelyet Big Data néven emlegetnek. A nagy
adatmennyiség tarolasanak fizikai lehetdsége gyorsabb 1éptékben
haladt elére (1. abra), mint az el6hivasukhoz és feldolgozasukhoz
szilkséges technologia ¢és tudas, valamint a benniik rejld

2 http://lwww.egiporaz.hu — 2016. 10. 09.

3 Az intelligens halézatok olyan halozatok, amelyek az informécios és
kommunikacios technoldgidk segitségével gyijtenek informacidkat a
szolgaltatok és afogyasztok szokasairdl. Az igy keletkezett adatokat felhasznalva
automatikusan képesek ndvelni a halozat hatékonysagat, megbizhat6sagat,
gazdasagossagat és fenntarthatdsdgat. Az energiaszolgaltatasban a
legelterjedtebbek.
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potencidlis informéacidk céltudatos, analitikus felhasznalasanak
igénye.

i g @
—

a digitalis kor
kezdete

g
o

digithlis arénya; 1 % 3% 25 % 0 %

1. abra: Az adattarolasi technikék és kapacitasok iddbeli valtozasa
Forrds: HILBERT, M. — LOPEZ, P. 2011 adatai alapjan MARTINHILBERT.NET
honlapja*

A Big Data jelentds része a foldfelszin egy adott pontjahoz
kothetd, azaz georeferalt adat. A Big Data-bol kinyerheté adatok
segitségével a térinformatikai rendszerek és megoldasok Uj
generacioja koszonthet be. A jové gazdasaganak ,,nyersanyaga” az
adat lesz, melynek minél hatékonyabb feldolgozasa, és az eredmények
iizleti stratégia szintjén torténd alkalmazasa komoly versenyelonyhoz
juttathatja a vallalatokat. A megfeleléen hasznalt Big Data lehetdséget
nydjt a logisztikai és arufolyamatok optimalizaciojara, a piaci
igények felmérésére, a pénzintézetek szamara a piaci fejlemények
kockézatanak valds idejti kiértékelésére, vagy akar a hozzéajarulhatnak
a biztonsagosabb és kdrnyezetbaratabb kdzlekedés kialakitasahoz, és
a sor még hosszasan folytathatd (T-SysTEMS INTERNATIONAL 2013).

2009-ben a Google munkatarsai (GINSBERG, J. et al. 2009)
altal a Nature-ben kodzzétett tanulmanyban szamolnak be arrol,

4 http://www.martinhilbert.net/worldinfocapacity
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hogy az influenza jarvanyok terjedési sebessége ¢s irdnya a Big
Data segitségével, orvosi vizsgalati eredményekre vonatkozé
informacidk nélkiil hamarabb elére josolhatok, mint az mas
mobdszerekkel lehetséges, egy olyan algoritmus hasznéalataval,
amelynek azt mondték, hogy allitson fel eldrejelzést a top 50
millié keresés metaadatai és az influenza terjedési adatok kozott.
Ezzel amodszerrel a Google egy nap, mig a hivatalos szervek csak
egy hét vagy hosszabb id¢ elteltével tudtak térképeket rajzolni.
Mindez azon alapult, hogy az elemzdk szoros korrelaciot tartak
fel az influenzaval kapcsolatos online keresések foldrajzi helye €s
a betegségek eléfordulasa kozott. Azonban a Big Data-ban rejld
potencidlok ellenére sem valoszinii, hogy egyik naproél a masikra
felvaltja a hagyomanyos elemzéseket és kutatasokat, mivel az
adatok elemezhetdvé tétele komoly fejlesztéi kapacitasokat
igényel, és hasznalata szamos problémat vet fel a személyes
adatbiztonsagtél a sikeres Gzleti alkalmazas nehézségéig
(K6rMENDY GY. 2014).

A georeferalt Big Data adatok azonban mindenképpen
kdzelebb visznek az egyik legnagyobb térinformatikai viziéhoz az
Al Gore altal 1998-ban Los Angelesben felvazolt Digitalis Fold
koncepcidjahoz. A Digitalis Fold ,, bolygonk tobbszords idébeli és
térbeli felbontasu, 3 dimenzios reprezentdacioja, amelybe a helyhez
kotott adatok hatalmas mennyiségét tudjuk integralni” (FERENCZ
V. 2013 p. 125.). A Digitalis Fold egy virtualis globusz, amely a
tudoméanyos ¢és kulturdlis informaciok adott teriilethez kotdédod
tarolasaval és megjelenitésével segiti a természeti és tarsadalmi
jelenségek felfedezését és megértését. Mara az 1998-ban felvazolt
Digitalis Fold koncepcié szdmos eleme megvalosult (FERENCZ V.
2013):

@ térbeli adatinfrastruktirdk szervezése elkezdddott (Inspire,

SDI, UNSDI, OGC, 1SO);

@ geobrowser-ek fejlesztése (Google Earth, Microsoft
Virtual Earth, NASA World Wind, ESRI ArcGIS
Explorer);

@ a  Foldrol  készilt  kiilonboz6é  adatfelvételezés
technologiakkal késziilt . felvételek” eldallitdsa és
elérhetové tétele;
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@ informatika technoldgiai fejléddése (nagy sebességii
haldzatok, gigaszi  szerverparkok,  vékonykliens-
alkalmazasok).

A Digitalis Fold altal integralt adatok a globalis és nemzeti
gazdasagi szerepldk, valamint az allamok szamdara is komoly
tdmogatast jelenthetnek piaci kapcsolataik és poziciojuk erdsitésé¢hez
a Fold kiilonbozd teriiletein lejatszodd tarsadalmi és gazdasagi
folyamatok jobb megismerésével.

A térinformatika tehat mind a hagyomanyos statisztikakon
alapul6 elemzésekhez, mind pedig az egyre nagyobb mennyiségben
felhalmozddoé adat, a Big Data jelentette potencialok kiakndzasahoz
is integraciés keretet biztosit az adatok térhez kotése Aaltal.
A jové informacids gazdasagaban vélhetéen nagy szerephez
jutd adatintegracioban és annak magas szintli feldolgozaséaban,
elemzésében versenyelényt tud biztositani azoknak a piaci
szereplOknek, akik képesek lesznek ¢élni a benniik rejld
lehetdségekkel.
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1. Geoinformation Learning
Infrastructure

MARKUS BELA®

Abstract

Geoinformatics is a new science and new technology (often called GISc&T),
however, has its roots thousands of years. It integrates three traditional geosciences
(firstly, geodesy and surveying as the science of measurement and representation
of the Earth, science of precise spatial data acquisition methodologies, secondly,
geography as the science of studying, analysing and modelling human and
physical aspects of spatial processes; finally, cartography as the science of making
maps, in ways that communicate spatial information effectively, geography and
cartography). The integration is based on the results of informatics, in the frame
of rapidly evolving computer science. The author aims to share experiences in
learning and teaching geoinformatics, and to summarize some lessons learned
in implementation of educational development projects. The first part will briefly
introduce the trends of joint developments in the last decades and present the
current status on the field of GI education. The main focus here will be on the results
of the running EU project, which is an advanced successor of the NCGIA CC. The
second part is focusing on curriculum and learning material development methods.
The competency matrix will be introduced here, as a tool, used to document and
compare the required competencies for graduates.

Keywords: geoinformatics education, curriculum development methods,
competency matrix, life-long-learning

11.1. Geoinformatics: Need to know

The economy of information society is based on the creation,
dissemination and exploitation of data, information and knowledge.
This will be one of the dominant features of the next decades, and
will play a fundamental role in generating a recovery in growth and
an increase in employment. The extended use of the potential offered
by information and communication technologies (ICT) created new

5 Epitémérnok, egyetemi tandr, Erdémérnoki Kar, Nyugat-magyarorszagi
Egyetem, markushbela@gmail.com
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service markets; will speed-up administrative and decision-making
procedures. ICT infrastructure also had a huge effect on the learning
environments.

11.1.1. Introduction

The roots of Geoinformation Science and Technology
(GISc&T) go back to the late 1950s. GISc&T evolved together
with the computer science and information technology (IT). One
of the pioneering institutions in scientific foundations was the
Harvard Laboratory for Computer Graphics and Spatial Analysis. In
1970 Tobler published the first law of geography and the literature
expanded exponentially in the 1970s. The educational background
delayed the extensive applications of GIS till early 1990s, however,
the first textbook was published in 1986, written by Peter Burrough.

The National Center for Geographic Information and Analysis
(NCGIA, founded in 1988) recognized the gap in educational field. One
of its first successful projects was on Core Curriculum development
in GIS. The project was led by Michael Goodchild and Karen Kemp.
In 1990 the NCGIA CC provided fundamental assistance in course
content for educators world-wide. The CC was introduced on the
first European GIS Conference in Amsterdam by Karen Kemp, who
invited countries for adaptation of it (Kemp, K. 1991).

By the end of 1980s Hungary was in the middle of political,
economic and cultural changes. There was a strong demand for
international cooperation developing GIS teaching materials in
Hungarian (MArkus B. et al. 1989; 1993; REMETEY-FULOPP G. et al.
1993).

This chapter will briefly introduce the trends of joint
developments in the last decades and present the current status on the
field. The main focus will be on the results of the running EU project,
which is an advanced successor of the NCGIA CC.

11.1.2. Core Curriculum and its adaptation in Hungary

A national Technology Transfer Centre (TTC) was founded
in 1992 involving GIS experts from the whole country. According
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to TTC members’ opinion the hardest obstacle of application of
GIS technology in Hungary was the lack of technical—professional
skills. Meanwhile, the interest for the Core Curriculum was
growing, and not only from the side of the traditional GIS society.
Because of the strong demand, the first project of the TTC’s GIS
Section targeted the NCGIA CC Hungarian adaptation (MARKUS
B. 1993).

The curriculum was divided into 12 parts and it translated
preserving the structure, but suited the contents to the Hungarian
environment by 18 most appropriate experts from five Hungarian
universities, four research institutions and three GIS companies.
In the revision and refinement phase the involved experts covered
the whole spectrum of GIS society. Using their feedbacks the
final version was completely published in June 1994. The three
original volumes were expanded with a fourth one. The fourth
volume presented 16 publications on advanced GIS applications
in Hungary.

The adaptation project received good appreciations from the
Hungarian GIS community. The interest is very high not only from
the side of educational institutions but from the side of GIS firms too.
By the end of 1994 more than 800 copies of the 4 volumes were sent
to applicants.

11.1.3. Body of Knowledge

The new geographic technologies developed over the
last decade created far-reaching opportunities. Due to rapid
changes in technology (internet, location based services) and in
educational methodology (from teacher-centred to learner-centred
approaches) the renewal of CC was started. The new Model
Curricula initiative called GIS&T Body of Knowledge (BoK)
aimed for collaborative, cross-sectoral, and interdisciplinary
research, it encompassed a wide array of themes, such as
dynamic modelling, change studies, environmental assessments
and interventions, and many more.

The first version of GIS&T Body of Knowledge has been revised
by a team of seven editors in consultation with a fifty-four-member
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Advisory Board. The topics were classified into the following ten
knowledge areas:

1.) Analytical Methods;

2.) Conceptual Foundations;

3.) Cartography and Visualization;

4.) Design Aspects;

5.) Data Modelling;

6.) Data Manipulation;

7.) Geocomputation;

8.) Geospatial Data;

9.) GIS&T and Society

10.) Organizational and Institutional Aspects.

The GIS&T BoK includes 329 topics organized into seventy-
three units. Each topic is defined in terms of formal educational
objectives from which instructional activities and assessment
instruments can be readily derived (DiBi1ask, D. et al. 2006).

From the evaluation point of view there is a shift from self-
evaluation questions to expected learning outcomes. Briefly, aims
are broad purposes or goals; objectives are specific intentions in
measurable terms; and learning outcomes are specific measurable
achievements. The main difference between the last two is that
objectives are stated as the intentions (of the teacher/tutor) and
outcomes are stated as the achievements (of the successful student).
While we have mainly used objectives in the past there has been a
gradual move towards learning outcomes.

11.1.4. GI-N2K

The currentversion of the GIS&T BoK is a paper-based document
published in 2006, whereas a new advanced version should be dynamic
and up-to-date, easy-to-use, in line with the constantly evolving science
and technologies. It should reflect recent developments and needs of
the public, private and academic geospatial sector.

The ‘Geographic Information — Need to Know’ (GI-N2K)
project was funded by the European Union referring to the above
mentioned needs. GI-N2K has a consortium of 31 partners from 25
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countries, it runs from October 2013 to October 2016.

The main aim of GI-N2K is to develop an up-to-date dynamic
GIS&T BoK which is in line with the latest developments taking into
account the European dimension by deploying the multidisciplinary
knowledge and expertise of the partners of the multilateral network.
This aim can be reached by realizing the following objectives:

@ to analyse the current situation with focus on the demand
of private and public sector as compared to the existing
academic and vocational training offer;

@ to revise the content of the Body of Knowledge to bring it
in line with technological developments, emphasizing new
knowledge areas and European context;

@ to develop the toolsets and guidelines to allow the
maintenance and use of the BoK to define vocational and
academic curricula, define job profiles;

@ to test the BoK, its toolsets and guidelines through
participation of dedicated target groups from the private,
public and academic sector;

@ to promote and disseminate the use of the dynamic Gl S&T
BoK, toolsets and guidelines.

The target groups are mainly the providers of higher education
and vocational training in the domain of GIS&T, the geospatial
recruitment sector (companies, governmental organizations, research
institutions, etc.), geospatial professionals, and students studying, or
with an interest in GIS&T.

11.1.5. VirLaBoK

The new Body of Knowledge should be a dynamic ‘knowledge
base’ rather than a static book. Dynamic means that the BoK should be
regularly updated following an ontology based approach (Figure 2).

The BoK will be continuously refined in a participatory way,
involving the GIS&T and related communities. Therefore, there is
a need for a series of toolsets in an open environment to design,
develop and document a BoK repository. This environment is called
Virtual Laboratory for the BoK (VirLaBoK).
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The VirLaBoK consists of the following components:

@ A knowledge repository including the BoK itself, metadata
and the results of the use of VirLaBoK such as already
defined courses, job profiles, etc;

® A dynamic platform to define and update knowledge areas,
units and topics including a wiki that allows discussion
between GIS&T experts and users of the BoK;

@ A series of tools to use the BoK repository to define courses,
learning paths and job profiles.

Gedfyraphic
Information
Schence and
Technoblogy

Figure 2: The new GISc&T BoK is regularly updated following an ontology
based approach
Source: homepage of GEOGRAPHIC INFORMATION: NEED TO KNOW?®

One of the primary functions of the VirLaBoK is to support
curriculum design, which is the basis for defining courses, course
modules and lectures. The toolset will allow to explore the BoK using
query methods and visualize the selected concepts, topics and units,
especially the relationships between them (Figure 3).

The GIS&T BoK should support fulfilling various learning
outcomes. A student may acquire the knowledge and skills needed

6 http://gin2k.bigknowledge.net/bokwiki/ — 2016. 10. 09.
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to achieve a particular aim. The main aim of the present version of
VirLaboK to support curriculum development. However, in the future the
VirLaBoK should allow to define learning paths by browsing the BoK,
selecting concepts, topics and units from different knowledge areas.
Private and public sector stakeholders are expected to have major
interest in exploring the BoK for preparing ‘job profiles’ or to analyse
existing competencies within their company/organization. Although
many ‘typical’ profiles exist, the VirLaBoK will provide a set of tools
to define in a flexible way specific profiles, or to adapt existing ones.

e @

_
Practical Work aurcs

Figure 3: The main aim of the present version of VirLaboK to support curriculum
development
Source: homepage of GI-N2K Curricur.uM DEsING Toor’

11.2. Knowledge infrastructure

The second part of the paper is focusing on some aspects of
knowledge infrastructure and educational programme development
methods.

11.2.1. Knowledge infrastructure
TaBBERER (2003) emphasises the need to make organisations

not only “‘data rich’ but also ‘information rich’ and ‘knowledge rich’
as well. An organisation might be quite good at organising and using

7 http://137.193.149.13:8080/CurriculumTool/ — 2016. 10. 09.
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data (e.g. understanding the spread of performance and being able to
analyse which departments tend to do worst); it may even be quite
good at managing information (e.g. one part of the organisation
knows what others are doing and planning). That does not mean it is
good at managing knowledge (i.e. making what people have learned
about what works available in a form which others can readily use).
Data may help organisations benchmark their performance externally
and internally. It may help them ask questions and recognize surface
problems. However, without managing information, they will not
know exactly who out in the wider world is doing better, and why.
Finally, without managing knowledge, they will not be able to
learn effectively and put what they learn into practice. Knowledge
management (KM) is the process of capturing, developing,
disseminating, and effectively using organizational knowledge.
Huge changes have occurred over the last twenty years in ICT for
generating, sharing, and disputing human knowledge. Social media,
‘Big Data’, open source software, ubiquitous computing, wikipedia,
etc. have altered the basic mechanics by which knowledge is produced
and circulated. Figure 4 shows ‘data-information-knowledge’
relations and underline the importance of geographic information
(GI) knowledge infrastructure and knowledge management in the

above mentioned sense.
"ﬁ, Knowledge infrastructure

7

' } Information infrastructure

.

ﬁ GSD[ Data infrastructure

Figure 4: In line with GSDI and INSPIRE, there is a need for GI knowledge
infrastructuret
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The ICT have a crucial impact on our daily life, working routine
education or learning. The revolution indicated by ICT holds great
promise and opens enormous challenges. It is difficult to control but
impossible to defend against. We are under a pressure of continuous
changes, transforming all traditional way of learning, working to
prepare our learners for their future.

In ICT the ‘analogue to digital’ shift is almost behind us.
Nowadays there is an accelerating move from ‘wired to mobile’
and beyond. The new technologies allow ubiquitous computing as
a new model of human-computer interaction in which information
processing has been thoroughly integrated into everyday objects
and activities. Using ubiquitous computing we engage many
computational devices and systems simultaneously, and may not
necessarily even be aware that we are doing so. This is a significant
difference from the desktop environment. In ubiquitous environment
it is possible to seamlessly connect ‘anytime, anywhere, by anything
and anyone’, and to exchange a wide range of information by means
of accessible, affordable and user friendly devices and services. To
highlight the mentioned ‘ubiquitous’ character ‘u-Society’ is often
used for information society or e-Society. In such a society, people
will be able to share information and knowledge easily which will
help them realize their full potential in supporting sustainable
development and improving the quality of life (TAkaHARA, K. 2005).

Educational institutions worldwide spend large amounts of
money each year developing, adapting or acquiring learning resources
and courses. The development of electronic learning resources is
particularly expensive and often produces course materials that are
platform or operating system dependent. This situation has led to
discussion of the creation of standardized learning objects that can
operate across hardware platforms and software systems.

Metadata will be fundamental in implementing similar systems.
Whilst learning units form the building blocks of a networked and
inter-connected environment, metadata is required to bind the units
together and allow them to interoperate. Metadata is required to
describe what learning units look like, how to build a learning route
from them, what if any refinements or value adding operations have
been carried out on a unit, and in a networked environment what
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services a tutor/learner can request from a server and what parameters
the teacher/student should send to the server to request the service.
Adopting a standards-based approach makes it easier to change
system components in the future. IMS Global Learning Consortium
IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) and Dublin
Core provide a range of specifications that yield a standardised data
format, allowing different systems from different vendors to work
together. For seamless searching to work, the world has to agree on
the specification of educational metadata (MArkuUs B. 2010).

11.2.2. Competency matrix

The competency matrix will be introduced here as a tool used
to document and compare the required competencies for graduates.
It is used in a gap analysis for determining where critical overlaps
between courses are or which skills/competencies are not taught
deeply enough.

We should make distinction between learning outcomes and
knowledge, skills, competences to distinguish the different roles of
the most relevant players: educational development staff, learners
and other stakeholders (1ICOPER 2011).

Learning outcomes are categorized as: knowledge, skill, and
competence. Depending on the level of understanding the learner is
obtaining:

® Knowledge: the outcome of learning. Knowledge is the body
of facts, principles, theories and practices that is related to a
field of study. It’s being able to discuss the specific field with
a peer, or read technical papers about it.

@ Skills: means the ability to apply knowledge and use know-
how to complete tasks and solve problems. Skill is all about
being useful; it’s only about being able to do things.

® Competencies: means the proven ability to use knowledge
and skills in work or study situations and in professional and
personal development.

In a sense, knowledge is the absence of skill and skill is
the absence of knowledge. They are complementary. Regarding
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competences: the university education is only the starting phase
in the professional carrier. Desired learning outcomes of a process
of learning are formulated by the educational development staff,
preferably involving project representatives in the process, on the
basis of input of internal and external stakeholders. Professional
competences will be reached by life-long learning (LLL) and life-
long experiencing. Universities should support their graduates in
LLL with different kind of education and training.

The curriculum is a crucial component of any education/
training activity, it is a road map to knowledge, and it builds
knowledge topology. Curriculum design includes consideration of
aims, intended learning outcomes, concise content, learning and
teaching methods, and assessment. The curriculum must be based
on the needs of stakeholders, founded on clearly defined skills and
competences. The outcome will be a complex material about the new
curriculum. It will contain all the required and necessary information
for the accreditation.

The syllabus is the detailed content of the programme; the
topics, issues or subjects that will be covered as it proceeds (UM,
2013). In selecting content for inclusion, we should bear the following
principles in mind:

@ It should be relevant to the programme. An effective

curriculum is clearly focused on the planned competences.
The inclusion of irrelevant topics, however interesting in
themselves, may confuse students.

@ It should be appropriate to the level of the programme. An
efficient curriculum is progressive, leading students onward
and building on what has gone before. Material which is too
basic or too advanced for the student in current stage erodes
motivation to learn.

@ It should be up to date and should reflect current trends.

The learning material developers are working on their own
module specification. This process needs of course a cross-functional
implementation. In the design of detailed content the competency
matrix (Table 1) can help to harmonize the work of the development
team.
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apply cartographic konwledge X X
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apply cadastre and land information x
knowledge
ability to use data acquistion techniques,
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ability to analyze and interpret spatial data X X X
ability to integrate and manage spatial
databases
ability to design webGIS services X
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standards in geographic information
ability to solve complex spatial problems in % X x
global context
ability to design GIS projects X X
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ability to write simple computer programmes X|X[X]|X[X
ability to work in multi-disciplinary teams X | X X X X
ability to communicate effectively X | X X
ability to engage in life-long learning X|X|X X X | X
have critical awareness of current problems % X

and/or new insights

comprehensive understanding of new
technics and technologies

ability to evaluate critically current
researches

ability to evaluate methods and propose new
approaches

ability to deal with complex issues creatively
and systematically

demonstrate self direction and originality in
tackling and solving problems

ability to act autonomously in planning and
implementing tasks

ability to communicate to specialist and non
specialist audiences

apply knowledge of economics

Figure 4: Competency matrix

35



Foéldrajzi Informécios Rendszerek gyakorlati alkalmazéasa

The header of competency matrix contains the name of
modules; the competences are listed in the first column. Identifying
competencies was one of the most important issues in needs analysis.
Filling the matrix needs a group meeting of module developers. The
first step is to build a draft competency matrix revising and completing
competencies.

After the matrix drafted each development team has to check
their module against the competences and mark the relevant table cell.
Creating the competency matrix will enable the development team
to see at a glance, what competences their graduates will possess.
The matrix is functioning as a gap analysis tool, and as a discovery
instrument of unnecessary overlaps. Any development team can
reconstruct their own column in competency matrix to increase cross-
functionality and include competencies it might be lacking.

The resulting matrix (7able 1) contains a consensus between
module developers. After creating it requires refinement of module
specifications, which support the developers in writing harmonized
learning materials. During the development phase the competency
matrix may need periodical updating.

To regularize the workflow of the module development general
guidelines are useful to ensure that all the partners are following the
same schemes and ease the monitoring of the module development
activity. In addition to the rules, templates can provide the common
schemes for module specification.
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I11. A TelR és teruleti tervezést
tamogato térinformatikai alkalmazasai

NAGY ANDRAS® — MAKAINE VELLAI VIKTORIA®

Absztrakt

Az orszag kiilonbozé térségeinek, telepiiléseinek tarsadalmi, gazdasagi és
kérnyezeti szempontok alapjan térténd vizsgalatat, illetve a teriiletiikon végbemend
valtozasok nyomon kévetését egyre nagyobb érdeklédés dvezi, ami magaval hozta
a térinformatikai alkalmazasok iranti igények novekedését is. A térinformatikai
alapon mitkédd rendszerek alkalmasak a teriilethez rendelt informacio gyors,
latvanyos, kozérthetd megjelenitésére és dsszetett elemzésére, ezért a telepiilési
és térsegi adatokat tartalmazo informdcios rendszereknél nélkiilozhetetlen
kovetelmény a térinformatika alkalmazésa.

Az 1990-es évek végén kialakitott Orszagos Teruletfejlesztési és
Teriiletrendezési Informacios Rendszer (TelR) az eltelt kizel két évtizedben a teriileti
tervezéssel, értekeléssel és kutatissal foglalkozo szakemberek nélkiilozhetetlen
informaciobazisavavalt. Ameghatarozo teriileti folyamatokra reagdlva folyamatosan
boviilé adattartalommal és funkciokkal tamogatja a teriiletfejlesztés, teriiletrendezés
szerepldit, a sziikebb szakma mellett informacioval ellatva az egy-egy térség vagy
telepiilés irant érdeklddo nagykozonséget is. Jelen tanulmdanyban a TelR rendszerrol
adunk révid dsszefoglalast, a téradatok abrazoldsanak kiilonbozé példaival.

Kulcsszavak:  térinformatika, tertletfejlesztés, statisztika,
3D adatmegjelenités

111.1. ATelR

Az 1996-ban elfogadott teriiletfejlesztésrol és teriiletrendezésrol
sz016 torvény a Korméany feladataul jelélte meg egy orszéagos tertileti
informacios rendszer mikodtetését. A TelR mikodtetésének jogszabalyi
keretét a teriiletfejlesztésr6l és teriiletrendezésr6l szold 1996. Evi
XXI. TORVENY, valamint a teriletfejlesztéssel és terliletrendezéssel
kapcsolatos informacios rendszerrdl és a kotelezd adatkozlés rend;jérol

8 Geografus, téradat elemzési szakértd, Lechner Tudaskdzpont Nonprofit Kft.,
andras.nagy@Iechnerkozpont.hu

9 Geografus, térinformatikai munkatars, Lechner Tudaskdzpont Nonprofit Kft.,
viktoria.vellai@lechnerkozpont.hu
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sz61631/2007. (I1. 28.) Korm. RENDELET adja. A rendeletben a Kormany
a rendszer lzemeltetdjeként a Lechner Tudaskozpont, Teriileti,
Epitészeti és Informatikai Nonprofit Kft.20-t jel6li ki.

Az 1998 ota miikodod TelR célja, hogy lehetdséget biztositson
a tarsadalom, a gazdasag, az épitett-, taji- €s természeti kornyezet
allapotanak, teriileti jellemzdinek megismerésére, valtozasainak
figyelemmel kisérésére. Segitséget nyujt a térségi, telepiilési szinten
fejlesztési és rendezési tevékenységet végzd agazati szereplok
szamara a tervek készitéséhez, a dontések elokészitéséhez, tovabba a
valtozasok folyamatos figyelemmel kisérésével a dontések hatdsainak
elemzéséhez, a monitoring tevékenység ellatasahoz.

Kiemelt feladata, hogy segitséget nyujtson a fejlesztési
tevékenységet végzo €s az azt ellendrzd szervezetek szamara. Emellett
fontos célja, hogy az adatok és feldolgozasukbdl szarmaztatott mutatok,
elemzésekmegjelenitésével, valamintatertletfejlesztési, teriiletrendezési,
teleplilésfejlesztési és telepllésrendezési tervek, szdveges és térképi
dokumentumok bemutatasaval szolgaltasson informaciot.

5. dbra: A TelR kezd6lapja

10 1111 Budapest, Budafoki ut 59. E/3. ép. Tel.: (+36) 1 279 2640 Fax: (+36) 1 279
2610
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A TelR web-alapt informatikai rendszer (https://www.teir.
hu), amelynek szolgaltatasai az interneten keresztiil érheték el (5.
dabra). Teljes korli téritésmentes hozzaférésre jogosultak a fenti
TelR kormanyrendeletben részletesen meghatarozott szervezetek. A
rendszer fobb felhasznaloi a minisztériumok, az orszagos hataskorti
szervek, a megyei-, és kilondsen a telepllési dnkormanyzatok,
valamint a teriileti kutatdsokat folytatd intézetek és felsdoktatasi
intézmények munkatarsai. A kdzépiskolai és felsdoktatasi képzésben
részt vevok korlatozott adattartalmu, a tarsadalmi szervezetek pedig
korlatozott mértéki téritésmentes hozzaférésre jogosultak. A rendelet
altal meghatarozott szervezeti koérbe nem tartozok, igy gazdasagi
szervezetek szamara koltségtéritéses hozzaférés biztositott.

ATelR egyiklegfébberénye, hogykiilonbozd adatgazdak telepiilési
és teriileti statisztikai adatait egy rendszerben integrélja, lehetévé téve
igy az eltérd forrasu adatokon alapulo indikatorok el6allitasat, valtozatos
terlileti szinteken, térségtipusokban. A TelR masodlagos céll adatkozlési
eszkoz, amely elsddleges adatgytijtést végzd szervezetek adatait teszi
elérhetdvé, leggyakrabban éves frissitéssel, telepiilési, megyei szintre
aggregalva. FObb adatszolgaltatoi: Kozponti Statisztikai Hivatal,
Nemzeti Ado és Vamhivatal, Magyar Allamkincstar, Nemzetgazdasagi
Minisztérium, ANTSZ, Orszagos Nyugdijbiztositisi Féigazgatosag.

111.2. Alfanumerikus adatok tematikus
térképeken

A TelR-ben véltozatos tartalommal, kiilonb6zé megjelenitési
modokon, eltérd szintli testreszabhatosag mellett jelenithet6k meg
telepiilési és térségi szintli adatok.

A TelR egyik legnépszeriibb alkalmazasa, az Interaktiv Elemzo
segitségével a TelR adatbazisdban szerepld statisztikai adatokkal
készithetdk kiilonbozo elemzések. Az eldallitott kartogramok (tematikus
térképek) kombinalhatok mas grafikus fedvényekkel. Szabadon
képezhetdk mutatok a kiilonbozé forrasbol szarmazé alapadatokbol és
ezek valasztott teriileti szintre aggregalhatok és megjelenithetdk (pl.
jaras, agglomeracio, idegenforgalmi régio, borvidék). Az elemzés soran
felhasznalni kivéant teriileti sziikito feltételek egyszerre vonatkozhatnak
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terlileti egységekre, valamint a leir6 adatok értékére (értéktartomanyara),
igy biztositva korlatlan szabadsagot a felhasznalé szamara.

Az Idésoros Elemzé alkalmazas segitségével a felhasznalo
elore elkészitett mutatok idsoros elemzését végezheti el, regionalis-,
megyei-, Kistérségi-, jarasi- vagy telepilési tertleti szinten. Az
elemzés eredményekeént testreszabhatd kartogram és diagram allithatd
eld, valamint lehetdség van adott évekre vonatkozodan statikus és
dinamikus id6soros elemzések (animécio) végrehajtasara is (6. dbra).

6. abra: TelR idGsoros elemzd
Adatok forrasa: TelR

A Helyzet-Tér-Kép alkalmazas célja, hogy kiilonbozé teriileti
szintekre vonatkoz6, elore meghatarozott szempontok szerinti
lekérdezésekkel segitse egy térség vagy telepiilés alapmutatinak
megismerését. Készithetd telepiilési riport, valamint kiilonféle mutatok
szerinti elemzés barmely hazai régiorol, megyérél és jarasrol az
alapinforméaciokontul &ltalanos fejlettséget leird mutatok vonatkozéasaban.

Klon alkalmazasok segitik a Leader helyi fejlesztési stratégiak
elkészitését (7. dbra), valamint a helyi esélyegyenléségi programok
l1étrehozasat is, biztositva a kiilonbozo szintekre aggregalt sziikséges
adatokat.

Hasonldtechnoldgiai megoldassal késziltek olyanalkalmazasok
is, melyek speciélis tervezési feladatokhoz nyljtanak segitséget. Az
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Integralt Telepulésfejlesztési Stratégiak (ITS) elkészitését tamogatd
informatikai modul adott jarasszékhely telepllések tarsadalmi-
gazdasagi tényezdinek allapotat és valtozasait leird mutatok — a
jéras, megye, orszag adataival Osszevethetd moddon torténd —
megjelenitésével timogatja a tervezési folyamatot.

et wemamvaain ive. 201
b e "

7. abra: TelR Leader Helyi Fejlesztési Stratégiak tervezését tamogaté alkalmazas
Adatok forrasa: TelR

A Lechner Tudaskdzpont ezek mellett havonta publikal egy
TelR adatokra épiild interaktiv térképet (http://gis.lechnerkozpont.hu/
foldgomb/), amelynek statikus valtozata — é€s a hozza irodott szakcikk
—a Foldgdmb magazin Tér-Figyel6 rovataban tekintheté meg. Legyen
sz6 kozuti elérhetdségrol, ivoviz-fogyasztasrol, vagy turizmusrol, a
TelR nagyszamu helyhez kotott adatkorrel rendelkezik, amelyekbdl
a korszerli térinformatikai modszerek segitségével izgalmas és
hianypotlo elemzések készithetok (8. dbra). Az interaktiv térképek
elérhetdk a http://gis.lechnerkozpont.hu/foldgomb/ oldalon.
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8. abra: Belfoldi és kilfoldi turistak orszagos eloszlasa és tartdézkodasi ideje
(2014) interaktiv térképen
Adatok forrasa: TelR

111.3. WMS a TeIR-ben

A Web Map Service (WMS) szolgaltatas térinformatikai
adatbazis rétegeit képes beolvasni az interneten keresztil ugy, hogy
a térképet a szerver oldalon egy georeferalt raszterképpé (JPEG,
PNG,GIF) konvertalva kiildi at a kliensnek. A szolgéltatas minden
olyan térinformatikai szoftverrel elérhetd, amely képes a Web Map
Service (WMS) szabvany szerint érkezett adatok fogadasara.

A TelR nyilvanos féoldalan, a Térinformatikai alkalmazasok
— terkeépi adatbazisok (https://www.teir.hu/index terinformatika.
html) fellileten Teruletrendezési tervek, Szakagi térképek és Balaton
vizpart-rehabilitidcios tanulméanytervek WMS alloménya is elérheto.
Az alkalmazas térképei két f6 témakorre bonthatok:

® A TERULETRENDEZESI TERVEK csoportjaba tartozik

minden megyei-, orszagos (OTrT) ésagglomeracios (BATIT)
szerkezeti és dvezeti terkép, melyet a Lechner Tudaskdzpont
az adatszolgaltatoktol megkapott és feldolgozott.

® A SZAKAGI TERKEPEK (9. dbra) csoportjan beliil

szamos ,,egyéb” témakorbol valogathat a felhasznalo,
melyek a TelR korm. rendelet alapjan kertiltek begytljtésre
és adatai nem (vagy nem csak) alfanumerikusan kerultek
publikalasra a TelR-be. A teljesség igénye nélkil ebben
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a blokkban talalhatunk térképet Magyarorszag védett
természeti teriileteir6l, miikodé és felhagyott banyairol,
természeti kornyezetérdl, villamosenergia rendszerérdl,
kozlekedési halozatardl és kozuti elérhetdségi adatairol,
az orszag kozigazgatasi hatarainak valtozasairél, CORINE
felszinboritottsagi  adatokrol, az  ivovizmindségrol,
hulladéklerakok elhelyezkedésérdl, stb.

9. abra: Szakagi térképek a TelR ,,Térinformatikai alkalmazasok™ kdzott
Forras: ?

Ezek a térképek a Lechner Tudaskdzpont szerverén futnak,
viszont a honlap aljan taldlhaté WMS elérhetdségeken sajat asztali
gépre — nem szerkeszthetdé formaban — is letolthetdk, illetve
beolvashatok térinformatikai programokba (10. abra).

10. ébra: Balaton Kiemelt Udiilokorzet Teriiletrendezési Terve
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111.4. Telepiilési szint alatti adatbazis

Az alapvetden telepiilési szintli adatokat tartalmaz6 TeIR TETA
(Orszagos Fejlesztési Tervezést Tamogatdé Rendszer) alkalmazasa
lehetdvé teszi a kiillonbozo fejlesztési tervek egyeztetését, az elkésziilt
dokumentumok 0Osszehasonlitasat és elemzését. A varosi szintii
tervezés és a projektek 6sszehangolasanak megkdnnyitése érdekében
viszont a 20 ezer f6nél nagyobb népességszamu varosokra 100 x 100
méteres racshalé illeszthetd (11. abra), amely egyes telepllésrészek
Osszehasonlitasat teszi lehetévé kiillonbozd tarsadalmi és gazdasagi
mutatok (vasarloerd, ingatlanar, jovedelmi viszonyok, gyermek- és
idéskoruak aranya, népstirliség €s beépitettség) alapjan.

Mindezek mellett a TETA részletes intézmény-ellatottsagi
informaciokkal is szolgal: tobb szdz intézmény és szolgaltatas pontszerii
elhelyezkedése (igynevezett POI adatok) is lekérdezhetd a 20 ezer fénél
nagyobb népességszamul varosokra, fékategoriai pedig a kovetkezok:

@ Infrastruktdra;

@ Ipar és mezOgazdasag;

@ Kereskedelem;

@ Oktatas és egeszség;

@ Sport és szorakozas;

@ Szallas és étkezeés;

@ Szallités es kozlekedés.

11. abra: TelR TETA alkalmazas
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Az adatbazis 169 ezer POI-t tartalmaz, amelyekmegjelenitik
példaul, hogy hol talalhatok altalanos iskoldk, fogorvosi rendeldk,
turistahdzak, dohanyboltok, sth. — egészen pontosan 345 alkategoria
térbeli mintazata. A tertleti adatok megjelenitése természetesen
kombindlhaté a POI-k megjelenitésével, igy Osszevethetd példaul
a gyerekkor( népesség térbeli megoszlasa és az altalanos iskolak
elhelyezkedése. A jelenleg 2015-re elérhetd intézmény-ellatottsagi
informaciokat €s utca szinti adatbazis tartalmat a GeoX Kft.
szolgaltatja (GeoX KFt. 2014b), részletes médszertani dokumentacio
pedig a cég holnapjan talalhato (http://www.geoindex.hu/).

111.5. Tarsadalmi 3D térképezés

TETA adatokra épiild tarsadalmi 3D térképiink (12. dabra)
kombinalt médon abrazolja a beépitési mod és a gyermekeltartottsagi
rata térbeli Osszefliggését. A gyermeknépesség eltartottsagi rataja
a lakossag életkor szerinti megoszlasat fejezi ki szdmszerlien, a
gyermekkortiak (0-14 év kozott) létszamat az aktiv koruakéhoz
(15-64 év kozott) viszonyitva. Ertéke tulajdonképpen azt jelzi,
hogy mekkora ,terhet jelent” a munkavallalasi kor népességnek a
gyermekek eltartasa. Atlagosan négy aktiv korra jut egy gyermek,
ami fontos informéacié példaul a tarsadalmi ellatérendszerek
kapacitasainak tervezése szempontjabol.
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12. abra: TETA adatokra épiil6 tarsadalmi 3D térkép
Forras: http://lwebmap.lechnerkozpont.hu/webappbuilder/apps/foldgomb1609/

A fovaros lakoteriiletei tobb mint 1 750 000 embernek adnak
otthont. Beépitésiuk jellege szerint négy alaptipusba sorolhatok,
amelyek kordsszetétel szempontjabdl is eltérnek egymastol:

@ kozel kétharmadukat kertvarosi, egy- vagy kétszintes
csaladi hazas ovezet foglalja el, ahol a teljes népességnek
alig 28 szazaléka lakik, viszont a gyermekkora lakossagnak
kb. 1/3-a;

@ hetediiket a szintén gyermekbarat zoldovezeti tarsashazas
beépitési mad fedi le, az 0sszlakossaghol 14 szazlékot, a
gyermeknépességbdl 16 szézalékot képviselve;

@ nagyjabol egytizedilkon lakotelepek  taldlhatok, a
teljes lakossag 34 szazalékaval és ezzel 6sszhangban a
gyermekkorosztaly 1/3-adaval;

@ a lakoteruletek masik egytizednyi részén pedig a belvarosi
zart beépitési tipus jellemzd, s annak ellenére, hogy a
budapestiek 24 szazaléka itt él, a gyermekeknek csak 18
szazaléka ebred reggelente ilyen kdrnyezetben.
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A két fenti mutatd kombindlt &brdzolasa 100*100 meéteres
terliletegységek fliggdleges kiterjesztésével valosul meg: az oszlopok
szine a beépitési modot jeldli, magassaguk a gyermekeltartottsagi
rataval aranyos (13. abra).

13. abra: Az elkészitett 3D modell alapelve

A térképen megfigyelhetd, hogy a gyermekkortiak arinya
(2015. évi adatok alapjan) a fovaros zoldovezeti tarsashazas, illetve
kertvarosi csaladi hazas részein a legmagasabb, nagyjabdl 25
szazalék. A belvarosi zart beépitésii és a lakotelepi teriileteken pedig
17 szézalék koruli az atlagérték, vagyis egy gyermek eltartisa hat
aktiv korara harul. Természetesen sz€élsOséges értékek is el6fordulnak,
latvanyosan kiemelkedd oszlopként megjelenve a térkép interaktiv
véltozatan, ami a http://gis.lechnerkozpont.hu/foldgomb weboldalon
¢érhetd el (14. abra).
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14. abra: Utcaszint(i adatok 3D megjelenitése
Forras: http://lwebmap.lechnerkozpont.hu/webappbuilder/apps/foldgomb1609/

111.6. J6vokép

A TelR jelenleg is tobb tucat adatgazda 6sszességében tobb
tizezer adatkorét tartalmazza és teszi lehetové azok elemzését,
mégis azonosithatdak olyan adatkorok, melyek elemzésekbe
torténd bevonasara lenne igény, de jelenleg nem érhetdk el. Ilyen
szempontbdl kiemelt terlletnek mondhatd a vallalkozasokkal
kapcsolatos cégszintli gazdasagstatisztikai adatok kezelése, viszont
az ilyen iranyu adatbéazisbdvités a téradatok megjelenitése kapcsan is
Ujabb igényeket tamaszt.

Indokoltak tovabba olyan informatikai fejlesztések, melyek
egyforman érintik a rendszer adatbazisat, funkcioit, illetve a
kiilonb6z6 idopontokban kifejlesztett alkalmazasok 6sszehangolasat.

A telepllésen bellli adatok korének noveléset indokoljak
a ,,Smart city” feldl érkezo igények is. Az angol nyelvil ,,Smart
City” elnevezést nem csak ,,0kos varos”-ként fordithatjuk, hanem
,korszerd-”, ,.emberkozponti-” vagy talan leginkabb ,,élhetobb
varos”-ként is. Egy varost akkor neveziink okosnak, ha fenntarthato
gazdasagi fejlédését a hagyomanyos ¢€s digitalis infrastruktiraba,
human és tarsadalmi tokébe vald kiegyensulyozott befektetés révén,
az érintett kozosség érdekeltjeinek bevonasaval, aktiv részvételével,
kornyezettudatos modon éri el (LECHNER TUDASKOZPONT 2016).

A TeIR széleskori adattartalma megkonnyitheti az Okos
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varos koncepciok elkészitését, ill. a jovoben alkalmas lehet azok
tervkataszterben torténd tarolasara, egyeztetésére és véleményezésére.
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1V. A Nemzeti Alkalmazkodasi
Terinformatikai Rendszer (NATER)
létrehozasa

KAINER PETERY — PALVOLGYI TAMASY? — CZIRA TAMASE —
Fancsik TAMASY — SELMECZI PALY® — Orosz LASZLOY

Absztrakt

A teriilet- és telepiilésfejlesztés, a vidék-, gazdasag- és infrastrukturafejleszités,
az onkormanyzatok, jarasok, megyék strategiai tervezesi tevékenysége mar rovidtavon
sem kerulhetik meg az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas kérdését és az
eredményes felkészillés stratégiai megalapozasat. Lényeges, hogy a terilleti, térségi
és dagazati kozpolitikai tervezést megalapozo hatasvizsgalatok és dontéselkészité
elemzések szamszerii eredményeken alapulo, teriileti sériilékenység-vizsgalatokra
tamaszkodjanak. Ezt a célt szolgalja a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer
(NATéER) kialakitasa. A NATER létrehozasaval egy olyan datfogo, a dontés-eldkészitést,
a dontéshozast és tervezést objektiv informdaciokkal segité adat- és informaciorendszert
sikeriilt megalkotni — széleskorii intézménykozi egyiittmiikodés keretében — amely egy
helyen, gyiijti és rendszerezi az éghajlatvaltozasi kutatasokhoz, dontéselokészitéshez
sziikséges alapadatokrol szolo informdciokat. A NATéR harom f6 részbdl all: Terkepi
megjelenito rendszer (t0bb szdz réteget tartalmazo rendszer, mely lathatova teszi, hogy
a kiilonbozo éghajlati hatdasok hogyan érinthetik az orszag egyes térségeit); Adatbazis
(GeoDat), mely a modellezésen alapuld szdmitési eredményeket tartalmazza (kitettség,
érzékenység, varhato hatas, alkalmazkodoképesség, sériilékenység); Metaadatbazis,
mely az informaciok kézotti eligazodast segiti. A NATéR sikeres megvalositisa egyben
megkoveteli annak tovabbfejlesztését is, amelynek fokuszaban egy tobbszinti, részben
automatizalt, modularisan felépitett dontéstamogatd rendszer kialakitasa all.*

11 Kiilsé munkatars, Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, kajner.peter@mfgi.hu

12 Igazgatohelyettes, a Nemzeti Alkalmazkodasi Kozpont vezetdje, Magyar
Foldtani és Geofizikai Intézet, palvolgyi.tamas@mgfi.hu

13 Vezetd tanacsadd, Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, czira.tamas@mgfi.hu

14 Igazgato, Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, fancsik.tamas@mgfi.hu

15 Foosztalyvezeté, FEghajlati Stratégiai Tervezési Foosztaly, Nemzeti
Alkalmazkodasi Koézpont, Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, selmeczi.
pal@mfgi.hu

16 Foéosztalyvezetd, Geoinformatikai Féosztaly, Magyar Foldtani és Geofizikai
Intézet orosz.laszlo@mfgi.hu

17 Jelen tanulméany alapjat PALvorGyr T. et al. (2016) valamint Orosz L. et al.
(2016) cikkei képezik.
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Kulesszavak:  klimavéltozas, GIS, sérilékenység, alkalmazkodas,
klimabiztonsag, szakpolitikai tervezés,
dontéstdmogato rendszer

1V.1. A klimabiztos tervezés hattere és
indokoltsaga

A Kérpat-medence természeti adottsdgai, természeti eréforrasai
igen sokszintiek és egyediek, am az éghajlatvaltozas ténye, valamint
az ezekre adhato vélaszok ravildgitanak a természeti eréforrasok
altal biztositott szolgaltatasok sériilékenységére. Az elmult években
végzett nemzetkdzi és hazai kutatasok alapjan hazank térségében az
liveghédzhatas erdsodésével a kovetkezd évtizedekben a feltételezett
globdlis felmelegedésnél nagyobb mértékli atlaghdmérséklet-
emelkedés varhato. Egytttal éghajlatunkra jellemzdéek lesznek a
sz€lsOséges csapadékviszonyok; akar egyazon évben szdmithatunk
stlyos aszalyra és pusztitdo arvizre. Magyarorszagon kiilonb6zo
jellegti, és eltérd okokra visszavezethetd teriileti egyenldtlenségek
figyelhetdk meg, amelyek az éghajlatvaltozas és mas begyliriizé
globdlis  valtozasok sordn bekovetkezd hatdsokra tovabb
mélyiilhetnek. Mindezek figyelembevételével a teriileti és dgazati
tervezés - fiuggetlenil attdl, hogy az emberi tevékenységre
visszavezethetd éghajlatvaltozassal, vagy természetes eredetii
éghajlat-ingadozassal allunk szemben — nem kertlheti meg a valtozé
klima altal meghatarozott feltételrendszert, ez pedig a klimabiztonsdg

Az éghajlatvaltozas és mas hosszabb tavon hatd globalis
folyamatok kedvezdtlen kornyezeti és Okologiai kovetkezményei
egyrészt az adgazatok (pl. turizmus, mezdgazdasag, vizgazdalkodas
sth.), masrészt a telepllések, térségek szintjén jelentkeznek.
A terulet- és telepllésfejlesztés, a vidék-, gazdasag- és
infrastruktdrafejlesztés, az ©nkormanyzatok, jarasok, megyék
stratégiai tervezési tevékenysége mar rovidtadvon sem kerilhetik
meg a valtozasokhoz val6 alkalmazkodas kérdését. Lényeges, hogy
a terlleti, térségi és dagazati kozpolitikai tervezést megalapozd
hatasvizsgalatok ¢és dontéselokészitd elemzések (a nemzetkozi
iranyelvekkel 0Osszhangban) szamszerli eredményeken alapulo,
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tertleti sertlékenység-vizsgélatokra tamaszkodjanak (Czira, T.
et al. 2010; PALvorgyr T. — Czira T. 2011). Az éghajlatvaltozas
kdzpolitikai integracioja érdekében szlikséges meghatarozni azokat a
beavatkozasi teriileteket, amelyek hazankban leginkabb befolyasoljak
egy-egy adott térség, vagy agazat éghajlatvaltozas hatasaihoz vald
alkalmazkodasat (MFGI 2012). A klimabiztos tervezés kulcsteriiletei
a kovetkez6k (MFGI 2012): vizbiztonsag, élelmiszerellatas
biztonsdga, human egészségbiztonsag, infrastruktira biztonsag,
energiabiztonsag, természeti kornyezet.

IV.2. A NATéR, mint az éghajlatvaltozassal
kapcsolatos tervezés eszk6ze

IV.2.1. A rendszer fejlesztésének 1épései

Az ENSZ Eghajlatvéltozasi Keretegyezménye és annak Kiotoi
JegyzOkonyve végrehajtasi keretrendszerérdl szold 2007. évi LX.
torvény (a tovabbiakban: Ehtv.) 3. § (2) bekezdés ¢) pontja alapjan az
Eghajlatvéltozasi Stratégia részét képezi egy nemzeti alkalmazkodas
stratégiai keretrendszer. E keretrendszer megalapozasa érdekében
szlikséges volt létrehozni a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai
Rendszert.

A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (MFGI) 2013-ban
a rendszer létrehozasara tamogatast nyert az Eurdpai Gazdasagi
Térség (EGT) Tamogatasi Alaptdl. A NATéR projekt (EEA-C11-1)
az EGT Tamogatasi Alap altal finanszirozott Alkalmazkodas az
Eghajlatvéltozashoz Program egyik f6 eleme. E program alapkezelje
a Kozép- és Kelet-Europai Regionalis Kornyezetvédelmi Kozpont
(REC). ANAT¢R projekt kivitelezése 2013. szeptember 24-t61 2016.
aprilis 30-aig tartott. Teljes koltségvetése 1,6 milli6 EUR volt, amit
95 szazalékban az EGT Tamogatasi Alap, 5 szazalékban az MFGI
finanszirozott.

Jogszabaly alapjant® a NATéR-t a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet, mint a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium (NFM)

18 94/2014. (l11. 21.) Korm. rendelet a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai
Rendszer miikddésének részletes szabalyairol
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hattérintézménye miikodteti és fejleszti. A NATER milkodtetése
a nemzeti fejlesztési miniszter altal 2014. majusban jévahagyott
Uzemeltetési Szabalyzat alapjan torténik. A létrehozasat célzo
projekt szakmapolitikai felligyeletét az NFM altal elndkolt Iranyito
Bizottsag latta el.

IV.2.2. Miben tjszerii a NATéR?

A NATéR egy atfogo, a dontés-elokészitést, a dontéshozdst és
tervezest objektiv informaciokkal segito adat- és informdaciorendszer.
A fejlesztés eredményeként mas adatbazisok informacidin alapulo,
szarmaztatott indikatorokbol allo térinformatikai adatbazist hoztunk
létre. Azadatbazisaban elérhetd szarmaztatott mutatok, sériilékenységi
elemzések, hataselemzések, alkalmazkodasi elemzések szamos
szakteriileten a dontéshozok és érdekldd6k szdmara napi szinten
alkalmazhaté tudaskozpontot jelenthet. A NATER tdmogatja az
éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodassal kapcsolatos dontéseket,
fejleszti az adatgytijtés, -feldolgozas, -elemzés és a klimamodellezés
modszertanat. Olyan, internetes alapu informaciés csomopontta
valhat, amely az érdekl6dék szdmara megbizhato, objektiv
tajékoztatast nyujt. A NATéR kidolgozott, intelligens adaptacids
eszkozeivel kulcsszerepet jatszhat abban, hogy megfeleljink az
éghajlatvaltozashél adodo kihivasoknak.

A NATER létrehozésa és tovabbfejlesztése kiemelt prioritasq,
nemzetstratégiai jelentdségli Osszkormanyzati projekt. A NATER
részben eqy ,,intelligens csomopont”, ahol a szalak 0sszefutnak,
amin keresztul létrejon a kapcsolat az adatszolgaltatok és a
felhasznalok kozott. Az adatbazisokat Osszekotd metaadatbazison
kivil a NATER keretében Kkifejlesztettink ezen adatbazisok
felhasznalasaval egy olyan alap-adatbazist, amely mar elsdsorban
az alkalmazkodashoz nyujt konkrét, komplex és nagy részletességii
informéaciot az éghajlatvaltozas és egyéb valtozasok hatasairol, a
sériilékenységrol €s a kitettségrol. A NAT¢ER tehat nem pusztan egy
»csomopont”, ami kozvetit az adatokat igényldk és az igényeket
Kielégiteni képes intézmények kdzott, hanem egyuttal ,,agykdzpont™
is: az alapadatbazisokra épitve tamogatast nyljt az egységes
dontéstamogatd elemzések, hatasvizsgalatok elvégzéséhez.
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IV.3. A NATéR kutatasi eredményei és az
informatikai rendszer felépitése

IV.3.1. ANAT¢R adatrétegei

A Kklimavaltozas hatasaihoz szorosan kapcsolédé fogalom a
sérilékenyseq (vulnerability), ami egy rendszer belsé tulajdonsagait
jelenti, amelyek meghatarozzak, hogy mennyire képesek hatni ra
a karos kiils6 hatasok. (IPCC 2014) A sériilékenységet altaldban
tobb tényezd Osszetételeként szoktak meghatarozni. (GALLOPIN, G.
C. 2006) A masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégial® (NES-
2) definicidja szerint — a CIVAS modell?® alapjan — harom tényezd
hatdrozza meg a sériilékenységet: a Kitettség (helyben hogyan
valtozik a klima), az érzékenység (hatasviseld rendszer id6jarastiiggd
viselkedése) és az alkalmazkoddképesség (helyi tarsadalmi-gazdasagi
vélaszok a klimavaltozasra). (NES-2; PALvoLGY1 T. et al. 2010)2

A NAT¢éR 2016. majus 1-jétél, az interneten elérhetd, a
http://nagis.hu vagy a http://nater.mfgi.hu cimen. Tébb mint 900
adatréteget tartalmaz, ebbdl 650 térképi megjelenitése is elérhetd
a rendszerben, ami a terlleti értelmezést segiti. Az adatrétegek
Magyarorszag terlletére mutatjdk be az éghajlatvaltozas varhatd
hatasaival, Kkitettséggel, érzékenységgel, alkalmazkoddképességgel,
sérulékenységgel kapcsolatos kutatasi eredményeket.

Aklimatolégiai vizsgalatok alapjaul az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgéalat altal a mérésekbdl 10x10 km-es racsra interpolalt
CarpatClim-Hu adatbazis, valamint az ALADIN Climate és a RegCM
klimamodellek egy-egy projekcidinak adatbazisai szolgaltak. A
klimamodellek adatai harom klimaablakot fednek le: az elemzésekben
rendszerint referenciaként szolgaldé 1961-1990-es, a jovore

19 A NES-2 a tanulmény készitésének iddpontjaban az Orszaggyiilés altal még
nem kerilt elfogadasra.

20 A CIVAS modell (Climate Impact and Vulnerability Assessment Scheme) az
IPCC Negyedik Ertékel6 Jelentésén alapul, de hazai alkalmazasa is ismert. A
modell lehetévé teszi a kiilonbozo teriiletek sériilékenységének vizsgalatat a
klimavaltoztatas szempontjabdl (PALvoLGyI T. — Czira T. 2011).

21 A sériilékenység fogalméaval kapcsolatos Osszefoglald forrdsa: SzALMANE
CseTE M. — Taksz L. 2016

57



Foéldrajzi Informécios Rendszerek gyakorlati alkalmazéasa

vonatkozoan pedig a 2021-2050-es és a 2071-2100-as iddszakokat.
A kiilonb6z6 szamitott klimaparaméterek egységes, 10x10 km-es
felbontasu racson alltak rendelkezésre. Az egyes témakorokben az
éghajlatvaltozassal szembeni Kitettséget, az érzékenységet, varhato
hatasokat, adaptacios képességet, érzékenységet, sériilékenységet
kifejez6 indikatorokat hatdroztunk meg, illetve fejlesztettiink
(Turczi G. et al. 2016).

A kovetkezd témakorokben késziilt elemzések talalhatok a
NATéR-ben: talajviztikor, ivovizbazisok, villamarviz kockéazat,
klima, éghajlatvaltozas, hdhullamok, szélséséges iddjarasi
helyzetek kozuti balesetekre gyakorolt hatdsa, demogréfia,
gazdasag, felszinboritds, lakossagi klimavaltozasi attitlidok,
Okoldgia, dkoszisztéma szolgaltatas indikator, erdészet, szantéfoldi
novénytermesztés, turisztikai klimatologia.

15. abra: Egy érzékenységgel kapcsolatos adatréteg megjelenitése a NATER-bOl:
Talajvizszint kiilénbség térkép az ALADIN klimamodell alapjan, a 2071-2100 /
2021-2050 idészakra
Forras: https://map.mfgi.hu/nater

A NAT¢R miikodését, gyakorlati hasznalhatosagat egy
mintaterlleten, a Sarviz-volgye és Aba varos térsége éghajlati
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sérulékenységének meghatarozasaval teszteltiik. Lehataroltuk
Aba azon varosi teriileteit, melyeket az intenziv csapadékhullas
okozta elontés fenyeget. Elkészitettilk a térség fenntarthatd
telepulési vizgazdalkodasi fejlesztési tervét, mely tekintettel van a
klimavaltozas varhatd hatasaira a vizhasznalat terén, tovabba a hely
sérulékenységére is.

1V.3.2. Szakmakozi egyiittmiikodés

A fejlesztés egyik legnagyobb eredményének tekintjik, hogy
a legkiilonbozébb hatterti, klimavaltozassal foglalkozé szakmai
miihelyek folytattak intenziv parbeszédet és csiszoltdk kozdsen
a modszertanokat, illetve a NATéR egészét. A Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet, mint projektgazda tobb hazai dllami tudoméanyos
miihelyt, illetve fontos igazgatasi, vagy kozszolgéltatasi intézményt
alvallalkozdként vont be a projekt megvalésitasaba, vagy partnerként
miikodott egyiitt vele. A szakmai szemléletformalas hatékony
terepének bizonyultak a projekt keretében szervezett mithelymunkak,
konferencidk, személyes talalkozok (KaiNer P. 2016).

Az MTA Okolégiai Kutatokdzpont a természetes éldhelyek
klimavaltozas hatasara torténo alakulasat bemutatd kutatasokat
végezte, mig az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat klimamodellek,
adatbazisok fejlesztésével jarult hozza az informacids rendszer
kialakitasahoz. Szakmai egyiittmiikodés keretében az Orszagos
Viziigyi Foéigazgatésag ¢és a Duna Menti Regiondlis Vizml Zrt.
informacioi is segitették példaul az ivovizbazisokat érintd hatasok
vizsgalatat. Az EGT Finanszirozasi Mechanizmusbdl tamogatott
Alkalmazkodas az Eghajlatvaltozashoz Program alabbi projektjeinek
eredményei épliltek be a NATéER-be:

® Hossza tavu tarsadalmi ¢és gazdasagi eldrejelzések
Magyarorszagra (EEA-C12-11) Projektgazda: Magyar
Tudomanyos Akadémia Kozgazdasag- és Regionalis
Tudomanyi Kutatokdzpontja;

@ NATER Kiterjesztése az agrarszektorra — AGRATéER
(EEA-C12-12). Projektgazda: Magyar Tudomanyos
Akadémia — Mezdgazdasagi Kutatointézet. Projekt
partnerek: Agrargazdasagi Kutatd Intézet, Nemzeti
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Agréarkutatasi és Innovacios Kozpont, Magyar Tudomanyos
Akadémia — Okologiai Kutatokozpont;

@ A klimavéltozds okozta serllékenység vizsgélata,
kilonos  tekintettel a turizmusra és a  kritikus
infrastruktdrakra — KRITéR (EEA C12-13) Projektgazda:
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat. Projekt partnerek:
Orszagos Kornyezetegészségugyi Kozpont, BM
Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosdg, Szegedi
Tudomanyegyetem;

@ Asugarzasikényszervaltozasanalapuldujéghajlatiszcenariok
a Karpat-medence térségére — RCMTéR (EEA-C13-10).
Projektgazda: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat. Projekt
partner: E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Meteoroldgiai
Tanszék.

IV.3.3. ANAT¢R felépitése

A projektben Osszegylijtott adatokat egységes modon kellett

tarolni, kereshetévé tenni és megjeleniteni. E mellett 1étre kellett
hozni azt az informatikai kdrnyezetet, amely mind a belsé hal6zaton
— MFGI intranet — mind az interneten a felhasznalok szamara idealis
kortilmények kozott teszi elérhetdvé és jogosultsag fiiggvényében
szerkeszthetové az adatokat.

A NAT¢R harom belépési ponttal rendelkezd webportal-

rendszerbdl all. (2. dbra) Az egyik a mindenki szdmara szabadon
elérheté NAT¢R portal, a masik a térképi portal, a harmadik a GeoDat
nevi, egyedi fejlesztésii adatbazis-kezeld feliilet.
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16. abra: A NATER portalrendszer felépitése
Forrads: Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet

A NATER projekt tehat nem egy portalt, hanem egy tdbb
portalbdl all6 rendszert hozott Iétre. Ezek 6sszessége alkotjaa NATER
portalt, aminek {6 pillérei:

1.)nagis.hu: az alapportal, mely mindenki szamara elérhetd és

a projekt {6 altalanos informdaciokat kozld feliilete. Fontos

része ennek a portalnak a metaadat rendszer és a felhasznalok

kezelése (regisztracio, be/kiléptetés).

2.)nagis.hu/metaadat: a tobb szaz térkép mellett a NATéR
tobb ezer kapcsolodd munkaalloméanyt tarol. Ebben az oriasi
adathalmazban tdjékozodni nem egyszerti feladat. A 1étrehozott
metaadat rendszer a kiilonb6z0 szintli felhasznéloi igényekhez
alkalmazkodva sziikséges és elégséges mennyiségli informaciot
biztosit az eligazodashoz. Valamint az egyes adatelemek
kapcsolatait, eloallitaisuk modszerét, az eszkozok hasznalati

modjat, és a hattéradatok fellelhetdségét hivatott leirni és a

felhasznald szamara kozvetiteni.

3. )map.mfgi.hu/nater: a térképi portal. Ezen a feluleten lehet
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megtekinteni az interaktiv térképi bongészdt, mely a tobb mint
600 tematikus réteget mutatja be. A felllet mindenki szamara
elérhetd.

4.)nagis.hu/geodat: az adatbazis-kezel6 feliilet (GeoDat). Ez
a feliilet hivatott az adatbazisban 1év0 adatok tablazatos
megjelenitésére (tobb mint 900 adatréteg). A feliilet lehetové
teszi az adatok szlirését, exportalast. A feliilet csak regisztralt
felhasznalok szamara érhetd el.

IV.4. A NATéR alkalmazasi lehetoségei az
agazati és teriileti stratégiai tervezésben

A klimabiztos tervezés ,célcsoportjai” korében jelentds
felhasznald lehet a kormanyzati stratégiai tervezéshez kapcsolddd
elemzd dontés-elokészitd tevékenység, illetve az dnkormanyzatok
tertleti tervezési, telepilés tervezési, kodzszolgaltatas-szervezési
tevékenysége; elsdsorban a kovetkezo teriileteken:

@ Eghajlatpolitikai tervezés: Az éghajlatvédelmi intézkedések

orszagos, térségi és helyi megvalodsitdsanak megalapozasa,
a Céltertletek sérllékenységének és alkalmazkodasi
potenciéljanak meghatérozasa.

@ Energiapolitikai tervezés: Példaul az energetikai és
élelmezési célu foldhasznalat fenntarthatdsagi szempontu
vizsgélata, vagy a feltételesen és feltétel nelkul megujul6
energiahordozok éghajlatvaltozasi szempontl potencial-
felmérésének térsegi Ujraértékelése (a szél-, nap-, [termal]
vizenergia, illetve biomassza, biogaz potencial hosszu tava
alakulasa stb.).

® Kozlekedési és  energia-infrastruktura — tervezés: A
kozlekedési és termeld infrastruktara, a szallitoi és elosztoi
halézatok éghajlatbiztos (climate-proof) tervezésének
megalapozédsa, az ellatasbiztonsdg miiszaki feltételeinek
javitasa.

@ Fejlesztéspolitikai  tervezés:  éghajlatbiztos  tervezés
tobbek kozott az arvizvédelmi miitargyak, erédmiivek,
hidak stb. esetében, mddositott szabvanyok, biztonsagi
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eldirasok és teriileti tdmogatasi preferencidk kialakitasa és
fejlesztéspolitikai dontéshozatalban torténd érvényesitése.
(HraBovszky-HorvATH S. et al. 2013.) A klimavédelmi
beruhazasok értékelésének segitése. Az liveghaz gaz, illetve
szén-dioxid Kkibocsatas csokkentéséhez valé hozzajarulas
mérési moddszertananak Kialakitasa minden tamogatott
fejlesztési beavatkozas esetében.

® Mezogazdasagot,  vidékfejlesztést  érintd  tervezeés:
éghajlatvaltozas hatdsa az agrar-6koldgiai potencialra
¢s a termesztési feltételekre optimalizalt mezdgazdasagi
terlilethasznalatra. Az er6zioveszély, mezdgazdasagi
vizgazdalkodas, felszinboritottsag és talajtulajdonsagok
alapjan tipizalt komplex beavatkozasi térségek és
intézkedések meghatarozasa.

@ Teruleti, telepllési, térségi tervezés: az eltéré adottsagi,
fejlettségli  térségek ¢és teleplilések  éghajlatvédelmi
stratégidinak megalapozasa, az alkalmazkodas
feltételrendszerének kialakitasa, a fejlesztési programok,
palyazatok éghajlatvédelmi szempontjainak erdsitése.

@ Turisztikai tervezés: az éghajlatvaltozas hatasa a turisztikai
desztinaciokra, az azokat kiszolgald infrastruktarara,
az eltérd adottsdgh turisztikai térségek adaptécios
képességenek meghatarozésa és novelése (CseTe M. et al.
2013).

® Egészseggel, életmindséggel  kapcsolatos — tervezés:
Az  egészségmeglrzéssel ¢és  életmindség-javitassal
kapcsolatos Onkormanyzati és allami alkalmazkodasi
feladatokat a telepiiléstipustol és -szerkezettdl fliggden
eltéré adottsdgok, és események hatdrozzdk meg. Az
emberek ¢életmindségét alapvetden befolyasolo telepiilési
extrém klimatikus események erdssége és gyakorisaga
altal befolyéasolt helyi intézkedéseken tul az egészségugyi
ellatd rendszerek biztonsdgos miikddtetése, valamint
a szolgaltatasok elérhetésége hatdrozza meg tervezési
feladatokat.
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1V.5. A tovabbi kutatasi-fejlesztési munka
irdnyai

Az EGT Tamogatasi Alap tarsfinanszirozdsaval lezérult
wrendszerépitd” projektet kdvetden, 2016. év masodik felétdl indokolt
kialakitani a NATéR dontéstamogato rendszert. Ennek fejlesztési feladatai
a KEHOP 1.1. intézkedés keretében nevesitve betervezésre keriiltek,
kiemelt projektként. A tovabbfejlesztésnek a Nemzeti Alkalmazkodasi
Térinformatikai  Rendszeren alapul6 dontéstdmogatd — eszkoztar
kialakitasara célszerli iranyulnia. Ennek f6bb elemei az alabbiak lehetnek:

IV.5.1. Agazati szakpolitikai, fejlesztéspolitikai tervezést
segit6 eszkozok

1.) Kézmii szolgaltatasok, koziizemek és éghajlatvaltozas
* Vizikdzmli szolgaltatdsok éghajlati sebezhetdsége,
kockazatértékelése
« Klima és hulladékgazdalkodas: lerakas, energetikai
hasznositas, Ujrahasznositas
2.) Fenntarthato vizgazdalkodas és éghajlatvaltozas
+  Elévizekre alapozott fejlesztési stratégidk megalapozasa
+  Ertékeldinformaciosrendszerazéghajlatisebezhetdségrol
arviz, belviz, villamarviz, aszaly vonatkozasaban
« Felszinalatti vizkészletek éghajlati szempontl kockazatai
3.) Energetika, megujulok és éghajlatvaltozas
+ Eghajlatvaltozas hatdsa az energetikai célu biomassza-
hasznositasra
« Aram-, gaz- és tavhé-ellatss éghajlati szempontu
kockazatértékelése
4.) Alkalmazkodo agrarium és természetvédelem
+ Eghajlatvaltozas hatisa az agar tevékenységek
jovedelmezdségére, versenyképességére
* Alkalmazkodast segité erddgazdalkodas, telepiilési
zoldfeltlet gazdalkodas
+  Eghajlatvaltozas hatasa fokozott védelem alatt allo vizes
¢lohelyekre és gyepekre
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IV.5.2. Onkormanyzati, teriileti kozigazgatasi tervezést
segit6 eszkozok

1.) Telepulési épitett kornyezet
» Telepiilési szintii eszkdz az épiiletdllomany klima
sérulékenysegének vizsgalatara
» Segédlet helyi rendezési tervek, épitési szabalyzatok
,.klimabiztos” kialakitasahoz
2.) Helyi szintii foldtani veszélyhelyzetek
e Varhat6 talajvizszint-siillyedés miatt eldallé felszin-
mozgasi térkepezés
e Talajminéség-valtozads prognozis (pl. partfal omlés,
erozio, foldcsuszamlas)

IV.5.3. Atfogé, horizontilis tarsadalompolitikai  és
gazdasagfejlesztési célu eszkozok kialakitasa

1.) NATéR tudaskozpont létrehozasa
» Akifejlesztett eszk6zok, ,,j6 gyakorlatok™ megosztasa az
agazati és onkormanyzati tervezés szamara
« Adattar, elemzések, tanulményok jogosultsédg-alapu
megosztasa
+  Telepiilés-vezetdi Eghajlati Akadémia (TEA): vezetdi
szintli tovabbképzések
» Oktatas, képzés a NATER felhasznalok részére
2.) Demogrdfia, munkaero és éghajlatvaltozas
+ Eghajlatvaltozas hatasa a népesedésre és az orszagon
bellli vandorlasra
+ Klimavéltozds okozta egyéb tarsadalmi terileti
folyamatok vizsgalata

IV.5.4. Hattér-tamogato modszertani fejlesztések,
disszeminacio

1.) NATéR tandcsado halozat kiépitése
»Hotline” tanacsad6 szolgaltatas biztositdsa a NATER
felhasznal6knak
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L]

Belso oktatasi, képzési program a rendszer tanacsadoi,
tizemeltetdi szamara

2.)Modszertani és alkalmazas fejlesztések

L]

EU-s alkalmazkodasi stratégia iranymutatasainak val6
megfelelés

Kapcsolddas a 2007/2/EK INSPIRE iranyelv el6irasaihoz
A Nemzeti Téradat Infrastrukturaba torténd integracio

A sériilékeny 4gazatok ¢és hatasviselokrél vald
informéacidk pontositasa és szakpolitikai dontéshozatali
mechanizmusokba torténd integracioja

A kialakitott, példaértékti  allami  intézményi
egylittmiikddés fenntartasa, kibdvitése (OMSZ, NAIK
ERTI, MTATAKI, MTA RKK, OVF sth.)

A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia és cselekvési
terveinek szakmai hattértdmogatasa

Eghajlatvédelmi hatasvizsgalati tervezési és értékelési
maodszertanok fejlesztése

3.)IT fejlesztések

L]

Az informatikai hattér modernizalasa, az elektronikus
hozzaférések és protokollok kiépitése,

Szakmai kapcsolatrendszer és adatintegracios protokollok
kialakitasa

A téradatkészletekhez, -szolgaltatasokhoz  torténd
hozzaféréshez és azok igénybevételéhez sziikséges
informatikai fejlesztések

NAT¢R online vezetdi informacids szolgéltatdsainak
kialakitasa

NAT¢éR Onkormanyzati dontés-elokészitdé portaljanak
kifejlesztése
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V. Mezogazdasagbol szarmazo
biomassza, mint energiaforras becslése
GIS tamogatassal

Kiss LEVENTE?? — LADANYI RICHARD®

Absztrakt

Egyre nagyobb igény mutatkozik az energiasziikségletein megujjulo
forrasbol torténd fedezésére. A megujjulo energiaforrdasok kozott az eldrejelzések
a biomassza térnyerését vetitik eldre. A térinformatika segitségével jelentdsen
megkonnyithejiik a forrds teriiletek lehatarolasat, a telepiilések felol érkezé
hdigények vizsgalatat és a ketté kozotti jarattervezést.

Kulcsszavak:  GIS, biomassza, megujjulé energia
V.1. Energiaigények

Napjainkban egyre tobb energiat igényel a szikségleteink
kielégitése. Ebben kozre jatszik a FOld népességének ndvekedése,
valamint az emberek tObbsége vagyik az ,,okosabb” telefonra,
nagyobb TV-re. Egyre tobb haztartasban jelenik meg légkondicionald
készulék, az életlinket észrevétlenil egyre tobb szamitdgép segiti.

A novekvd energiaigény kielégitéséhez két megoldas
kdrvonalazodik. Dolgoznunk  kell ~ minél  hatékonyabb
energiafelhasznalasi  termekek  kifejlesztésén,  valamint -
kornyezetvédelmi szempontokat is figyelembe véve — alternativ
energiaforrasokat vonhatunk be az energiaigények kielégitésébe.

Amennyiben megvizsgaljuk, hogy az EU milyen forrdsokbdl
szerzi be a szikségletei kielégitéséhez sziikséges hianyzé energiat,
akkor megallapithatjuk, hogy Oroszorszag kulcspozicidban van ezen
a téren. Az orosz energiahordozok nélkul ma még Eurdpa éallamai

22 Tudomanyos munkatars Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi K6zhasznti Nonprofit
Kft., levente.kiss@bayzoltan.hu

23 Tudomanyos munkatars Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Kozhasznti Nonprofit
Kft., richard.ladanyi@bayzoltan.hu
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igencsak nehéz helyzetben lennének. A helyzetet azonban tovabb
bonyolitja Ukrajna és Oroszorszag helyzete. Oroszorszag viszont
rendszeresen a gazvezeték megcsapolasaval vadolja Ukrajnat,
tobbszor leallitottak a gazexportot sulyos ellatasi gondokat okozva
ezzel.

Ilyen mértékii energetikai kiszolgaltatottsag egy orszag szdmara
sem elony0s, ezért tobb alternativ megoldas is felmeriilt a fliggdség
csokkentésére. Szdba kertilt a Nabucco vezeték megépitése, amely
Torokorszagbdl Bulgarian, Roméanian és Magyarorszagon keresztil
Ausztridba széllitott volna foldgazt. Jelenleg ez a kezdeményezés
egyhelyben 4ll eldrelépéshez mindenképpen politikai akarat
szlikséges.

A jovbben versenyképes alternativa lehet az USA-bdl importalt
cseppfolyos foldgaz roviden LNG (Liquified Natural Gas). Ez a
megoldas, azonban nem fogja rovid idon beliil feloldani a fliggdségi
helyzetet, mivel a kdolaj jelenlegi alacsony ara mellett hidnyoznak
Eurépabol olyan kikotok, terminalok, amelyek képesek lennének a
kivant mennyiség fogadasara.

A palagdz forradalom eljutott Eurdpa teriiletére is.
Magyarorszagon a Mori-arokban folyik egy kutatas a palagaz felszinre
hozatalaban, de a specidlis foldtani koriilményeknek kdszonhetéen
még nem rendelkeziink az ehhez sziikséges technoldgia felett.
Eurépaban Lengyelorszag és Franciaorszag rendelkezik igen jelentds
palagaz készletekkel. Franciaorszag betiltotta a palagaz felszinre
hozatalat kdrnyezetvédelmi okokra hivatkozva. Lengyelorszagban
folytatodnak a kutatasok, de a technoldgia még gyerekcipdben jar és
nem tisztazott, hogy milyen hosszu tava kovetkezményekkel jar az
alternativ szénhidrogén kitermelés.

Az energiafiiggdség ¢és kornyezetvédelmi szempontokat
figyelembe véve vilagszerte teret nyernek a megtijul6 energiaforrasok.
A magyarorszagi eldrejelzések is a meglijulod energiak, ezen beliil is a
biomassza energetikai célu felhasznalasanak boviilését vetitik eldre.
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17. abra: Megujul6 energiak felhasznalasa a jovében
Forras: http://www.e-met.hu/?action=show&id=851

Magyarorszag jo biomassza termeld potenciallal rendelkezik,
a napsutéses orak szama 1700-2100 kozé esik, az éves atlagos
csapadekmennyiség 500-800 mm a terulet fliggvenyében. Ezen
novények termelése megvalosulhat artereken, mezdgazdasagi
muvelés aldl kivont teriileteken, rekultivalt szemétlerakokon, és
hasznalaton kivili sziikségtarozok teriiletén is.

A biomassza energetikai célu hasznositasa, azonban csak révid
tavolsdgok esetéen gazdasagos, ezért pontos logisztikai tervezést
igényel. A térinformatika segitségével adatbazist €pithetiink, amelybdl
kiilonbozd algoritmusok segitségével teriileteket hatarolhatunk le,
ahol energiandvényeket termelhetiink. Abban az esetben, ha egy adott
tertiletrdl tudom, hogy onnan milyen mezdgazdasagi melléktermék,
esetleg energiandveény takarithatd be, akkor a terméshozam, illetve
a futéérték tudataban meg lehet becsiilni a teriiletrdl kinyerhetd a
biomassza potencialis flitoértékét.

V.1.1. A tervezést segitéo kornyezet
A terllethasznalati adatbazis kialakitasa soran felhasznalhato
adatforrasok:

@ Orszagos Terinformatikai Alapadatbazis (OTAB)
@ Agrotopo adatbazis
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@ Digitalis topografiai térkép

® SRTM domborzatmodell

@ CORINE felszinboritottsag adatbazis

@ Orszagos Terlletfejlesztési és tertiletrendezési Informéacids
Rendszer

A térinformatikai szoftverek piacan eldkeleld helyet foglal
el az ESRI (Environmental Systems Research Institute) ArcGIS
termékcsaladja. A céguttorének szamit a térbeli adatok feldolgozasaval
valo informacio- eldallitas teriiletén. Az ESRI 1969 6ta foglalkozik
az altaluk foldrajzi informacids rendszernek nevezett alkalmazas-
egyuttes elemeinek fejlesztésével (GIS — Geographic Information
System). Szdmos iparagi szabvanynak mindsiil adatstruktira és az
informatika teriiletén Ujdonsagnak szamitd technoldgia kidolgozoiként
valtak mara a legismertebb térinformatikai megoldas- szallitokka.

ArcGIS

AzArcGISszoftverhasznalatalényegébenegy,atérbeliinformaciok
létrehozasaval, vizualizaciojaval, elemzésével, értelmezésével, és a
vizsgalatok eredményeinek publikalasaval foglalkoz6 munkafolyamat.
Osszetett térbeli elemzéseket lehetévé tevé-, kiterjedt adatkezelési
miiveleteket végzo-, illetve a térképkészitést segitd eszkozok révén a
vizsgalni szandékozott rendszerekre, folyamatokra vonatkoz6an olyan
modellek hozhatok létre, melyek képesek kezelni az adatok kozott
meglévo — térbeli vetiilettel rendelkezd osszefliggéseket.

A szoftver fobb jellemzoi:

@ valamennyi szabvanyos, térbeli jelentéssel bird adattipus

tamogatasa,

@ adatintegraci6 és adatbazis- kezelés megvalositasa
(Iétrehozas,sémak definialasa, azintegritasadminisztracioja),

@ szerkeszto- és koordinatageometriai eszkdzok az adattervezés,
adatbevitel ¢és adattisztitds miiveleteinek elvégzéséhez,

@ terképsablonok, térképelemek hasznélataval részben
automatizalhatd a  térképkészités, emellett térképi
tartalomszolgaltatok alaptérképei és kereskedelmi adatok is
hozzaférhetoek.
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Network Analyst

Kiilonboz0 szakag — specifikus igények kiszolgalasa érdekében
az ArcGIS — hez bdvitmények vehetdk igénybe, melyek specidlis
funkcidkat biztositanak. A network analyst olyan ArcGIS —bdvitmény,
mely halézatok leirdsahoz szilkséges eszkdzoket tartalmaz. Ez a
bévitmény beépitett algoritmusokat kinal a kovetkezd logisztikai
feladatok megoldéasara:

@ atvonaltervezés,

@ OD —matrix elkészitése,

@ eszkoz — feladat hozzarendelés,

@ jarattervezés.

A biomassza-mennyiségek gyiijtését végzo rendszer tervezeését
segitd modell felépitésekor a jarattervezd algoritmus szolgaltatasat
tervezzik igénybe venni. Ez azt jelenti, hogy a jarattervek
elkészitéséhez sziikséges heurisztikat megvaldsité programmodult
szolgaltatasként dgyazzuk be a komplex rendszertervezést végzo,
altalunk készitett modell kdrnyezetébe.

ModelBuilder

A ModelBuilder az ArcGIS specialis, objektumorientalt
programozasi nyelve. Hasznalata sordn az egyes objektum tipusokat
és a metodusaikat geometriai alakzatokkal jelképezve a modell
mozaikszertien épithetd fel. Az objektumok paramétereinek megadasara,
miikodésiik befolyasolasara VisualBasic, valamint Python kodrészletek
beagyazasara van lehetség. A térinformatikai adatbazisok kezeléséhez
a ModelBuilder SQL- parancsok és lekerdezések szerkesztésere is
lehetdséget nyujt. A gylijtérendszer — tervezési feladatot ellatd modell
létrehozasat ModelBuildert hasznélva végezhetjik el.

V.2. A mintateriilet bemutatasa

Az adatbazis teszteléséhez és az algoritmus kidolgozasahoz,
szlikségunk van egy mintatertletre. Borsod Abalj Zemplén megye
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idealis valasztasnak tinik a valtozatos felszinformai, valamint
sokszinli mezdgazdasagi termelésének koszonhetden.

18. abra: Mintaterulet
Forras: a szerzok szerkesztése

A fenti képen (18. abra) a mintateruleten talalhato telepulések
lathatoak. A lakossdgszambol becsiilt flitési  energiaigény
fuggvenyében kaptak szineket a telepllések. A tovabbiakban is
mindig a lakossagi fltési energiaigény kielégitésére torekszik a
modell. Szépen kirajzolodik a mintaterleten tal&lhaté nagyobb és
kisebb telepulések elhelyezkedése. A mintaterllet kivalasztasanal
mindig felmer(l a kérdés, hogy természet-, vagy tarsadalom-foldrajzi
hatarokhoz igazodjon. Ennek meghatarozasakor figyelembe kell
venni, hogy az egyes megoldasokkal milyen teruleteket szabdalunk
fel. Jelen esetben a biomassza forrasok kozott nem szamolunk az
erdkkel, valamint a védett teriileteket sem vizsgaljuk, ezért nem okoz
gondot pl. a Biikk ,kettévagasa”.
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19. dbra: Masodlagos biomassza forrasok
Forras: TelR adatok alapjan a szerzok szerkesztése

A biomassza forrdsokat két csoportba oszthatjuk a szerint,
hogy direkt energetikai célbol termesztik Oket (elsddleges
biomassza), vagy a mezgazdasagi melléktermékeket kivanjuk egy
kazanban hasznositani (masodlagos biomassza). A mintaterileten
elhelyezked6 masodlagos biomassza forrasokat a /9. dbra
szemlélteti.  Felhaszndlhatdé mezOgazdasagi melléktermékek
lehetnek pl. buza, kukorica és napraforgd nem hasznositott részei.
Elsédleges biomassza forras lehet: zaportarozok és arvizi medrek
tertilete, amelyeket példaul smaragdfa, enegiafii, energianyar, stb. is
termesztheto.

V.2.1. Adatbazis létrehozasa

A forrasterlletek digitalizalasat elvégezhetjik egyesével
sajat kezlileg, vagy ha raszteres adatforrassal rendelkeziink, akkor
irnyitott vagy iranyitatlan osztalyozassal, majd a kapott eredmény
vektorizalasaval. Célszerii az kiilonbozoé forrasteriileteket kiilon
rétegként kezelni és geoadatbazisba rendezni. Minden réteg
attributum tabldjaban rogzitjiikk, az adott teriileten termé novény —
szamunkra fontos részének a — hozamat és fitoértékét.
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A forrasterileteket 1 km?-es celldkra osztottam (20. dbra).
Ezaltal konnyebben becsiilhetjik meg az egyes teriiletekrol
betakarithat6 biomassza mennyiségét. A megfeleld adatok birtokaban
az energiapotencial becslés barmilyen teriiletre elvégezhetd.

20. dbra: Biomassza termd teriiletek 1 km?-re felosztva
Forras: TelR adatok alapjan a szerzok szerkesztése

Probaként, a modell futtatasra keriilt kizérolag a nagyobb
telepiilések fiitési energiaigényének kielégitésére, amit a 2/. dbra
szemléltet. Szerencs és Mezokdvesd esetében megfigyelhetd, milyen
szép kor alaka puffer zona rajzolédik ki forrasteriiletként, ami a
teleptiléseket korbevevd mezdgazdasagi teriiletekkel magyarazhato.
Ozd esetében teljesen mas a helyzet, itt kisebb szigetszerii poligonok
kertultek meghatarozasra forrasterlletként. Ennek okai a kornyéken
talalhat6 erddk (amivel ebben az esetben nem szamoltunk), valamint
a védett tertiletek elhelyezkedése.
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21. abra: Probafuttatas BAZ megye nagyobb telepiilései esetén
Forrds: a szerzok szerkesztése

A 22. abran lathatd prébafuttatds egy hibara mutatott ra. A
programalkalmas akéartobb szaztelepiilés energiaigényének megfeleld
forréasteriiletek keresésére is (nem jelentkeznek a duplikaciok a
forrasteriiletek kozott). Azonban ilyen nagy szamu kielégitendd
teriilet estében elfordulhat olyan eset, amikor az egyes telepulések
egymas eldl viszik el a biomasszat. Az alabbi képen Sajoszentpéter
szerepel pirossal jelolve és sargaval szinezve és kiemelve a hozza
tartozd forrasteriletek. Lathatjuk, hogy ebben az esetben is tavol
kertilnek a telepiiléshez rendelt forrasteriiletek, mert el6zéleg a kozel
esO telepiilések mar lefoglaltdk. Ennek a problémanak a megoldasat
tobbféleképpen oldhatjuk meg. A futtatds sorrendjét tetszélegesen
hatarozhatjuk meg:

@ telepulések energiaigénye

@ teleplések mérete (Kisteleplléseknek kedvezek-e, vagy

sem)

@ egyéb egyedi sorrendek
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22. abra: Probafuttatas a nagyobb telepiilések energiaigényének kielégitésére
Forras: a szezOk szerkesztése

Véleményem szerint nem ¢életszerli, nagyszdmu telepiilés
egyidejli vizsgalata, de igény esetén figyelembe kell venni a torzitd
hatasokat. Mindenképpen fel kell tenni a kérdést a vizsgalat eldtt,
hogy:

@ mely terlleteket szeretném vizsgalni

® a kisebb telepiilések elényt élveznek-e a nagyobbakkal

szemben

® ha a Kkistelepuléseknek kedvezek, akkor egyaltalan

rendelkezésre all-e ott a sziikséges infrastruktira

V.3. Tovabbfejlesztési lehetoségek

A2]. abranszemléltetett probléma (aszigetszerli forraspoligonok
megjelenése) kezelése mindenképpen megoldasra var. Ilyen szintli
széttagolodas esetén sokat veszitene a betakaritas koltséghatékonysaga.
A joviben vizsgalni fogom, hogy lehet az a 1¢lektani hatar, amely felett
mar le kell mondani egy-egy teriilet forrasként valé megjeldléséral.

Ennek a problémanak a megjelenése is azt mutatja szamomra,
hogy nem kell feltétleniil egy telepiilés teljes lakossagi fiitési
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energiaigényét biomassza energiaforrasbél fedezni, mert egyes
esetekben gazdasagosan nem gyljthetd be a sziikséges mennyiség.
Azonban kiegészitd rendszerként jo szolgalatot tehet, ez a megujuld
— vagy talan pontosabban fogalmazva megujithaté — energiaforras.

Véleményem szerint fontos tényezd a domborzat is. A
késdbbiekben a modellt szeretnénk alkalmassé tenni arra, hogy egy
meglévé — biomassza fogadasara alkalmas — erdmi koriil olyan
teriileteket ajanljon, ahova energiaiiltetvények telepithetéek. Ebben az
esetben a domborzat vizsgalata kiemelt szerepet, mivel befolyasolja
a telepithetd novények korét, valamint a betakaritast és a szallitast
sem lehet egy adott lejtdszog folott végezni. Jarattervezés esetén a
tehergépjarmiivek tekintetében is szerepet jatszhat a domborzat, a
jovOben erre is szeretnénk figyelmet forditani.

Minden ilyen modell pontossagat nagyban befolyasolja, hogy
milyen adatokbdl dolgozik. Az adatbazisok frissitése pedig egy véget
nem ¢ér6 feladatnak tudhato be.

V.4. Felhasznalt irodalom
PiczeLy GY. 2009: Eghajlattan. — Budapest: Nemzeti Tankényvkiadd

LENART Cs. — TAMAS J. — JuHAsz Cs. — CIFER A. — SzaBO A. 2003:
Altalanos térinformatikai alapok. — Miskolc: Miskolci Egyetem
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V1. Az utazasi ido modellezése
térinformatikai modszerek
felhasznalasaval

PALOCZI GABOR?*

Absztrakt

A kozossegi kozlekedes versenyképességének javitdsa tarsadalmi érdek,
amely csak alapos helyzetfeltardassal valosithato meg. Az infrastrukturafejlesztéseket
megalapozo megvalosithatosagi tanulmanyok komplex modszertana, specidlis
¢és draga szoftverei nem elérhetéek a kisebb léptékii fejlesztések (pl. megallohely
dthelyezés, utvonalmodositas) hatdsainak elemzésére, valamint a jelenlegi
szolgaltatasi kindlat értékelésére. A problémamegoldasara térinformatikai eszkézok
hasznélatat javasoljuk, amelyet egy mintaterileten alkalmazva ismertetiink. A
kidolgozott modszertan open-source alkalmazasok, valamint az dallami kezelésben
levd téradatbazisok felhaszndlasaval igen kéltséghatékony elemzési lehetdséget
kinalnak.

Kulcsszavak:  kozlekedés, vasut, kozit, GIS, versenyképesség

VI1.1l. Bevezetés

A tarsadalmi—gazdasagi fejlodéssel megvaltozo életvitel az
utazassal szemben tamasztott igényeinket mennyiségi és mindségi
szempontbdl is atalakitja. A gyorsabb és rugalmasabb kozlekedés
irdnti igény maga utan vonja a személygépkocsi hasznélat tovabbi
térnyerését, amely sulyos pénzligyi és kornyezeti terheket jelent
globalis és lokélis szinten is. Az lveghaz gdzok emisszidja &ltal
okozott globalis felmelegedés, a jelents lég- és zajszennyezés,
forgalmi torlodéasok soran elvesztegetett ido — csak a legfontosabbakat
emlitve — 0sszességében olyan egészségligyi, kdrnyezeti és pénzigyi
karokat okoznak, amelyek kdzvetetten visszahatnak a kozlekedok
életszinvonalara is. Sajnos ez a kdzvetett negativ visszahatds nem
tudatosul az emberekben, vagy nem jelenik meg lényeges dontési

24 Geografus, doktorjelolt, Tarsadalomfoldrajzi és Teriletfejlesztési Tanszék,
Debreceni Egyetem, paloczig@gmail.com
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szempontként. A kornyezettudatos szemlélet térnyerése eldsegitheti
azt, hogy a kisebb kornyezeti terhelést jelentd kozlekedési eszkdzoket
egyretobbenrészesitsék eldnyben. Napjainkban akozgondolkodasban
mindez még igen esetleges, ezért kiléndsen nagy hangsulyt kellene
fektetni arra, hogy a személygépkocsi alternativai vonzébba valjanak
szubjektiv (pl.: javuld biztonsageérzet a kerékparosoknak) és objektiv
(plL.: révidebb utazasi id6 csucsidoben kozosségi kozlekedéssel, mint
személygépkocsival) szempontbdl is.

A hazai kozosségi kozlekedés egyik probléméja az, hogy a
vasuti és kozuti (egykori Volan tarsasagok) kozlekedés érdemben
csak egymassal képes versenyezni, ugyanis csak kivételes esetekben
képes ésszerli  (gyorsabb/olcsobb/kényelmesebb)  alternativat
biztositani az egyéni (motorizalt) kozlekedéssel szemben. Emiatt az
utasok jelentds hanyada csak valamilyen kényszer (gépkocsi hianya)
vagy specidlis eldny (ingyenes vagy kedvezményes menetjegy)
miatt hasznalja a kozosségi kozlekedést. A kozdsségi kozlekedés
fenntarthat6 finanszirozasa érdekében sziikség volna a fizetoképes
keresletet jelentd, manapsag dontdrészt személygépkocsit hasznalok
megnyerésének. Mindez csak a vasuti és kdzuti kozdsségi kozlekedés
érdemi kooperaciojanak (pl.: 6sszehangolt atszallasok, k6zos bérlet-
és jegyrendszer, egységes utastajékoztatas) megvaldsuldsa esetén
valna lehetdvé. Aminek koszonhetéen a meglévd infrastruktudlis
viszonyok kozott is képes lehetne magasabb szinvonall ellatast
biztositani a rendelkezésre allod sziikos eréforrasok dacara is.

V1.2. A kozosségi kozlekedés idotér modellezése

A Kkozosségi kozlekedés versenyképesség javitdsa nem
képzelhetd el a kozlekedési infrastruktira és menetrendek
helyzetfeltar6 értékelése nélkil. Az elemzés egyik kulcsfontossagu
részénekkelllennieazutazasiiddtérszemléletiimodellezésének,amely
koltséghatékony mddon térinformatikai szoftverek segitségével is
megvaldsithatd. A dolgozatban egy olyan térinformatikai médszertani
keretet ¢s arra épiild elemzés kertil ismertetésre, amely sematikusan
alkalmazhaté viszonylag kis koltséggel egy utasorientalt modon
optimalizalt kozlekedési rendszer helyzetfeltar6 vizsgalatahoz is.
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V1.2.1. A modellezés modszertana

A kozosségi kozlekedés teljes utazasi folyamatanak idéigénye
jelentdsen meghaladhatja a helykozi utazési eszk6z menetrendjében
kdzolt értéket. Ugyanis a lakohelyen a megalléhely megkozelitése
mind gyalogosan, mind kerékparral jelentés id6t igényelhet. Az
utazasi célpont (munkahely, oktatasi intézmény stb.) elérése a
vonzaskozpontban szintén jelentds mértékben megndveli az utazasi
1d6t. Csak akkor kaphatunk valds képet a kdzosségi kozlekedés és
az egyeni kozuti kozlekedés (személygépkocsi) versenyképességi
viszonyairélm, ha a teljes utazas folyamatat modellezzik, ezért a
modellezés soran a teljes utazasi folyamat modellezését végeztiik el.

Ahelykozitomegkozlekedésmodellezésesoranaszerzokkiilonb6zo
utazéasi fazisokat kulonboztetnek meg. PriLeszky 1. (2002) szerint
legalabb hét — idétartammal becsiilhetd — momentuma van a kozosségi
kozlekedési eszkdzzel megvaldsitott utazasnak. A modellezésiink soran
torekedtiink érvényesiteni a legfontosabb tényezoket (PALOCz1 G. 2013).
Prileszkyhez hasonlé megkozelitéssel viszonyul Salonena és Toivonena
a tomegkozlekedés utazasi idejéhez, azonban a fel- és leszallasi id6vel
nem szdmolnak (SALONENA, M. — ToIvOoNENA, T. 2013; 23. dbra).

Lakéhely Kl Viarakozdssal tsltétt idd

S| Kozlekedési megallohely — ™=  Kozlekedési eszkozon toltott idd

M Utazdsi célpont pl.: munkahely

23. dbra: Ateljes utazasi folyamat kdzdsségi kozlekedéssel
Forrds: SALONENA, M. — TOIVONENA, T. 2013 alapjan a szerz6 szerkesztése

A kozlekedési megallohelyek és a lakdhely illetve utazasi célpont
kozott lekiizdendd tavot az ArcGIS 10.1 térinformatikai szoftver
felhasznalasaval az Un. atpufferes eljarassal alkalmazasaval allapitottuk
meg. Az utpufferes eszkdz egy tavolsag—koltség elemzésnek tekinthetd
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(JermaNN, J. 2004)%. A modellben a valddi utcahal6zatot raszterkeént
leképzezve meghataroztuk kilon-kilon az adott teleplilésen minden
egyes raszterbdl a legkozelebbi autdbusz, illetve vasuti megallohelyet.
Az Uthal6zat minden egyes raszterjéhez hozzarendeltilk a legkozelebbi
megallonevétéstavolsagat. Ezaltal becsiilhetd, hogy azadottutcafronthoz
tartozd hazakban lakék melyik autdbusz ill. vasati megalléhelynél
szallnak fel elméletileg, ha valamilyen okbdl Debrecenbe utaznak.

A feltételeztiik, hogy az adott raszter és a legkdzelebbi megalld
kdzotti tavolsagot gyalogosan teszi meg az utas. A gyaloglasi sebesség
modellezése a nemzetkdzi szakirodalom forréasai szerint tag intervallum
szerint paraméterezhetd (JAPPINENA, S. et al. 2013), azonban Weidmann
attekinté munkéja szerint a 4,8 km/h széles korben elfogadott
(WEmDMANN, U. 1993), igy munkénkban is ezt tartottuk iranyadonak.

A megallohelyre érkezés és a kozlekedési eszkdzre vald
felszallas kozott elteltidé a varakozasiidd. Természetszertien az utasok
a varakozési id6 minimalizalasara torekednek, amelyet Schwarze
egy tapasztalati fliggvény segitségével irt le. Megfigyelései szerint a
jaratkovetés fliggvényében az utasok legfeljebb 10 percet varakoznak
a megallohelyen — feltételezve, hogy a jarat menetrendszeriien
kozlekedik (Scawarzg, B. 2005, 24. dbra).

—

7
i
/
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24. abra: A vérakozasi id6 és a jarmiikovetés litemének Osszefiiggésel
Forrds: ScCHWARZE B. 2005

25 http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027 TED5/ch01s04.html
—2016. 10. 09.
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A tomegkozlekdési eszkOzon toltott utazdsi idként a
menetrendben feltiintetett adatokat vettiik figyelembe, igy az esetleges
késésekkel sem tudtunk kalkulalni, amely jelentdsen befolyasolhatna
az eredmeényeket.

A modell lehetéséget biztosit arra, hogy helykozi
kozolekedés mellett a helyi kdzlekedést is hasznaljon az utas,
ilyenkor a hivatalos menetrendek alapjan a megéallék valos
elhelyezkedése és a két jarmii kozti menetrendi 6sszehangoltsag,
kovetési rend figyelembevételével meghataroztuk az atszallasi
idot.

Végul atpufferes modszerrel  kiszamitottuk — kdzdsségi
kozlekedési megalldhely és az utazasi célpont kozotti gyaloglas
iddigényét, amelyet Gn. elgyaloglasi idének neveztiink.

A vizsgalatban az adatokat a MAV-Start és a \olan
tarsasagok online menetrendkeresdje, valamint a DKV honlapjan
elérhet6 menetrend szolgaltatta®®. A réagyalogldsi vizsgalathoz
szllkséges kozuthalézati GIS adatbazist a szabadon felhasznalhatd
Openstreetmap biztositotta®’. Az adatgyijtés 2013 6szén zarult.

Az elemzés soran a népesség eloszlasat nem allt médunkban
figyelembe venni, ugyanis erre vonatkozo statisztikai adat nem
volt elérhetd. Feltehetéen a varoskdzpontban a siiriibb beépitésnek
koszonhetden azonos utszakaszra tobb lakos jut, mint a telepiilés
szélén. Anépsliriiség telepiilési szinten beliili eltérése az urbanizaltabb,
strlibb belvarosi beépitéssel rendelkezd telepiilések esetében jobban
befolyasolja eredményeinket.

A népsiirliség, illetve a potencidlis utazokdzonség szamanak
figyelembe vétele mar a kapacitas-tervezéséhez, illetve kozosségi
kozlekedés kihasznaltsdganak vizsgalatdhoz jelenthet alapot. A
népstiriiségi adatok elemzési lehetdségeire kivalo példat szolgaltat
egy stockholmi esettanulmany a kozosségi kerékparkolcsonzés
utazasi idére gyakorolt hatasairol (JAPPINENA, S. et al. 2013).

26 http://www.mav-start.hu/;  http://ujmenetrend.cdata.hu/uj menetrend/volan/;
http://www.dkv.hu/hul

27 http://lwww.openstreetmap.org; http://download.geofabrik.de/europe/hungary.
html
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V1.2.2. A vizsgalati teriilet foldrajzi kiterjedése

A teljes utazasi folyamat id6igényének modellezésére két olyan
telepulést valasztottunk ki Debrecen vonzéskorzetében, amelyek a
térség telepiléshalozati, kozlekedésfoldrajzi viszonyait némiképp
prezentéljak. Torekedtlink arra, hogy mindkét telepiilés vasuton és
kozaton egyarant elérhetd legyen, valamint Debrecent kiilonb6z6
forgalmi tengelyeken kozelitse meg, ezaltal a helyi és helykozi
kozforgalmu kozlekedés atszallasi lehetdségei igy altalanosithatdak
legyenek. A vizsgalat célkitlizésének megfelelden nem torekedtiink
jellegzetes szuburbanizalt telepilés vizsgalatara.

Az els6 vizsgalt telepiilés Hajdubdszormény volt, amely tipikus
halmaztelepulés, Hajdu-Bihar megye méasodik legnagyobb varosa
megkozelitleg 32 ezres lakossdgszamaval. Az autobuszvonalak
fonddasanak és a Hajdubdszorménybdl induld autdobuszvonalaknak
koszonhetden idOben igen gyakori utazasi lehetdség biztositott
Debrecenbe. Az autébuszmegéallok mind Debrecent, mind
Hajdubdszormenyt jol feltarjdk. A Tiszalok—Debrecen vasuti
mellékvonal vasutallomésa a telepiilésen beliil excentrikus fekvésii.
A vasltvonal Debrecent délnyugatrol megkerllve a belvarostdl
délre fekvo Nagyallomas végallomasig tart. A varos belteriiletén a
Toécovolgy megalldo emlithetd, melynek elégtelen helyi kozlekedési
kapcsolatai és a f6 utasvonzo 1étesitményektdl valo jelentds tavolsaga
alacsony kihasznaltsaguva teszik (1. tablazat).

kozati napi jaratkinalat (db) utidé (min)
teleplilés tavolsag j j j i
(km) vasUt autébusz vasUt autébusz
Hajdlboszérmény 20 10 80 29 33
Téglas 23 23 52 23 44

2. tablazat: A vizsgalt telepiilések kozlekedési kapcsolatainak néhany jellemzdje
Debrecen iranyaba
Forras: az online menetrendkeres6k alapjan a szerzé gytjtése

Téglas Debrecentdl északra kozaton 23 km-re, a 4-es fout és
a 100-as szdmu vasuti fovonal mellett fekvé 6500 fds kisvaros. Az
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autdbuszjaratok nagyobb jaratszamukkal és tobb megall6helyikkel
kinalnakjobbszolgaltatast,azonbanazutidd kozel kétszereseavonaton
mérhetének. Arnyalja az adatokat a korabbi kérddives felmérésiink,
miszerint az utazokozonséget a vasutallomas excentrikus fekvése
mellett a gyakori késések és a vonaton tapasztalhatd biztonsagérzet
IS visszatartja.

A viarakozasi 1d6 szempontjabol is tobb ellatasi tipust
reprezentalnak a vizsgalt telepiilések. Hajduboszorménybdl Debrecen
felé reggel 6 és 7 Ora kozott a helykozi autdbuszok kovetési ideje
atlagosan 6 perc, a modell alapjan az utasok 2 percet varakoznak
atlagosan, vasuti utazas esetében a kétords kovetési idonek
megfeleléen pedig 10 percet (SCHWARZE, B. 2005). Téglas esetében az
autobusz 10 perces kovetési rendjének megfelelden 4 perc varakozas,
vasUton 8 perc varakozas az iranyad6. Az elemzésiink eredményét
a hipotetikus varakozasi idok oly mértékben meghataroztdk volna,
hogy jelen publikacidoban -eltekintettiink a varakozasi id6tdl a
helykdzi megallohelyen. (Az atszallasok alkalmaval a helykdzi és
helyi kdzlekedési menetrendek dsszehangolatlansagat természetesen
szamitasba vettik.)

V1.2.3. Az utazasi célpontok Debrecenben

A vizsgalatunk soran Debrecen vonzaskdzponti szerepkorét
négy uticéllal reprezentaltuk. A belvaros foldrajzi k6zéppontjaban
a Kossuth tér a belvarosban talalhat6 munkahelyeket, oktatasi
intézmeényeket és szolgaltatasokat szimbolizalja (25. dabra). Az
abran: 1) A Debreceni Egyetem Egyetem téri campusa a Klinikakkal
(2) kiegésziilve Eszak-Alfold legjelentésebb oktatasi intézményét
¢s legmagasabb szintli egészségligyi szolgaltatdjat jelképezi,
mindemelett foglalkoztatasi szerepe is kiemelkedd. A Kenézy Gyula
Korhaz (3) egészségligyi szolgaltatd és foglalkoztatasi szerepkore
jelentds. A Hatar Uti Ipari Park (4) figyelembe vételét excentrikus,
a kdzosségi kozlekedés térpalyaitdl tavoli elhelyezkedése indokolja.
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Megdlbihely
B b

A st

25. dbra: A hipotetikus utazasi célpontok és a kdzdssségi kdzlekedési
megalléhelyek elhelyezkedése Debrecenben

Forras: az Openstreetmap adatai felhasznalasaval a szerzd szerkesztése

V1.3. A ragyaloglasi viszonyok a vizsgalt
telepuléseken

Az Eszak-magyarorszagi Kozlekedési Kozpont Zrt. (korabban
Hajdu-Volan Zrt.) altal nyujtott szolgaltatasrol elmondhatd, hogy a
kozuti kozforgalmu kozlekedés altalanos jellemzdinek megfeleléen
tobb megallasi hellyel nagyobb tarja fel a belteruletet. A rugalmas
vonalvezetésének koszonhetden a telepiiléskdzpontokat is érinte,
amelynek koszonhetéen a lakossag jelentds része 15 perces
gyaloglassal megkdzelitheti valamely megalléjat (3. tabldzat).

Aragyaloglasi adatok szempontjabdl markans kilénbségek nem
emlithetdek a vasutallomasok megkozelithetosége szempontjabol,
jellemzden a telepiiléseken beliil periférikus fekvésiiek. Téglason
az autobusz megallohelyek Hajduboszorményhez hasonld mértéki
tertileti feltarast biztositanak, azonban az autobusz és vasut terileti
ellatottsaganemmutatolyanszélsoségeket. Azautobuszmegallohelyek
legfeljebb 20 percen beliil elérhetdek a telepiilés barmelyik részérdl.
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A vasutallomastol — kdszonhetden a telepiilés kisebb méretének — 30
percnél tavolabb talalhato telepiilésrész mérete marginalis.

perc Hajduboszérmény Téglas
vasUit | autébusz | vasUt | autébusz

-5 2% 21% 6% 30%
6-10 6% 31% 14% 34%
11-15 12% 19% 24% 22%
16-20 21% 11% 22% 14%
21-25 24% 8% 19% 0%
26-30 17% 7% 10% 0%
30- 22% 3% 5% 0%

3. tablazat: A vizsgalati terlilet ragyaloglasi viszonyai a telepiilések Uthalézatanak
szézalékaban
Forras: a szerzd szamitasa

V1.3.1. Az eredmények értékelése

A kozosségi kozlekedés menetrendszerinti utazasi idejénél az
utasoknak jelentdsen hosszabb utazasi idovel kell szamolniuk (26.
abra). Téglas esetében a 23 perces helykozi (nettd) vasuti utazasi 1d6
a ragyaloglas és a debreceni helykozi utazasi idé miatt a Hatar Uti
Ipari Park esetében kozel 70 perc, vagyis haromszoros kiilonbségrol
szamolhatunk be. Az utazasi id6 jelentés mértékben fiigg az utazasi
célpont Debrecenben vald elhelyezkedésétdl is. Hajduboszormény
esetében az utazasi célponttol fiiggden 10—15 perc, Téglas esetében
akar 20 perces kilénbséggel is szamolhatnak az ingazok. A vasut
€s autobusz halézat eltérd teriileti feltarasanak megfelelden az
autobuszos és vasuti utazasiido kozott is jelentds kiillonbségek vannak.
A réagyaloglési értékek mindezt mar elOrevetitették (3. tabldzat),
azonban Debrecenben a helyi és helykozi kozlekedesi eszkdzok
kozotti atszallasi kapcesolatok szama €s mindsége tovabb tagolja a két
kozlekedési ag versenyképességi viszonyait. A legjelentdsebb relativ
versenykepességi valtozast Téglas példaja szolgaltatja. A helykozi
utazasi 1d6 esetében a vasut kiemelkedo elonyét jelzi, azonban a teljes
utazasi id6 szempontjabol mar sokkal kiegyenlitettebb a helyzet.
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26. abra: Az utazasi id6 alakulasa a modell és a menetrend szerint helyi és
helykozi kozosségi kozlekedéssel reggel 6 és 7 6ra kozotti indulassal, percben
Forras: a szerzo szerkesztése

V1.4. Osszegzés

A vizsgalat eredményei ravilagitottak arra, hogy a vasuti €s
kozuti kozOsségi kozlekedes versenyképességi Osszevetése soran
nem elégséges a (nettd) helykdzi utazasi id6 figyelembevétele, hanem
mindenképpen a teljes utazasi folyamat modellezése sziikséges. A
kdzossegi kozlekedés — kulondsen a vaslt — versenyképessegének
javitasaban nagyobb hangsulyt kellene fektetni a helyi és helykozi
kozlekedés kozotti atszallasi lehetdség kivitelezésére, valamint a
menetrendek dsszehangolasara. A vasuti megallohelyek kedvezdtlen
fekvésébol kovetkezd versenyhatranyt mérsékelni lehetne az utasok
kerékparhasznalatanak elOsegitésével, ezaltal a megallohelyek
megkozelitési ideje jelentdsen csokkenhetne.

Tovéabba fontos kiemelni, hogy a térinformatikai eszkoztar
alkalmas kisléptékli kozlekedésfejlesztési elképzelések hatdsainak
modellezésére akar ingyenes, open-source (pl. QGIS) szoftverek
és szabadon felhasznalhaté  adatbdzisok  (Openstreetmap)
felhasznalasaval minimalis koltségekkel.

Jelen kutatds tovabbfejlesztésére szamos lehetdség kinalkozik.
Egyrészt a terlilethasznalati tényezok (munkahelyek, szolgaltatasok,
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lakossdg) pontosabb figyelembevétele jelenthetné. Példaul a
vonzaskorzeti lakossag térbeli eloszlasanak modellbe emelése a
valds kozlekedési igények pontosabb kdzelitését eredményezhetné.
Masrészt a gyaloglas alternativajaként a kerékparozas megkdzelitést
is érdemes volna modellezni.

A Kkutatas az Eurdpai Uni6 és Magyarorszag tamogatasaval, az
Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasival a TAMOP 4.2.4.A/2-
11-1-2012-0001 azonosité szamu ,,Nemzeti Kivalosag Program —
Hazai hallgatdi, illetve kutatoi személyi tamogatast biztositd rendszer
kidolgozasa ¢s miikddtetése konvergencia program” cimii kiemelt
projekt keretei kozott valosult meg.
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VIl. Webes adatgyiijtés lehetoségei az
Airbnb vizsgalataban

Boros LAjos?® — DupAs GABOR? — PAL VIKTOR®

Absztrakt

Az infokommunikacios technikak vilaggazdasagra gyakorolt hatasanak egyik
megnyilvanuldasa a megosztason alapulo kozdsségi gazdasag (,, sharing economy”)
kialakulasa és térnyerése. A ,,sharing economy” jelentéségét mutatja, hogy az
elmult 15 évben a megosztason alapuld tizleti modellt kovetd startup cégek t6bb mint
11,5 milliard dollar befektetést kaptak és a legjelentésebb szerepl6i kéziil mint pl.
az Airbnb globalis méretii szerepldkké valtak. Tanulmanyunkban a legjelentésebb
kozdsségi szallasmegoszto szolgaltatast nyujto vallalkozas, az Airbnb budapesti
megjelenésével és varoson beliili térbeliségével foglalkozunk. Munkank soran
manudlis és automatizalt adatgyiijtésre és kvantitativ adatelemzési modszerekre
épitettiink és GIS alapu térkepi abrazolasi modszer alkalmazasaval abrazoltuk az
Airbnb térbeliséget, valamint elemeztiik a budapesti Airbnb arviszonyok alakuldsat
és gsszehasonlitjuk a hotelkinalattal, illetve annak &rviszonyaival is.

Kulcsszavak:  Airbnb, kozosségi gazdasag, rovid-tavua szallaskiadas, GIS,
webes adatgytijtés

VIl.1. Bevezetés

Napjaink technoldgiai és tarsadalmi valtozésai kovetkeztében
egyre nagyobb teret hodit az igynevezett ,,sharing economy”, azaz a
kozosségi gazdasag, ami az interakciokra €pité web 2.0 altal kinalt
lehetdségekrévénmegvaltoztatjaakinalatotésafogyasztoiszokasokat.
Mindezek a valtozasok rovid id6 alatt oriasi bevételii cégek 1étrejottét
eredményezte — nem egy esetben komoly konfliktusokat, vitakat
okozva a hagyomanyos és 4j piac szereplok kozott. A sharing economy

28 Egyetemi adjunktus, SZTE TTIK Gazdasag- és Tarsadalomfdldrajz Tanszék,
borosl@geo.u-szeged.hu

29 Tudomanyos munkatars, MTA KRTK RKI ATO Békeéscsaba, dudasgabor5@
gmail.com

30 Egyetemi docens, SZTE TTIK Gazdasag- és Tarsadalomfoldrajz Tanszék, pal.
viktor@geo.u-szeged.hu
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elterjedését elsdsorban az internetes €s mobiltechnologidk fejlddése,
az ehhez kapcsol6doan egyre olcsébb és gyorsabb kommunikacio
segitette. Ez lehet6vé tette, hogy a kihasznalatlan erdforrasokat,
piaci lehetdségeket az emberek kozvetleniil megosszak egymassal,
kiiktatva a hagyomanyos kozvetitd platformokat, intézményeket,
leréviditve a tranzakciok id6tartamat (PWC 2015; Zervas, G. et al.
2016). A kozosségi gazdasag népszeriivé valasa gyors novekedést
tett lehetové a teriileten megjelent véllalatoknak, amelyek mitkodése
Kiterjed a személyszallitas, a szallasadas, a hirdetések, a hitelezés
¢s finanszirozas, a hasznalati eszk6zok kolesonzése vagy éppen a
munkaerdpiac teriiletére is.

A Kkozosségi gazdasag egyik legismertebb, legnagyobb
képviseldje a 2008-ban alapitott Airbnb, amely teljes lakasok, vagy
szobak kiadésat segiti eld, alapvetéen rovid tavra, turisztikai céllal.
Az Airbnb méara mar tobb mint 30 millié vendéget szolgal ki, és az
értéke ismert hotellancokét is meghaladja. Ez a kbzdsségi szallasado
oldal hazankban is gyorsan terjed, nem csupan versenytarsat
teremtve a hagyomanyos széllasadé szektornak, hanem atalakitva
az ingatlanpiacot is, hiszen a rovid és hosszabb tavl ingatlankiadas
keriilhet konfliktusba, ¢és az albérlok kiszorulhatnak egyes
varosrészekbdl az Airbnb miatt. Budapesten ma mar t6bb mint 7000
lakast vagy szobat kinalnak e kézdsségi szallasadd rendszeren belil
— ami mutatja a folyamatok atfogo jellegét.

A sharing economy teriiletén bekovetkezd gyors valtozasok
miatt eddig viszonylag kevés tanulmany foglalkozott a kdzOsségi
gazdasdg muikodésével, hatdsaival vagy terjedésével — kiilonosen
igaz ez a kozosségi szallasadas teruletére. A kérdéskor vizsgalata
igen nehézkes, hiszen a tranzakciok dontden az informalis szektorban
torténnek aszlrke- és feketegazdasagot (abe nem jelentett szallasadas)
erdsitve. Ennek kovetkeztében a hivatalos adatbazisok hidnyosak
és a legtobb esetben nem tartalmazzak a folyamatok vizsgalatahoz
elengedhetetlen adatokat. Tanulmanyunk célja, hogy bemutassuk,
hogy a webes adatgyiijtés milyen lehetdséget biztosit az Airbnb
budapesti vizsgalataban.; hol koncentralédnak az Airbnb szallasok
Budapesten? Emellett azt is vizsgaljuk, miként viszonyulnak
egymashoz az Airbnb és a szallodak arai a mintateriiletként valasztott
V. és VIII. keruletben?
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VI11.2. Alkalmazott moédszerek

A kodz0Osségi szallasadas vizsgalata igen nehézkes a hivatalos
adatbazisok hianyossagai, valamint a szlrke- és feketegazdasag (a be
nem jelentett szallasadas) kiterjedt volta miatt. igy mindenképp sajét
adatgytijtésre volt sziikség a jelenség vizsgalatahoz. A kutatas soran
a megfeleld adatbazisok hidnyaban vizsgalatunkat, a nemzetkdzi
szakirodalomban is elfogadott internetes adatgyiijtésre (Law, R. et al.
2010, 2011; EpELMAN, B. — Luca, M. 2014; Craor K-H. et al. 2015;
DupAs G. et al. 2016; Zervas, G. et al. 2016) alapoztuk.

Az adatgy(ijtéshez kapcsolodoan felmeriilt néhany nehezen,
vagy egyaltalan nem athidalhatd probléma, dilemma, amelyek
befolyasoljak az eredmények értelmezését is. Fontos kérdés az
adatgyijtés iddpontja, valamint az, hogy milyen idépontra kérdezziik
le az informéciokat. Minden adatgyiijtésben csak a lekérdezett
idépontban elérhetd (szabad) szallashelyek jelennek meg — azaz
az adatbazisok nem tartalmazhatjak az 0sszes olyan szallashelyet,
amelyik része az Airbnb kinalatanak. Emellett fontos, hogy hany
napra kivanunk foglalni: minél tobbre, valdsziniileg annél kevesebb
lesz a megjelenitett szallashelyek szama, hiszen kiesnek azok,
amelyek a kért id6tartam alatt akar csak egyetlen napra is foglaltak.
Az arak tekintetében a jarulékos koltségek (pl. takaritas) ara valtozhat
szallasonként, vagy széllasadonként, ami befolydsolja a végsd
fizetendd koltséget. A szallodai arakkal vald Osszehasonlitdsban
Iényeges kérdés a kategdria és a szobatipus Kivalasztasa. Jellegét
tekintve az apartmanszallasok hasonlitanak a leginkabb a
lakasmegosztasban kinalt szallasokhoz, ugyanakkor apartmanokbdl
jéval kevesebbet kindlnak, mint hagyomanyos szallodai szobabdl,
igy a statisztikai 6sszehasonlitas nem lehetséges, vagy csak komoly
korlatokkal valosithatd meg (pl. nem biztos, hogy van értelme aterileti
mintak 6sszehasonlitdsanak). A szallodai szobakat dsszehasonlitasi
alapként hasznalva kérdéses, hogy hany csillagos szallashelyekkel
versenyeznek az Airbnb-s lakésok, szobak? Itt fontos figyelmbe
venniink, hogy az Airbnb feliiletén kindlt lakdsok méretiitrdl
(szobaszam) fiiggden mas-mas kategoriaval, szallodai szobatipussal
versenyeznek. Kompromisszumos megoldasként a kdzépkategorias
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(3 csillagos) szallasokkal vald dsszevetés tiinik a legmegfelelébbnek
—figyelembe véve, hogy egyrészt a szallodak kategoriai orszagonként
valtozd tartalmat takarnak, illetve hogy egy-egy kategérian belil
is nagy szinvonalbeli kilénbségek lehetnek. Az arakat tekintve is
a 3 csillagos széllasok tlinnek az Airbnb-hez legkdzelebb allonak,
¢s az elemszadm nagysaga is lehetdséget nyljt az dsszehasonlitasra.
Ugyanakkor azt nem szabad elfelejteni, hogy a szélloda és a
kozosségi szallasadas altal kinalt féréhelyek eltérd jellemzokkel,
szolgaltatasokkal, eldnyokkel-hatranyokkal rendelkeznek, igy a
mechanikus, csak az arra fokuszald sszehasonlitas félrevezeto lehet.
A teriileti informéciok gytijtésénél pedig 1ényeges az elérhetd adatok
(koordinatak) pontatlansaga, ami a vizsgalatok hibahatarat ndveli.

A fentiek figyelembe vételével vizsgalatunk soran két
kiilonb6z6 volumeni adatgylijtést végeztiink eltérd idépontokban.
Az els6 esetben a vizsgalati terepeinknek Budapest turistak altal
kedvelt V. keriletét (Belvaros-Lipotvaros), valamint az Gjonnan
dzsentrifikalodas jeleit mutatdé (KovAcs Z. et al. 2013; CzirRrusz
M. et al. 2015) VIII. kerlletet (J6zsefvaros) valasztottuk. Ebben
a két kerlletben kérdeztik le a hotelszoba arakat és az Airbnb
szallasarakat. A vizsgalat soran az Airbnb adatok megszerzése
érdekében 2015. szeptember 7 és 2015. oktober 26 kozott nyolc
adatfelvételt végeztiink. A lekérdezések a nyolc hét soran a hétféi
napokon voltak és a 2015. november 2.-i hétre vonatkoztak3.
A szallodai szobaarak adatait is a fenti iddintervallumban
kérdeztik le, azonban az automatizalt adatfelvétel kovetkeztében
itt naponta volt az adatfelvétel. A masodik esetben kibdvitettiik
a mintateriletet és egész Budapestre vonatkozé Airbnb adatokat
gyljtottiink le. A nagy adattomeg, valamint a korlatozott
er6forrasaink kovetkeztében egy adatfelvételt hajtottunk végre
2016. junius elsején és a lekérdezett adatok 2016. augusztus 19.-i
napra vonatkoztak.

Az Airbnb-n taldlhaté széllasarakat a www.airbnb.com

31 A november 2.-i hét minden napjéra kiilon lekérdeztiik a szallasarakat (pl.
bejelentkezés november 2.-an, a kijelentkezés november 3.-an). Az adatfelvétel
soran egy fore foglaltuk és szallasonként a legolcsobb arat vettiik figyelembe.
Az elemzd részben a hét napjainak szallasarait atlagoltuk és az aggregalt
adatokat hasznaltuk a tovabbi elemzés soréan.
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internetes oldalrél, mig a hotelek altal kinalt szobaarak forrasaul
egy metakeresé oldalt (www.skyscanner.com) hasznaltunk®,
Az adatok egy részét egy internetes keresémotor segitségével
automatizalt médon kérdeztiik le, és a keresomotor elkészitéséhez
az iMacros szoftvert hasznaltuk. Ez a program az altalunk megadott
paraméterek alapjan (utazok szama, érkezési- és induldsi id6pont, a
szallas helye, sth.) automatikusan lekérdezte az adatokat a honlaprol
(www.skyscanner.com), és azokat egy adatbazisba mentette. Az
adatok masik részét manualisan kérdeztiik le az Airbnb feliiletérol.
Az automatizalt adatfelvétel lehetvé tette, hogy a hotelek esetében
napi szinten rogzitsilk a szobaarakat, azonban a vizsgalatban csak
a harom vagy annal tobb csillaggal rendelkezé hoteleket vettiik
figyelembe. Az adatok lekérdezése ¢és adatbéazisba rendezése
utan a térképi megjelenitést Regiograph és ArcGIS szoftverek
segitségével, mig a statisztikai szamitasokat az SPSS programmal
végeztik el.

A kozosségi kozlekedési megkozelithetéség vizsgalatnal
a szallashelyek legkdzelebbi metrémegallotdl valé tavolsagat
vettuk alapul. A tavolsdgok meghatarozasahoz a térinformatikai
szoftvereink segitségével Voronoi térképeket készitettlink. E
modszer 1ényege, hogy a sikban a szabdlytalanul elhelyezkedd
pontjaink koré (esetlinkben a metromegallok) olyan sokszégeket
szerkesztettiink, amelyek belsé pontjai kdzelebb vannak a kérdéses
ponthoz (metromegalld), mint az 6sszes tobbi kivalasztott ponthoz.
E térképek segitségével lehataroltuk, hogy az egyes szallashelyek,
mely metromegalléhoz vannak legkdzelebb Iégvonalban, és ezutan
meghataroztuk a metromegallok és a hozzajuk legktzelebbi
szallashelyek tavolsagat.

32 Fontosnak tartjuk megemliteni, hogy természetesen nem a Skyscanner az
egyetlen internetes keresd feliilet. Ilyenek még példaul az online utazasi
irodak (pl. Expedia, Orbitz, stb.) vagy a tovabbi metakeresé oldalak (Trivago,
Tripadvisor, sth.) is. Az 6sszehasonlitd lekérdezések alkalmaval azonban
a skyscanner.com felllete bizonyult a leginkdbb felhasznaldbaratnak,
lehetdségilink nyilt keriileti bontasban lekérdezni a szallasokat, valamint a
webfeliilet informaciotartalma is a legmegfelelébb volt szamunkra a vizsgalt
oldalak koziil.
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VI11.3. A kozbssegi szallasadas Budapesten

A kozosségi szallasadas az utdbbi idében egyre jelentdsebb
piaci részt szerez a hagyomanyos szallasadassal szemben nemcsak
kulfoldon, de napjainkban Magyarorszagon is. Az AIRDNA adatai
alapjan a Budapesten hirdetett Airbnb szallasok szama is dinamikus
novekedést mutat (27. dbra) és 2016 augusztusaban mér kb. 7280
listazott aktiv szallashely és 4260 aktiv host volt a magyar févarosban.
Budapesten az Airbnb szallasok 85 szazaléka teljes lakas, 14
szazaléka privat szoba és 1 szazaléka kozos szoba (AIRDNA 2016).
Mindemellett azonban az AIRDNA adataibol az is korvonalazddni
latszik, hogy Budapesten tébbségben vannak azok a hostok akik egy
szallast menedzselnek (28. abra), azonban figyelemre mélto az 5
¢s annal tobb ingatlant kezeld hostok szama, ami azt mutatja, hogy
bizonyos egyének nagyizemben altak ra a rovid-tavu szallaskiadasra
az Airbnb fellletén.
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27. dbra: Az Airbnb szallasok szamanak alakulasa Budapesten
Forrds: az AIRDNA 2016 alapjan a szerzok szerkesztése
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28. abra: A hostok altal menedzselt Airbnb szallasok szdma Budapesten
Forras: az AIRDNA 2016 alapjan a szerzok szerkesztése

A budadpesti Airbnb szallasok térbeli eloszlasa alapjan
megallapithatjuk (29. abra), hogy a szallasok dontéen a k6zépsé —
turistak altal kedvelt — kertiletekben mutatnak nagyobb siiriiséget. A
vizsgalatunk idépontjaban (2016. augusztus 19) az 1630 szallasbol az
V. keruletben 258 db, a VI. kerulletben 276 db, a VII. kertiletben 353
db, mig a VIII. kerulletben 184 db volt a budapesti Airbnb kinalatbol.
Ezek a budapesti eredmények eltérd teriileti konccentraciot
mutatnak a korabbi nyugati varosokban végzett kutatasokhoz képest,
amelyek szerint a legtébb Airbnb széllas kivil esik a legfontosabb
széllodakoncentraciok teruletén (GurTeEnTAG, D. 2015), igy Uj
terlileteket is bevon a turizmus milkodésébe, és a varoson beliili
szallasok egyfajta dekoncentraciojat valdsitja meg. Ugyanakkor
hozza kell tenniink, hogy ez a hatas vélhetden fligg a varosok
torténelmi fejlodési utjatol, varosszerkezetétdl, igy elsdsorban ott
valosulhat meg, ahol a belvarosban gyengébb a lakdsfunkcio, igy
kevés a kiadhato ingatlan.
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29. abra: Az Airbnb kinalata Budapesten (2016. augusztus 19)
Forras: a szerzok szerkesztése

V11.4. A hotelszobaarak és az Airbnb
arak alakulasa Budapeset V. és VIII.
keriiletében

Kutatasunk soran Budapesten belll két kisebb mintateriiletre
is fokuszaltunk és dsszehasonlitottuk az V. illetve a VIII. keriletben
a széllodak altal kinalt szobaarakat, valamint az Airbnb-n kiado
szallasok arait. A vizsgalat idopontjaban (2015. november 2.-1 hét) az
V. kertletben 338 Airbnb széllas és 46 hotel, mig a VIII. kerlletben
136 Airbnb szallashely és 27 hotel kinalt szolgaltatast.

AzV.keruletiszallasoktérbelieloszlasaalapjan megallapithatjuk
(30. abra), hogy viszonylag egyenletesen oszlanak el a kerileten
beliil, és nagyobb siirliséget is elsdsorban a keriilet kozépsd és déli
részén mutatnak. A 30. abra alapjan az is jol kérvonalazddik, hogy a
dragéabb szallasok elsdsorban a kertiilet kozépsod részén helyezkednek
el, mig olcsébb, 60 amerikai dollar alatti szallasokat a kerulet déli és
északnyugati részén talalhatjuk.
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30. dbra: Airbnb arak Budapest V. keriiletében (Voronoi térkép)
Forras: a szerzok szerkesztése

A jozsefvarosi szallasok térbeli eloszldsa (31. abra) a kerllet
nagysagabol, valamint a szallasok kisebb szamabol addéddan eltérd
képet mutat az V. keriilettdl. Itt elsdsorban egy nyugat-kelet irdnyt
megoszlas figyelhetd meg, és a nagyobb szallassiirliség a kertilet
nyugati felén — elsésorban a Jozsef korut kornyékén és azon
belll — rajzolddik ki, és ahogy haladunk keleti iranyban kifele a
varoskdzpontbol, a szallasok szama, ara és slirlisége is jelentdsen
csokken. Jol lathat6 az is, hogy az Airbnb-n kinalt szalldsok dontd
tobbsége 60 dollarnal nem dragabb, és a dragabb szallasarak is
els@sorban a Blaha Lujza tér koriil 6sszpontosulnak.

A kutatds sordn az Airbnb feliiletérdl lekérdezett adatok
tartalmaztak az egyes szallasok GPS koordinatait®, ami a térbeliseg
vizsgalata mellett lehetdséget biztositott szamunkra, hogy adatainkon
leteszteljik, hogy kimutathatd-e 6sszefliggés az Airbnb szallasok
és a hotelszobak arai és azok elhelyezkedése, valamint a k6zosségi
kozlekedéssel — esetiinkben a metrd - valdo megkozelithetdség kozott.

33 A lekérdezett koordinatak csak 100-150 méteres sugart kdérben mutatjak a
szallas lokaciojat, mert az Airbnb feliilletén a szallaskiadok védelmében nem a
szallasok pontos helye van feltiintetve.
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Ennek vizsgalatara térinformatikai szoftverekkel Voronoi térképeket
szerkesztettlink, amelyek lehataroltdk, hogy az egyes szallasok
melyik metrémegalléhoz vannak a legkozelebb. Az eredményeink
azt mutattak, hogy ametrémegalloktdl vald tavolsag a hotelszobak
arait nem befolyasolja (0,21-es korrelacio) egyik mintaterlleten
sem. Hasonléan nem mutathatd ki dsszefliggés az Airbnb feltlintett
arak és azok metromegallotdl vald tavolsagaik kozott sem (-0,16-
os korrelacid), ami vélhetden arra vezethetd vissza, hogy a vizsgalt
mintatertiletek stri kozlekedési haldzattal ennek kdvetkeztében
pedig jo elérhetdséggel rendelkeznek.
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31. dbra: Airbnb arak Budapest VIII. kerliletében (Moronoi-térkép)
Forras: a szezOk szerkesztése

Az Airbnb széllasok és a hotelek térbeli elhelyezkedése atfedést
mutat, igy az Airbnb-n kinélt szallasok is dontden ott 6sszpontosulnak,
ahol jelentdsebb hotelkinalat mutakozik (Boros L. et al. 2016). A
térbeliség mellet a két tzletmodell altal kinalt arakat hasnolitjuk
0ssze (32. dabra), akkor azt tapasztalhatjuk, hogy a 3 csillagos
szallodaarak mindkét keriletben alacsonyabbnak bizonyultak, mint
az Airbnb-n kinalt studio vagy 1 halészobas szallasok arai, viszont
a 4 csillagos szallodak arainal, mar az Airbnb széllasok bizonyultak
olcsébbnak. Fontos azonban megemliteni, hogy a 2 haldszobas
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Airbnb arak vélhetéen a 4 csillagos szobadrakkal versenyeznek,
azonban figyelembe kell venni, hogy a 2 haloszobés lakdsokban
akar 5-6 vendég is megszallhat, igy ha az 5-6 vendég fogadasara
alkalmas lakéasok atlagarait hasonlitjuk a 4 csillagos hotelarakhoz,
akkor sokkal jobban megéri Airbnb-n foglalni, hiszen a vendégszam
novekedésével a szobadrak csak minimalisan nének, igy a szallasdij
is osztddik, ami sokkal olcsobba teheti az Airbnb szélldsokat a
hotelekkel szemben.
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32. abra: A hotelek és az Airbnb altal kinalt szallasok atlagar alapjan
Forras: a szerzok szerkesztése

VI11.5. Osszefoglalas

Eddigi eredményeink alapjan elmondhat6, hogy a kdzdsségi
széllasadas olyan tomegjelenség, amelyrdl a megfelel6 modszerek
felhasznalasaval igen sok adatot lehet gytijteni, és ez alkalmassa
teszi a matematikai-statisztikai és a térinformatikai elemzésekre. A
weboldalakrol torténd adatgyiijtés mas kutatasokban alkalmazott
metodikajat kiséreltiik meg adaptalni az egyik legdinamikusabban
fejlodé kozosségi gazdasagi forma, az Airbnb elterjedtségének
vizsgalatanal. Az adatok lényegében a széllashelyek koordinatai,
illetve azok darai pontszeriien jelenithetdk meg kiilonféle
alaptérképeken. Ez az abrazolds megmutatja, hogy hol slirtisodnek
a kereskedelmi és az Uzleti céli (magan) szallashelyek, illetve arra
is, hogy milyen 6sszefliggés mutathatd ki ezek arviszonyai kozott.
Az eredmények azt is megmutatjak, hogy az Airbnb-n kinalt
szallasok a turisztikailag népszerti helyeken jelennek meg, jelentds
konkurrenciat timasztva ezzel a szallodalancoknak. Ez nem csak az
érintett hotelek szdmara jelent nagy kihivast, hanem a kerileti illetve
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a fovarosi onkormanyzat, vagy éppen a magyar allam szamadra is,
hiszen a kozosségi szallasadasbol jelentdsen kevesebb ado folyik be,
mint amennyit a hagyomanyos hotelek fizetnek.

A kutatas térinformatikai szempontbdl folytathatd Gjabb
indikatorok bevonasaval. Ezek kdzépontjaban az ingatlanpiac
allhat, hiszen a tapasztalatok szerint az Airbnb nagymértékben
atformalja mind az ingatlanok adasvételét és arviszonyait, mind
a bérleti (albérleti) piacot. E jelenségek vizsgalata azonban csak
akkor lehetséges, ha sikeril valds — és dinamikus adatttartalommal
rendelkezd — ingatlandatabdzist alkalmazni, illetéleg olyat, amely a
valdsaghoz legkozelebb all6 képet mutatja a bérleti, illetve albérleti
arakrol. Ez alapjan lehet megvizsgalni, hogy van-e 0sszefiiggés az
Airbnb elterjedése és az ingatlanpiaci folyamatok kozott.
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VIII. Térinformatika a
vidékfejlesztésben: a GUIDE@HAND
okostelefonos alkalmazas

MARKUS ZSOLT LASZLO* — SZKALICZKI TIBOR®

Absztrakt

Az okostelefonos  alkalmazdsok  kiilonésen — hatékony  informacios
csatornaként hasznalhatok a marketingben és a vidékfejlesztésben, hiszen ezek az
eszkozok egyre tobb kirandulo embernek ott lapulnak a zsebében, van beépitett
helymeghatarozo rendszeriik, és a kénnyii hordozhatosaguk is képessé teszi Gket
arra, hogy a sziikséges informdcio a megfeleld helyen és iddben jusson el a
felhaszndlokhoz. Az eléadas célja a GUIDE@HAND okostelefonos alkalmazasnak,
mint turisztikai marketing eszkoznek a bemutatasa, amely segitheti a felhasznaloit
turisztikai attrakciok, illetve térségek megismerésében. Az alkalmazds eldre
letolthetd tartalommal, offline interaktiv térképekkel tamogatja a tajékozoddst,
¢és igy a felhasznadldja az alkalmazast hangos GPS-es utikalauzként hasznalva
ismerkedhet meg egy-egy turisztikai desztinacio multjaval és jelenével. A
folyamatos fejlesztéseknek készonhetéen a GUIDE@HAND mdara egy olyan széles
kérben hasznalhato alkalmazas csaladda valt, aminek mintegy 60 tagja érhetd el az
alkalmazasboltokban, és felhaszndloi latogatokent és lokalpatriotaként egyarant
otthonosan érezhetik magukat egy miizeumban, egy idegen telepiilésen vagy egy
fesztivalon.

Kulcsszavak:  Turizmus, okostelefonok, GPS, mobil fejlesztés, kulturalis
0Orokség, vidékfejlesztes, marketing, digitalis megjelenités

VIIl.1. Bevezetés
Digitlis korunkban az Internet és az infékommunikécios

technolégiak megvaltoztattdk a mindennapi életiinket és szokasainkat.
Ma maér szinte sehol sem tudunk meglenni ezen szolgaltatdsok és

34 Osztalyvezetd, eLearning Osztaly, MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi
Kutatointézet, markus.zsolt@sztaki.mta.hu

35 Miszaki informatikus, tudomanyos fémunkatars, eLearning Osztaly, MTA
Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatdintézet, szkaliczki.tibor@sztaki.
mta.hu
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eszk6zok nélkiil, beleértve a munkat, otthoni id6toltést, nyaralést, stb.
A turisztikai szektorban is tapasztalhatjuk, hogy a digitalis tartalmak
a XXI. szdzad turizmusaban kulcsfontossdgi eszkozokké valtak.
Lehet6vé teszik, hogy a hagyomanyos idegenvezetési eljarasokat
atlltessuk az Gj digitalis eszk6zokon futo alkalmazasokba.

A modern turistdk egy Uj generacidhoz tartoznak, ,,az
infokommunikacids generacidhoz”, akik Uj innovativ eszkozoket
hasznalnak a kommunikéciora. A turizmus fejlesztésének egyik
lehetséges irdnya, hogy Uj turisztikai tartalmak késziiljenek korszerii
eszkozokre. Ahhoz, hogy napjaink valaszat megadhassuk azoknak
a turistdknak az informalasahoz, akik a hagyomanyos eszkdzok
helyett innovativ okostelefonos alkalmazasokat hasznalnak, digitalis
tartalmakra alapulé (j turisztikai szolgaltatasok hasznéalatara
van szikség. A szolgaltatasok alapja a helyi 0rokség és értékek
kihangstlyozéasa helyfiiggd tartalmak, innovacié és tobbnyelvil
megoldasok révén figyelembe véve az 0j turistak ,,érzékenységét”.

A GUIDE@HAND gydkerei a 2005-ben kezdddott CityGuide
projektig nyulnak vissza, amelynek az Otlete a Magyar Tudomanyos
Akadémia Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatdintézetének
(MTA SZTAKI) elearning Osztalyan merilt fel. Az osztaly a
projektben a rendszer 6 fejlesztéjeként és koordinatoraként vett
részt. Az elkésziilt rendszer az utazas eldkésziileti fazisdban alap
utazasi informéacidkat szolgaltatott webes felllleten keresztll, és
ezaltal segitséget nyujtott az utazasi cél kivalasztasaban. Amikor az
utazd megérkezett egy szamara (j varosba, akkor az akkori mobil
eszk6zon (abban az idében kolesondzheté PDA-t alkalmaztunk mobil
eszkozként) megjelend tartalom nyujtott szdmara magabiztossagot
és otthonossagot a tajékozodasban. A projektben az informatikai
fejlesztés mellett komoly tartalomfejlesztésre is sor kertilt, amelynek
keretében kozel 200 hasznos hely (Points of Interest, POIs) kertilt
feldolgozasra minden projektben részvevd magyar varosban (Pécs,
Sopron és Eger). A tartalomfejlesztés soran minden hasznos helyhez
harom nyelven (magyarul, angolul és németil) készilt szoveges,
hangos és vide6 informacio.

Aprojektbefejezése utan az MTA SZTAKI fejlesztdi elkészitették
a turisztikai mobil alkalmazds kovetkezd generacids valtozatat. Az
Uj alkalmazis PNA eszk6zokon Windows CE platform alatt futott.
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Budapesti vezetett sétakat tartalmazott, és kiemelt helyekrdl nyujtott
hasznos informéacidkat. A projektek egyik legfontosabb tapasztalata
az volt, hogy a célcsoport nem volt felkésziilve ennek a szolgaltatas
orientalt technoldgianak a hasznalatara. A felhasznalok idegenkedtek
az akkori mobil eszk6zokt6l, mert nem tudtdk, hogyan hasznaljak
Oket. Ebben az idében a meglehetdsen Osszetett mobil alkalmazas
fejlesztés szamara a technoldgiai feltételek is komoly korlatokba
(memoériavesztés, CPU kapacitas, GPS pontatlansag, stb.) iitkoztek.
Sok erre vonatkozo visszajelzést is begytijtottiink a felhasznaloktol.
Mindezek feldolgozasa utdn arra kovetkeztettiink, hogy eldnyben
részesitik az eldre definidlt turdk alternativajat, a kevesebb informaciot,
¢s nem kivannak veszddni a sajat tardjuknak a helyi lehetéségekbdl
valo Osszedllitdsaval. A navigacios eszkozok elterjedése utan a GPS
tamogatassal integralt okostelefonok ndvekvd szdma volt tapasztalhato,
amely a turistdk szamara 0j szolgaltatasok elkészitését tette lehetdve.

VII1.2. A GUIDE@HAND szolgaltatas

A korabbi projektekben szerzett tapasztalatokat felhasznalva, az
MTASZTAKImarteljesendnalléankezdettbeleegy ujfejlesztésiprojektbe
korszerli okostelefonos és webes platformokra alapozva, a kordbbi
technoldgia megujitasaval és a vezetett sétakra vald dsszpontositassal.
Megjelentettiik a kovetkezd generacids szolgaltatdsunkat, amelyet
GUIDE@HAND-nek neveztiink el (MARkuUS Zs. L. — WAGNER B. 2011).

VII1.2.1. A GUIDE@HAND szolgaltatas

AGUIDE@HAND alkalmazas olyan okostelefonos eszk6zokon
¢érheté el, amelyek az utazd helyét pontosan meghatarozo GPS
tdmogatassal rendelkeznek (33. dbra). A legfontosabb kiilonbségek
a fent leirt projekt és az Uj projekt kdzott az alabbiak:

® Az alkalmazds a felhasznalok személyes eszkdzeire

(okostelefonokra) kertlt, igy annak kezelése nem okoz
szamukra gondot.

@ Az eszkozok fejlettségi szintje megfelel a szolgaltatas

mindségével szemben tdmasztott igényeknek.

109



Foéldrajzi Informécios Rendszerek gyakorlati alkalmazéasa

Az alkalmazéas a legelterjedtebb mobil platformokon (iOS
¢s Android) okostelefonokon ¢és tablagépeken egyarant elérhetd. A
Windows alapu valtozat fejlesztés alatt van, megjelenése hamarosan
varhato.

Az alkalmazds alapfunkcidi

A GUIDE@HAND hangos, vezetett sétainak az a célja, hogy a
latogatok méas szemmel tekinthessenek az (1 vagy mar ismert helyekre,
targyakra, motivumokra és szérakozva, kalandozva fedezhessék
fel kornyezetik multjat és jelenét. Tartalomfejleszté szakértket
bevonva olyan sétikat terveztiink, amelyeknek az id6tartama nem
tobb, mint harom dra. A sétak hasznalata soran a felhasznaldk egy
telepiilés vagy egy régio latnivaloirdl és latvanyossagair6l offline
térképet hasznalva dnalléan szerezhetnek hasznos ismereteket.
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33. abra: Képernyéképek a GUIDE@HAND alkalmazasbol

Hangos utikalauzként elegend6 csak zsebre vagni a késziiléket,
mivel az felfedezés kdzben Ggyis latvanyossagtol latvanyossagig
vezeti az utaz6t. Minden latvanyossag (leirdsok és azok hangjai, képei),
illetve tovabbi érdekes torténet automatikusan a megfelelé helyen
¢s iddben jut el a felhasznalohoz a GPS-es helymeghatarozasnak
koszonhetden.
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A felhasznalok a GUIDE@HAND alkalmazasba eldre letoltott,
offline térkép segitségével mindig megtalaljak aktudlis helyzetiiket
is. Ha kedvik tartja, képekben és szovegben is kovethetik és
visszanézhetik az elhangzott informacidkat. A latogatok a séta
kdzben sajat ritmusukban haladhatnak, barmikor megszakithatjak és
folytathatjak a varos vagy régié megismerését.

A latvanyossagok onalloan is felfedezhetok a ,,Barangolés”
funkcioval és az interaktiv térkép segitségével. Ha a turista
megkdzelit egy latvanyossagot, akkor automatikusan hangzanak
el rola a legfontosabb informéciok, majd ezt kdvetden akar tobb, a
latnival6hoz kapcsolddo torténetet is meghallgathato.

A GUIDE@HAND segitségével a felhasznalé szamos, az
aktualis helyzetéhez kozel 1év0 egyéb hasznos turisztikai szolgaltatas
koziil valaszthat. Példaul: éttermeket, szallodékat, szorakozohelyeket,
uzleteket jelenithet meg a térképén. AGUIDE@HAND hasznalataval
nem csak a turista érezheti magat otthonosan egy idegen varosban,
a régmult idok torténeteivel megfliszerezett sétak sokszor egy
lokalpatridtanak is felejthetetlen élményt nytjtanak! A GUIDE@
HAND segitségével tajékoztathatjuk a turistdkat a hozzajuk térben
¢s idében kozel es6 eseményekrdl is.

Tartalommegosztds kozossegi web oldalakon

A térkép hasznalata soran a program automatikusan koveti, hogy
hasznaloja merre jar. Utkozben barmikor megérokitheti élményeit
(fotozhat, szOveges és hangjegyzetet készithet), amelyeket aztan egy
komplex csomag forméjaban megoszthat masokkal. Utja végeztével
feltoltheti ezt a csomagot a GUIDE@HAND weboldalra, és egy webes
szolgaltatasnak koszonhetéen Ujra atélheti az utazast egy 3D térkép,
illetve ugy mesélhet rola baratainak, mintha 6k is ott jartak volna.

Az alkalmazés azt is megengedi, hogy a rendelkezésre allo
turisztikai tartalmakat (latnivalokat, POI-kat, sétakat) kiilon-
kilon megosszuk kdzosségi oldalakon (Facebook, Twitter). Az
alkalmazésban egy masik szolgaltatdsanak a hasznalataval a POI-k
(latvanyossagok, szolgaltatasok, stb.) értékelhetdk, és lehetéség van
a masok altal irt értékelések megtekintésére is.
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Webes szolgaltatasok

A megujult GUIDE@HAND portél (http://guideathand.com)
lehetdséget biztosit a felhasznaldinak, hogy megtekintsék az ajanlott
vezetett sétak leirasait, Utvonalat és latvanyossagait, megismerhessék
egy telepllés vagy régio szolgaltatasait (éttermek, szorakozbhelyek,
tizletek, stb.). A weboldal felhasznaldinak arra is van lehetdségiik,
hogy 3D-s térképek hasznalataval virtudlis sétat tegyenek az utazasuk
elétt (34. abra). A felhasznaldk azokat a rogzitett élmény Utvonalakat
is kezelhetik, amelyeket az okostelefonos alkalmazassal készitettek
és toltottek fel az alkalmazas hivatalos weboldaléra.

34. abra: Virtudlis séta, Miskolc

Utvonaltervezés

Az alkalmazéds egyik 1) szolgaltatdsanak koszonhetden,
specidlisan elOkészitett turisztikai térképes tartalom és tutvonal
adatbazis felhaszndlasaval, lehetdséget nyujt tetszéleges két pont
kdzott olyan utvonal tervezésére, amely turista Utvonalak mentén
halad (35. dbra). Az Gtvonal végpontjait kétféleképpen lehet megadni:

@ POI listabol, az alkalmazasban tarolt POI-k kozt lehet

utvonalat tervezni (35. dbra).
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® Terképrdl, a térkép tetszéleges két pontja kijeldlhetd!
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35. abra: Utvonaltervezés kezddpontjainak kivalasztasa POI listabol

A tervezés végén a javasolt Utvonal térképen megtekinthetd és
a késobbi eldkeresést megkonnyitendd el is menthetd (36. dbra). A

tervezésnél tobbféle optimalizalasi lehetdséget lehet hasznalni:

@ Legrovidebb at keresése. Ennek segitsegével a két pont

kozott a legrovidebb utat lehet megkeresni.

® Legrovidebb ut keresése stilyozva. A suilyozas lehetdveé teszi,
hogy az Utvonaltervezd a foldrajzi tdvolsagon kiviil egyéb
tényezoket, pl. a szintkiilonbséget is figyelembe vegyen az

optimalis ut meghatarozasahoz.
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36. abra: Utvonaltervezés eredménye két pont kozott

A turisztikai Kiranduldsok utvonaléanak tervezésenél fontos
szempont a tervezett Ut hosszan kivil az utvonal szintvonalas
grafikonja is, amelyre vonatkozdan szintén kap a felhasznalo részletes
informéaciokat.

VI1I11.3. Tartalomfejlesztés

A szolgaltatds Uj modellt és tavlatokat nydjt a turizmus
kulesszerepldinek (pl. méar miikodd kisvallalkozasoknak), hogy
yjra felhasznaljadk a meglevd digitalis tartalmaikat, és esélyt adjon
1) szereploknek (start-up cégeknek) €s helyi szolgaltatoknak, hogy
tdmogassak és vezessék a latogatokat es a turistdkat egy adott
turisztikai desztinacid hires torténelmi, regészeti, stb. latnivaloi és
latvanyossagai kozott.

Az egyre szélesebb korben elterjedd  alkalmazas
nélkiilozhetetlen eleme a j6 mindségli turista tartalmak biztositasa is.
Megfeleld mindségli tartalom elsésorban mar régdta eredményesen
mikodé szakmai tartalomfejlesztd partnerek és tartamszolgaltatok
bevonasaval allithatd eld. A hazai tartalomfejlesztés mellett masik
fontos cél, hogy minél tobb orszagban és varosban allitsunk eld
tartalomcsomagokat az érdekl6do turistak szamara, mindenekeldtt
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Eurépaban. Ezek a tartalomcsomagok lehetévé teszik, hogy a
latogatok egy adott terulettel a tematikus alkalmazasainkon keresztil
ismerkedjenek meg. Az MTA SZTAKI a céljainak eléréséhez a
meglévo partnerei mellett olyan szakmai tudassal és kapcsolatokkal
rendelkezd partnereket és szolgaltatokat keres folyamatosan, akik
tartalomfejlesztés teriiletén mikddnének kozre a GUIDE@HAND
szolgaltatasok teriileti bovitésében.

VI111.3.1. A hangos, vezetett sétak elméleti hattere

Ahangos, vezetett sétak® iranyitott graffal®” reprezentalhatok. Az
iranyitott graf csticsai kiillonb6zo eseményeket képviselnek, amelyeket
a tartalomfejlesztd rogzit, szerkeszt, ill. véglegesit mobil eszkdzokon
offline mdédon, a webes Tartalom Csomag Fejlesztd Eszkozzel pedig
online mdédon szerkesztheték. A végeredmény a GUIDE@HAND
okostelefonos alkalmazasban jelenik meg. A Tartalom Csomag
Fejlesztd Eszkoz a fejlesztési fazis valamennyi 1épését tdmogatja
azért, hogy jol kidolgozott, iranyitott sétdkat lehessen eldallitani. A
kovetkezo lista az esemény graf lehetséges elemeit tartalmazza:

@ Esemény0l: Ez az esemény akkor kdvetkezik be, amikor

a turista megkozelit egy GPS koordinatat. Az objektum

tulajdonsagai az alabbiak:

*  GPS koordinatak;

+ aktivacids sugar (az adott helyet milyen tavolsagban kell
megkdzeliteni az esemény aktivalasahoz).

® Esemény02: Ez az esemény kezdeményezi egy POI

megjelenitését. Az objektum tulajdonsagai az alabbiak:
* aPOI egyedi azonositoja.

36 Egy séta csucsok és élek olyan alternal6 sorozata, amely egy csticcsal kezdddik
és végzddik, ahol minden csucs szomszédos azokkal az élekkel, amely
megel6ézi és kdveti 6t a sorozatban, és ahol a cstcsok, amelyek megeldznek
vagy kovetnek egy élt, az él végpontjai (WEeissTEIN, E. W. 2016).

37 A matematikaban és a szamitastudomanyban az iranyitott kormentes graf
(directed acyclic graph, DAG) egy olyan iranyitott graf, amely nem tartalmaz
iranyitott koroket. Cstcsok €s iranyitott élek gylijteménye alkotja, minden él
ugy kot ossze két csticsot egymassal, hogy nincs mod arra, hogy egy tetszéleges
v cslcshdl elindulva, és kdvetve az élek sorozatat, Gjbol visszakeriljink a v
cstcsba (THULASIRAMAN, K. — Swamy M. N. S. 1992)..
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@ Esemény03: Ez az esemény kezdeményezi egy navigacios
hang lejatszasat. Az objektum tulajdonsagai az alabbiak:
« ahang allomany egyedi azonositoja.

@ Esemény04: Ez az esemény kezdeményezi egy kerdés
megjelenitését, a hozza tartozé tobb lehetséges valasszal
egydtt. Az objektum tulajdonsagai az alabbiak:

» akérdés egyedi azonositoja;
» lehetséges valaszok;
* mutat6 a kovetkezd eseményre (valaszonként).

A séta teljes Utvonaldt az események felhasznélasaval lehet
Osszedllitani. Egyes események automatikusan fordulnak eld
Utkdzben (Esemény(02, Esemény03), mig mas események csak a
felhasznaldi interakcid révén aktivalodnak (Esemény01, Esemény04).
Van olyan esemeny, ami a felhaszndld szamara észreveétlenil
kovetkezik be (Esemény0l), masok ugyanakkor jol észrevehetéek
(peldaul Esemény02 tipusu esemény esetén az alkalmazas megjeleniti
az 0sszes informécidt, ami a latnivalohoz kapcsolodik). A 37. dbra
egy vezetett séta elkészitését mutatja a Tartalom Csomag Fejlesztd
Eszkdz térképes nézetében.

37. abra: Példa vezetett sétara
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VI111.3.2. A tartalomfejlesztés folyamata

A Kkorabbi séta fejlesztések soran megszerzett tapasztalataink
alapjan elkészitettik a sajat GUIDE@HAND-es tartalomfejlesztés
modszertanunkat és létrehoztunk egy sajat eljarési szabalyrendszert.
Ezek hasznalata az offline okostelefonos és az online Tartalom
Csomag Fejleszté Eszkoz alkalmazasaval egylitt garantalja a tovabbi
tartalmak fejlesztésének a hatékonysagat €s magas mindségét.

A fejlesztési folyamat az aktuélis elvarasok fuiggvényében
valtozhat, ¢és fiigg a tartalomfejlesztd tapasztalatatol és hatterétol
is. Az 1) tartalomfejlesztoket az els6 sétajuknak, mint ,,pilot”
sétdnak a fejlesztésben a korabbi tapasztalataikra alapozva az
alkalmazasfejlesztd csapat tudja tdmogatni.

Tobbnyelvil séta fejlesztésének alkalmaval eldszor egy alap
(&ltaldban magyar) nyelvi verzi6 kerul véglegesitésre és publikalésra,
a fejlesztoknek utdna mar csak a vezetett séta mas nyelvekre vald
forditdsanak és véglegesitésének a feladatait kell elvégezniik.
Altaldban az elsd ,,pilot” séta fejlesztése utan a tartalomfejleszté mar
képessé valik ujabb sétak 6nallo fejlesztésére, az alkalmazastejlesztok
tdmogatasa nélkl is.

VIiI1.4. A GUIDE@QHAND alkalmazas csalad

Az MTA SZTAKI eLearning Osztalyanak tobb, mint egy
évtizedesmobilalapuszoftverfejlesztésitevékenysége eredményekeént
jott letre GUIDE@HAND néven egy olyan alkalmazas csalad, amely
amai kornak és trendeknek az élet sokféle teriiletén képes megfelelni.
Az els6 ilyen mobil alkalmazas turisztikai célokra szolgalt, amelyet
tobb hazai és nemzetkdzi szakmai dijjal jutalmaztak. Az egyes
alkalmazasok révén elérhetd tartalmak és szolgaltatisok hasznos
¢s egyben felejthetetlen élményt nyutjtanak mindenki szdmara!
Az alabbiakban roviden bemutatjuk az alkalmazas csalad néhany
regionalis turisztikai tagjat, és azok fobb jellemzdit.

@ Tokaji régio

«  Komplex turisztikai csomag — tébb, mint 100 telepuléssel
» A Tokaji Borvidékhez tartozo telepulések bemutatasa
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vezetett sétakkal, a helyi szolgaltatok és események
megjelenitésével,
» Tobbszintli (teriileti, régios) Informacids portalrendszer
fejlesztése és bevezetése,
« A mobil és a webes turisztikai platformok tartalmanak
szinkronizacioja kozoés TDM adatbazisra épitve,
« Szolgaltatéi QR kodok készitése és elhelyezése.
@ Métra
o A kornyék turisztikai, foldrajzi, vallasi helyszineinek
bemutatasa természetjarok szamara, turisztikai térképpel.
@ Balaton-felvidek
« Komplex turisztikai csomag — 60 telepiléssel
» 180 séta, tobb, mint ezer POI leirassal, képpel
@ Somlo
« A kornyék turisztikai, boraszati nevezetességeinek
bemutatéasa
+  Utvonaltervezés a Somlo-hegyen
@ Eger
» [Eger nevezetességeinek bemutatdsa sétakkal, a helyi
szolgaltatok és események megjelenitésével,
» Integréci6 a helyi turisztikai portalrendszerhez (weboldal,
Touch-info),
» Szinkronizalt tartalomkezelés mobil és webes turisztikai
platformok kozott.
@ Duna-Gerecse
« Komplex turisztikai csomag — 20 telepdiléssel
« 19 séta, gyalogos, biciklis, autos séta
» Panorama sétak, kalandjaték
* Tobbnyelvii (magyar, angol, német, szlovak) tartalom
@ Miskolc
» Miskolc nevezetességeinek bemutatasa sétakkal, a helyi
szolgaltatok és események megjelenitésével,
* Panorama sétak,
e Tobbnyelvii (magyar, angol, német, orosz, lengyel)
tartalom
«  Utvonaltervezés Miskolc-Lillafiireden
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VII11.5. Osszegzés

A turizmus az eurOpai gazdasagi, tarsadalmi és kulturalis
élet egyik kiemelt szektora. A turistakat tajékoztatd és tdmogatd
szolgaltatasok azonban gyakran nem megfeleldek, és nem konnyl
hozzajuk férni. A turistdknak napjainkban valosidejli és személyre
szabott informacios szolgaltatasokra van sziikségik. A statikus
informéaciok ideje véget ért. A versenyképességhez a turisztikai
informacioknak dinamikusaknak és interaktivaknak kell lenniik,
amelyek személyreszabottdigitalistartalmakatnydjtanak. Aturisztikai
szolgaltatasokra alkalmazott infokommunikaciés technologia
leklizdheti a kulturalis és nyelvi hatarokat, igy garantalva hozzaférést
a kulturalis orokséghez. A turistdk szaméara jobb szolgaltatasokat
nyUjtva megerdsitheti a tobbnyelvii digitalis piacot. Ez meg fogja
novelni a turisztikai desztinacidk lathatdsagat és kovetkezésképpen
azok versenyképességét is. Az MTA SZTAKI a GUIDE@HAND
szolgaltatasokat jo gyakorlatként fejleszti, és dolgozni fog ennek a jo
gyakorlatnak a lehetd legtobb régidoban valo elterjesztésén, amellyel
egyben a hazai és nemzetkozi ismertséglket is javitja.
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