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Révész Tamas — Zalai Ern6

A MAKROOKONOMIAI LEZARASI LEHETOSEGEK ELEMZESERE KIFEJLESZTETT
MODELL GAMS-KODJANAK ATTEKINTHETO, MAGYARAZO MEGJEGYZESEKKEL
KIEGESZITETT DOKUMENTALASA ES ATIRASA EXCEL-PROGRAMBA

Kivonat

A tanulmany az Acta Oeconomica, 2016. évi 1. szdmaban publikdlt CGEMini 5-szektoros szamszerUsitett
altalanos egyensulyi (CGE-) modell GAMS-programjanak a cikk szerkezetéhez tortént igazitdsardl, a modell
Excel-es valtozatanak kifejlesztésérdl szamol be, valamint utmutatét ad a modell 4j GAMS- és Excel-es

crer

1. Bevezetés

A jelen dokumentacid alapjaul szolgdldé modellt az Acta Oeconomica, 66. (2016. évi)
évfolyamanak 1. szdmanak 1-31. oldalan megjelent cikkben publikaltuk. Ugyan - amint ez az
oldalszamokbdl is lathat6 — e cikk terjedelme minden szokasos hatart tallépett, mégsem sikertilt
a modelltrsukturdjanak minden lényeges aspektusat bemutatnunk. Ezért az Alapitvany
megbizasabdl a cikknek egy atdolgozott és kibdvitett valtozatat is elkészitettiik. Ebben — egy
koztes modell bemutatasaval - igyekeztiink megvilagitani az egyszektoros és 5-szektoros
szamszer(isitett altalanos egyensulyi (CGE-) modellek kapcsolatat, valamint az egyes
makrodkondmiai lezardsok hatdsait is részletesebben igyekeztiink bemutatni. Ahhoz viszont,
hogy a kifejlesztett CGE-modellt més szakemberek, didkok is hasznalni tudjak sziikség volt a
cikkben csak tobbnyire sematikusan abrazolt egyenletek konkrét (parametrikus) alakjanak
bemutatasara, az eredmények kozérthetdbb megjelenitésére, valamint a szoftver hasznalatahoz
sziikséges tovabbi utmutatokra. Jelen tanulmanyunkban ezeket a gyakorlati tudnivalokat
foglaljuk ossze.

2. A modell GAMS-kodjanak struktiaraja

A modell 6sszes file-jat egy kiillon konyvtarban kell tarolni. Mi ennek a modell kényvtarnak a
CGEMINI10 nevet adtuk.

A CGE-modell GAMS programja a CGEMini.gms f6szegmens futtatasaval kalibralhatd, ami egy
bazis-futast (a kalibracid ellen6rzését) is csindl. A CGEMini.gms file-ban lathaték a tobbi
programszegmens kapcsolddasai is. Ezeket az Sinclude [filenév] utasitasok mutatjak, de természetesen
a kozvetleniil becsatolt file-okban tovabbi file-ok becsatoldsai is talalhatok.

A file elején ezek kozil kozvetlenil az aldbbi becsatoldsok talalhatdk:

Sinclude test10.gms

Sinclude declare



Sinclude calibrat
Sinclude model

Sinclude initval

A test10.gms 2 tovabbi program-file-t hiv be:
Scall =xIs2gms @"inputs10.ini"

Sinclude Commands10.gms

Az inputs10.ini olvassa be az adatokat a MultiHH-In5s.xls Excel-file-rol és készit az egyes
adatkategoériakbdl egy-egy szoveg-file-t (text-file, ahol a szamok is olvashatd, a GAMS-program altal is
értelmezhet6 formaban jelennek meg). E file 2. soraban a Multihh-In5s.xls Excel-adatfile-ra vonatkozé
elérési utvonalat ugy allitottuk be, hogy azok a fenti CGEMINI10 konyvtdrra hivatkozzon. Példaul ha ez
a C\GAMS\win64\24.1\ elérési Gaton (magasabb konyvtarban) talalhatdé, akkor a sor az
I="C:\GAMS\win64\24.1\CGEMINI10\Multihh-In5s.xls"

utasitast kell, hogy konkrétan tartalmazza.

A Commands10.gms alprogram deklardlja a modell f6bb halmazait (dgazatok, rétegek, SAM-
kategéridk, stb. neveit), majd visszaolvasva az inputs10.ini altal készitett szovegfile-okat, azokat a
GAMS-programba visszailleszti a hozzajuk tartozé keretekbe (fejlécek ala).

A declare alprogram tovabbi, a kategodridk csoportos (tombositett) manipuldlasahoz
(feldolgozasahoz) és kiiratasahoz sziikséges halmazokat definial

A CALIBRAT alprogram a modell adatainak el6készitését és a modell (kdzvetett és kozvetlen)
paramétereinek kalibracidjat végzi a beolvasott adatokbdl és néhany itt megadott szamérték alapjan.

sz

az Sinclude closure utasitdssal pedig becsatolja a még hianyz6 —a modell markotkonémiai lezarasahoz
tartozd — egyenleteket.

A CLOSURE szegmens egyenletei a kiilonféle makrookonémiai lezarasi lehet6ségeket tartalmazza.
Ezen tulmenden e file adja meg az Un. opcids paraméterek alapértelmezett értékeit. Fontos tudnivald
a GAMS szintaxisrdl, hogy a képlet$(kritérium) alaku kifejezések feltételes értékadast jelentenek, azaz
a (kvazi: ,ha” jelentésl) S szimbolum eltt all6 képlet akkor szamit be, ha a $ jel mogott allo kritérium
teljesil. gy érhetd el, hogy a GAMS-nak ne kelljen az egyes egyenletekben eszkdzdlt minden kisebb-
nagyobb valtozast kilon egyenletként (és ezaltal modellként) kezelnie, hanem megtartva az egyenlet
eredeti nevét, a valtozasok csak paraméter-valtozasokként jelennek meg (konkrétan az OPT... kezdetd
opcios paraméterek értékvaltozasaként). Ez megfelel a szakkdnyvekben kapcsos zardjellel megadott
feltételes meghatarozasoknak. Tovabbi el6nye ennek a megoldasnak, hogy az eredmények kiiratdsakor
az opcids paraméterek értékeibdl konnyen leolvashaté a modell lezarasanak tipusa.

Technikailag a CLOSURE file végén taldlhaté 2 modellnek a definicidja, amelyeket a hozzajuk
tartozd egyenletek nevének felsoroldsaval mint egyenletek halmazat definidlunk. A

MODELL MONEY /ALL/;
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utasitds a GAMS-program konvencioi szerint azt jelenti, hogy minden definialt egyenlet a MONEY nevd
modellbe tartozik.

Visszatérve a CGEmini.gms f6programba, a kdvetkez6 becsatolt file, az initval a valtozdk
induléértékét dllitja be. Ezeket az induldértékeket 2 kilonféle elv, illetve azok kombinalasa révén
szoktdk beallitani. Egyfel6l célszerl a bazisévi megfigyelt értékeiket megadni mint indulé értéket, mert
ekkor konnyd ellenérizni, hogy a modell jél van-e kalibrdlva, azaz a vdaltozék ezen értékei mellett
teljestilnek-e a modell egyenletei. Masfeldl célszer(i a valtozdk induldértékeit rekurzive, a modell
egyenleteivel meghatdrozni egymdasbdl. igy csak a valtozék egyrészének kell a bazisértékeit
szamontartanunk. Erdemes megemliteni, hogy egy idedlis GAMS-program a kalibraciét és a
szimuldcidkat ugyanazon egyenletek alapjan végzi, csak olyan felcserélt szereposztdssal, hogy amig a
kalibracidban a modell valtozdi (bazisid&szaki megfigyelt értékiikkel) paraméterekként szerepelteti, az
egyenletek szdmdval egyez6 szamu paraméter pedig vdltozéként jelenik meg. Természetesen a
szimuldciénal a fenti szereposztas visszacserélédik.

Ez az elméletileg idealis megoldas (ui. ekkor nem kell a modell minden megvaltoztatasanal a
kalibracios képleteket és azok rekurziv sorrendjét is Ujrakonstrualni) azonban feltételezi, hogy szamos
paramétert valtozoként deklardlunk, és hogy ezeket olyan jol hataroztuk meg, hogy a modell dsszes
egyenletét identifikalni tudjuk, azaz a kalibracids ,,modell” megoldasa is egyértelmd.

A CGEmini.gms f6program kovetkez6,

parameter results(*,*);
utasitdsa létrehozza az 2 dimenzids Results ( * , *) tdmbot, amelybe majd a szimulacidk lefuttatasa
utan a f6bb makrovaltozdk illetve statisztikak szamitott értékeit (eredményeit) tarolja. A csillag azt
jelenti, hogy a tomb nem el6re definiadlt halmazokon van értelmezve, hanem az adott poziciéban levé
csillaghoz /dimenzidhoz/ tartozé elemeket késébb, egyesével nevezi meg a progam (lasd a
ResultCreator5s.gms file-t).

A f6program ezutdn az iteraciot vezérlé kilonféle bedllitasokat adja meg a
OPTIONS ITERLIM=5000 {5000}, RESLIM=8000,DOMLIM=100000;

OPTIONS NLP=CONOPT, LIMROW=50,LIMCOL=50,SYSOUT=0FF,SOLPRINT=0n {On};

utasitasokkal. Az ITERLIM az iterdcidk engedélyezett maximumat, a DOMLIM a nullaval valé
osztasok megengedett szamat (ez 0 kezdGértékekkel gyakran el6fordul ha a képletekbe helyettesitjiik),
a LIMROW és LIMCOL pedig az egyes matrixokbdl a kiiratandd sorok és oszlopok szamat jelentik.

A soronkovetkezd

SOLVE BASIC USING MCP;

utasitas inditja a (kordbban BASIC néven definidlt) modellnek, mint Multi-Complementarity-
Problem (MCP) tipust nemlinearis regularis egyenletrendszernek a megolddsat. Ez a paraméterek
valtozatlansaga mellett a valtozdk értékeit is valtozatlanul, azaz a megfigyelt (bazis-) értékiikon hagyja
(bazisfutas).

A f6program tovabbi becsatolt file-jai (1asd az Sinclude "preport" és Sinclude "print" utasitasokat)
az eredmények rendezését, és kiiratasat készitik el6. Az

execute_unload "HU10Base.gdx";
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utasitas a program 0sszes eddig definialt kategdridjanak aktuadlis értékeit (azaz a bazisfutashoz
tartozé parameter- és valtozéértékeket) GDX formatumban tdrolja a HU10Base.gdx fajlban. Ez a
GAMSIDE editorral hatékonyan megszemlélhetd, és ezt a fajlt mas GAMS programok is beolvashatjak
az itt tarolt kategdridkat a szamértékeikkel egyitt.

Végiil a féprogram ebbdél a HU10Base.gdx fajlbdl az
execute 'gdxxrw.exe HU10Base.gdx O="CGEMIinil10.xIs" Squeeze=N EpsOut=0 @BasePar.txt';
és
execute 'gdxxrw.exe HU10Base.gdx O="CGEMIini10.xls" Squeeze=N EpsOut=0 @BasePar.txt';
utasitasokkal a paraméterek értékeit a CGEMinil10.xls file ParBase munkalapjdra, majd az
execute 'gdxxrw.exe HU10Base.gdx O="CGEMIinil10.xls" Squeeze=N EpsOut=0 @BaseVar.txt';
utasitassal a valtozéértékeket pedig a VarBase munkalapjara is kiirja, nagyjabdl abc-sorrendben.

Ne felejtsiik el, hogy a GAMS-program dltalaban mindent valtozénak tekint, ami potencidlisan
endogén, azaz valamelyik modell-lezarasi valtozatban endogén lehet, még akkor is, ha az egyszer(iség
kedvéért a cikkben (a Kutatasi_beszamolé_MM-2016-1.pdf file-ban) exogénnek van tekintve (pl. a K
OssztGkeallomany)

A szimulacidkat a CGEMINI3.GMS program tartalmazza, ezt az el6z6 utan kell lefuttatni. A cikkben
szerepl6 szimulaciok forgatdkonyvei is itt, a CGEMINI3.GMS programban taldlhaték. Pontosabban
jelenleg csak a 2. eset (case 2), amikor az importdrak 2 %-kal nének (lasd a pwm(i,u)=pwm(i,u)*1.02;
utasitast). Felette megtaldlhaté a kormanyzati fogyasztds 5 %-os ndvekedése forgatokonyv is (lasd a
TG=TG*1.05 utasitast), amit a soranak elején talalhaté * komment-jel térlésével tudunk aktivalni
(természetesen az importar valtozasi utasitast pedig ekkor hasonlé maddon ki kell kommentelni).
Akdrmelyik esetet is valasztjuk, a program ezutan lefuttatja a cikkben targyalt 6 lezarasi valtozatot,
elGszor a realarfolyam rogzitésével, aztan a kereskedelmi egyenleg rogzitésével (azaz egyensulyi
arfolyammal). Osszesen tehat egy szuszra a kivalasztott esethez tartozé mind a 12 futast elvégzi,
amelyek eredményeit a lezarasra és az arfolyambeallitasra utald nev(i és gdx kiterjesztési (formatumu)
file-okba menti le (pl. a JOHANS.gdx a rogzitett realarfolyam melletti Johansen-féle lezarasi model
eredményeit tartalmazza, a JOHANS2.gdx pedig a rogzitett kereskedelmi egyenleg mellettit).

Egy kivalasztott konkrét eset, arfolyambeallitds és lezardsi opcid futdsi eredményei a
CGEMIinil10.xls file ’VarSimu’ munkalapjara, paraméterei pedig a "ParSimu’ munkalapjara is kiiratasra
kerilnek.

3. A modell GAMS-kodjanak a cikkel dsszhangba hozasa és magyarazo
megjegyzésekkel valo kiegészitése

Az el6z6 fejezetben ismertetett file-okban szdmos a cikkbeli modell-ismertetést kovetd
atrendezést, technikai egyszerisitést végeztink el, és a felhasznald megértését elGsegité szamos
magyarazd szoveget adtunk meg.
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Ezek els6sorban a MODEL szegmens érintették. Itt mindenekel6tt a cikk sorrendjének
megfelel6en rendeztiik at az egyenleteket, és amelyek hidnyoztak, azokat és a hozzajuk tartozé
valtozdkat definialtuk. Kordbban ugyanis szamos, a cikkben hivatkozott valtozé nem volt definidlva a
GAMS-programban, hanem helyettiik a képletik szerepelt. Példaul a PC(l) fogyasztdi arak helyett
mindenhol a TXC(I)*PHM(I,"C") képlete szerepelt. Hasonléan nem volt definidlva az export PDE(l)
fajlagos hazai arbevétele, hanem helyette a TXZ(I)*V*PZ(l) képlet szerepelt. A legjellemz6bb példa
azonban a PM(I,U), az import hazai bekerilési ara volt, amely eddig szintén nem szerepelt, hanem
mindenhol az azt meghatdrozé TXM(I,U)*V*PWM(I,U) képlet szerepelt helyette. E valtozdk eddig féleg
azért nem szerepeltek, hogy minimalis szinten tarthassuk a modell valtozdinak szamat, és igy
kénnyitsiik a modell megoldasi algoritmusdanak a dolgat. Most azonban errél a ,builder-friendly”
(modellépit6barat) megolddsrél felhasznaldbarat megoldasra tértlink at, egyrészt, hogy a programban
a formuldkat roviditsiik, és a cikkbelivel valé beazonositasukat megkdnnyitsik, masrészt pedig, hogy a
kiiratasnal kozvetlendl [athatova legyenek az értékeik, és az Excel-file-ban kdzvetlenil lehessen rajuk
hivatkozni.

Masfel6l viszont a GAMS-programban volt jénéhdany olyan valtozé, ami a cikkben nem szerepelt.
Ezek egyrésze un. segédvaltozd, a cikkben szerepl6 egyes valtozdkat meghatarozé egyenletek hosszu
képleteinek attekinthetGbb részekre bontdsat teszik lehetévé (a részeredményeket nevezve el
segédvaltozdknak), illetve a megértést elGsegitd, illetve részben statisztikaként is tekinthet6 tovabbi
kategéridk (pl. kompozit arnyékarakat, amelyek az 6sszetevd arak aggregatumainak, pontosabban
altaldnositott mértani atlagaiként tekinthetdk). E segédvaltozdkat igyekeztiink ahhoz az egyenlethez
rendelni (amellett feltlintetni), amelyekben szerepelnek (erre utal a magyarazé megjegyzésekben az
»auxiliary” jelzd).

A cikkben nem, de a GAMS-programban szerepld valtozék masik csoportja pedig un. ,potencialis
exogén valtozé”, amelyet a GAMS (ami nem tud egy adott nevil kategdridt paraméterrdl
,menetkozben” valtozéva atmindsiteni illetve forditva) az altaldnossag és konnyebb kezelhetdség
végett valtozoként definial. E , potencidlis exogén valtozok” (vagy masik oldalrdl nézve ,potencialis
endogén valtozdk”) alapértelmezésben exogének, és az ezeket exogén értékkel megadd (kvazi-)
egyenletekhez flizott magyardzé megjegyzésekben erre utal az ,,exogen” jelz6. Természetesen ezen
tovabbi (GAMS-modellbeli-) valtozdk exogén értékadasa a GAMS-ban egyenletnek szamit, igy a modell
tovabbra is reguldris marad.

Kulén, vagy hatareset a cikkben csak nemes egyszer(Gséggel p;"*(z;) fuggvényként emlitett export

devizaar, amelyre a GAMS-ban a PZ(l) valtozot és a hozzatartozo
PZ(1)=E=((Z(1)/ZD(1))**(1/ZELD(1))*PWZ(l);

egyenletet vezettlk be. Itt ZD(l) az exportvolumen referencia (gyakorlatilag bazis-) értéke, Z(I) az
export aktudlis volumene, ZELD(l) az exportkereslet arrugalmassaga 8azaz 1/ZELD(l) az exportar
exportvolumen-rugalmassdga) PWZ(l) pedig a referenciaar (vagy kissé kevésbé szabatosan a,, vildgpiaci
ar”). E fuggvényrél imént elmondottak illusztraljdk a GAMS-program és a cikk viszonyat: A GAMS-
programban az Osszefliggések konkrét parametrikus alakjukban jelennek meg, azaz a GAMS-
programban szamos olyan paraméter is szerepel, ami a cikkben (explicite) nem. Ezek szerepét részben
az egyenletekben betoltott szerepik (pl. rugalmassag) mutatja, megértésiiket pedig a GAMS-
programban a paraméterek deklaracidjahoz flizott magyarazé megjegyzések is segitik.
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A MODEL szegmensben a cikkel nehezebben beazonosithatd utasitdasoknal tovabbi magyarazo
megjegyzéseket szerkesztettilink, f6leg a cikkbeli (M-26),(M-27) és (M-29) egyenleteket 6sszevontan
(felhasznalasi teriletenként nem kiilon-kiilén) tartalmazd, de masfel6l energia- és nem-energia
termékekre kilon-kilén megadott EHTS1 és EHTS2 egyenleteknél, a modell jovedelemtulajdonosainak
(intézményi szektorok) a cikkben az (M-35), (M-36), (M-39) és (M-40) egyenletekben definialt
transzfereket is magdban foglalé (M-31)-(M-34) jévedelem-kiadas mérlegeinél, valamint a GAMS-
programban a cikkbelit6l kissé eltéréen is értelmezett , kiilkereskedelmi egyenleg” egyenleténél,
valamint a redlarfolyam egyenleténél. Azon egyenleteknél, amelyekben a cikk nem a baloldalon
elklilonitetten allé valtozo a tarsitott valtozo, a cikkben tarsitott valtozoét is feltlintettuk.

4. A modell Excel-file-ja

Mint lattuk a GAMS (konkrétan a gdxxrw interface-e vagy ,facility”-je) nemcsak az adatokat tudja
beolvasni Excelrél, hanem (leghatékonyabban a gdx-file-ok kozvetitésével) tud Excel-file.ra is irni. A
CGEMInil10.xIs file egyfel6l a modell outputjainak elhelyezésére szolgdl, masfeldl viszont megtaldlhato
benne a modellnek maganak az Excel-reprezentdacidja is.

Mint fentebb emlitettiik a bazisfutds szamitasi eredményeit (azaz a kalibralt paraméterek és a
valtozdknak a modell egyenleteivel visszaszamitott , bazisértékeit”) a HU10Base.gdx file tartalmazza
amibél a CGEMini.gms program a paraméterek értékeit a CGEMinil0.xls file ParBase munkalapjara, a
valtozdértékeket pedig a VarBase munkalapjara is kiirja, nagyjabdl abc-sorrendben.

Egy konkrét eset, arfolyambedllitas és lezarasi opcid szimuldcids futdsi eredményeit pedig a
CGEMINI3.GMS file program végefelé talalhatd ,execute” kezdet( effektiv utasitasok a CGEMini10.xls
file 'VarSimu’ munkalapjara, paraméterei pedig a 'ParSimu’ munkalapjara is kiiratjak.

A CGEMinil10.xls file ’CompaRes’ munkalapon a 45-84. sorokban a f6bb aggregalt (skalar)
eredmények vannak az Osszes a cikkben targyalt (lezarasi- és arfolyam-) forgatokonyv szerinti
szimulaciéra Osszegyljtve. Ezeket a CGEMini3.gms program 4altal behivott ResultCreator5s.gms
segédprogram késziti, tehat itt lehet pontosan ellenérizni, hogy az Excel-ben adott név alatt megjelend
makromutatdknak mi a megfeleléje a GAMS programban.

Bar — részben a GAMS-programnak a cikktél valé fentebb részletezett eltérései miatt - a vartnal
joval nagyobb volumen(i feladatnak bizonyult, sikeriilt elkésziteniink a modell Excel reprezentaciojat.
Ezaltal akinek a GAMS nincs meg, vagy nem tudja lefuttatni, az az aktualis lezarasi modell
egyenleteinek az aktualis forgatdkonyv melletti (szimulaciés) eredményei melletti teljestilését a
CGEMIni10.xls file ‘Acta’ munkalapjan tudja ellenérizni.

I"

Konkrétan az egyes egyenletek oldalai eltérése négyzetes eltérését az ,|” oszlopban taldlhatjuk, a
J1 celldban pedig az 6sszes eltérést (ha ez nulla, akkor tehat minden egyenlet teljesiil, a modellnek
megoldasa all rendelkezésre). Az | oszlopbeli eltérés-négyzet formuldkbol visszafejtve lathatdk, hogy
mik voltak az egyenletek bal, illetve jobb oldalan. Itt a cikkben nem kifejtett 6sszefliggések konkrét,
parametrikus formakban jelennek meg, akarcsak a GAMS program MODEL és CLOSURE

szegmenseiben.
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A J oszlopban tovdbbi magyardzé megjegyzéseket fogalmaztunk meg, és jonéhany esetben a
modell konkrét (a cikkbeli formuldnal természetesen jéval bonyolultabb) parametrikus egyenleteinek
szokasos matematikai alakban felirt képletszer(i megjelenitését is elkészitettiik. Ez vonatkozik azon
Osszetett egyenletekre is, amelyeket a matematikai abrazolas altaldban kapcsos zardjellel 6sszefogva
mutat be, és amely az adott kategdria meghatarozasanak esetekre bontott feltételes meghatarozdsat
jelentik.

Végiil el kell mondanunk, hogy a 'VarSimu’ munkalapon megprébaltuk a modellt megoldani az
Excel Solver segitségével is, de a valtozdk tul nagy szama miatt még bevinni sem engedte a parbeszéd
ablakba az ,eszkdz-cellak” kozé a valtozdk kb. felét. Mindazonaltal a jelenlegi Excel-reprezentacio
lehetdveé teszi azt is, hogy a felhasznalod az Excelbdl tovabbvigye az informacidkat (valamilyen interface-
en keresztil) egy masik szoftverbe, ahol annak algoritmusdval megoldva a modellt, az eredményeket
vissza tudja irni a CGEMIini10.xls file-ba.

5. Utmutaté a modell GAMS-programcsomagjanak hasznalatihoz

5.1. Teenddk elso belépésnél

Amikor a felhasznalé elGszér 1ép be a modell programcsomagijat tartalmazo gépbe (a sajat
egyetemi felhaszndaldi azonositdjaval), akkor a GAMS-nak azon verziéjat kell (ha nincs meg a gépen,
akkor a gams.com honlaprél letblteni, telepiteni és) hasznalni, amelyikre megvan a professzionalis
valtozathoz tartozé licence (ez nekiink a 24.1-es verzié). Ehhez az alabbiakat célszer( elvégezni:

a) El6szér a Windows Intéz6 (File Manager) programmal abban a kényvtarban, ahova a
GAMS adott verzidjat letoltotte (példaul: C:\GAMS\win64\24.1\ ) meg kell keresni a
GAMSIDE szovegszerkeszt6 és programfuttatd programot, és az ikonjat lehdzni (jobb
klikk-el megcsipve) a képerny6n az alsé szegélyre (,,talcara”).

b) Ezutadn a talcan taldlhato m ikonra kattintva el kell inditani a GAMSIDE programot!
Ebben a menisavban a [File-menlipont ‘project’ opcidjara kattintva a ,,new project”
opciot kell kivalasztani, majd a megjelené parbeszéd ablakba beirni a modell-file-okat
tartalmazo (példaul: C:\GAMS\win64\24.1\CGEMINI10\ ) kbnyvtarba a valasztott project
nevet (amibdl az adott név .gpr kiterjesztésd file-jat késziti el).

c) A —men(]pont 'Options’ almenipontjara kattintva a megjelend parbeszédablakban ki
kell valasztani az 'Execute’ opcidt, és azon belll rakattintani a ,Use alternate GAMS
system directory” el6tti bejel6l6 négyzetre, majd a jobbra levé ... -jelet tartalmazdé
négyzetre kattintva rdkeresni a hasznalandé GAMS-verzidhoz tartozd (példdul a
C:\GAMS\win64\24.1\ konyvtarban talalhaté) GAMS.EXE file-ra. Ez biztositja, hogy a gép
nem a default verziét, hanem a kivant (licence-szel rendelkez8) verziét hasznalja.

d) Hasonldképpen a —mem’jpont 'Options’ almenipontjanak parbeszédablakaban ki kell
valasztani a ,Licenses” opcidt is, és itt hasonld mddon rakeresni a hasznalandé GAMS-
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verzidhoz tartozo (példaul a C:\GAMS\win64\24.1\ kdnyvtarban talalhaté) GAMSlice.txt
file-ra. Ez engedélyezi a letoltott (ndlunk 24.1-es) verzié hasznalatat.

5.2. Teend6k mdsodik belépéstil kezdve

Ezutan (illetve a masodik bejelentkezést6l kezdve) a GAMS haszndlata a modellhez a
kovetkez8 (mds lehetGségek mellett):

1. A ,tdlcan”, - az alul taldlhatd ikon-savban — talalhato ikonra kattintva elinditjuk a
GAMSIDE szovegszerkeszt6 és programfuttaté programot. Ebben a menisavban a file-
menlipont ‘project’ opcidjara kattintva kivalasztjuk a kordabban megadott nev( projectet (.gpr
kiterjesztésd file-t). A project lényegében egy lista, hogy mely file-okat szokta a felhaszndlé
ehhez a munkdhoz hasznalni. Ezeket a szokdsos file-okat a file menil ‘open’ utasitdsaval
tudjdk behozni a project-be, ahol meg tudjdk nézni, szerkeszteni illetve futtatni a kivant
programfile-okat (CGEMini.gms, CGEMini3.gms, MODEL, CLOSURE, CALIBRAT). Miutan
ezeket Gsszegylijtottiuk, célszerli a File/Exit utasitassal ideiglenesen bezarni a GAMSIDE-ot,
hogy az megjegyezze a file-listat, és legktzelebbi megnyitaskor magatdl behozza azokat.

2. A CGEMini.gms program futtatasa ugy torténhet, hogy a GAMSIDE —ban a 2. menlisorban (az
ikonok soraban) jobb oldalon talalhato utasitas ablakba beirjuk az alabbiakat:
fw=1 s=cg

majd az Enter gombbal elkiildjik (ha a kurzor az utasitas ablakon kivil van, akkor az F9
gombbal tudunk futtatast inditani) . Az fw (force work) a nulldkkal valé osztasok tlirését irja
el6, az s= pedig lementi az egész programot és minden kategdria értékeit az = jel utan
megadott el6tagu és .g00 utdtagu, csak a GAMS-altal ,,olvashatd” (bels6é formatumu) file-ba.
A szamitasi eredményeket a HU10Base.gdx file tartalmazza (ami a GAMSIDE-ba beolvashatd,
és jol rendezetten attekinthetd), illetve a program ebbdl a paraméterek értékeit a
CGEMIni10.xls file ParBase munkalapjara, a valtozéértékeket pedig a VarBase munkalapjara
is kiirja, nagyjabdl abc-sorrendben. Ne felejtsik el, hogy a GAMS-program altaldban mindent
valtozdnak tekint, ami potencidlisan endogén, azaz valamelyik modell-lezarasi valtozatban
endogén lehet, még akkor is, ha az egyszerliség kedvéért a cikkben (a
Kutatasi_beszamolé_MM-2016-1.pdf file-ban) exogénnek van tekintve (pl. a K
Osszt6keallomany)

3.  Aszimulacidékat a CGEMINI3.GMS program tartalmazza, ezt az el6z6 utdn kell lefuttatni. Enhez
ismét a GAMSIDE—ban a 2. menisorban (az ikonok sordban) jobb oldalon taldlhaté utasitas
ablakba beirjuk (majd az Enter-rel elkildjik) az alabbiakat:
fw=1r=cg

Az r= utasitas visszaolvassa a korabban s= utasitassal lementett file-t (azaz a modellt) és azt
ugy folytatja, mintha meg se lett volna szakitva az el6z6. Ezért itt csak a valtozasokat kell
megadni.
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A cikkben szereplS szimulaciok forgatokonyvei is itt, a CGEMINI3.GMS programban
taldlhatok. Pontosabban jelenleg csak a 2. eset (case 2), amikor az importarak 2 %-kal n6nek
(lasd a pwm(i,u)=pwm(i,u)*1.02; utasitast). Felette megtalalhaté a kormanyzati fogyasztds 5
%-0s novekedése forgatokonyv is (lasd a TG=TG*1.05 utasitast), amit a soranak elején
taldlhaté * komment-jel torlésével tudunk aktivalni (természetesen az importar valtozasi
utasitast pedig ekkor hasonlé médon ki kell kommentelni). Akarmelyik esetet is valasztjuk, a
program ezutan lefuttatja a cikkben targyalt 6 lezarasi valtozatot, elGsz6r a realarfolyam
rogzitésével, aztan a kereskedelmi egyenleg rogzitésével (azaz egyensulyi arfolyammal).
Osszesen tehat egy szuszra a kivalasztott esethez tartozé mind a 12 futast elvégzi, amelyek
eredményeit a lezardsra és az arfolyambedllitasra utald nevld és gdx kiterjesztési
(formatumu) file-okba menti le (pl. a JOHANS.gdx a rogzitett realarfolyam melletti Johansen-
féle lezarasi model eredményeit tartalmazza, a JOHANS2.gdx pedig a rogzitett kereskedelmi
egyenleg mellettit).

Egy konkrét eset, arfolyambeallitas és lezarasi opcio futasi eredményei a CGEMinil0.xls file
‘VarSimu’ munkalapjdra, paraméterei pedig a 'ParSimu’ munkalapjara is kiiratasra kerilnek
(nagyjabdl abc-sorrendben). Hogy melyik kerdl kiiratasra, azt az donti el, hogy a
CGEMINI3.GMS file végefelé talalhatd execute utasitdsok kozil melyek effektivek (azaz
nincsenek sor eleji *-gal vagy { } zardjelpar kozé téve , kikommentolva”). Példaul a

execute 'gdxxrw.exe  HulONeocl.gdx O="CGEMini1l0.xIs" Squeeze=N EpsOut=0
@SimuPar.txt';

execute 'gdxxrw.exe  HulONeocl.gdx O="CGEMinil0.xIs" Squeeze=N EpsOut=0
@SimuPar2.txt';

execute 'gdxxrw.exe  HulONeocl.gdx O="CGEMinil0.xIs" Squeeze=N EpsOut=0
@SimuVar.txt';

utasitdshdrmas a neoklasszikus lezarasnak a rogzitett redlarfolyam melletti paramétereit (a
ParSimu munkalapra) illetve eredményeit (a VarSimu munkalapra) irja ki. Ez a jelenleg
kifratasra ker(il6 futds egyébként éppen az els6 futds, tehat a felhasznadlé ha sajat
forgatékonyvet akar kidolgozni, akkor itt, a 11. sortdl kezdve érdemes a valtozasokat
beépitenie a CGEMINI3.GMS programba. Az Excel el6nye, hogy ott tovabbi statisztikak,
Osszehasonlitasok, prezentaciok készithet6k az eredményekbdl tetszés szerint.

A lezards valtoztatdsa a CGEMINI3.GMS file-ban a megfelel6 opciés paraméter értékének
atallitasaval torténhet (pl. az OPTW=1032 utasitas az Osszberuhazasok szintjét rogziti),
és/vagy a modell egyenleteinek GAMS-programbeli megfelelGjének képletének az atirdsaval.
Ugyan az opcids paraméterek adott értékekre vald bedllitdsaval meglehet6sen sok lezaras
gyorsan beallithaté, bizonyos lezaras konstellacidk csak az utébbi mddszerrel irhaték eld, azaz
az egyenletekbe valé beleirassal.
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1. FUGGELEK: A GAMS PROGRAM MODEL SZEGMENSE

FREE VARIABLES

ALFA actual per perceived wage rate {14-1-11}

ALFAPI  scaling factor of the capital value proportional mark-up {14-1-14}
B(I) Investment of i-th sector origin

BTR Balance of trade

C(G,])  Total personal consumptions of commodity i

CET(I) Output

CG() Government consumption

CGOV Level of social consumption

CL(G) Level (utility) of variable consumption

CLTOT Total variable consumption

CONSC Real exchange rate index {or Scaler for personal consumption or household savings}
CPI Consumer price index

CPIS(G)  Shadow price index of variable consumption

CREDIT(I) Sectoral net borrowings (= - saving)

CRESC Investment (or credit) scaler

CT() Total consumption of the household groups by products

DE Combined Deficit in commodity foreign trade and tourism



DISPIN(G) Households net disposable income
E(D) Index of Energy use {modified 11/6/96}
GINV Level of gross capital investment
HTS(I,LU) Domestic use

ICONTU  Index of consumption of tourists
IFTX Index of fuel tax rates (uniform)
INCTX(I) Income tax by sectors

IPTX Index of production tax

IWG Index of wage surtax or tax on disposable incomes
K() Capital stock in sector 1

KU Capital utilization level

L) Labor used in sector 1

LE() Composite utility of labor and energy
LU Labor utilization level

M(LU)  Import of commodity i

MT(J) Total import by products

P(D) Domestic producer price

PA(I) Average sales price

PC(D) Consumer prices

PCIND Average consumer price index

- 14 -
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PDE(J)  Domestic price of export

PE(J) Average energy price by sectors

PHM(LU) Composite good price

PHMUT(EN,J) User price of energy

PINV Investment price index

PINVS(J) Investment price index by sectors

PK(I) Calculative capital costs

PL(I) Calculative labour costs

PLE(I) Shadow price of energy-labor composite

PM(J,U)  Domestic price of import by users

PR(]) Composite cost of labour and capital per unit output in sector 1
PTX(I)  Rate of price modifying taxes and subsidies

PZ(I) Export price in dollar (converted by base exchange rate)
R Net rate of return on capital

RE(I) Efficiency (scaling) parameter of energy in prod.f.
RK(I) Efficiency (scaling) parameter of capital in prod.f.
RL(I) Efficiency (scaling) parameter of labour in prod. f.
RS() Rate of return to capital by sector

RS1(I)  Rate of return differentials {14-1-14}

SECINV(I) Fixed capital investment by sectors
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SHOU(G) Households saving

SGOV Government saving

SROW Savings of the Rest Of World (= -Foreign balance of payments)

SSEC Total of sectoral savings

A% Real exchange rate index

W Real wage index

WG(Q) Surtax on wages (SSC and UIC paid by employers)

WRIND Average wage rate index

X(D) Composite of tangible inputs in sector 1

XD(ILU)  Domestic sales from production

XDT(I) Total domestic supply

XHM(EN,J) Energy demand of sector J

YCT({I)  Domestic consumption of inbound tourists by product

Z(I) Export of sector 1

EQUATIONS { do not forget to list them in the corresponding MODEL version !!!}
ECET(I),EP(I),EPHM(1,U),EPZ(I),EM(L,U),EZ(1),ECL(G),ECLTOT,EC(G,I),ECG(I),EB(I),EX(I)
EDISPIN(G),EL(J),EK(J),ESHOU(G),ESGOV,ESROW,ECREDIT(J),EW,ER,EV,ECGOV,ECONSC
EICONTU,ESECINV(J),ECRESC,ERS(J),EPL(J),EPK(J),EPA(I),EPR(J),ECPIS(G),ECPLLEGINV
EBTR,ELU,EKU,EXD(L,U),EXDT,EINCTX,ESSEC,ERL(I),ERK(I),EE(I),ELE(I)



-17 -

EPLE(I),EPE(J),EPINV,EPINVS(J),ERE(I), EXHM(EN,J),EHTS1(I,U),EHTS2(I,U) {declared for all but defined only for subsets}
EPHMUT(EN,J),EMT(I),EPDE(I),EPM(L,U),EPC(I),ECT(I),EYCT(I),EDE
EIFTX,EIPTX,EIWG,EWG(J),EPTX(J),EPCIND,EWRIND,EALFA,ERS1,EALFAPI;

* #iH## DEFINITION OF EQUATIONS (named after the left-hand side or defined var.)

$include closure

M1}
EK(J).. X(J)=E=( AKJ)*(K(J)/RKJ))**(1-1/REL(J))*ALE()*LEJ)**(1-1/REL(J)) )
**(1./(1-1./REL()))); {13-9-14, earlier K(J) =E= X(J)*RK(J)**(1.-REL(J))*(PR(J)*AK(J)/PK(J))**REL(J);}
{auxiliary:}
ECET(I).. CET(D)=E=X(I);
* ##H# PRICES (behavioral equations - if PA is defined as shadow=>def.)
M2}
ELQJ).. L(J) =E=LE)*RLJ)**(1.-ENEL(J)))*(PLE(J)*AL(J)/(PL(J)/alfa))**ENEL(J);
M3}
EE().. E(J) =E=LE(J)*RE(J)**(1.-ENEL(J))*(PLE(J)*AE(J)/PE(J))**ENEL(J);
{auxiliary:}

ELE(J).. LE(J) =E= X(J)*(PR(J)*ALE(J)/PLE(J))**REL(J); {13-9-14 alfa introduced for neo-keynesian and structuralist closures}
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{M4}

EXHM(EN,J).. XHM(EN,J) =E=AF(EN,J)*(PE(J)/((1+FTXO0(EN,))*IFTX)*PHM(EN,"O")))**EFUEL(J)*E(J);

{M5} {egyeldre csak epilogusként bevezetve}

EPHMUT(EN,J).. PHMUT(EN,J) =E= (1+FTXO0(EN,J))*IFTX)*PHM(EN,"O");

(M6}

EPE(J).. PE(J) =E= SUM( EN, AF(EN,J)*((1+IFTX*FTXO0(EN,J))*PHM(EN,"O0"))**(1.-EFUEL(J)) )**(1./(1.-EFUEL(J)));

{exogen:}

EIFTX.. 0=E=(IFTX-S("IFT"){*IWG})$(OPTFT=0)+(SGOV-SGOVO0*CPD)$(OPTFT>0); {13-9-9:+*IWG}

{exogen:}

EPLE()).. PLE(J)=E=(ALJ)**ENEL(J)*((PL(J)/alfa)*RL(J))**(1-ENEL(J))
+AE()**ENELJ)*(PE(J)*RE(J))**(1-ENEL(J)))**(1/(1-ENEL(J)));

{auxiliary:}

EPR(J).. PR(J) =E= ( AK(J)**REL(J)*(RK(J)*PK(J))**(1.-REL(J))+ALE(J)**REL(J)*PLE(J)**(1.-REL(J)) )**(1./(1.-REL(J)));

M7}

EX(I).. CET(I)=E=(( AD(I)*XDT(I)**(-ZBETA(I))+AZ(1)*Z(I)**(-ZBETA(I)) )
*%(_1 /ZBETA(I)) )$(SD(I)>0.001 and SD(1)<0.999)
+HXDT(I)+Z(1))$(SD(1)<=0.001 or SD(1)>=0.999);

{M8}

EZ(1).. Z(I) =E= Z0()*(TXZ(1)*V*PZ(I)/P(1))**(-ZELS(I))
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*(XDT(I)/XDTO(I))**ZXEL(I);
{M9}
EP(I).. P(I) =E=( PA(I)*CET(I) -TXZ(I)*V*PZ(I)*Z(I) yXDT() ;

(M10}
EXDT(I).. XDT(I) =E= SUM(U, XD(L,U));

{M11} {epilogus:total import by products}
EMT(J).. MT(J)=E= SUM(U,M(J,U));

M12}
EXD(L,U).. HTS(I,U) =E= (XD(I,U)+M(L,U))$(SH(I,U)>=0.999 or SH(I,U)<=0.001)
+ (AH(LU)*XD(LU)**(-BETA(L,U))
+AM(LU)*M(LU)**(-BETA(LU))) **(-1./BETA(L,U)) )
$(SH(I,U)<0.999 and SH(IL,U)>0.001);
M13}
EM(LU).. M(L,U) =E= MH(L,U)*(P(I)/PM(L,U))**MEL(L,U)*XD(1,U);

(M14}
EPHM(LU).. PHM(L,U) =E=((XD(L,U)*P(1)+M(L,U)*TXM(LU)*V*PWM(LU))



/HTS(LU))$(XDO(I,U)+MO0(1,U)>0.001)
+1.$(XDO(1,U)+M0(1,U) 1e 0.001);
{M15}
EPL(J).. PL(J) =E= W*WTO0J)*(1.+WG(J));
{exogen:}

EWG().. WG() =E= {IWG*}WG0(J);

{M16}
EPK(J).. PK(J) =E=PINVS(J)*(AMR(J)+RS(J)) ;

M17}
EPINVS(J).. PINVS(J) =E= SUM(I, PHM(L,"T")*BHM(LJ));

{M18} {egyeldre csak epilogusként bevezetve}

EPDE(J).. PDE(J) =E= TXZJ)*V*PZ(J);

{auxiliary, introduced as function in the paper:}

EPZ(1).. PZ(D=E=((Z(1)/ZD(1))**(1/ZELD(1))*PWZ(1))$(Z0(1)>0.001)
+1.8(Z0(1) LE 0.001);

{M19}

EPA(I).. PA(I) =E=( ( SUM(NEN, PHM(NEN,"O")* AHM(NEN,I))

-20 -
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+(PE(D*E()+PL(D)*L(D)+PK(D)*K(I))/X(I)+PINV*PROFC(I))/(1-PTX(I)) ); {02-12-29}
{exogen:}
EPTX(J).. PTX(J) =E=IPTX*PTX0(J);
{exogen:}

EIPTX.. 0=E= (IPTX-S("IPT"){*IWG})$(OPTX=0)+(SGOV-SGOV0*CPD)$(OPTX>0); {13-9-9:+*IWG}

{M20} {egyeldre csak epilogusként bevezetve}
EPM(LU).. PM(LU) =E=TXM(L,U)*V*PWM(LU);

M21}
ELU.. LU =E=SUM(J, L(J))/TL;

M22}
EKU.. KU =E=SUM(J, K(J))/TK;

{M23}
EC(G,]).. C(G,]I) =E= CF(G,I)+CL(G)*AC(G,))*(CPIS(G)/PC(1))**CEL,;
{auxiliary:}

ECPIS(G).. CPIS(G)=E=(SUM(I,AC(G,I)*PC(I)**(1-CEL)))**(1/(1-CEL));
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{M24} {egyeldre csak epilogusként bevezetve}
EPC(I).. PC(I) =E= TXC(I)*PHM(L,"C");

{M25} {epilogus}
ECT(I).. CT(I) =E= SUM(G,C(G,]));

{auxiliary: }

EYCT(I).. YCT(I) =E= ICONTU*AAROW(I);

{M26,M27,M29 egyenletekbdl energia-termékmérlegek:}

EHTS1(EN,U).. HTS(EN,U) =E=(CT(EN)+YCT(EN))$(ORD(U)=1)
+(B(EN))$(ORD(U)=2)
+(SUM(J,XHM(EN,J))+CG(EN)+DK(EN))$(ORD(U)=3);

{M26,M27,M29 egyenletekbdl nem-energia-termékek mérlegei: }

EHTS2(NEN,U).. HTS(NEN,U)=E=(CT(NEN)+YCT(NEN))$(ORD(U)=1)
+(B(NEN))$(ORD(U)=2)
+(CG(NEN)+DK(NEN)+SUMJ,AHM(NEN,J)*X(J)) )$(ORD(U)=3);

{auxiliary:}

ECG(I).. CG(I) =E=CGS(D)*CGOV ;

{auxiliary:}
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EB(D).. B(I) =E=SUM(J, BHM(LJ)*SECINV(J));

{exogen:}

ECGOV.. 0=E=(CGOV-TG)$(OPTCG=1022)
+(SGOV-SGOVO*CPD$(OPTCG=3323)
+R-S("R"))$(OPTCG=2231)
+(CPI-S("PC"))$(OPTCG=2012);

{exogen:}

EICONTU.. 0=E=(ICONTU-S("CL"))$(OPTT=1042)+(CPI-S("PC"))$(OPTT=2012);

{M28 and M28'}
ESECINV(J).. 0 =E= SECINV(J)-(CRESC*SECINVE(J))$(OPTIN=1)
-(CRESC*SECINVE)*(X(J)/X0(J))**(0.2*(1+AMR(J))*RK(J)*X0(J)/SECINVE(J)))
$(OPTIN=2)
-(SECINVE()*[PK(J)/PINVS(J))/(AMR(J)+RS0(J))*K(J)/AA("CAP",))]**DELTA(J))$(OPTIN=3); {16-12-02:/PINVS}
{auxiliary:}

EGINV.. GINV =E=SUM(J, SECINV(J)));

{M30}
EDE.. DE =E=-BTR-ICONTU*SUM(L,AAROW(I)*PC(I))/V;

{auxiliary:}
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EBTR.. BTR =E= SUM(LPZ()*Z(I)-SUM(U,PWM(LU)*M(L,U)) ); {Without tourist revenues! }

{M31 also absorbing the M35 net transfers}
ESROW.. SROW =E= V*DE+V*TURIST;

{M32 also absorbing the M36 net transfers}
ESGOV.. SGOV +CGOV*SUM(, PHM(J,"O")*CGS(J)) =E= SUM(J, W*WTO0J)*WG()*L(J)
+SUM(G,W*WO0(G,J)*L(J)*(HPIT(G)+HSSC(G)))
+SUM(G, C(G,J)*PHM(J,"C")*(TXC(J)-1) )
+ICONTU*AAROW(J)*PHM(J,"C")*(TXC(J)-1)
+SUM(U,(TXM(J,U)-1)*V*PWM(J,U)*M(J,U))
-(TXZJ)-1)*V*PZ()*Z(J)
+IFTX*SUM(EN,FTXO0(EN,J)*PHM(EN,"0")*XHM(EN,J))
+PAJ)*IPTX*PTX0(J)*X(J)
+CPI*OTRANS(J)+INCTX(J))
-CPI*GCONTR-CPI*GOTRAN-V*TURIST+SUM(G,(IWG-1)*DISPIN(G)); {14-1-21: ING*DISPIN}

{M33 also absorbing the M39 net transfers}
ECREDIT(J).. -CREDIT(J) +PINVSJ)*SECINV(J)+SUM(LPHM(L"O")*DK(I))*INVENT(J) =E=
PKJ)*KJ)+PINV*X(J)*PROFC(J)-INCTX(J)-CPI*OTRANS(J)
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+PINV*HOUINV(J)*SUM(G,HINVES(G));

{M34 also absorbing the M41 net transfers}
ESHOU(G).. SHOU(G)+SUM(IL,PC(I)*C(G,I))=E= (2-IWG)*DISPIN(G)-PINV*HINVES(G)
+CPI*HCONTR(G)*GCONTR; {14-1-21: IWG*DISPIN}

(M37}
EINCTX(J).. INCTX(J) =E= PINV*INCTX0(J); {*( PK(J)*K(J)+PINV*X(J)*PROFC(J)-PINV*AMR(J)*K(J)-PINV*PROFTO(J) );}

(M38}
EDISPIN(G).. DISPIN(G) =E= SUM(J, W*W0(G,J)*L(J))*(1-HPIT(G)-HSSC(G))
+CPI*HOTRAN(G)*GOTRAN;

M41}

ECL(G).. 0=E= (CL(G)-TC(G))$(OPTCL=1)

+(SHOU(G)-((HSAVR(G)*(2-IWG)*DISPIN(G))S(HSAVO0(G)>0)+(CPI*HSAV0(G))$(HSAVO(G)<=0)
)) S(OPTCL=4); {15-01-19: +PINV*HINVES(G)}

{M42} {ideiglenesen CONSC a realarfolyam}
ECONSC.. CONSC =E= V*sum(j,PZ(J)*Z(j))/sum(i,P(I)*Z(1)); {14-2-5: instead of V*sum(j,TXZ(J)*PZJ)*Z(j))/sum(i,P()*Z(1)) }



- 26 -

M43}
ECPL. CPI=E=SUM(J, PC(J)*SUM(G, C(G,))) /
SUM(J, PCO(J)*SUM(G, C(G.))));

{M44 associated with V}

ECRESC.. 0=E=(GINV-T)$(OPTCR=1032)
+(CRESC-S("I"))$(OPTCR=3331)
+(V-S("V")*CPD$(OPTCR=2241)
+(CPI-S("PC"))$(OPTCR=2012); {this is the effective in our case}

(M45)}
EPINV.. PINV =E= SUM(I, PHM(L,"T")*B(I))/GINV;

(M46}
ERS(J).. 0 =E=(RS1(J)-RS0(J))$((OPTR=10311 or OPTR=10312) and rs0(j)>0) { and ord(j) ne 3}

+RS(J)-RS0(J))$((OPTR=10311 or OPTR=10312) and rs0(j) le 0)
+HRSJ)*PINVS(J)*K(J)-ALFAPI*PA(J)*CIPI(J)*X(J))$(OPTR=10313)  {14-1-14: +OPTR=10313}
+(K(J)-K0(J))$(OPTR=22312);

{auxiliary:}



_27 -

ERS1(J).. RSI1({J) =E=RSJ)/R; {14-1-15: def. of RS1; extra equation because D(pi)=pi*d(pi) - represented by RS - is declared as variable}

{M47} {extra equation for ALFAPI}
EALFAPI.. 0 =E= SUM(J,RS1(J)-RS0(J))$(OPTR=10313)+(ALFAPI-0)$(OPTR ne 10313);

*HHHH#H#HE 1. Equations for supplementary variables:

{auxiliary:} {extra equation because K is declared as variable}
ER.. 0=E=(R-S("R"))$(OPTR=22311)

+(R-SUM(J, RS(I)*K(J))/SUM(J, K(J)))$(OPTR=22312)

+(CPI-S("PC"))$(OPTR=2012)

+(BTR-TRB)$(OPTR=1040)

+(LU-S("LU"))$(OPTR=1011)

+HKU-S("KU"))$(OPTR=10311 OR OPTR=10313) {This is effective; 14-1-14: +OPTR=10313}
+HSUM(J,(KJ)+KIMJI)+SQRT((K(J)-KIM(J))**2+.001))/2)/TK-S("KU"))$(OPTR=10312);
*TK-SUM(J, max(aa("a62",J),K())) ); {using kim+(k-kim)/2=(k+kim)/2 }

*HHHHHIHE 2. aggregates, statistics (epilogues):
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EPCIND.. PCIND =E= SUM(G, CPIS(G)*CL(G)) / SUM(G, CL(G));

EWRIND.. WRIND =E= SUM((G,]), W*W0(G,))*L(J)*(1-HPIT(G)-HSSC(G))) / SUM(J, L(J))
/WOAV;

ECLTOT.. CLTOT =E= SUM(G, CL(G));

ESSEC.. SSEC =E=-SUM(J, CREDIT(J));

ERK(I).. RK(I) =E=RKO0(I);

ERL(I).. RL(I) =E=RLO(I);

ERE(I).. RE(I) =E= RE0(I);

R

MODEL BASIC /ECET,EP,EPHM,EPZ,EM,EZ ECL,ECLTOT,EC,ECG,EB,EX,EDISPIN,EL,EK,ESHOU,ESGOV,ECONSC
ESROW,ECREDIT,EW,ER,EV,ECGOV,ESECINV,ECRESC,ERS,EPL,EPK,EPA,EPR
ECPIS,ECPLEGINV,EBTR,ELU,EKU,EXD,EXDT,EINCTX,ESSEC,ERK,ERL,EICONTU
EE,ELE,EPLE,EPE,EPINV,EPINVS,ERE,EHTS 1,EHTS2,EWG,EIWG,EXHM,
EPHMUT,EMT,EPDE,EPM,EPC,ECT,EYCT,EDE
EPTX,EIPTX,EIFTX,EPCIND,EWRIND,EALFA,ERS1,EALFAPY/

MONEY / ALL /;
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2. FUGGELEK: A GAMS PROGRAM CLOSURE SZEGMENSE

* CLOSURES file:

SCALARS {codes:1-2.:what/what (1=vol,2=pr,3=val),3.who,4.budg.cat.(1=I,2=E,3=S)}
OPTV closure option for for.trade /2231 {1040} /

OPTA closure option for employment /1/ {13-9-14}

OPTAPI closure option for markup (1=exog 2=end) /1/ {14-1-14}

OPTW  closure option for labor /1011 /7 {2211 1112}

OPTCR closure option for investment /2012 /

OPTIN option for sectoral investment (1=base 2=funds 3=incentive) /1 /

OPTWG option for wage surtax index /2221 {3323} {2221}/
OPTX option for index of production tax rate 10/
OPTFT option for index of fuel excise tax rate /0 /

OPTR closure option for capital /10311 / {10311}{22312}

OPTT closure option for turist expenditures /1042 /

OPTCG closure option for gov. cons. /1022 / {3323}

OPTC closure option for consumption /1013 / {1013}

OPTCL option for consumption behavior (1=C ~ base 4= HSAV(R) fix /4 {1}/
PARAMETER OPTWI(J) option for sectoral labour supply;

OPTWI(J)=1; {13-9-9}

* #iHtH CLOSURE #H#HHHHHHHEHHHHH
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EIWG.. 0=E=(IWG-S("TWG"))$(OPTWG=2221)
+HGINV-TI)$(OPTWG=1032)
+CGOV-TG)$(OPTWG=1022)
+HSGOV-SGOV0*CPI)$(OPTWG=3323)
+HSUM(J,W*WT0(J)*WG(J)*L(J))-CPI*WTX)$(OPTWG=3321);
EV.. 0=E=(BTR-TRB)$(OPTV=1040)
+HV-S("V")*CPI)$(OPTV=2241)

+( CONSC-S("V")*sum(j,PZ())*Z(j))/sum(i,P(1)*Z(i))/VRO0 )$(OPTV=2231) {13-9-9 real exchange rate, 14-1-12: CONSC
representing it 14-2-7: VRO=sum(J,PWZ(J)*Z0(J))/sum(L,Z0(I))}

HW-S("W")*CPI)$(OPTV=2211)+
(CPI-S("PC"))$(OPTV=2012);
EW.. 0=E=(LU-S("LU")*(WRIND/CPI)**ELS)$(OPTW=1011)
+HW-S("W")*CPI)$(OPTW=2211)
+(CPI-S("PC"))$(OPTW=2012)
+(CRESC-S("I"))$(OPTW=1032)
+(CRESC-S("I")*R)$(OPTW=3032); {14-1-13: OPTW=1032 and 3032 "retained earning" cases introduced}
EALFA.. 0 =E= (ALFA-1)$(OPTA=1)+W-S("W")*CPI)$(OPTA=0)+(ALFAPI-1)$(OPTA=2); {13-9-14, 14-1-14: alfapi=1}
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3. FUGGELEK: A MODELL CGEMINI10.XLS EXCEL-FILE-JA

Cikkbeli egyenlet (Acta Economica):

(ML1: kj) Termelési kapacitas az er6forrasok fiiggvényében:

(M2) A munkaerd fajlagos kereslete:

(M3) Az energia fajlagos kereslete:

(M4) Energia fajlagosok a termelésben:

(MS5) Energia fajlagosok a termelésben:

EPLE(J) Energia-Munka kompozit
arnyékara:

1= Jilj, ki, &)
5704,4075
= 5704,4075

li= li(wjl aw, qj, pi°™)
0,0254

0,0254

ej = eji(wjl aw, qj, pi")
0,4778
0,4778

RAWMAT MANUFA

FOODEC

MATSER NMATSE

14839,8 4422,2839 14446,95 15365,66
14839,8 4422,2839 14446,95 15365,66

0,0404
0,0404

0,0927
0,0927

0,0900
0,0900

0,1112
0,1112

— h t h t h mut .
aij = aij(ps +m1’1?1_’ps +m2’uj’ -ees P, jmu P ej): i € EN

2716,42
= 2716,42

pihjmut :piohm.(l + Ti,fju), i € EN
1,0119364
= 1,0119364

PLE, =| a7 -(PL,-RL,}™™ +ae™ (PE, - RE,) ™™ |-,

1368,88
1368,88

1,013855
1,013855

464,75
464,75

1,0672813
1,0672813

0,0985
0,0985

0,0977
0,0977

1287,75
1287,75

0,0958
0,0958

0,0416
0,0416

601,41
601,41

1,104988 1,071633
1,104988 1,071633

1

Egyenlet
leirasban Gsszhiba:

(3),(1)

0,0000
(25),(24)

0,0000
(23)

0,0000

0,0000

0,0000
(35)
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0,5824155 0,205973 0,3651022 0,404147
= 0,5824155 0,205973 0,3651022 0,404147

EPR()) Az output egy egysegére juto K-
LE kompozit kéltsége dgazatonkent:

1
PR, =| ak -(RK, -PK,)™ +ale}" -PLE;™ [

0,7491766 0,325713 0,4701514 0,531005
= 0,7491766 0,325713 0,4701514 0,531005

(M6) Az energia-inputok kompozit ara
1 tonkent:
dgazatonkén Z:f "

en hmut ./,
P = pij " aij /e

1,0086 1,0086
= 1,0086 1,0086
(M7) Egyensuly az dgazati kibocsatasok és termelési kapacitdasok kozott:
X% = %", ).
5704,41 14839,8
= 5704,41 14839,8
(MB8) Az export feltételes kinalata:

zi=rp, pf)x"
1962,11 11878,9
= 1962,11 11878,9

(M9: p) A4 kompozit agazati kibocsatas atlagos drindexe:

P =psf ol p) + o5t ol p)
1,0006 1,0056
1,0006 1,0056

(M10) Teljes hazai kinalat:

1,0086
1,0086

442228
442228

1403,20
1403,20

0,9992
0,9992

3742,286 2960,603 3019,0719
= 3742,286 2960,603 3019,0719

1,0086
1,0086

14447,0
14447,0

2941,21
2941,21

0,9943
0,9943

11505,74
11505,74

0,43302
0,43302

0,658207
0,658207

1,0086
1,0086

15365,7
15365,7

933,70
933,70

0,9894
0,9894

14431,95
14431,95

(32)

(38)

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000



(M11) Teljes importkereslet:

mi=m +mf +mP

(M12) Hazai-import dsszkinalat piaci szegmensenként:

7874,05
13870,07
3968,77
12556,84
15724,37
53994,11
(M13) Az import feltételes kereslete:

x[rhm — xirhm(x[rh’ m[r)

RAWMAT
MANUFA
FOODEC
MATSER
NMATSE

ml_r — rl_rmh(pl_h’ pim)_xl_rh

RAWMAT
MANUFA
FOODEC
MATSER
NMATSE

(M14) A kompozit agazati termékek atlagos felhasznaloi arindexe:

pl_rhm — (pih'xirh +pim-mir)/xl_rhm

RAWMAT
MANUFA
FOODEC
MATSER
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4131,81
4131,81

1258,74
1416,82
1725,94
3699,92
3609,36

C
366,65
1113,45
503,10
107,07
39,17

C
1,0059
1,0169
1,0049
0,9956

10909,7
109009,7

109,80
1574,72
61,48
2647,72
253,29

0,00
1142,19
0,00
44,82
14,87

1,0031
1,0181
1,0017
0,9954

949,72
949,72

0]
6505,51
10878,54
2181,35
6209,20
11861,71

3765,16
8654,05
446,63
899,28
1238,53

1,0086
1,0167
1,0039
0,9976

1051,17
1051,17

1258,74
1416,82
1725,94
3699,92
3609,36

366,65
1113,45
503,10
107,07
39,17

1,0059
1,0169
1,0049
0,9956

1292,58
1292,58

I
109,80
1574,72
61,48
2647,72
253,29

|
0,00
1142,19
0,00
44,82
14,87

1,0031
1,0181
1,0017
0,9954

0]
6505,51
10878,54
2181,35
6209,20
11861,71

3765,16
8654,05
446,63
899,28
1238,53

0]
1,0086
1,0167
1,0039
0,9976

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000



NMATSE
(M15) Egységnyi munkaero kéltsége:

W= (15" wd*

(M16) Az alloeszkozok (toke-) koltségindexe:
4 = p* (' + wdi)

(M17) Az agazati alloeszkozok (tokek) arindexe:
p°=Zip""by*

(M18) Az export hazai arindexe:
pf=1+5)vp"(z)

A pi*(z) exportar-volumen fiiggvény:

(M19) Az agazati termeldi arindexek egyensulyi feltétele:

D>

pf = piMai +
h mut

i)™ ay

t
+wpli+ gk + pig

(M20) Az import hazai arindexe:
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0,9894

3,9032
3,9032

0,07545
0,07545

1,0062
1,0062

0,9958
0,9958

1,0108
1,0108

1,0006
1,0006

0,9906

2,7722
2,7722

0,13361
0,13361

1,0094
1,0094

0,9989
0,9989

1,0123
1,0123

lesﬂ

1,0056
1,0056

0,9916

2,8162
2,8162

0,03275
0,03275

1,0078
1,0078

0,9940
0,9940

1,0015
1,0015

0,9992
0,9992

0,9894

3,1001
3,1001

0,04690
0,04690

1,0022
1,0022

0,9915
0,9915

1,0119
1,0119

0,9943
0,9943

0,9906

4,0782
4,0782

0,02852
0,02852

0,9998
0,9998

0,9927
0,9927

1,0137
1,0137

0,9894
0,9894

0,9916

(41),(51)

(40)

(43)

(5),(32)

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000
(39)

0,0000
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pim = (1+z‘lm)vplwm (33)‘ban
C I 0] C I 0]
RAWMAT 1,0126 1,0126 1,0126 1,0126 1,0126 1,0126 0,0000
MANUFA 1,0126 1,0126 1,0126 1,0126 1,0126 1,0126
FOODEC 1,0126 1,0126 1,0126 1,0126 1,0126 1,0126
MATSER 1,0126 1,0126 1,0126 1,0126 1,0126 1,0126
NMATSE 1,0126 1,0126 1,0126 1,0126 1,0126 1,0126
(M21) Egyensuly a munkaerdpiacon:
L=2lx (11)
4038,3 = 4038,30 0,0000
(M22: ) Egyensuly az alloeszkozok (toke) piacan:
K=Yk (12)
200808 = 200808 0,0000
(M23) A személyes fogyasztasi kereslet: (31),(44)
Vi =Y+ s (P16, p2f, ..., paf)-CrY CPIS(g)
Retegl 277,99 268,56 406,80 701,92 690,15 1,0002
= 277,99 268,56 406,80 701,92 690,15 0,0000
Reteg2 384,44 385,55 526,74 988,99 986,81 1,0001
= 384,44 385,55 526,74 988,99 986,81 0,0000
Reteg3 566,09 679,20 675,73 1537,03 1696,29 0,9999
= 566,09 679,20 675,73 1537,03 1696,29 0,0000
(M24) A fogyasztoi arindexek:
p€ = (1+7°)-pm (44),(45)-ben
1,5344 1,3566 1,5262 1,0844 1,0401
= 1,5344 1,3566 1,5262 1,0844 1,0401 0,0000

(M25) Haztartasok osszfogyasztasa termékenként:

ci = 2k Vi
1228,52 1333,32 1609,28 3227,94 3373,26
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= 1228,52
EYCT Beutazo turistdk fogyasztdsa:
Yy = ICONTU-AAROW;
30,22
= 30,22
M26: xM) Egyensuly az dgazati termékek fogyasztoi piacan:
gy % g gy p
XiChm =ci+ int
1258,74
= 1258,74
(M27: x®M) Egyensiily az dgazati termékek beruhdzasi piacdn:
X =%, bijlj
109,80
= 109,80
EB Beruhdzds beruhdzdsi javanként:
bi =X bir1j,
109,80
= 109,80

1333,32

83,50
83,50

1416,82
1416,82

1574,72
1574,72

1574,72
1574,72

1609,28

116,67
116,67

1725,94
1725,94

61,48
61,48

61,48
61,48

3227,94

471,99
471,99

3699,92
3699,92

2647,72
2647,72

2647,72
2647,72

3373,26

236,10
236,10

3609,36
3609,36

253,29
253,29

253,29
253,29

(M28) Agazati beruhdzdsok szintjének bedllitisa (deltaj a beruhdzdsok visszatartott-jovedelem rugalmassiga):

Li=s1 ha OPTIN=1, illetve
437,85 710,32
= 437,85 710,32

(M29: x°") Egyensuly az dgazati termékek egyéb piacan:

xOhm = 2 ajxi +s&G+yf
6505,51
= 6505,51
ECG: Kozfogyasztas termékenként:

10878,5
10878,5

319,13
319,13

2181,35
2181,35

1310,33
1310,33

6209,20
6209,20

I= I = 1" {qila" (k/k")}

1869,38
1869,38

11861,7
11861,7

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

ha
OPTIN=3

0,0000

0,0000
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yE= s&G
61,40
= 61,40

(M30: De) A kiilkereskedelmi mérleg egyenlege (deficit):

i (piwm'mi —piwe(Zi)'Zi —pic'int/V) =De

-1737,2
(M31) A nemzetkozi fizetési mérleg:

SW:V'De+trw

110,08346
(M32) A kormanyzat koltségvetési mérlege:

278,70 550 602,20
278,70 550 602,20
= -1737,2
= 110,08

5217,60

5217,60 0,0000

0,0000

0,0000
(58)

Se = Zj {ijwdjwlj +pja_ Zj't}'xj +3; {Tic.pichm_xichm_,_ Tim'V'piwm'm[' _

= wvp ()it 2 ol pt™ ay xi+ o

-1287,41

(M33) A termeloagak (vallalatok, vallalkozok) kéltsegvetési mérlege:

= -1287,41 2806,531
2558,03

0,00

138,76

205,28

-6125,52
-870,483

S = qikix = pb = Zisy®pmyi + o

-23,45

= -23,45
(M34) A haztartasok koltségvetési meérlege:

125,31
125,31

-30,20
-30,20

73,88
73,88

St = o™ wd™-lrx; + trild — Zipyii

- ZipiOhm-Szg'G
% {5 w-d"l+ pfg't

chm, X chm

+ X o°pi ;
+ 2 wvepm;
— X v p(zi)z

+3 5 p ay

—ZipmsEG
+1r4() 0,0000
(56)
-137,48
-137,48 0,0000

(57)
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Retegl Reteg2 Reteg3
-608,02 -282,24  2059,53
-608,02 -282,24  2059,53

(M35) A kiilfoldi transzferek:

Y =v-Tv

= 1834,7757
(M36) Az allami transzferek:

11 = S+ 8w E) 6]l + Iy = pely + 0¥ (U + peT)) - v

e= 870,48272
(M37) Az agazati jovedelemadok:

Jj*= pi*Jie
50,76 46,44 14,34 103,52 114,35
= 50,76 46,44 14,34 103,52 114,35
(M38) A haztartasok rendelkezésre allo jovedelme:
S = (1= o= a)wEja"di -l + pePrty
Retegl Reteg2 Reteg3
2418,976 4089,889 8675,4891
= 2418976 4089,889 8675,4891
(M39) Az agazati transzferek:
tr® = =J;"= pe T+ 1;-pi>Zi B

497,15523  -866,242 -191,9439 -446,517 -1735,93
(M40) A haztartasi rétegek transzferei:

tri =~ + o) w-Z; 0"y d [y + pePicty + pe peti = pPBi = Ji-a
324,97794 592,96 1855,56

(M41: CrY) A haztartasi rétegek megtakaritasi viselkedése:

0,0000

0,0000

0,0000



(M42) A realarfolyam definiicioja:

(M43) A fogyasztoi arindex definicioja:

(M44: v) A fogyasztoi arindex rogzitése:

(M45) A beruhazasi javak arindexe:

- 40 -

St = il -(1 — o)
Retegl

608,02012

= 608,02012

Vr = V'Eipiwe(zi)-zi/zl'pih‘zi

0,9851
De = ZipiS-cil 2 pileci

1,0000
pe=1

1,0000

PP = EipP™ by [)/Z I

(M46: d™) Agazati tékehozamratdk (differencidk):

(MA47: o) Agazati tékehozamratik normalizdldsa:

ERS1:

1,0031
wdi ki = cwpici”
0,00
= 0,00
Xid=2;d™
0,0000
di™= mdi™m

0,0428

Reteg2 Reteg3
-282,24 2059,5288

-282,24 2059,5288

= 0,9851

= 1,0000

- 1,0000

= 1,0031

0,00 0,00
0,00 0,00

ha OPTR=10313,
= 0,0000

0,0975 0,0048

0,00
0,00

a;f=0

0,0190

0,00
0,00

ha OPTR # 10313,

0,0132

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000



_4] -

0,0428 0,0975 0,0048  0,0190

ER: K=K
1,0000 = 1,0000
EGINV Osszes brutto
alloeszkozfelhalmozas (definicidja):
GINV = ZSECBWG
F
4647,008 = 4647,008

EIWG A4 rendelkezésre dllo jovedelem adokulcsanak beallitasa:
a=0 ha OPTWG=2221, I = exogén, ha OPTWG=1032

0,000 = 0,000
EV: Kereskedelmi egyenleg vagy redlarfolyam szintjének beallitasa:
0 BTR—trb opty =1040
|V —s("V"™)-CPI optv=2241
0 = 1,11E-16

EALFA: bérek szintjének beallitasa:
w =pc ha OPTA=0, aw»=1ha OPTA=I, ax=1 ha OPTA=2

0,0132

(16)

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000






