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Hopiaci energiafelhasznalas és szén-dioxid-kibocsatas

becslése 2030-ig

A hazai hépiac jovobeni méretét és szabalyozasi kdrnyezetét
jelentésen befolyasolhatja, hogy annak alakitasara vonatko-
zéan milyen kormanyzati szandékokkal talalkozhatunk. Erre
vonatkozéan ad iranymutatast a torvényhozas altal a kozel-
miltban elfogadott ,,Magyarorszag Nemzeti Energiastratégiaja
2030"” cimii dokumentum. Jelen irasban a Corvinus Egyetemen
miikodé Regionalis Energiagazdasagi Kutatokézpont (REKK)
altal a stratégiahoz készitett gazdasagi hataselemzés azon
eredményeit mutatjuk be, amelyek a hdpiacra vonatkozé pri-
oritasok fontosabb kdvetkezményeit igyekeznek szamszeriisi-
teni.

A Stratégia hopiacra vonatkozo prioritasai és
a hatasvizsgalat kérdései

A Stratégia egy jelentOs épuletenergetikai program megvalositasa ré-
vén a lakossagi és k6zosségi épiletdllomany flitési energiaigényét 84
PJ-lal, azaz 30%-kal csokkentené 2030-ra. A f(itési célu energiafel-
hasznalas csokkentése mellett a Stratégia a megmaradé felhasznalas
tlzel6anyag-szerkezetén belll a mai korilbeldl 10%-rdl 25%-ra n6-
velné a megujuld energiaforrasok aranyat 2030-ra.

Az aldbbiakban a Stratégia hépiacra vonatkozé fenti két f6 célja-
nak néhany gazdasagi hatasat igyekszliink szamszer(siteni. Az alabbi
kérdések vizsgalatara koncentrdlunk: (I) varhatéan hogyan alakul az
egyes hopiaci szegmensek energiafogyasztasa 2030-ig; (II) a haztar-
tasi és a tercier szektor esetében mekkora tere van az energiahaté-
konysagi programoknak, és azok megvalositasa mekkora kormanyzati
tamogatast igényel; (III) a haztartasi és a tercier szektorok, valamint

1. 4bra. A primerenergia-felhasznalas megoszlasa 2008-ban
(Forras: Eurostat)

a feldolgozoéipar esetén a f(itési hatékonysag és a megujulé-felhaszna-
lasi részarany-javitasi célok egyiittes teljestilése esetén hogyan alakul
e szektorok szén-dioxid-kibocsatasa.

A vizsgalt szektorok elemzése

Az 1. abran sargaval jeloltik a magyarorszagi flitési és hitési célu
energiafelhasznalas vizsgalt szegmenseit, és a 2008-as primerener-
gia-felhasznalasukat. A hazai energiafelhasznalas 40%-a hitési-f(itési
célra torténik. Ebbdl a lakossag és a tercier szektor részesedése 60%
folotti. A fltéssel és hltéssel kapcsolatos kiadasok a lakossag és a
kozlleti szektor rezsikoltségének jelentOs tételét képezik. Mindezek
miatt a haztartdsok és a tercier szektor flitési és f6zési céli energia-
felhasznaldsanak vizsgalata kapja a legnagyobb hangsulyt.

A haztartasok és a tercier szektor

A multbeli adatok vizsgalatabdl kideril, hogy haztartasi és a tercier
szektor fiitési és fézési céli? energiafogyasztasa az utolsd két évet
leszamitva viszonylag stabil. A 2007-es és a 2008-as év alacsony fo-
gyasztasanak oka az atlagosnal melegebb téli idéjaras volt, amely ki-
sebb flitési célu energiafelhasznalassal jart. A tlizeléanyag-osszetételt
vizsgdlva elmondhat6, hogy a 2000-es évektdl kezdve nagyon erds
a foldgaz dominancidja: a teljes energiafogyasztds kozel haromne-
gyedét teszi ki. Raadasul jelentés a tavho részesedése is, amelynek
a tlzel6anyaga jellemzden szintén foldgaz (2. abra). A 2030-ig var-
hato flitési és fézési célu energiafelhasznalds becsléséhez a HUNMIT
modell® energiahatékonysagi programok megvalésulasa nélkiili elére-
jelzését hasznaltuk. Ezt tekintettiik a BAU (business as usual) forga-

2. dbra. A haztartasi és a tercier szektor hécélu energiafelhasznalasa, PJ
(Forras: Eurostat)
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3. abra. A haztartasi és a tercier szektor hécélu energiafelhasznalasa
a multban, és annak elérejelzése 2030-ig, PJ
(Forras: Eurostat)

tékényvnek*. Ugyanakkor nem csak az energiafelhasznalds, hanem
annak Osszetétele is fontos a CO,-kibocsatas és a foldgaz-felhasznalas
szempontjabdl.

Az energiafelhasznalas Gsszetételének becslése soran a Nemzeti
Megujuldé Hasznositasi Cselekvési Terv (NCST) adataibdl indultunk ki,
amely 2010 és 2020 kozott meghatarozza, hogy adott évben mekkora
a flitési célu energiafelhasznaldson beliil a megujuldk aréanya. Az NCST
2020-ra 18,9%-ot irdnyoz el6, mig 2030-ra feltételezzlk, hogy ezen
arany 25%-ra novekszik, egyenletes litemben. Ez az arany azonban
a teljes héfelhaszndlasra vonatkozik, amely magaban foglalja az ipari
tzemek energiafelhasznaldsat, a mezGgazdasagi és az energiaszektor
onfogyasztasat is. Azzal a feltevéssel éltiink, hogy a fltési céli meg-
Ujuld energiaforrasok megoszlasa a teljes el6rejelzési id6szak alatt a
2008. évi allapotnak megfelel6en alakul, azaz 82,6%-at a lakossagi
és tercier szektor, 13,3%-at az ipar, 3,2%-at a mezGgazdasag, mig
0,9%-at az energiaszektor fogyasztasa teszi ki (3. abra).

Lathatd, hogy a BAU szcenaridban (amikor nincsenek energiaha-
tékonysagi programok) a teljes h6célu energiafelhasznalas kismér-
tékld novekedése varhatd 2030-ig. A masik szembet(in6 trend, hogy
jelentésen né a megujuld alapu energiafelhaszndlds ardnya, 2030-ra
32%-ra (97,5 PJ) novekszik a teljes flitési célu energiahasznositason
beldl.

1. tblazat. Az épiiletenergetikai projektek allami tamogatasi igényének
becsléséhez hasznalt inputadatok

ALAPFELTEVESEK csaladi koz- Uj épités
(2010. évi referenciaértékek) haz épuletek

atlagos alaptertilet 90 55 1200 80
(m?/lakés)

atlagos fajlagos héenergia-

felhasznalas 320 200 340 100
(kWh/m?/év)

atlagos fajlagos beruhazasi

koltség 50 000 40 000 50 000 150 000
(Ft/m?)

feltjitasi ,mélység” (%) 60 60 60 75
(0j épitésnél: 25 kWh/m?/év)

atlagos tdmogatas intenzitas 55] 50 40 40
(%)

4. abra. A lakossagi és tercier szektor energiafelhasznalasa és elérejelzése
kiilonb6z6 forgatokonyvek esetén, PJ
(Forras: Eurostat, Magyar Epitéanyagipari Szévetség - KEK Munkacsoport alapjan REKK becslés)

Epiiletenergetikai programok hatasai

A lakossagi és a tercier szektor flitési céli energiafelhasznaldsa je-
lentésen cs6kkenthetd energiahatékonysagi projektek megvaldsitasa
révén®. SzakértSi becslések alapjan 2030-ig egy Referencia (84 PJ
csokkentés 2030-ra) és egy ambiciézusabb Policy (111 PJ csokken-
tés 2030-ra) forgatokonyvet vazoltunk fel az épliletenergetikai pro-
jektekre vonatkoz6an®, melyet a 4. dbra szemléltet. A tiizel6anyag-
szerkezet esetében azzal a feltevéssel éltlink a Referencia és a Policy
forgatokonyvek esetében is, hogy az energiamegtakaritas a szektorok
energiafelhasznalasaval ardnyosan kovetkezik be.

Fontos kiemelni, hogy a tarsadalmi hasznokat is eredményez6
éplletenergetikai beruhazasok jelentés része piaci alapon is megté-
rulé fejlesztés. Ugyanakkor a lakossag részérdl alacsony hajlanddsag
mutatkozik arra, hogy ilyen célbdl eladdsodjon. Ezért e fejlesztések
jelents allami szerepvallalast igényelnek, melyet szakértdi anyagok
alapjan az épulet tipusatol fliggben 40-55% kozotti mértékkel vettlink
figyelembe. Az 1. tablazat tartalmazza mindazokat a feltételezéseket
épllettipusonként, amelyek alapjan a két forgatokonyv esetében (Re-
ferencia és Policy) az éves allami tdmogatasi igényt szamitottuk.

Az épuletenergetikai felUjitasban érintett éplletek szdmat az
egyes szcenaridkra vonatkozéan a Magyar EpitSipari Szovetség — Kék

5. bra. Az allami szerepvallalas mértéke a két szcenariéban 2010-2020
k6z6tt a lakoépiiletekre és a kdzépiiletekre vonatkozéan
(Forras: Magyar Epitéanyagipari Szovetség — KEK Munkacsoport, REKK becslés)
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6. abra. A lakossagi és tercier szektor CO,-kibocsatasa 1990-2008 kozatt,

illetve a harom szcenarié esetében a CO,-kibocsatas varhato alakulasa, Mt
(Forras: Eurostat és REKK becslés)

Munkacsoport adatai alapjan hataroztuk meg. A két forgatokonyv koz-
ti legnagyobb eltérés az, hogy 2020-ra a Policy esetben kétszer annyi
panel- és masfélszer annyi csaladi hazat Ujitanak fel.

A tervezett épuletenergetikai programok megvaldsitasa jelentés
és folyamatos tamogatast igényel, melynek mértékét és lUtemezé-
sét az 5. abra mutatja. Mint lathatd, a tdmogatdsi igény a Referencia
forgatokonyv esetén a kezdeti 200 millidrd forint/évrél 2013-ra 300,
2015-t6l kezdédGen pedig évi 400 milliard koruli értékre novekszik.
A Policy forgatokdnyv tamogatasi igénye az idészak végén ennél is
meredekebben nd. A stratégidban megfogalmazott program hiteles-
ségét csak az alapozhatja meg, ha a program hatterével kapcsolatos
finanszirozasi és intézményi kérdések mielGbb tisztazddnak.

Fontos hangsulyozni, hogy az abran jelzett kéltségek a felljitasi
beruhdzéashoz kapcsolédnak, igy azok pozitiv, energia-megtakaritasi
hatdsai hosszabb tavon is megmaradnak.

Az energia-megtakaritdas mellett az energiahatékonysagi progra-
mok masik pozitiv hatdsa a szén-dioxid-kibocsatas csokkenése. A 6.
abra mutatja, hogy 1990 és 2008 kozott hogyan alakult ezen szek-
tor szén-dioxid-kibocsatasa, illetve az eléz6kben meghatadrozott ti-
zel6anyag-06sszetétel milyen varhatd kibocsatast jelent. A Referencia
program a 2010. évi 15 millié tonna koruli kibocsatast 9 millié tonnara

8. abra. A feldolgozoéipar hécélu energiafelhasznalasanak tiizel6-
anyag-osszetétele, 1990-2008, PJ
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7. bra. Az épiiletenergetikai programok direkt és teljes
munkahelyteremt6 hatasa, ezer fé/év
(Forras: Urge-Vorsatz alapjan REKK becslés)

(40%-o0s csokkenés), a nagyobb volumen( Policy pedig ezt tovabbi
1 millié tonnaval mérsékli.

Végil az épuletenergetikai program harmadik Iényeges hasz-
na a foglalkoztatasra gyakorolt pozitiv hatdsa lehet. A CEU 3CSEP
munkacsoportja 2010-es tanulmanyaban (Urge-Vorsatz et al. 2010)
megbecslilte négy éplletenergetikai program foglalkoztatasi hatasat,
mely programok a felGjitas ,mélységében”, illetve a programokba
bevont lakasok/épliletek szamaban kiilonboztek. Ezek a programok
az elkdvetkez6 20-40 évre 100-250 ezer lakas/év atlagos feldjitasi
Utemet feltételeztek. Ez kozeliti a Stratégidban jelzett programok Ute-
mezését is. A 3CSEP tanulmany input-output modszerrel elemezte a
programok direkt (épitGipari foglalkoztatottsag) és indirekt — a teljes
gazdasagon atgy(rlizé hatdsokbdl eredé — foglalkoztatasi hatasait. A
programok kiterjedtségétdl és mélységétdl figgéen 43 és 131 ezer
f6 kozotti foglalkoztatottsag-novekedést szamszer(sitett a tanulmany
2020-ra. Ezekb6l a szamitasokbdl az latszik, hogy 6,6-7,4 millio Ft
(illetve 9,2-10,6 millié Ft, ha csak a direkt épitSipari foglalkoztatott-
sagra vetitjuk a beruhazasi volument) épuletenergetikai beruhazas
general egy Uj munkahelyet. A 7. abra mutatja a Referencia és Policy
épliletenergetikai programok esetén a direkt és teljes foglalkoztatas-
novekedést.

A feldolgozéipar

A feldolgozoipar energiafelhasznalasat és annak tizeléanyag-6ssze-
tételét 1990-2008 kozott a 8. abra mutatja. A '90-es években fo-
lyamatosan csokkend energiafelhasznalast tapasztalhattunk, majd a
2000-es évek elejére viszonylag stabil szinten maradt a szektor ener-
giafelhaszndldsa. A tlzel6anyag-osszetételt vizsgalva elmondhatd,
hogy a féldgaz adja a teljes felhasznalas felét, mig jelentésnek mond-
hat6 a szilard tlzel6anyag és a ho felhasznaldsa is. Ez utébbi azonban
dontéen szintén foldgazalapu.

Erdemes megvizsgalni a hicéli energiafelhasznalds esetében a
szektor hozzdadott értékének héenergia-intenzitasat, amely azt mu-
tatja, hogy egységnyi hozzaadott érték eléallitdsahoz atlagosan meny-
nyi héenergidra van sziikség. A 9. abran bemutatjuk Magyarorszag
és az EU-27 atlagos hdGenergia-intenzitasi mutatdjat a feldolgozo-
ipar esetében’. Lathatd, hogy az elmult két évtizedben sokat javult
és europai viszonylatban is igen alacsony a magyar feldolgozobipar
hozzaadott értékre vetitett héfelhasznalasa. Ezért vélhetéen nincsen
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9. dbra. Héenergia-intenzitasi mutaté nemzetkozi 6sszehasonlitasban
(Forras: Eurostat, REKK szamitasok)

nagyobb hdéenergia felhasznalas-megtakaritasi potencidlunk ebben a
szegmensben, mint a tébbi EU-s orszagnak. A hGenergia-intenzitas,
ha kis mértékben is, de csokkend trendet mutat mind Magyarorsza-
gon, mind az EU27-ben. Eppen ezért a progndzis készitése soran azzal
a feltevéssel éltlnk, hogy a varhatd energiaigény-névekedés és az
energiahatékonysagi beruhdzéasok hatasai kiegyenlitik egymast ezen
szegmensben, ezért az elmult 10 év hGenergia-felhasznaldsanak at-
lagat jeleztiik el6re jovébeni fogyasztasként. A tlizel6anyag-6sszeté-
telben azonban jelentds valtozasok varhatok, elsésorban a megujuld
energiaforrasok elterjedése miatt.

Mez6gazdasag

A mezbgazdasagi szektorban 1990-1992 kozott jelentésen csokkent
a h6célu energiafelhasznalas, majd ezt kbvetéen stabilizélddott 25 PJ
kornyékén. 2006-ban radikalisan, 15 PJ-ra csokkent a felhasznalas,
majd ezt kdvetben 17 PJ-ra névekedett 2008-ra. Feltételezziik, hogy
ez a jovében sem fog valtozni.

Energiaszektor felhasznalasa

Az energiaszektor tlizel6anyag-fogyasztasanak dont részét a finomi-
tok és az erémuivek teszik ki, azonban ebben a kategoridban csak az
lzemeltetéshez kapcsolddd tlzel6anyag-raforditas kerll elszamolas-
ra. Az energiaszektor h4céll energiafelhasznalasa 1990-2000 kozott
egy magasabb szinten mozgott, majd a 2000-es évek elejétdl alacso-
nyabb fogyasztdsi szintre allt be (34,2 PJ). Azzal a feltevéssel éliink,
hogy ez a szdm nem valtozik a kdvetkezd két évtizedben.

Osszefoglalas

A 10. abra mutatja be a vizsgalt szektorok teljes héenergia-felhaszna-
lasat a multban, és a harom szcenarié esetében az elérejelzést 2030-
ig®. Lathatd, hogy a BAU palya esetében a h8célu energiafogyasz-
tads nagyon kismérték(i emelkedésére lehet szamitani, mig jelentds
éplletenergetikai program megvaldsitasaval 2030-ra akar 15%-kal is
csokkenthet6 az 6sszes felhasznalt energia a jelenlegihez viszonyitva.
Az éplletenergetikai program a szamottevé primerenergia- (déntéen
foldgdz) felhasznalds-csokkenéssel Osszefiiggésben az orszag lveg-
hazgaz-kibocsatdsat is csokkentené, illetve munkahelyeket teremte-
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10. &bra. A h6- és fozési célu energiafelhasznalas tényadata és elérejelzése
kiilonb6z6 szcenariok esetén, PJ(Forras: Eurostat, REKK becslés)

ne. A program megvaldsitdsa — az ar- és adéjellegli tdmogatasokkal
ellentétben — tartés segitséget jelenthet a lakossagi rezsiterhek csok-
kentésében is, hiszen példaul egy atlagos méretl panellakas feltjitdsa
40-50%-os flitési célu energiamegtakaritast eredményez.

Jegyzetek

1. Aszamitasokat az REKK (Budapesti Corvinus Egyetem Regionalis Ener-
giagazdasagi Kutatokozpont) a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium altal
készitett Magyarorszag Nemzeti Energiastratégiaja 2030 c. anyaga-
nak gazdasagi hataselemzésének keretében készitette 2011 tavaszan.
A hatdselemzés teljes terjedelmében megtaldlhaté a kormanyporta-
lon:  http://www.kormany.hu/hu/nemzeti-fejlesztesi-miniszterium/
hirek/a-nemzeti-fejlesztesi-miniszterium-megkezdte-az-uj-
energiastrategia-egyezteteset, illetve az REKK honlapjan: www.rekk.
eu

2. A flitési és f6zési célu energiafelhasznaldas megegyezik a teljes pri-
merenergia-felhasznalassal, cs6kkentve a villamosenergia-felhasz-
nalassal (legyen az akar flitési céli) és a kozlekedés céll felhaszna-
lassal.

3. A HUNMIT a Koérnyezetvédelmi és Vizligyi Minisztérium felkérésére
az Ecofys (2009) tanacsado cég altal 2009-ben készitett modell Ma-
gyarorszagra, mely 2025-ig becsli az iveghazhatasu gazok kibocsa-
tasat, illetve az elharitasi potencialokat a kovetkez6 hat szektorban:
lakossag; szolgaltatasok; ipar; kozlekedés; energiaellatas és hulla-
dék.

4. A BAU forgatokonyv esetében is enyhe energiafelhasznalds noveke-
dést tapasztalhatunk. Ennek egyik f6 oka, hogy habar a lakossag-
szam varhatdéan csokkeni fog, a lakasallomany azonban a HUNMIT
modell alapjan ennek ellenére novekszik, azaz a flitendd terilet no-
vekedése hat az energianévekedés iranyaba.

5. Forrds: Energiaklub (2011): Negajoule 2020 tanulmany, illetve
Novikova — Urge-Vorsatz (2008): Szén-dioxid kibocsatas-csdkken-
tési lehetGségek és koltségek a magyarorszagi lakossagi szektorban.
CEU.

Forras: Magyar Epitanyagipari Szévetség — KEK Munkacsoport

7. A konstans arszinvonal alkalmazasa mellett a hozzdadott érték va-
sarlder6-paritasra vald konvertalasat is elvégeztiik, igy az 6sszevetés
a valds energiaintenzitasi kilonbséget mutatja.
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