MdGhely

Honvariné Kalmar Viktéria, A tudoménvos te]jesftménllj
a Budapesti Corvinus Egyetem mérése HifSCh'iﬂdGXSZGI *

tanarsegédje

E-mail: DOI: 10.20311/stat2017.02.hu0189
viktoria.kalmar@uni-corvinus.hu

»A tudomanymetria a tudomanynak az a teriilete, amely a tudoméanyban tevé-
kenykedd emberek vagy embercsoportok, dolgok és jelenségek, valamint azok kap-
csolatanak kvantitativ aspektusaival foglalkozik, amelyek azonban elsddlegesen nem
tartoznak a kérdéses tudomanyteriilet illetékességi korébe. A tudoméanymetria célja
felfedni a tudomanymetriai jelenségek és a tudomanyban lezajlo folyamatok jelleg-
zetességeit a tudomany hatékonyabb iranyitasa céljabol.” (Vinkler [2010] in Bencze
[2010] 1408. old.). A tudomanymetrianak harom f6 teriilete van (Schubert [2012],
Soos [2012]):

1. a strukturalis tudomanymetria (tudomanytérképezés, illetve a tu-
domanyos egyiittmitkdések, hal6zatok elemzése),

2. a dinamikus tudomanymetria (a tudomanyos informacio tér- és
idébeli viselkedésének tanulmanyozasa) és

3. az értékeld, Gn. evaluativ tudomanymetria (a Kutatasokban részt-
vevOk tudoményos teljesitményének megitélése). A tudomanyos telje-
sitmény értékeléséhez egyarant sziikséges mennyiségi €s mindségi mu-
tatokat hasznalni. A mennyiségi mutatok a kutatok ,,termelékenységét”
mérik elsésorban a tudomanyos folyoiratokban megjelent publikaciok
szamaval, a min6ségi mutatok pedig a publikaciok altal kivaltott hatas
mértékét az idézetek szama alapjan (Bencze [2006]).

A kozvélemény a tudomdnymetriat els6sorban a kutatdi teljesitményértékelés
eszkOzének tekinti, pedig az — ahogy az elébbiekben leirtakbol kidertil — csak egyik
részteriiletének feladata. Napjainkban a tudomanymetria a tudomany modellezésének

* Koszonetemet szeretném kifejezni Schubert Andrasnak, Tasnddi Attilanak és Vita Laszlionak hasznos ta-
nacsaikért, megjegyzéseikért.
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tudomanya. ,,Mddszertani szempontbol nyitott: a matematikai statisztika, halozatel-
mélet, adat- és szOvegbanydaszat, adatbazis-tervezés, az informacidtudomany szamos
mas teriilete szerepel arzenaljaban, mikozben atfedést mutat az 6konometridval, a
tudomanyszocioldgiaval és még szamos teriilettel.” (Sods [2012] n. a. old.)

A tudoméanymetria miivelése hazankban tobb évtizede zajlik. Magyarorszagi
meghonositasa és nemzetkézi intézményesitése Braun Tibor! nevéhez fiizédik. O és
professzortarsa, Ruff Imre kezdeményezésére jott 1étre az 1970-es évek masodik
felében az els6 hazai tudomanymetriai mithely a Magyar Tudomanyos Akadémia
Konyvtaraban (Mosoniné Fried—Sods [2013], Schubert [2014]). A kényvtar Informa-
tikai és Tudomanymetriai Kutatasi Féosztalyanak szolgaltatasi részlege a WoS (Web
of Science) elédje, az ISI (Institute for Scientific Information — Tudomanyos Infor-
macios Intézet) SCl-jének (Science Citation Index — tudomanyos citicios index)
bibliografiai adatbéazisa alapjan egy ASCA (Automatic Subject Citation Alert)? elne-
vezési tartalomfigyeld szolgéltatdst nyljtott a kutatoknak, kutatasi részlege pedig
tudoméanymetridval foglalkozott. A tudomanymetria hazai elfogadtatasaban nagy
szerepe volt annak, hogy Derek John de Solla Price [1979], illetve Vaszilij V.
Nalimov és Zinaida M. Mulcsenko [1980] konyvei magyar nyelven is hozzaférhetévé
valtak. Az angol nyelvii szakirodalomban a ,,naukometriya” orosz szo6 forditasaként
jelent meg el6szor a ,,scientometrics” kifejezés. Ezzel a cimmel hozott 1étre Braun
Tibor is 1978-ban egy 0ij nemzetk6zi folydiratot azzal a céllal, hogy hasabjain a vilag
kiilonboz6 tajain tevékenykedd, tudomanymetriaval foglalkozd kutatok, csoportok
kozzétehessék és megvitathassak eredményeiket. A fOszerkeszt6i tisztet Price,
Nalimov, Gennadij M. Dobrov? és Garfield, az 1S elndke is elfogadta, de a tényleges
f8szerkeszt6i munkat felelds szerkesztéi mindségben Braun Tibor végezte.* Az 6
javaslatara jutalmazza a folydirat és annak tudomanyos koOzOssége a
tudomanymetriaval foglalkozé kutatok legkivalobbjait azota is az 1983-ban elhunyt
Price-rdl elnevezett emlékéremmel. A dijat, amit 1984-ben elséként Garfield vehetett
at, 1995 ota az ISSI (International Society for Scientometrics and Informetrics —
Nemzetk6zi Tudomany- és Informetriai Tarsasag) kétévente megrendezésre keriilo
konferenciaja keretében adjak at. A Kkitiintetettek kozott tobb magyar és egy magyar
kotédési kutato is van: Braun Tibor 1986-ban, Schubert Andras 1993-ban, Wolfgang
Glinzel 1999-ben, Vinkler Péter 2009-ben részesiilt az elismerésben (Schubert
[2014]). Az intézményi szervezet idonként valtozott, de a tudomanymetriai munkat a

! Jelenleg az MTA doktora (kémiatudomanyok), az ELTE cimzetes egyetemi tanéra.

2 Eugene Garfield, az ISI megteremtéje a ,,The American Behavioral Scientist” cimii amerikai viselkedés-
tudomanyi  folydiratban  mutatta be a tartalomfigyeld  szolgaltatast 1967-ben. Lasd a
http://journals.sagepub.com/doi/pdf/10.1177/000276426701000507 honlapot.

8 Szovjet (ukran) tudomanypolitolégus, akit Rézsa Gydrgy, az MTA Kényvtaranak akkori féigazgatoja
ajanlott Braun Tibor figyelmébe.

4 A tényleges szerepek csak késdbb kodifikalodtak. Braun Tibor lett gyakorlatilag a fészerkesztd, és az ad-
digi foszerkesztok tiszteletbeli foszerkesztéi cimet kaptak.

Statisztikai Szemle, 95. évfolyam 2. szém


http://journals.sagepub.com/doi/pdf/10.1177/000276426701000507

A tudomanyos teljesitmény mérése Hirsch-indexszel 191

leglelkesebb kutatok tovabb folytattak az MTA Tolnai Marton éltal vezetett Kutatas-
szervezési Intézetében annak jogutdoddal vald megsziinéséig. Jelenleg az MTA
Konyvtar és Informacios Kézpont Tudomanypolitikai és Tudomanyelemzési Oszta-
lya foglalkozik mikro-, mezo- és makroszinten a publikacids adatok t6bb szemponta
feldolgozasaval, elemzésével, illetve a modszertani fejlesztésekkel a bibliometriai
szolgaltatasok biztositasa, valamint a tudomany és a tarsadalom kapcsolatanak vizs-
galata mellett (Mosoniné Fried—Sods [2013], Schubert [2014]).

»A tudomanyos kozlemények szamanak folyamatos és nagyfoku novekedése, va-
lamint szamitégépes nyomon kovetése és statisztikai  feldolgozasa... a
tudomanymetriat 6nallé tudomanyagga fejlesztette.” (Palkovits [2001] 116. old.)
Nemcsak hazankban, hanem a vilag szamos mas orszagaban is foglalkoznak kutatok
tudomanymetriai kérdésekkel. Ezt az allitast tamasztja ala a ,,Scientometrics”
(Tudomanymetria) cimii folydirat 6tvenedik jubileumi szamaban talalhat6 ,,statiszti-
kai térkép” is, amely a szerz6k orszagok szerinti megoszlasat szemlélteti (Schubert
[2014]).

1. dbra. A Scientometrics folycirat szerzdinek orszdagok szerinti megoszldsa
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Megjegyzés. Az abran az orszagok teriilete a megjelent cikkek szdmaval aranyos. Az orszagnevek rovidité-
séért lasd 1SO 3166 alpha-2 (http://hu.wikipedia.org/wiki/ISO_3166-1).
Forras: Schubert [2002].

A Scientometrics mellett t6bb olyan folyoéirat is 1étezik (példaul a Journal of the
American Society of Information Science and Technology [az Amerikai Informacio-
tudomanyi és -technologiai Tarsasag Folyodirata], a Journal of Information Science
[Informaciotudomanyi Folyoirat], a Research Policy [Kutataspolitika], a Library
Trends [Konyvtari Trendek]), amelyek rendszeresen ko6zolnek tudomanymetriai
témaja irasokat (Vinkler [2008]). Hazankban a Magyar Tudomdny rendelkezik
tudomanymetriai profillal.
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1. A Hirsch-index definicidja és torténete

Jorge E. Hirsch argentin szarmazasu fizikus, a San Diegé-i University of
California (Kaliforniai Egyetem) kutatoja az arXiv adatbazisban 2005. augusztus 10-
én kozzétett cikkében egy Uj mutatdt, a h-indexet javasolta az egyén tudomanyos
teljesitményének mérésére (Bencze [2006], Braun [2009]).

Hirsch az indexet a kovetkez6képpen definialta: ,,Egy kutatdé h-indexe h, ha h
szamu publikacidja kiilon-kiilon legalabb h idézetet kapott, a tobbi publikacioja pe-
dig kiilon-kiilon kevesebb, mint h idézetet.” (Hirsch [2005a] 1. old.) Azért, hogy a h-
index minden esetben meghatarozhaté legyen, Hirsch 2005. szeptember 29-én publi-
kalt cikkében az eredeti meghatarozast pontositotta: ,,Egy kutaté h-indexe h, ha h
szamu publikacidja kiilon-kiilon legalabb h idézetet kapott, a tobbi publikacioja pe-
dig kiilén-kiilén h-nal nem t6bb idézetet.” (Hirsch [2005b] 16569. old.)

Ha tehat egy kutatd h- (Hirsch-) indexe 21, akkor huszonegy olyan publikacidja
van, amelyekre kiilon-kiilon legalabb huszonegy hivatkozas tortént.

Szadmos mas, eredetinek tartott alkotdshoz hasonldoan a Hirsch-indexrdl is kide-
riilt, hogy volt elézménye. Harold Jeffreys geofizikus kortilbeliil 35 évvel korabban
kerékparozasi teljesitményének mérésére hasonlo indexet hasznalt (melynek értéke n
volt, ha n szamu napon kiilon-kiilon legalabb n mérfoldet biciklizett, mig a tobbi
napon kiilon-kiilén n-nél nem t6bb mérfoldet). Jeffreys otletét, Sir Arthur Stanley
Eddingtontol, a hires asztrofizikustdl kapta, ezért azt Eddington-indexnek is nevez-
hetnénk (Edwards [2005], Braun [2009]). A 2. abra a két index kozotti Osszefiiggést
mutatja be.

2. abra. A Hirsch- és az Eddington-index

Hirsch-index () Eddington-index (£)

! !

ldézetek szama [\ Megtett mérfsldek szama

() (E)|-=------>

! Biciklizéssel t6ltott napok szama (Eddington)
(E) Publikéciok szama (Hirsch)
(h)

Forras: Braun [2009] 966. old.
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A h-index értéke a publikaciok idézettségi rangeloszlasanak és egy 45 fokos
egyenesnek a metszéspontjaként hatdrozhaté meg (Hirsch [2005a]).

2. A Hirsch-index elonyei és hatranyai

Nincs tokéletes tudomanymetriai mérészam, minden mutatonak vannak eldnyei
és hatranyai. A tudomanyos teljesitmény értékeléséhez egyarant sziikséges mennyi-
ségi és mindségi mutatokat haszndlni. A mennyiségi mutatok a kutatok ,termelé-
kenységét” mérik elsésorban a tudomanyos folyoiratokban megjelent publikaciok
szamaval, a min6ségi mutatok pedig a publikaciok altal kivaltott hatdas mértékét az
idézetek szama alapjan (Bencze [2006]).

A Hirsch-index egyik legfontosabb elénye éppen abban rejlik, hogy egyszerre jel-
lemzi mind a kibocsatast/mennyiséget (a publikaciok szamat), mind a ha-
tast/minGséget (e publikaciokra vald hivatkozasok szamat) (Gldnzel [2006]). Tovabbi
elénye, hogy egyszerii meghatarozni az értékét. Ha a publikaciokat az idézetek sza-
ma szerint csokkend sorrendbe allitjuk, akkor a h-index azon publikacio legnagyobb
sorszama lesz, amely legalabb annyi idézetet kapott, mint maga a sorszam (Bencze
[2006]). Az 1. tablazatban példaként bemutatott X. Y. szerzé h-indexe 13, mert a
szerzének tizenharom olyan publikacidja van, amelyre kiilon-kiilon tizenharom vagy
annal tobb hivatkozas tortént.

1. tablazat

X. Y. szerzé Hirsch-indexének meghatdrozasa a publikdcids és az idézettségi lista alapjan

Publikaci6 sorszama Idézetek szama Publikacio sorszama Idézetek szama
1 42 11 16
2 | 4 12 | 15
3 | 35 13 | 14
4 | 32 14 | 13
5 | 27 15 | 9
6 | 24 16 | 6
7 | 22 17 | 4
8 | 20 18 | 3
9 | 18 19 | 2

10 ‘ 17 20 ‘ 1

Forras: Sajat sszeallitas.
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A Hirsch-index egyarant alkalmas az eltéré szamu publikacioval, illetve az azo-
nos szam publikacioval és idézettséggel rendelkezd kutatok teljesitményének 6Sz-
szehasonlitasara (Bencze [2006]).

Az index népszeriiségét jelzi az is, hogy a WoS, a Scopus, a PoP- (Publish or
Perish — Publikalj vagy pusztulj) program® és az MTMT (Magyar Tudomanyos Mii-
vek Téara) egyarant kozli értékét a szerzok publikacios listdjanal. Fontos megjegyez-
ni, hogy egy szerzé h-indexe a kiilonb6z6 adatbazisokban eltérd lehet, hiszen azok
(példaul a WoS és a Scopus) (részben) mas-mas folyodiratokat indexelnek, és az idé-
zetek gyljtése is (részben) kiilonboz6 forrasokbdl torténik. A szerzének tehat érde-
mes a teljes idézettségi jegyzéke alapjan kiszamolnia h-indexét (Berhidi—Szluka—
Vasas [2009]). A magyar szerzOk esetében az MTMT adhatja a ,,legteljesebb” inde-
xet, ha a szerzd feltdltotte abba dsszes publikacidjat és azok idézdit is.®

A h-index gyakran hasznalt mér6szam az egyéni tudomanyos teljesitmény értéke-
l1ése soran is (dijak, tudomanyos fokozatok odaitélésénél, illetve allasok betoltése-
kor). Hirsch a sajat szakteriiletén, a fizikaban végzett szamitasai alapjan arra a kovet-
keztetésre jutott, hogy egy huszéves szakmai multtal rendelkez6, h = 20 koriili index-
szel rendelkez6 kutatd sikeresnek, a h = 40-es értékii kiemelked6nek szamit, mig a
60 vagy afeletti h egyediilallo teljesitményt tiikr6z. Egyetemi beosztasok esetén
h = 12 korili indexszel docens, h = 18 koriilivel pedig mar professzor lehet az illetd
(Bencze [2006]).

Hirsch javaslata szerint az index eredetileg csak az egyéni teljesitmények Gssze-
hasonlitasara szolgalt, de kutatocsoportok (van Raan [2006]), folyoiratok (Braun—
Glinzel-Schubert [2006]), szakteriiletek, intézmények, orszagok (Csajbok et al.
[2007]) h-indexe is meghatarozhato.

Az eredeti mutatdé nem tesz kiilonbséget a fliggd és a fiiggetlen idézetek kozott,
azaz az Onidézeteket is figyelembe veszi (Vinkler [2008]).” Az 6nidézéssel kapcso-
latban megoszlanak a vélemények. A tudomanypolitika szerint az 6nidézet karosnak
tekinthetd, mert az idézettség mesterséges ndvelésének és ezaltal a kutatokdzosségen
beliili pozici6 megerésitésének eszkéze (Anonymous [2003]); az informaciotudo-
many szerint viszont a tudomanyos kommunikacié természetes részét képezi. Ha az
el6z6, kordbban publikalt eredményeinkre hivatkozunk, elkeriilhetetlen az 6nhivat-
kozas (Narin—Olivastro [1986]).

A Hirsch-index értéke nem lehet nagyobb az 6sszes publikacié szamanal (Glinzel
[2006]). A kevesebb publikacioval, de nagyobb idézettséggel rendelkezé kutatok
emiatt rosszabb helyzetbe keriilnek az értékelés soran. Vannak olyan tudosok is (pél-

5 Manapsag egyre tobb kutatonak van Google Scholar oldala. Mivel a PoP-program a Google Scholart
hasznalja, ezért annak Osszes pontatlansagat és hibajat is 6rokli.

® Azonban nem egyértelmii, hogy mik szdmitsanak idézé miiveknek, ezért a szerzék is eltérden értelmezik
ezek korét.

" Bar az 6nidézetek konnyen Kisziirhetok.
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daul Isaac Newton, Albert Einstein, Wolfgang Pauli, Francis Crick), akik keveset
publikaltak, mégis korszakalkot6 munkat végeztek. Mivel az 6 esetiikben elég csak a
neviiket emliteni, gyakran elmarad a miiveikre val hivatkozas. fgy a hivatkozasok
szamat figyelembe vev mutatok értéke (koztiik a h-index is) az 6 tudomanyos telje-
sitményiiket nem tiikr6zi megfeleléen (Beck [2006]).

Ezen til a Hirsch-index az idézettség eloszlasarol sem ad informaciot a teljes
publikacios tevékenységre nézve (Hegyi [2014]), érzéketlen a nagy szamban idézett
cikkek létezésére. A 2. tablazatbol lathatjuk, hogy V. Z. szerzé h-indexe is — csak-
ugy, mint az elébbi X. Y. szerz6é — 13. Ugyanaz az érték tehat eldallhat nagyon
eltéré szamu idézetekbdl is.

2. tablazat

V. Z. szerzé Hirsch-indexének meghatdrozdasa a publikdcios és az idézettségi lista alapjan

Publikacié sorszama Idézetek szama Publikacio sorszama Idézetek szama
1 529 11 15
2 | 358 12 | 14
3 | 171 13 | 13
4 | 94 14 | 10
5 | 56 15 | 7
6 | 43 16 | 5
7 | 32 17 | 4
8 | 20 18 | 3
9 | 19 19 | 2

10 ‘ 17 20 ‘ 1

Forras: Sajat Osszeallitas.

A h-index nem arul el semmit a hivatkozasok kontextusardl (felsorolasukrol, kri-
tikajukrol, cafolatukrol sth.) sem. A hivatkozasoknak tobb oka is lehet, eléfordulhat,
hogy mas szerzOk azért hivatkoznak egy cikkre, mert az tudomanyos szempontb6l
megalapozatlan, nem értenek egyet a benne leirtakkal, vagy cafolni szeretnék azokat.
Empirikus elemzések alapjan ugyanakkor ugy tlinik, hogy a hivatkozasok okai k6zott
a ,,negativ elismerések” csak marginalis szerepet jatszanak (Brooks [1986]). Braun
Tibor szerint a koriiltekint6 értékelés soran a hivatkozasok kontextusanalizisét is
érdemes elvégezni, minden hivatkozasnal kiilén-kiilon vizsgéalni kell annak tartalmat
is (Bencze [2006]).

Az elébbieken tal a Hirsch-index a kutatéi életpalyan eltoltott, illetve az idézett
cikkek megjelenésétol eltelt id6t sem veszi figyelembe. Ugyanis nem tekinthet6 azo-
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nos helyzetnek az, amikor ugyanannyian hivatkoztak példaul egy harmincéves kuta-
toi multtal rendelkez6 személy publikacidira, mint egy 6t éve a palyan levo fiatal
kutaté cikkeire (Toth [2004]). Rovid karrier esetén tehat az index nem mond sokat a
valodi hatasrol.

Tobbszerzds cikk esetén a szerzok h-indexe azonos lehet, akkor is, ha a megjele-
néshez vald hozzajarulasuk eltéré volt (Bencze [2006]). Az Egyesiilt Allamok Nem-
zeti Egészségligyi Intézeténél megfogalmazott ajanlas szerint a tudomanyos kozle-
mények szerz6i kozott csak az szerepelhet, akinek lényeges hozzajarulasa volt a
publikacidéban k6z6lt eredményekhez, azaz a kovetkez6kben felsorolt tevékenységek
koziil legalabb egyben aktivan részt vett: 1. &tletalkotas, 2. kezdeményezés, 3. elkép-
zelés, 4. tervezés 5. kivitelezés, 6. értelmezés, 7. értékelés, 8. megiras (Palkovits
[2001]). Azt, aki a vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges anyagi forrasokat biztositotta,
nem lenne szabad a szerzék kozott feltiintetni, segitségét koszonetnyilvanitasban
kellene kifejezésre juttatni. Gyakran eléfordul az is, hogy az intézet, tanszék vagy
laboratérium vezet6jének a neve akkor is szerepel a publikacioban, ha annak 1étrejot-
tében az adott vezetének nem volt szerepe. Az egyik legkirivobb eset az 1995-ben
elhunyt Jurij Tyimofejevics Sztrucskov orosz krisztallografus nevéhez kotheté. Mivel
a Szovjetuniodban csak az altala vezetett intézetben volt olyan berendezés, amellyel a
szerves vegytletek kristalyszerkezetének vizsgalatat el lehetett végezni, nevét tobb
mint kétezer tudomanyos publikacioban feltiintették. ,,Az 1981 és 1990 kozotti tiz
évben 948 kozleménye jelent meg. Azaz atlagosan 3,9 naponként irt egy dolgozatot.
Emiatt 1992-ben a gunyoros Ig Nobel-dijjal »jutalmaztak«.” (Beck [2006] n. a. old.)®

»INem etikus az a gyakorlat sem, hogy szakmai kapcsolatban allé kutatok, illetve
egy intézményen beliil dolgoz6 kollégak, informalisan szervezkedve tudatosan idézik
egymast, hogy hivatkozasaik szama novekedjen... Ennek hatterében a teljesitmény-
nyomas és az elémeneteli torekvések allnak.” (Kovdcs [2015] 967. old.)

A h-index nem szamol azzal sem, hogy az egyes tudomany-/szakteriiletek publi-
kacios gyakorlata kiilonb6zd (lehet). A természettudomany teriiletén tevékenykedd
kutatokhoz képest, akik szamos, révid terjedelmii cikket jelentetnek meg, a bolcsé-
szet- és tarsadalomtudomany teriiletén dolgozok kevesebb tanulmanyt és inkabb
konyveket tesznek ko6zzé, melyek megirasihoz hosszabb id6é sziikséges (Harzing
[2008], Tolnai [2008]). A hivatkozasi szokasaik is eltéréek, raadasul idében is val-
toznak (7T6th [2004]). A 3. és a 4. 4bra azoknak a szakteriileteknek az egy publikacio-
ra jut atlagos hivatkozasi szamat, illetve Hirsch-indexét mutatja be Magyarorszagra
vonatkozdan, amelyeken az 1996 és 2015 kozotti idészakban legalabb otezer publi-
kacio jelent meg.

http://www.improbable.com/ig/
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3. abra. EQy magyar publikaciora juto dtlagos hivatkozasi szam kiilonbozd szakteriileteken, 1996-2015

Idegtudomany : : : 1 22,82
Biokémia, genetika és molekularis biologia : : : = 20,69
Orvostudomany ] 16,18
Fizika és csillagaszat ] l l II 15,25
Gyogyszertudomany, toxikologia ] l l II 15,25
Kémia | : : 15,01
Foldtudomény | l l 1| 14,62
Vegyészmérnoki tudomany ] l l ] 14,22
Kornyezettudomanyok ] l l ] 127,80
Mezdgazdasag- és biologiatudomanyok ] 10,907
Anyagtudomany ] 10,51
Matematika | 7,05
Miiszaki tudoményok | 6,25
Szamitastudomény | 5,94
Tarsadalomtudomanyok ] 4,81
0,00 5,00 10,00 1500 20,00 25,00
darab

Forras: Ttt és a kovetkezd abrandl sajat szerkesztés a http://www.scimagojr.com/countryrank.php adatai
alapjan.

4. abra. Kiilonbozd szakteriiletek magyar publikaciéinak Hirsch-indexe, 1996-2015

Orvostudomany : : ] 226
Biokémia, genetika és molekularis biologia : : : ! ] 210
Fizika és csillagaszat ] 180
Idegtudomany : : II 148
Kémia ] 136
Mezégazdasag- és biologiatudomanyok ] l l ] 12.7
Féldtudomany | l L 115
Miiszaki tudomanyok ] 104
Matematika ] 104
Anyagtudomany ] 104
Gyogyszertudomany, toxikologia ] 104
Szamitéstudomany | 102
Kornyezettudomanyok ] ]l 98
Vegyészmérnoki tudomany ] 97
Téarsadalomtudoméanyok ] 7
0 5.0 100 150 200 250

Mivel az index értéke szaktertiletfiiggd, ezért a kiilonboz6 tudomanyos teriileteken
tevékenyked6 kutatok h-indexét nem lehet egymassal 6sszehasonlitani (Tolnai [2008]).
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Az adatbazisok egy részében minden hivatkozas azonos sulyt kap. Nem mindegy
azonban, hogy a kutatok miveire egy magas vagy egy alacsony impaktfaktorral ren-
delkezd (hatastényezds) folyoiratban hivatkoznak.® Erdemes ezért a hivatkozasokat
azon folyoiratok impaktfaktoraval sulyozni, amelyekben megjelentek (76¢h [2004]).
Kalaitzidakis et al. [2003] is ezt tette akkor, amikor a Stan J. Liebowitzr6l és John
Palmerrdl elnevezett LP-mddszert'® hasznalta a kozgazdasig-tudomanyi rangsor
eddigi legutolso frissitéséhez (Kdczy [2015]).

A folyoiratok presztizsének mérésére hasznalhatok az indikatorokon alapuld
szakteriileti folyodiratrangsorok is (példaul WoS JIF [journal impact factor — folyoira-
tok impaktfaktora], SJIR [Scimago journal rank — Scimago folyoiratrangsora]).!* A
JIF vagy az SJR alapjan szamitott kvartilisek értékeinek meghatarozasat kovetden
megvizsgalhato, hogy a folydirat az adott szakteriileti rangsorban melyik negyedbe
esik. Az els6, a masodik, a harmadik és a negyedik negyedbe tartoz6 folydiratokhoz
eltéré pontszamokat (sulyokat) érdemes rendelni.

Az adatbazisok (egy részében) néhany kivételtdl eltekintve az angol nyelvil tu-
domanyos folyoiratokban megjelend cikkek hivatkozasait dolgozzak fel. Az angol
nyelv dominancidjabol kovetkezik, hogy a csak magyar nyelven publikalok egy
»idézettségalapu” sorrend felallitasakor hatranyt szenvednek az angol anyanyelviiek-
kel szemben. Természetesen azonban a tanulmanyaikat magyar nyelven megjelentetd
szakemberek idézettsége is lehet magas, ha példaul az angol nyelven rendszeresen
publikalo, (féleg magyar) kutatok miiveikben hivatkoznak rajuk (76th [2004]). Csa-
ba—Szentes—Zalai [2014] szerint, bar a k6zosen hasznalt (angol) nyelv a tudomanyos
fejléddést nagymértékben segiti, vannak negativ hatdsai is (els6sorban) a humdan- és
tarsadalomtudomanyok teriiletén. A ,,Science Citation Index mint a legatfogdbb —
bar korantsem teljes — bibliometriai forras szerint a természettudomanyos koézlemé-
nyek tobb, mint 80%-a angol nyelvii, mig a tarsadalomtudomanyok teriiletén ez 50 és
20% ko6z6tt mozog.” (Kiss [2009] 71. old.)

3. Tovabbi valtozatok a Hirsch-indexre

A Hirsch-index mellett, annak gyengeségei kikiiszobolésére és/vagy kiegészitd
mérdszamként tovabbi mutatokat is célszerii hasznalni ahhoz, hogy a tudomanyos

9 Impaktfaktor: a tudomanyos folyoiratok tudomanymetriai mérészama.
10 Az LP-médszer szerint egy folyoirat értéke a ra hivatkozé folydiratok értékének a hivatkozasok szdma-

val sulyozott atlaga.
1 Tovébbi részletekért 1asd https://www.mtmt.hu/sites/default/files/utmutatok/szakteruleti_folyoiratrangsor
_az_mtmt-ben.pdf
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teljesitményrdl arnyaltabb képet kapjunk. A tovabbiakban a 3. tablazatban szerepld
indexeket ismertetem a teljesség igénye nélkiil.

3. tablazat
A Hirsch-index néhany valtozata
Elnevezés Forras
m-hanyados Hirsch [2005b]
g-index Egghe [2006]
hc- (contemporary h-) index Sidiropoulos—Katsaros—Manolopoulos [2007]
hl-index Batista et al. [2006]
hinorm- (individual h-) index Harzing [2008]
hs- (sharpened h-) index Schreiber [2007]
e-index Zhang [2009]

Forrads: Sajat szerkesztés.

Az m-hanyados

Hirsch [2005b] ugy vélte (és kés6bb igazolta is), hogy indexének értéke az els6 pub-
likacio ota eltelt id6vel linearis kapcsolatban all: h =m - n, ahol n az elsé publikacio ota
eltelt évek szdmat, az un. akadémiai évek szamat jelenti. A Kiilonb6z6 tudomanyos
karrierhosszal rendelkez6 kutatok teljesitményének Osszehasonlitasara az Gn. m-
héanyados hasznalhatd, melyet ugy szamithatunk ki, hogy a h-index értékét osztjuk az
akadémiai karrier kezdetétol eltelt évek szamaval. Fiatal kutatok esetén az index értéké-
nek kismértékii valtozasa nagyban modositja a hanyados nagysagat. Bar e mutat6 hasz-
nos kiegészité metrika a tudomanyos karrier értékelésekor, az els6é publikacio ota eltelt
évek szama nem mindig bizonyul megfeleld viszonyitasi alapnak, féleg akkor nem, ha

— az els6 publikacioé csak csekély mértékben jarult hozza az akadé-
miai tevékenység megalapozasahoz;

— részmunkaidében dolgozik a kutato, illetve

— a tudomanyos karrier egy ideig sziinetelt (példaul nék esetén
gyermekvallalas miatt) (Harzing [2008]).

Hirsch [2005b] a fizika teriiletén, hiszéves tudomanyos teljesitménnyel rendelke-
70 kutatok korében végzett szamitasai alapjan arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az 1
koriili m-hanyados sikeres, a 2 kivalo, mig a 3 mar igazan egyediilallo teljesitmény-
nyel rendelkez6 kutatdra utal.
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A g-index

A legidézettebb h szamu publikécionak egyiittesen legalabb h? idézete van. Egghe
[2006] szerint a h-index értékének meghatirozasahoz felhasznalt h szamu legidézet-
tebb publikaciokat (az tn. ,,h-magot™) h-nal tobbszor is idézhették, igy igaz lehet,
hogy a legidézettebb h + 1 publikacionak egyiittesen (h + 1)? vagy annal tobb idézete
van, a legidézettebb h + 2 publikacionak dsszesen legalabb (h + 2)?, és igy tovabb.'?
Az altala kifejlesztett g-index az a leghagyobb g szam, amelyre igaz, hogy a legidé-
zettebb g szamu publikacionak egyiittesen legalabb g? szamu idézete van. Meghata-
rozasa a kovetkez6 modon torténik: a publikaciokat az idézetek szama szerint csok-
ken6 sorrendbe allitjuk (lasd a 4. tablazat 1. és 2. oszlopait), majd kumulaljuk az
idézetek szamat (az idézetek szamat rendre halmozva 6sszeadjuk [3. oszlop]), illetve
meghatarozzuk a publikacidk sorszamainak négyzeteit (4. oszlop).

4. tablazat

Segédtablazat X. Y. szerz6 Q-index értékének meghatarozasdahoz

Sorszam Idézetek szama Kumulalt idézetek szama Sorszam négyzete
1 42 42 1
2 41 83 4
3| 35 | 118 | 9
4 | 32 | 150 | 16
5 | 27 | 177 | 25
6 | 24 | 201 | 36
7| 22 | 223 | 49
8 | 20 | 243 | 64
9 | 18 | 261 | 81

10 | 17 | 278 | 100
1| 16 | 294 | 121
12 | 15 | 309 | 144
13| 14 | 323 | 169
14 13 336 196
15 9 345 225
16 6 351 256
17 4 355 289
18 3 358 324
19 2 360 361
20 1 361 400

Forras: Sajat sszeallitas.

12 Felhasznalva azt a tényt, hogy a ,top” publikaciokat kiilén-kiilén sokkal tbb, mint h alkalommal idézték.
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A 4. tablazatban szerepl6 publikacios és idézettségi jegyzékkel rendelkezd X. Y.
szerz6 g-indexe 18, mert a szerzd legidézettebb tizennyolc publikacidjanak egytitte-
sen legalabb 182 = 324 (itt 358 > 324) idézete van. A g-index értéke nagyobb vagy
egyenld a h-indexével (hiszen a legidézettebb h szamu publikacionak egyiittesen
legalabb h? idézete van) (Egghe [2006]). A g-index ,,6rokodlte” a h-index minden jo
tulajdonsagat. Mig azonban az utobbi az egyenletes, a g a kiemelked6 teljesitményre
reagal pozitivan (mivel nagyobb sullyal veszi figyelembe a ,,top publikaciok™ idézet-
szamait) (PetaByte Kft. [2013]).

A Kor szerint korrigalt (contemporary) h- (hc-) index

Glinzel [2009] szerint a kumulativ idézettségi mutatok (igy a Hirsch-index is)
megengedik a kutatonak, hogy ,,iljon a babérjain”. A h-index értéke ugyanis nem
csokkenhet akkor sem, ha a kutaté mar évek vagy akar évtizedek ota egyetlen publi-
kaciot sem irt (Harzing [2008]). Sidiropoulos—Katsaros—Manolopoulos [2007] ezért
az un. kor szerint korrigalt (contemporary) h-indexet javasoltak az aktiv, illetve inak-
tiv kutatok teljesitményének Osszehasonlitasara, és egy Gjabb, i publikacié idézetei-
nek szaman alapul6, S (i) mutatot definidltak:

S¢(i) = y(Y(now)— Y(i)+ 1) |c(i)] ,

ahol Y (i) az i publikacié megjelenési évét, Y (now) az aktuélis évet, C(i) pedig az
i publikdciot idézé cikkek szamat jeloli. Ha 6 = 1, akkor az S°(i) az i publikéciéra
kapott idézetek szamanak és a cikk ,kordnak™ a hanyadosat jelenti. Mivel az idézetek
szamat a publikdcid megjelenése ota eltelt idével osztjuk, ezért az S(i) tal kicsi
értéket vesz fel ahhoz, hogy értelmezhetd h-indexet kapjunk. Ezért jelenik meg a y

koefficiens a képletben. Sidiropoulos—Katsaros—Manolopoulos [2007] szamitasaik
sordn a y = 4 értéket hasznaltdk. Az adott (szamitas évében) megjelend publikdcidk

idézeteit négyszeres, a négy éve (szamitas el6tti negyedik évben) megjelendkét egy-
szeres, mig példaul a hat éve megjelendkét csak 4/6-od sullyal vették figyelembe,
majd a h-index modjara hataroztak meg a hc-index értékét. Egy kutato he-indexe hc,

ha Np szdmt publikacidja koziil hc szamuara igaz, hogy S€(i) > hc, mig a tobbi

(Np — hc) szamu publikaciora az S€(i) < hc.
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Az egyéni (individual) h- (hl-) index

A tarsszerzO6k szamat tekintve jelentOs kiilonbségek mutatkoznak nemcsak az
egyes diszciplinak kozott, de azokon beliil is. A hl-index ezért korrigalja a tarsszer-
z61 hatast. Szamitasakor a h-index értékét osztani kell az index értékének alapjat
képezd publikaciok atlagos szerzészamaval (Batista et al. [2006]).12

A normalizalt h- (hInorm-) index

Harzing [2008] a ,,Publish or Perish” cim{i konyvében egy alternativ, tin. norma-
lizalt h-indexet javasolt a tarsszerz6i hatas korrigalasara. El6szor minden egyes pub-
likacié idézeteinek szamat elosztotta a publikacid szerzéinek szamaval, és csak ez-
utan szamolta ki a h-indexet a normalizalt idézettségi szamok alapjan.

Az onidézetmentes (sharpened) h- (hs-) index

Schreiber [2007] kimutatta, hogy az Onidézetek a h-indexet jelent6sen befolya-
solhatjak (emelhetik), kiilonosen az alacsony h-index értékkel rendelkez6 fiatal kuta-
tok esetében. E probléma megoldasara az 6nidézetmentes (sharpened) h- (hs-) index
kiszamitasat javasolta. Ha a publikaciokat a fliggetlen idézetek szama szerint csok-
kend sorrendbe allitjuk, akkor a hs-index azon publikacié legnagyobb sorszama lesz,
amely legalabb annyi fliggetlen idézettel rendelkezik, mint maga a sorszam.

Az e-index

Ha valaki csak egy kiemelkedd publikacidval rendelkezik, akkor is egy marad a
Hirsch-indexe, hidba idézik azt tobb szazan (Sods [2012]). Ennek ellenstilyozasara
dolgozta ki Zhang [2009] az n. e-indexet, amely a h-index értékének meghatarozasa-
nél figyelembe nem vett , tobbletidézések™ kezelésére ad megoldast. (Lasd az 5. abrat.)

Az e-index értékének kiszamitasa a kovetkezoképpen torténik: a Hirsch-index ér-
tékének meghatarozasahoz felhasznalt h szamt publikacio idézeteinek Osszegébdl
kivonjuk a h-index értékének négyzetét, majd négyzetgyokot vonunk. Igy példaul a
korabban emlitett X. Y. és V. Z. szerzok e-indexeinek értéke a kovetkezo:

X.Y.:e=+323-132=124 V.Z:e= 1381- 13% = 34,8 .

18 A tarsszerzok szamanak kérdése, foleg a tarsadalomtudoményok teriiletén, hazdnkban vita targyat képezi.
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5. dbra. Az e-index geometriai magyardzata

Idézetek szama

h

»

0! h Publikaciok surszaim'a

Megjegyzés. €2 (sdtétsziirkével jeldlt rész) a h-magban szerepld publikaciok h érték feletti idézeteinek 6sz-
szege.
Forras: Zhang [2009] https://doi.org/10.1371/journal.pone.0005429.g001

Az eddig bemutatott indexeken kiviil a Hirsch-indexnek még szamos egyéb val-
tozata létezik. Az érdekl6dék figyelmébe ajanlom Bornmann et al. [2011] cikkét,
amelynek 1. tablazata a h-index harminchét kiilonb6z6 valtozatat tartalmazza, el6-
nyos tulajdonsagaik szerinti kategoriakba rendezve Oket. Hirsch szerint még nem
sikeriilt @ h-indexnél egyértelmiien jobb (széles korben elterjedt) mutatot kitalalni a
tudomanyos teljesitmény mérésére, melynek oka az index egyszeriiségében rejlik
(Hirsch—Buela-Casal [2014]).

4. Kovetkeztetések

A tudomanymetriai mutatok fontos szerepet jatszanak a kutatok, az intézmények,
a folyoiratok és az orszagok teljesitményének megitélésében, de értékelésiik koriilte-
kinté vizsgalatot igényel (Beck [2006]).

A tudomanymetriai mutatok, rangsorok csak adott szakteriileten beliil értelmezhe-
tok, hasznalatuk soran ugyanis egyarant figyelembe kell venni a szakteriilet sajatos-
sagait, publikacios és hivatkozasi szokasait (Tolnai [2008]). Az értékelések készitése
soran ugyanakkor fontos megfelelni a sokdimenzidosag kritériumanak is (Sods
[2012]). Ahhoz, hogy minél atfogobb, arnyaltabb képet kapjunk példaul egy-egy
kutatd tudomanyos teljesitményérdl, tobb tudomanymetriai mutatdét és mellettiik

Statisztikai Szemle, 95. évfolyam 2. szém


https://doi.org/10.1371/journal.pone.0005429.g001

204 Honvériné Kalmar Viktéria

kvalitativ mutatokat, peer review-kat (szakértéi biralatokat) is hasznalnunk Kell
(Braun [2008]).

A tudomanymetriai modszereket tehat csak akkor tudjuk megfeleléen alkalmazni,
ha az elméleti alapokat és az alkalmazas korlatait is ismerjiik (Braun [2007]).
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