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111.3. Az Uj Selyemut kialakitasa és annak kérnyezeti
hatasai Kinaban — fokuszban a legszennyezés okozta
externaliak és azok kozgazdasagi értékelési lehetoségei

Bevezetés

Kina igen gyorsan fejlodik, 1978. és 2012. kozott az atlagos
GDP-novekedési titem realértéken szamitva 9 szazalék Kkoriili,
valamint Kina a viladg egyik legnagyobb energiafogyasztoja, amelyek
komoly kornyezeti kovetkezményekkel is jarnak, és nem csak Kina, de
a vilag kornyezeti allapotat is kedvezdtleniil befolyasoljak (L1, T. et al.
2016). 1990-t61 2012-ig szemlélve még ennél is magasabb a GDP éves
atlagos novekedési liteme, 10,3 szazalék koriili (WANG, Y. et al. 2016).
A gazdasagi novekedéssel parosuld kornyezetszennyezés azonban akar
a kinai gazdasag jovobeli gatja is lehet (Marus, K. et al. 2012).

Az Uj Selyemut kialakulasa esetén az aruszallitis modja
esetlegesen modosulhatna: egy jelentds része a hajoval és vasuttal
torténd szallitds helyett kozaton valosulhatna meg, amely a harom
szallitasi mod koziil a leginkabb kornyezetszennyezd. A kozlekedés,
azon beliil pedig a kozuti kozlekedés szamos externdlis hatassal jar;
példaul a légszennyezdanyagok kibocsatasa, majd az ebbdl kialakulod
koncentracidértékek altal kivaltott hatdsok jelentds tarsadalmi
koltségeket eredményezhetnek, amelyek becslése, ismerete szamos
kérdésmegvalaszoldsabansegithetnek. Kindbanazutobbikétévtizedben
tobb iranybol is igyekeztek olyan szabalyozasi eszk6zoket bevezetni €s
alkalmazni, amelyek pl. a kozati kozlekedés altal okozott emissziok
csokkenéséhez vezethetnek, vagy mar vezettek is (jo Osszefoglalasat
adja ennek a témanak példaul Wu, Y. et al. 2017). Az 0 gépjarmiivekre
vonatkozoan kibocsatasi normakat irtak el6**, amelyeket folyamatosan

34 Ye Wu és szerzétarsai 1. tablazatukban elemzik, hogy 2000 ota folyamatosan
szigorodo eldirasokat alkalmaznak Kinaban mind a benzines, mind a dizelizemi
nehézgépjarmiivekre vonatkozoéan (Wu, Y. et al. 2017 p. 335). A tablazathoz flizott
leirasbol kideriil, hogy ezek az el6irasok jo kozelitéssel megfeleltethetok az eurdpai
szabvanyok altal eléirtaknak. Példaul a China 5 emissziés norma szintet 2016-
ban fogadtak el Kelet-Kina tizenegy tartomanyaban, amely tovabb csokkentette
Kina lemaradasat a normakat illetéen. Hasonldéan komoly Iépésnek tekinthetd,
hogy Pekingre vonatkozoan helyi VI.-os szintli szabalyozast dolgoztak ki a dizeles

nehézgépjarmiivekre, amely az Euro VI.-os emisszids szabvanyhoz nagyon hasonlit.
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szigoritanak (mind a személyautdkra, mind a nehézgépjarmiivekre).
Az lizemanyagok mindségét is szabalyozzak, kivontak példaul az
o0lmozott benzint, illetve alacsonyabb lett az lizemanyagok kéntartalma
is. Mindezeken feliil tAmogatjak az alternativ lizemanyagot hasznalo
jarmiivek terjedését, valamint a legveszélyeztetettebb nagyvarosokban
novelik a kozosségi kozlekedés jelentdségét (Wu, Y. et al. 2017).

Ugyanakkor az Uj Selyemat kialakulasa nem szemlélhetd a kinai
gazdasag egyéb folyamaitdl fliggetleniil, hiszen példaul az autopalyak
halozatanak jelentds bovitése nem csak az aruszallitds moddozatara
lehet hatéssal, de arra is, hogy a lakossag kozuti kozlekedési igénye
¢s lehetdsége is megnovekedne, amely tovabbi kornyezetterhelést
okozna, és ez csak egy példa a lehetségesek koziil. Az igen jelentds
gazdasagi novekedés magaval hozza az emberek gazdagodasat is,
amely megnyilvanul példaul abban, hogy a gépjarmiivek szama is
folyamatosan emelkedik, 2014-ben mar meghaladta a 100-at az 1000
fore juto érteke (Wu, Y. et al. 2017) (a kinai hivatalos statisztikak kozott
100 haztartasra jutd adatokat kozolnek, ezek szerint 2013-ban 16,9,
2014-ben 19,2, mig2015-ben 22,7 autd jutott 100 haztartasra (NATIONAL
BUREAU OF StaTisTICS, CHINA 2017)%. Tian Wu és szerzétarsai szerint
a 2013-as évben, illetve az azt megel6zd 6t évben Kina vilagelsd lett
mind az autoégyartast, mind a gépjarmiivek eladasat illetéen, 2013-ban
mar 20 millié darab feletti adatokat tapasztalhattunk (Wu, T. et al.
2014). Tovabba — szimulaciok alapjan — tigy becsiilik, hogy 2030-ig a
gépjarmii-tulajdonosok szdméanak novekedési ratdja ndni fog (egészen
9,5 szazalékig), majd csokkend ndvekedési litem lesz jellemz6 (Wu, T.
et al. 2014). Az egyre magasabb gépjarmiiszam tehat kiolthatja, vagy
legalabbis mérsékelheti a kinaiak kornyezetvédelmi szabalyozas terén
tett erdfeszitéseit. Ezt cafoljdk Ye Wu és szerzétarsai, akik szerint a
2013-as szinthez képest a gépjarmiivekbdl szdrmazo levegdszennyezés
jelentdsen vissza fog esni 2030-ra: a szénhidrogének emisszidja
39, a szén-monoxidé 57, az NO,-kibocsatas 59, végiil a PM, -¢ 79
szazalékkal (Wu, Y. et al. 2017 p. 333.).

Akiilonbozd szallitasilehetdségek mindegyike okoz externaliakat,
nem is teljesen azonosakat, amelyek atlagos fajlagos értékeinek becslése

35 A gépjarmi-tulajdonosok szamaban igen jelentds kiilonbségek vannak Kinaban,
teriileti eloszlas alapjan: Pekingben kb. 250 gépjarmi jutott 1000 fére 2014-ben, mig
Guizhou-ban csak 70 (Wu, Y. et al. 2017).
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issziikséges lenne ahhoz, hogy meghatarozhassuk azezekkel 6sszefliggd
teljes tarsadalmi koltségeket (vagy elkertilt karokat). Ugyanakkor, ha
a tényleges, nettod tarsadalmi hatdsokat kivanjuk becsiilni, akkor csak
a kiilonb6z6 mddozatok altal okozott kdltségek kiilonbségeit irhatnank
az egyes kozlekedési modokkal okozott tényleges jollétvaltozas
szamlajara. Rdadasul a megtett tavolsag mértéke is valtozhat az egyes
szallitasi modok esetén, a hatékonysag is eltéré mértékben modosulhat
az egyes szallitdsi moédoknal stb., igy annak meghatarozasa, hogy a
tarsadalmi jollét milyen mértékben valtozott pénzben kifejezve, egy
nagyon Osszetett probléma, kalkulalasahoz egy mélyebb és hosszabb
kutatasra lenne sziikség.

Az Azsiabol Eurdpaba iranyuld aruszallitis nem csak az zsiai
térségben, igy Kindban ndvelheti meg a karosanyag-kibocsatasokat,
illetve a légszennyezettséget, de az eurdpai térségben is ndvelhetik
azt, foként azért, mert a végso terités valdsziniileg kozuton valosithato
meg leginkabb (FLEISCHER T. 2008), még akkor is, ha a tengeri szallitas
mellett a vasuti fejlesztések szolgalndk az Europa felé¢ iranyuld
aruszallitdas boviilési lehetdségét. A szén-dioxid-kibocsatas globalis
szinten okoz problémat, ebben a tekintetben tehat irrelevans, hol
torténik az emisszio, a rovid tavi légszennyezOk esetében azonban mar
az eurdpai térséget, igy hazankat is kdzvetlen modon, kedvezdtleniil
¢érintheti az aruszallitds volumenének novekedése (foként a kozuti),
¢s az ezzel egyiitt jard externdlis hatdsok fokozddasa. Kérdés, milyen
szempontok alapjan alakitjak ki az Uj Selyemiit egyes szakaszait:
mekkora sullyal szerepelnek majd abban a negativ externalidk,
amelyek kiilondsen a kozati kézlekedéshez tarsithatok a 1égszennyezés
vonatkozédsaban. A szakirodalomban szamos kinai példat talalunk
annak attekintésére, milyen karokat szenved el Kina tarsadalma a
légszennyez¢s miatt. Ansar és szerzOtarsai tobb térségben, kozottiik 74
Kinaban megvalositott infrastrukturalis megaprojekt vizsgalata alapjan
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a beruhazasok értékelésénél
altalaban Uigy lesz a projekt megtériild, hogy a koltségeket alabecsiilik,
a bevételeket feliiltervezik, az ezek hatasara bekovetkezd, szélesebb
gazdasagi kornyezetben megjelend kedvezd mellékhatasokat szintén
talbecsiilik, és ami a jelen tanulmany szempontjabdl a legfontosabb:
a kornyezeti és tarsadalmi hatidsokat alulértékelik vagy mellézik
(FLYVBJERG, B. 2005, idézi: ANSAR, A. etal. 2016 p. 365.). Eredményeik
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szerint — amelyben végiil 6k sem szamszerlsitették a karosanyag-
kibocsatasok miatti externdlidkat, — a részletesen vizsgalt 65 projekt
55 széazalékanak haszon—koltség aranya 1 alatti, 17 szazalékanak 1-1,4
kozotti, de ezek is kisebb megtériilést eredményeztek, mint amit az
ex ante értékelések soran kalkulaltak. Végiil a projektek 28 szazaléka
mutatkozott az ex post értékelések alapjan is megtériilének (ANSAR,
A. et al. 2016), még egyszer hangstlyozva, hogy az externélis hatasok
figyelmen kiviil hagyasaval.

Nyilvan, az0jkereskedelmittvonal rengeteg hatassalrendelkezne,
azonban, a jelenleg elérhetd adatok ismeretében némiképp lesziikitjiik
a vizsgalddas hatarait: altalanossadgban targyaljuk azt, hogy a kozati
kozlekedés milyen externalidkat okozhat, ezek a valtozasok hogyan
hathatnak a kinaiak jollétére, illetve — a szakirodalomban megtalalhaté
eddigi kutatdsok alapjan — feltarjuk, milyen vizsgalatok torténtek
eddig a kinai kornyezeti valtozasok kozgazdasagi értékelése terén.
A fejtegetés fokeént elvi sikon fut majd, a tanulmany végén azonban
kitekintést tesziink arra, hogyan lehetne a jovOben sokkal konkrétabban,
szamitasok alapjan is megvizsgalni, hogy a kiilonb6z6 moddokon
torténd aruszallitds milyen jollétveszteséget vagy jolléttobbletet ad
tarsadalmi szinten Kinaban, vagy akéar az Uj Selyemut 4ltal érintett
Osszes orszagban.

A téma Oridsi, ezért a tanulmanyban, mint elsé kozelités, a
kozati kozlekedési eredetli 1égszennyezdk altal okozott externalidkra
koncentralunk majd, amelyek talan a legjelentésebbek. Ugyanakkor
— a késdbbi vizsgalodasok soran — nem feledkezhetiink meg a zaj
artalmairol, vagy az autopalyak altal okozott él6hely-felszabdalodas
jollétre gyakorolt negativ hatdsair6l, mint ahogy a vizi, a vastti és a
1égi aruszallitas negativ kornyezeti hatdsairdl sem.

A tanulmany eldszor helyzetelemzést készit: attekinti a
kinai gazdasag kozlekedéssel ¢és kornyezeti allapotjellemzdkkel
Osszefliggd legfontosabb mutatoit, annak tendenciait, amelyek
egy kornyezetértékelési vizsgalatban mindig fontosak, hiszen
a kozgazdasagi értéket csak egy meghatarozott valtozashoz
kapcsolhatjuk. A relevans statisztikdk elemzése azért is fontos lehet,
mert azok alapjan jovobeli trendekre is kovetkeztethetiink. Ezutan a
kozgazdasagi értékelés nehézségeit tekintjiik at roviden, majd konkrét
szakirodalmi példakon keresztiill megvizsgaljuk, hogyan torténik a
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kozlekedés okozta externalidk megragadasa pénzben, elsdsorban
Kindban. Itt kétféle megkozelitést alkalmazunk: az externalidk
gyakran egészségiigyi hatdsokban jelentkeznek, amelynek sordn
tobbek kozott az un. elvesztett ¢letévek értékét szamszerlsitik, tehat itt
a végeredmény, a ,,termék” (korai elhaldlozés vagy betegallomanyban
toltott napok szama) értéke feldl kozelitiink. A masik megkozelités az
egyes szennyezOk kibocsatasdhoz tartozo fajlagos pénzbeli értékek
megallapitisara koncentral, amelynél a kornyezetgazdasagtanban
ismert, piacot helyettesitd modszereket alkalmazzak leggyakrabban.

Kina gazdasaga és kornyezeti jellemzoi a statisztikak tiikrében
Kina gazdasagi mutatoi a kdzlekedéssel dsszefliggésben

Régota feltételezziik, hogy a gazdasagi fejlettség és a kornyezet
allapota kozott szoros Osszefiiggés mutatkozik. Az egyik legismertebb
Osszefliggés-hipotézist az un. Kuznets-gérbe irja le, amely azt
feltételezi, hogy a gazdasagi fejlettség ¢és a kornyezet allapota
kozott egy forditott ,,U” alakt kapcsolat létezik, és azt foglalja
magaban, hogy a gazdasagi teljesitménnyel parhuzamosan egy ideig
nd a kornyezet terhelése, majd egy csucspontot elérve, szétvalik a
két mutato, és a kornyezetszennyezés egyre kisebb mértékii lesz.
(Természetesen, a kiilonbozd szennyezdk, kdrnyezetallapot-mutatok
mas-mas konkrét viszonyt mutatnak példaul az egy fére juto GDP-
hez képest.) (részletesen lasd KEREKES S. 2007) Eppen ezért mindig
érdekes kérdés, hogy egy adott térségben hogyan alakul a két valtozo
viszonya. Az elemzést kicsit tavolabbrdl inditjuk, &sszehasonlitjuk
Kina gazdasagi novekedését, energiafogyasztasat, annak megoszlasat
az energiaforrasok szerint, valamint a kozlekedési, aruszallitasi szektor
hozzajarulasat a gazdasaghoz és a kornyezetterheléshez, majd a szén-
dioxiddal kapcsolatban megvizsgaljuk Kina Kuznets-gorbéjét. Végiil a
rovid tavu légszennyezdk jelenlegi helyzetét tekintjik at.

Kina gazdasaga (a GDP alapjan) 1978-hoz képest tobb, mint
harmincszorosara novekedett, mikézben az egy fére juto6 GDP
21-szeresére ndtt 2015-re (NATIONAL BUREAU OF STATISTICS, CHINA
2017), az egy fore jutdo GDP 2015-ben, vasarloerd-paritdson szamitva
valamivel 13 500 amerikai dollar f616tt volt, mig 1990-ben csak 1500
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dollar/f6 koriili 0sszeget tett ki. A 2015-0s adat szerint Kina lakoinak
egy fore jutd GDP-je (vasarlderd-paritdson) a vilagatlag 76 szazalékaval
egyezett meg (TRADING EcoNowmics honlapja®®). Egy masik forras mar
a 2016-os értékeket is kozli, mely szerint ekkor 15 400 dollar jutott egy
fore (WoRLD DATA ATLAS honlapja®’). A szallitasbol, kozlekedésbol
szarmazo hozzéaadott-érték aranya ugyanakkor nem sokat véltozott
2011 és 2015 kozott (72. abra). Lathato, hogy a kozlekedés és a
kapcsolodo agazatok viszonylag egyenletes mértékben jarulnak hozza
a brutt6 hazai termék eldallitasahoz, a 2011 és 2015 kozotti idoszakban
megkozelitden 4,5 szazalékkal (NATIONAL BUREAU OF STATISTICS,
CHiNna 2017).
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72. dbra: A kozlekedés, raktarozas és postai szallitis hozzajarulasa a kinai GDP-hez
(%), 2011-2015.
Adatforras: NATIONAL BUREAU OF STATISTICS, CHINA 2017

Az egy fore juto GDP-re vonatkozoan a Kinai Statisztikai Hivatal
honlapjan (NATIONAL BUREAU OF STATISTICS, CHINA 2017) 1978-ra talalunk
elsoként adatokat, ekkor az egy fore jut6 GDP 382 jiian volt, mig 2015-
ben nagysagrendekkel magasabb, 49 999 jiian, ami 130-szoros ndvekedést
jelent 37 év alatt.

36 http://www.tradingeconomics.com/china/gdp-per-capita-ppp — 2017. 03. 31.
37 https://knoema.com/atlas/China/GDP-per-capita-PPP-based — 2017. 03. 31.
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Kinaban az energiafelhasznalas folyamatosan nd, a 2000-es évtdl
intenzivebben (73. abra). 1990-ben 0,987 (milliard t SCE)-t mutatnak
a statisztikak, mig 2015-re ennek kozel négy és félszerese realizalodott
— 2015-ben a teljes energiafogyasztds 4,3 (milliard t SCE) (NATIONAL
BUREAU OF StaTtisTICS, CHINA 2017).
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73. dbra: Kina teljes energiafogyasztasa (milliard t SCE), illetve ezen beliil a
kozlekedési szektor aranya (%)1990-2013.
Adatforras: NATIONAL BUREAU OF STATISTICS, CHINA 2017

A teljes energiafogyasztason beliil az egyes energiaforrasok aranya
valtozott ugyan 1980 és 2015 kozott, de még mindig jellemzd, hogy a szén
igen nagy szerepet jatszik az energiatermelésben és —fogyasztasban, 2015-
ben ennek aranya még mindig 64 szazalék volt (74. &bra). A joval tisztabb
energiaforrdsnak szamitd foldgdz aranya kétszeresére nétt ebben az
idészakban, de még mindig alacsony a teljesen beliili ardnya (6 szazalék),
a kbolaj hozzajarulasa pedig csak kissé csokkent. A szén magas aranya
jelentds kornyezetterhelést okoz, a 1égszennyezettség egyik meghatarozo
forrdsa. Zhu Chen és szerzOtarsai szerint a kinai szénfelhasznalas a vilag
szénfelhasznalasanak felét teszi ki (CHEN, ZH. et al. 2013, idézi: TANG,
CH. — ZHANG, Y. 2015).
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74. dbra: Az energiatermelés energiaforrasok szerinti megoszlasanak valtozasa (1980:
100% = 0,6 milliard SCE; 2015: 100% = 4,3 milliard SCE), 1980; 2015.
Adatforras: NATIONAL BUREAU OF STATISTICS, CHINA 2017

A kozlekedés egyre jelentdsebb hanyadat hasznalja a teljes
energiafogyasztasnak, 1990-ben még 4,6 sz-dzalékat, mig 2013-
ban mar 8,35 szazalé¢kat, amely 80 szdzalékos novekedést mutat, bar
2000 utan néhany idészakban visszaesés is el6fordult (73. abra). Ha
energiaforrasonként vizsgaljuk meg a kozlekedéssel és szallitassal
kapcsolatos energiafogyasztast, a 2013-as adatok szerint a kerozin dontd
része ehhez az dgazathoz kapcsolodik (92,33 szédzalék), a dizelolaj 63,67
szazalékat hasznaljdk ebben az agazatban, valamint jelentés még a
benzinbdl szarmazo energiafogyasztas is, amely 46,78 szazalék (75. abra).

Az energiaintenzitas (vagy ennek reciproka, az 6kohatékonysagi
mutatd) fontos jellemzdje egy gazdasdgnak, és a kornyezetvédelmi
szempontok miatt is kiilon figyelmet érdemel. A statisztikai adatok
szerint, ahol a 10 ezer jiianra jut6 t sz€énegyenérték (tce) mennyiségeket
kozlik, a teljes energiafogyasztas tekintetében az 1980-as és 1990-es
évekhez képest rendkiviil jelentds csOkkenést mutat, ha pedig 2010-t6l
vizsgalodunk (2010-es konstans arakon szamolva), az értékek rendre
0,88; 0,86; 0,83 ¢és 2014-ben 0,80. A legutobbi adat azt jelenti, hogy
(eltekintve az arszint baziséveinek eltérésébdl adodo torzulastol) az
1980-as 13,20 tce/10 ezer jiian energiaintenzitashoz képest 16,5-szeres
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javulas kovetkezett be 2014-re (NATIONAL BUREAU OF STATISTICS, CHINA
2017).

100

92
90

80

70

60

%

50 47

40 36

30

20

i 10 g4

1.8
ﬂ e 0.31 0.14  0.0048

kerozin dizelolaj benzin fiitdolaj foldgdz teljes  elektromos nyersolaj szén koksz

75. dbra: A kozlekedés, raktarozas és postai szallitds energiafogyasztsa a teljes
energiafogyasztashoz képest, izemanyag-tipusonként (%), 2013.
Adatforras: NATIONAL BUREAU OF STATISTICS, CHINA 2017

Kina kornyezeti allapotanak jellemzoi a kozlekedéssel osszefiiggésben

A kozlekedési szektorral kapcsolatban tobb szennyezbanyag
kibocsatasanak alakuldsat érdemes attekinteni, amelyek koziil kiemelt
szerep jut a szén-dioxidnak. 2008-ban Kina a legnagyobb szén-dioxid-
kibocsatova valt, 2014-ben mar messze vezetett a tobbi orszag elott
a 10,54 milli6 kt-as kibocsatasaval. Az egy fore jutd kibocsatasa is
folyamatosan novekszik, de még mindig a fejlett orszagok tobbségének
adatai alatt maradnak, 2013-ban 7,6 t/f0 értéket jelez a statisztika
(WoRrLD BaNk OPEN DATA honlapja®).

Kindban az égetésbdl szarmazd  szén-dioxid-kibocsatas
legjelentosebb forrasa 2013-ban a villamosenergia-ipar, amely a
teljes emisszio 53 szazalékaért felelt. Az ipar a teljes kibocsatas 31,3
szazalékat, a haztartasok pedig 5,3 szazalékat adtak. A kozlekedés 8,4
szazalékban jarult hozza a teljes szén-dioxid-kibocsatashoz (WORLD

38 http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.PC — 2017. 03. 31.
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Data AtLas honlapja®). A savdiagram iddsorosan mutatja a forrasok
szerinti CO,-emisszi6 alakuldsat (76. abra). A villamosenergia-termelés
tobb, mint haromszorosara ndvelte aranyat a forrasok kozott az 1971—
2013. kozotti iddszakban, ehhez képest a kozlekedés éven beliili
aranya csak 50 szazalékkal lett magasabb. Ezt a két markans aranybeli
emelkedést az ipari és a haztartasokbol szarmazo emissziok aranyanak
jelentds csokkenése tette lehetdvé.
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2012 ee——————————— = B R
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2008 Sz N LR 701
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76. abra: A kinai szén-dioxid-kibocsatas forrasok szerint (%), 1971-2013.
Adatforras: WorLD DATA ATLAS honlapja*

Ha nem az aranyok szerint, hanem abszolut értékeken vizsgaljuk
a kozlekedes okozta CO -emisszidt, mar egy lényegesen meredekebb
emelkedést olvashatunk le a grafikonrdl (77. abra). 2011-ben ez a
szektor 623,3 millié tonnéval jarult hozza a teljes kibocsatashoz,
mig 1971-ben ez csak 46,8 milli6 t volt; a két érték kozott 13-szoros
a kiilonbség. 1990-hez képest 5,7-szeresére, 2000-hez viszonyitva
pedig 2,5-szeresére nott a kibocsatas 2011-re (WORLD DATA ATLAS
honlapja*!).

39 https://knoema.com/atlas/China/topics/Environment/Emissions/ — 2017. 03. 31.
40 https://knoema.com/atlas/China/topics/Environment/Emissions/ — 2017. 03. 31.

41 https://knoema.com/atlas/China/topics/Environment/Emissions/ — 2017. 03. 31.
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77. dbra: A kozlekedésbdl szarmazé kinai szén-dioxid-kibocsatas (millio t), 1990-2011.
Adatforras: WorRLD DATA ATLAS honlapja*?

Wei Li és szerzotarsai 1995 ¢és 2012 kozotti adatok alapjan
tekintették at a kozlekedés egyes tipusainak szén-dioxid kibocsatasat
(L, W. et al. 2016). Habar vannak nem szamottevd ingadozasok, a
kozati kozlekedés 2012-ben egyértelmiien a legnagyobb mértékben
jarult hozza a kinai kozlekedési eredetli emissziokhoz (78. &bra). A
masodik helyen a vizi kozlekedés altal torténd kibocsatas allt, a 1égi
kozlekedésé a legkisebb arany, és ez utobbihoz képest a vasuté kétszeres
volt. Ha az iddbeli trendet nézziik, egyértelmii, hogy a kozuti kozlekedés
folyamatosan egyre nagyobb aranyban felel a kozlekedési eredetii szén-
dioxid-kibocsatasért.

42 https://knoema.com/atlas/China/topics/Environment/Emissions/ — 2017. 03. 31.
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78. abra: A kinai kozlekedés egyes modozatai altal okozott CO -emisszid, 1995-2012.
Adatforras: L1, W. et al. 2016, p. 5.

Tingting Li és szerzOtarsai azt vizsgaltak, hogy Kinara érvényes—e
a Kuznets-gorbe feltételezése, amit a leggyakrabban alkalmazott statikus
modell helyett dinamikussal valtottak fel (tehat nem csak a pillanatnyi
hat4dsokat, hanem a kumulativ hatdsokat is figyelembe vették), amely
dinamika foként a tarsadalmi—gazdasagi jellemzOk (energiafogyasztas,
kereskedelem, urbanizaci6), és az ebbdl adodd kornyezeti hatasokban
megnyilvanuld valtozasokat jelentik (Li, T. et al. 2016). Kina 28
tartomanyanak kibocsatasi adataira épitették az elemzéseiket. Minden
tartomanyra nem talaltak a vizsgalati periddusra adatot, ezért a szén-
dioxid-kibocsatasra vonatkozd becsléseiket nyolc kiilonb6zd fosszilis
energiahordoz6 fogyasztasa alapjan hataroztdk meg. Amodelljeikben azegy
fore jutod szén-dioxid-kibocsatas, valamint az 1980-hoz viszonyitott (1980
= 100) redl GDP természetes alaptl logaritmusait hasznaltak. Az 1996 és
2012 kozotti idoszakot vizsgaltak. Eredményeik azt mutatjak, hogy a szén-
dioxid esetén is érvényesiil a forditott ,,U” alaku Kuznets-gorbe, amelynek
csucspontjat (1980-as baziséven szamolva) 12 008 renminbinél®, vagy
7 847 dollarnal érnek majd el. 2012-es bazisra atszamitottak ezeket az
értékeket, igy 65 675 renminbit, illetve 10 404 dollart kaptak eredménytil,

43 Renminbi (RMB): a kinai fizetdeszkoz, egysége a jlian.
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mikdzben a 2012-es egy fére juto GDP 6 249 dollér volt. A szerzok igen
optimistan kezelik az eredményeket, szerintiik a szén-dioxid-kibocsatassal
kapcsolatos Kuznets-gorbe még 2030 eldtt visszafordulhat, vagyis a
kornyezet terhelése szén-dioxiddal, és a gazdasagi fejlddést megtestesitd
egy fore jutdé GDP szétvalhat egymastol, a gazdasagi fejlédés hasznara
lehet a kornyezet allapotanak. Ugyanakkor megallapitjak azt is, hogy egy
ideig még biztosan a gorbe névekvo szakaszan marad Kina.*
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79. dbra: Kina szén-dioxidra vonatkozé Kuznets-gorbéje, 1990-2013.
Adatforras: A WORLD BANK OPEN DATA (CO,)* és a TRADING EcoNomics (GDP/f6)*
honlapjai alapjan a szerz6 szamitasai

Kiilonb6z6 adatbazisok adataira timaszkodva, egy egyszer, statikus
Kuznets-gorbét becsiiltiink Kindra vonatkozdan (79. abra), amelybél

44 Maria del P. Pablo-Romero és szerzotarsai Eurdpa 27 tagorszagaban, kifejezetten
a kozlekedésbdl szarmazd szén-dioxid-kibocsatassal kapcsolatos Kuznets-gorbét
elemzik (PABLO-ROMERO, M. DEL P. et al. 2017). A kozlekedés az energiaszektor utan
a masodik legnagyobb szén-dioxid-forras, egynegyedét adja a teljes kibocsatasnak, és
Eurépaban még nem értiik el a cstucspontjat a kozlekedési szén-dioxid-kibocsatasnak.
Ha nagyon leegyszertsitjiikk a kérdést, azt mondhatjuk, Kina sem teljesit rosszabbul,
mint a vilag fejlettebb orszagai.

45 http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.
PC?end=2013&start=2013&view=map — 2017. 03. 31.

46 http://www.tradingeconomics.com/china/gdp-per-capita —2017. 03. 31.
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lathatd, hogy a GDP/f6 ndvekedésével parhuzamosan 1990 és 2013 kozott
(némi megingassal) még folyamatosan novekszik az egy foére jutd szén-
dioxid-kibocsatas, a novekedés liteme azonban az utolsé években lassuld.

A rovidtava légszennyezdk helyzetének vizsgalatdhoz tiz varost
valasztottunk, amelyek mindegyike egy milliondl nagyobb lélekszammal
rendelkezik, 6tot északrol, 6tot pedig Kina déli részérél. A varosok
északon: Peking, Tianjin, Dalian, Changchun és Hefei, mig délen: Sanghaj,
Naujing, Hangzhou, Fuzhon és Wuhan. A legnagyobb 1¢lekszdmu varos
Sanghaj, majd Peking kovetkezik, amelyekben 10 millional tobb ember
¢l, de a kivalasztott varosok tobbsége 5 és 10 millios 1élekszama (WoORLD
PopuLaTiON REVIEW honlapja*’). A 80. abra 6t kiilonboz6 1égszennyez6
adatait tartalmazza a tiz varosra vonatkozoan, 2015-ben. A kén-dioxid
koncentracio éves atlaga 6 és 36 pg/m® kozotti értékekii (NATIONAL
BUREAU OF Startistics, CHINA 2017), a legmagasabb (a kivalasztottak
kozott) Changchunban tapasztalhatd, de a kinai statisztikai adatbazisban
ennél lényegesen magasabb értékeket is talalunk mdas varosoknal.
Osszehasonlitasképpen: Magyarorszagon az automatikus méréhalozat
mért értékei Budapesten a Széna téren 6,3, mig Pécsett a Szabadsag
Gton 3,0 ug/m’ (KSH honlapja*). A NO,-koncentracié* Wuhanban a
legmagasabb a tiz varos esetén, a legkisebb 33 pg/m?. (A hazaiak esetében
a budapesti helyszinen hasonléan magas értékeket mértek, 51,8 pg/m’-
t, Pécsett 43,9-et, tehat itthon is hasonld a szennyezettség a kinaihoz
képest.) A 10 mikrometer atmérdnel kisebb szallo por (PM, ) esetén a
tiz varos koziil Tianjin ,,viszi a palmat”, 117 pg/m*-rel (Budapesten 44
ug/m* az éves atlagos koncentracio, amely a legmagasabb az orszagban
a mérbhelyek adataiban, mig Pécsett 29 pg/m’). A tiz kinai varos
mindegyikenek értékei joval feliilmaljak a magyarokét. A PM, , esetében
Peking vezeti a sort (81 pg/m?), a legkisebbet Fuzhonban rnertek (29 pg/
m?). Itthon Budapesten mérik ennek a szennyezének a koncentraciojat,
amelynek értéke 2014-ben 21,0 pg/m*® volt. A troposzférikus 6zon,
amely masodlagos szennyezd (a kozlekedési kibocsatasokbdl szarmazo
anyagok reakcioja az egyik jelentds forrasa), atlagos koncentracidja
Kina varosaiban egy nagysagrenddel magasabb, mint hazdnkban: a kinai

47 http://worldpopulationreview.com/countries/china-population/cities/ — 2017. 03. 31.

48 https://www.ksh.hu/stadat_eves 5 —2017. 03. 31.

49 Kina a vilag legnagyobb NO, kibocséatdja volt 2010-ben, 18 szazalékkal. 2011-ben
a kinai teljes kibocsatas 28,4 szazalékaért az erdmuvek, tovabbi 25,4 szazalékért a
kozlekedés felelt (Liu, F. et al. 2016, tovabbi forrasokra hivatkozva).
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varosokban 108 és 203 pg/m® kozotti (a kinai statisztikaban 90. percentilis
napi maximum 8 Oras atlag koncentracioként van feltiintetve), az utobbit
Pekingben tapasztaltak, mig Budapesten 27,0; Pécsett 34,5 pg/m’. Y.
Wu és szerzdtarsai cikkiikben megemlitik (Wu, Y. et al. 2017), hogy a
Kinai Kornyezetvédelmi Minisztérium egy 2015-ben jelentésében 9
kinai metropolisz finom szallopor (PM, ;) szennyezettségének forrasait
elemzi, és arra a megallapitasra jutnak, hogy négy varosban, Pekingben,
Ghuangzouban, Shenzhenben ¢és Hangzouban ennek a legnagyobb
kibocsatdja a kozlekedés.
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80. dbra: Légszennyezettségi adatok Kina 10 varosaban, 2015.
Adatforras: NATIONAL BUREAU OF STATISTICS, CHINA 2017

A CO-koncentraciokat kiilon diagramon jelenitjiik meg (81. abra);
erre a légszennyezdre is jellemzd, hogy a kinai tiz varos mindegyikében
egy nagysagrenddel magasabb az atlagos koncentracio (95. percentilis
napi atlagos koncentracid). 1,0 és 3,6 mg/m? kozottiek az atlagok, itt
is Peking van a legrosszabb helyzetben. A hazai két mérdallomason
674 és 690 pg/m? atlagos értékeket mértek, és az adatok kozott kiugro
Sajoészentpéter a 748-as koncentracioval, de mig a hazai adatokat
mikrométerben, a kinaiakat milligrammban mérik.
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Adatforras: NATIONAL BUREAU OF STATISTICS, CHINA 2017

Végiil arra vonatkozdéan tekintjik at a kinai varosok
1égszennyezettségi helyzetét, hogy az év hany napjan rosszabb a levegd
mindsége a II. osztalynal (kinai skala, a természetvédelmi teriileteken
kiviil szinte minden térség ez ald a besorolas alé tartozik (lasd pl. Wu,
Y. et al. 2017). Megallapithat6, hogy mind a tiz varosban fél évnél is
hosszabb az az idétartam, amelyben igen rossz a levegd mindsége (82.
abra). Fuzhou varosa még a rosszak koziil is kiemelkedik, itt 2015-ben
344 olyan nap volt, amikor a levegd mindsége nem volt kivalo.
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82. dbra: A IL. osztaly szerinti besorolasnal rosszabb vagy azonos 1égszennyezettségi
mértéki napok szama, 2015.
Adatforras: NATIONAL BUREAU OF STATISTICS, CHINA 2017

A kozlekedés okozta externaliak és kozgazdasagi értékelésiik

A kozlekedes, elsosorban a kozuti kozlekedés externdlis hatasai
kbzgazdasagi értékelésének nehézségei

Akozuti kozlekedés szamos formédban okoz externdliat a tarsadalom
tagjai szadmara, példaul a nagyobb dugdk miatt bekdvetkezd utazasi id6
tobblet, az emiatt kialakul6 lizemanyag-fogyasztas novekedés (e ketténél
csak a masoknal jelentkezd tobbletkiadasok tartoznak az externalia
fogalmaba), az utakon eléforduld balesetek, a 1égszennyezés (nitrogén-
oxidok, szénhidrogének, a kiilonb6z6 mérett szilard részecskék, szén-
monoxid, kén-dioxid), a zajterhelés, az infrastruktara térben szétszabdalja
a térséget, ezaltal negativan érintve az ott €16 kozosségeket, de
megemlithetjiik az épitett kornyezetben, esetleg a kulturalis értékeinkben,
orokségeinkben bekovetkezd valtozasokat, vagy a tdj megvaltozasat, de
a levegd atlatszosaganak romlasat is (Rizzi, L. I. — ORTUZAR, J. DE D.
2015; SanTos, G. et al. 2010).

Ahhoz, hogy a kozlekedés, ezen belill is a kozati aruszallitas
okozta externalis hatdsokat pénzben értékelni tudjuk, rengeteg tényezo
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ismeretére van sziikség, melyek koziil a legfontosabbak a kovetkezok:
@ az aruszallito jarmiivek emisszioi (minden szennyezdanyag);
@ az altaluk okozott immisszids adatok (minden szennyezdre);
@ az érintettek szdmanak nagysaga, beleértve az embereket, az
¢ldvilag egyéb tagjait, valamint az épitett kornyezetet is;
@ az egységnyi immisszidvaltozashoz tartozoé fajlagos koltség/haszon
értékek.

A fenti felsorolasbol is latszik, hogy ahhoz, hogy ilyen tomegl
(¢s mindségli) adatokkal rendelkezhessiink, természettudomanyos
vizsgalatokra és kozgazdasagi, valamint tarsadalmi indikatorok egyiittes
meglétére van sziikség. Ha feltételezziik, hogy a kibocsatasi és terjedési
modellek rendelkezésre is allnak, még mindig nyitva marad az a kérdés,
mennyit ér adott szennyezdanyagbol az egységnyi koncentracidovaltozas.
Ennek megallapitasara szolgalnak a kornyezetgazdasagtani, pénzbeli
értékelési modszerek, a gyakorlati példdk azonban még mindig
csekélyek, térbeli eloszlasukat tekintve pedig esetlegesek. Kindban
egyre tobb értékelési kutatds torténik a szakirodalom szerint, de azok
vagy egy adott, kisebb teriiletre, vagy egy-egy szennyezdre vonatkoznak,
amely még nem teszi lehetévé, hogy atfogdan becsiiljiik az Uj Selyemait
kiépiilésének tarsadalmi tiszta hasznait (koltségeit).

A tovabbiakban attekintjiik, milyen altalanos problémakkal jar az
externalis hatdsok pénzbeli értékelése, milyen gyakorlati megoldasokat
alkalmaztak eddig, illetve, milyen eredményeket publikaltak a kozlekedés
externalis hatisainak pénzbeli értékérdl. Igyeksziink minél tobb kinai
példat megvizsgalni.

Jelen esetben csak a légszennyezd anyagok altal okozott hatasokat
részletezzik. A kiilonb6z6 1égszennyezdk nem csak kozvetleniil és rovid
tavon hathatnak kérosan az ¢élo és épitett kornyezetre (mint példaul
a savasodast el6idézd nitrozus gazok vagy a kén-dioxid, amelynek
hatasara a karbonatot tartalmazd épiiletrészek szétmallanak, vagy
csOkken a termesztett novényeink terméshozama), hanem kozvetett
modon, illetve hosszabb tavon is. A hosszt tavon kialakuld hatasok
kozott elsé helyen kell emliteni a kronikus megbetegedések szamanak
novekedését, de akar a halalozas emelkedését is. Tovabb neheziti a
kozgazdasagi értékelés helyzetét, hogy az elsédlegesen kibocsatott
szennyezOanyagok egymassal reagéalhatnak, kedvezdtlen iddjarési
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helyzet esetén (inverzid) jelentds koncentraciondvekedéssel, sot, az
elsddlegesen kibocsatottakhoz képest sokkal veszélyesebb anyagokkal
stjtjak az ott éloket. Mivel ezek jelenlétét érzékeljiik, elvileg konnyebb a
kozgazdasagi, pénzbeli értékelésiik. A kozlekedés elsdsorban révid tavon
légkorben marado szennyezdket produkal, amelyek helyi szinten, foként
a varosokban okoznak komoly kornyezeti kockdzatot, de nem hagyhatjuk
figyelmen kiviil a rendkiviil hossza tartozkodasi idejlii gazokat sem, mint
példaul a szén-dioxidot és a metant. Ezek az anyagok kozvetleniil nem
karosak az emberi ¢életre, emiatt nem nd a mortalitas és a morbiditas,
mas jellegli, de hasonldan jelentds karokat okozva hatnak a jollétiinkre,
megtorténtiilk azonban sokkal bizonytalanabb. Ez utdbbi szennyezdk
externalis koltségeinek becslésére jellemzd, hogy értékiiket nehezebb
megfogni, mivel csak kevéssé befolydsoljadk a ma ¢él6k mindennapjait,
igy az ezekkel kapcsolatos preferencidkat is nagy kihivas meghatarozni
(Rizz1, L. I. — ORTUZAR, J. DE D. 2015).

Ehhez kapcsolhat6 az a jellegzetesség, miszerint az ember, mint
értékeld, diszkontal: térben, idében és rokonsagi fok szerint is (KEREKES
S. 2007), vagyis a tavolabb torténd eseményeket leértékeli, a kozelieket
felértékeli. Ha példaul csak 20-30 év mulva valnak érzékelhetévé a
globalis éghajlatvaltozas sulyosabb kovetkezményei, a ma ¢lok ezeket
nem tartjak annyira fontosnak, emiatt preferencidik sem annyira erdsek
a csokkentésiik irant, amely azzal az eredménnyel is jar, hogy a pénzbeli
értékiik alacsonyabb lesz. A rovid tavl szennyezdk esetén is eléfordulhat
ez a diszkontalasi tényezd, hiszen a kronikus vagy a halélos betegségek
kialakulasa is hosszabb id6t vesz igénybe, ezért a kevésbé egészség-
vagy kornyezettudatos emberek kisebb jelentdséget, kisebb pénzbeli
értéket tulajdonitanak kibocsatasuk csokkentésének. Ha az utcan
kaparjak a torkunkat a jarmiivek altal kibocsatott 1égszennyezdk, akkor
a diszkontalas nem jelenik meg, mert az a ma €16 generacio tagjait érinti.
Ugyancsak fontos figyelembe venni, hogy bizonyos 1égszennyezettségi
allapot esetén kozvetleniil nem is érzékeljiik a szennyezettséget, mert nem
tul magas a koncentracidja a szennyezdknek, vagy szintelen, szagtalan a
szennyez0, tehat egy allapotjavulast gyakran nem az emberek jollétében
bekovetkezd valtozason keresztiil tudjuk megragadni, hanem az adott
szennyez$ altal okozott megbetegedések szamdnak csokkenésében
érhetjiik tetten, és végiil is azt értékeljiik kozgazdasagi értelemben, hogy
a halalozds vagy a megbetegedések szama hogyan alakul, vagyis az
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egészségiigyi ,,eseményeket” (Rizzi, L. I. — ORTUZAR, J. DE D. 2015).

Ahhoz, hogy ezeket az externalidkat értékelni tudjuk, nem csak az
szlikséges, hogy az emberek tisztaban legyenek ezeknek a szennyezdknek
ajelenlétével és esetleges karos hatasaikkal, arra is képesnek kell lenniiik,
hogy a preferenciaikat a jollétiikben bekovetkezd észlelt valtozasok
alapjan tudjak megfogalmazni. Mivel a preferencidkat pénzben mérjiik,
ezért az embereknek meg kell tudni talalni a kapcsolatot a pénz és a
levegdmindség alakulasa kozott.

A pénzbeli értékelés tovabbi bizonytalansagat eredményezi, hogy
nem csak a valtozas mértéke, hanem a kiindul6 szintje is befolyasolja az
externalis koltségek nagysagat. Nem mindegy tehat, hogy egy nagyon
szennyezett terlileten csokkentjilk a kibocsatast, amitdl az immisszo
csokkenését is varjuk, vagy egy kevésbé szennyezett teriileten: a
szennyezett teriileten torténd javulas sokkal értékesebb, mint a kevésbé
szennyezett térségben egy ugyanolyan mértéki allapotjavulas (MARJAINE
SZERENYI Zs. et al. 2005).

Az externdlia altal okozott karok attél is fiiggenek, mekkora
populacidt érint a karos hatas: minél nagyobb lélekszamot befolyasolnak
a légszennyezd anyagok, annal magasabb karértéket lehet 6sszességében
kimutatni.

Igen nagy a kiilonbség a kozgazdasagi értékelés modszere és
eredményeinek megbizhatdsdga abban a tekintetben, hogy a kozuti
kozlekedés altal okozott karok milyen természetiiek: visszaallithatok—e
anyagi aldozattal az eredeti allapotok, vagy irreverzibilis valtozasok
kovetkeztek—e be (PeTRUCCELLL, U. 2015). Az emberi egészség
hanyatlasa, a kronikus betegségek kialakulasa, a rosszabb életmindség,
vagy az ¢lovilagban bekdvetkezett irreverzibilis hatdsok nehezen
szamszerlsithetd tételek, hiszen pl. semekkora koltség mellett sem tudjuk
helyrehozni a kedvezdtlen eredményeket. Az irreverzibilitds jelenléte
tehat elvileg kizarja a kozgazdasagi értékelés lehetdségét. Umberto
Petruccelli arra vallalkozott, hogy elemzi, 6sszehasonlitja az externaliak
szamszerlisitésének  modszertanait, Utmutatdéit hirom  orszagra,
Nagy-Britanniara, Németorszagra ¢és Olaszorszdgra vonatkozoan
(PeETRUCCELLL, U. 2015). Summasan azt allitja, hogy minden orszagban
mas és mas eljarast alkalmaznak, pedig a standardizalas fontos lenne.
A kozgazdasagi értékelés tobb pontjara is kitér, példaul a valtozas
pénzbeli megragaddsanak tipusaira, folyamatabrajara. A szerz6 szerint az
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utdbbi két évtized kozlekedési externalidkra vonatkozo kutatasai kétféle
megkozelitést alkalmaznak: a top-down ¢és a bottom-up megkdzelitést:

@ A top-down megkozelités esetén a teljes kar becslésével indul a
folyamat, amelyet aztan az egyes szektorokra vagy tevékenységekre
osztanak szét; ez a folyamat altaldban az atlagos koltség
meghatarozasdhoz vezet.

@ A bottom-up eljardsnal térben ¢és iddben is egy-egy specialis
esetre vonatkozo becsléssel kezdik az értékelést, amelynek
eredményeit egyre magasabb szinten aggregaljak. Ezzel a
modszerrel hatarkoltségeket becsiilhetiink, amely azt mutatja
meg, hogy a szennyezés egy egységgel torténd novelése mekkora
tobbletkdltséget eredményez. A szakirodalomban szinte kizarolag
ezt a mddszert alkalmazzdk. Az ExternE-projekt fejlesztette ki
ezen elv alapjan a hatas—atvonal megkozelitést (impact pathway
approach, IPA) (83. abra).

Az IPA kvalitativ és kvantitativ [épéseket egyarant tartalmaz, és az
alabbi részekbdl all (PETRuccEeLLI, U. 2015):
@ az externaliat eldallitod tevékenység azonositasa és lehatarolésa;
@ a hatétényezok és a hatds—utvonaluk azonositsa;
@ a kvantitativ hatas—utvonal kialakitasa;
@ ,,arak” segitségével a karok pénzbeli értékelése.

AzIPAalapjanaszamszerlisités magéaval atevékenységgel kezdddik,
amely esetlinkben a kozuti kozlekedés, az ebben hasznalt jarmiivek
¢s a megtett ut hossza. Ennek elsé kozvetlen eredménye az emisszio,
amelyben a kiilonb6zé szennyezdanyagok kibocsatott mennyiségeit
azonosithatjuk. Az emisszi6 — a rovid tava szennyezdk esetén egy
adott helyszinre vonatkoztatva — kiilonb6zé immisszids valtozasokat
eredményezhet, a kdrokért pedig mar a koncentracios értékek a feleldsek.

Amennyiben a kérok olyan javakban kovetkeznek be, amelyeket
ujra lehet épiteni, helyettesiteni lehet azokat, vagyis altalaban piaci arral
rendelkeznek, akkor a kdzgazdasagi értékelés viszonylag egyszert, csak
a helyettesitési vagy helyreallitasi koltségek nagysagat kell a piaci arak
segitségével megbecsiilni. Ha a természet vagy az ember egészségében
jelentkeznek a hatdsok, a becslés joval bizonytalanabb és nehézkesebb,
rdadasul az ok—okozati kapcsolatot sem ismerjiik tokéletesen. Példaul:
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a szilard részecskék altal (is) okozott betegségek koltségein keresztiil
kivanjuk értékelni a kibocsatas-csokkenés hasznait, amelyhez az adott
betegségek egészségiigyi kiadasait Osszegezziik. A feltételezés ebben az
esetben az, hogy mindegyik megbetegedést az adott szennyezd, vagyis
a szilard részecskék okozzék, ami viszont egyaltalan nem biztos, annak
hatterében mas okok (véletlen, genetika stb.) is 4llhatnak.

( egységkoéltség )

(pl. g/jarmiikm) J

[ emisszios faktor W

kitettségi tényezo W"
(Pl ug/m3/t/év/T6) |

hatas—valasz tényez6 (pﬂn
kar/év.f6.ug/m3/10000 fﬁy

(pl. élet értéke, egy év |
életveszteség értéke stb.) J

[egysegkar pénzbeli értéke

83. dbra: A hatas—utvonal megkdzelités
Forras: PETrucceLLl, U. 2015, p. 63.

A légszennyezok altal okozott jolléti hatasok becsléseinek kinai és egyéb
nemzetkozi példai

A kovetkezOkben olyan kutatasokat tekintiink at, amelyek célja
a légszennyezéssel kapcsolatos tarsadalmi vagy lakossagi preferencidk
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nagysaganak kimutatdsa volt. A kérdést kezelhetjiik az emberi egészségre
gyakorolt hatdsok szamszeriisitése fel6l, valamint az emberek mindennapi
életében jatszott, igy az életmindségiikre hatd tényezOk iranyabol, vagyis
a fizetési hajlandosaguk feldl is. El0szor az egészségiigyi kovetkezmények
(korai elhaldlozds, megbetegedések miatti munkakiesés, egészségiigyi
koltségek) szamszeriisitésére, majd a fizetési hajlanddsagra vonatkozo
példakat vizsgalunk meg. Elébbiek a konnyebben szdmszeriisithetd hatasokat
ragadjak meg, gyakran piaci arral kalkulalva, az utdbbiak segitségével a
nehezebben mérhetd hatasok is megragadhatok (példaul a biodiverzitdsban
megmutatkozé karok).

Az elsé példank ugyan eurdpai vizsgéalathoz kapcsolodik, mégis
fontosnak tartottuk a szerepeltetését, mert igen jol strukturalt cikkrdl van
sz0, illetve tobb kinai kutatast is hasonlé modszertannal hajtottak végre, igy
azok attekintését is segitheti. Schucht és szerzétarsai az eurdpai orszagokra™
vonatkozdan foglalkoztak a 1égszennyezd anyagok csokkentésébdl
szarmazo6 hasznokkal, konkrétan a PM, ; €s az 6zonkoncentraciot vizsgalva
(ScHucHT, S. et al. 2015). Kulonbozo forgatokonyveket feltételeztek a
légszennyezdanyagok ¢és a klimavaltozas elleni harc érdekében hozott
intézkedések alapjén amely segitséget jelentett egyrészt a népesség
csokkenesere ¢s az ebbdl adddd mortalitds és morbiditas valtozasara
vonatkozdan. Tanulmanyuk kiilondsen érdekes, mivel betegségtipusonként
ad becslést egyrészt az elkeriilt haldlozasi és megbetegedési szamokra
vonatkozdan, valamint ezekhez pénzbeli értéket is rendel. A kovetkezdkben
csak a szilard részecskékre vonatkoz6 megallapitasaikat foglaljuk dssze.

Kétféle megkozelitést alkalmaznak a szakirodalomban a légszennyezdk
okozta halalozasi hatasokra:

@ a varhat6 ¢élettartamban bekdvetkezd veszteséget, amelyet a
populacioban egy évre vonatkoztatott elvesztett életévekben (YOLL)
fejeznek ki, és az életben toltott évek értéke (VOLY) alapjan értékelnek;

50 Vizsgalataik soran az alabbi orszagokat tekintették mintateriiletnek: Albania,
Andorra, Ausztria, Azori-szigetek, Belgium, Bosznia-Hercegovina, Bulgaria, Ciprus,
Csatorna-szigetek, Csehorszag, Dania, Egyesiilt Kiralysig, Esztorszag, Feroer-
szigetek, Finnorszag, Franciaorszag, Gibraltar, Gorogorszag, Gronland, Hollandia,
Horvéatorszag, Irorszag, Izland, Kandri-szigetek, Lengyelorszag, Lettorszag,
Liechtenstein, Litvania, Luxemburg, Macedonia, Madeira, Magyarorszag, Malta,
Man-sziget, Monaco, Németorszag, Norvégia, Olaszorszag, Portugalia, Romania,
Spanyolorszag, Svajc, Svédorszag, Szlovakia, Szlovénia és Torokorszag.
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Szamitasaik soran mindkét eljarassal megbecsiilték a karokat. Az
egységértékek kalkulalasahoz feltart preferencia eljarasokkal (feltételes
értekelés és feltételes valasztas, részletesebben lasd késdbb) vizsgalt
fizetési hajlanddsag eredményeket vettek alapul, amelyekben a f6 kérdés
az volt, mennyit lennének hajlanddak az emberek fizetni azért, hogy a
haldlozas vagy a megbetegedés valoszinlisége bizonyos mértékben

csokkenjen.

A 18. tablazat a 2005-ben el6fordult halalozasi és megbetegedési

esetek szamat mutatja a vizsgalt orszagokra vonatkozodan.

@ akorai elhaldlozasnal az egy év alatt elhunytak szamat veszik alapul,
¢s azt a statisztikai élet értékével (VSL) szadmszerisitik.

18. téblazat: Becsiilt éves egészségiigyi hatasok a PM, ; szennyezettség kovetkeztében,
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érintett
hatas egység egyének
szdma
kronikus halalozas (6sszes korosztaly) clvesztet 4,6
y életévek (milli) :
gyermekhalalozas (0-1 év) k"ral(il;;?)lozas 1,7
krénikus bronchitis (27 év felett) eset (ezer) 179,6
1égz6szervi megbetegedés miatti korhazi kezelés 707
(0sszes ¢letkor) ’
szivbetegség miatti korhazi kezelés (Ssszes 436
életkor) )
betegallomanyban t61t6tt napok szama (15—64 év) nap (millio) 385,6
1égz6szervi gyogyszerhasznalat (gyermek, 5—14 43
év) ’
1égzdszervi gyogyszerhasznalat (20 év felett) 31,7
LRS (lower respiratory symptoms) napok
. 211,6
(gyermek, 5-14 év)
LRS a felnétt populacioban (15 év felett), 326.4

kronikus szimptomakkal

Eurdpa, 2005.

Adatforras: ScHucHT, S. et al. 2015, p. 11.
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Tovabbi fontos adatot jelentenek az egyes egészségiigyi hatdsok
bekovetkezési valoszinliségére vonatkozd szamok, illetve a pénzbeli
eredmények szamitasahoz sziikséges egységadatok becsiilt értékei (19.
tablazat).

Ateljes karok értékét az esetszamok és az egységértékek szorzataként
becsiilték a szerzok. Osszességében arra az eredményre jutottak, hogy
amennyiben csak a légszennyezd anyagok csokkentésére vonatkozd
intézkedéseket hozzadk meg, akkor is 75 szazalékkal csokkenthetd 2050-
re a nepességgel stlyozott eves atlagos PM, ; koncentracid. A 2005-6s
367 milliard €-s egészségiigyi karokhoz képest 2050-re (a legdvatosabb
feltételezések mellett) 76 szazalékkal kisebb (90 milliard €) karokra
szamithatunk a vizsgalt eurdpai orszagokban.

hatas p e{IZbe,h. érzékenység
. . L. értékelési L0
hatds népes- egység bekovetkezési indikétor tartomany és
ség valdszinlségének € indikator (€/
valtozasa (% . egysé
(%) caység) gység)
kronikus . elvesz- 6 (95% KI
halalozas ;Zstif)sr tett | 2-11%)per 10 | 57700 ‘l‘ggggg
(VOLY) életévek pg/m’ PM,
- o
kronikus 30 év 6 05% Kl 1090000
halalozas felott . 2—-11%) per 10 — 2300000
(VSL) korai ug/m’ PM,
elhala- :
lozés
ayermekhald 4 (95% KI2-7%)
- oy ,
lozas (VSL) 0-1év per 10 pg/m 1635000 4200000
PMIO
. . 7 (95% K1 0,5%,
krénikus 27 ¢ 14,3%) per 10 | 208000
bronchitis felett 3
pg/m’ PM
1égzdszervi 1,14 (95% KI
megbetegedés | Osszes eset- 0,62%—1,67%) 2920
miatti koérhazi | életkor | szam per 10 pg/m?
kezelés PM
szivbetegség Ssszes 0,6 (95% KI
miatti korhazi cletkor 0,3%-0,9%) per 2220
kezelés 10 ug/m’ PM |
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pénzbeli

hatés ertékelési érzékenység
hatds népes- covsé bekovetkezési indikétor tartomany €s
ség | “BYS® | yaloszintiségének @ | indikitor €/

valtozasa (% . egysé

S gység)

0,6 (95% KI

betegallomany- | 1 5'—64 0.3%-0.9%) per 9

ban toltott nap év 10 pg/m’ PM,
1égzdszervi 514 180 (95% KI
gyogyszer- &y —690, 1060) per 1
hasznalat 10 ug/m’ PM
1égzbszervi 20 &y 912 (95% KI
gyogyszer- felott nap -912,2774) 10 1
hasznalat ug/m’ PM o

LRS (lower 514 1,86 (95% K1
respiratory . 0,92,2,77) 10 ng/ 42

symptoms) nap v m’ PM
1,33 (95% KI
0,15,2,43) 10 ug/ | 42

m’PM |

LRS, kronikus 15 év
szimptomakkal | felett

19. tablazat: A szilard szennyezok altal okozott karok alapadatai, Eurdpa (PM, , eves
atlag)
Megjegyzések: VOLY = value of life year, VSL = value of statistical life, YOLL =
elvesztett életévek, KI = konfidencia intervallum.
Adatforras: ScaHucHT, S. et al. 2015. p. 9.

Sumei Chen ¢és Lingyun He hasonld moddszerrel becsiilte a
kinai légszennyezettség kovetkeztében keletkezd jollétveszteséget,
harom szennyezdre vonatkozoan (PM, ,, O, ¢s PM  , /), de csak nyolc
hatast vettek figyelembe a fenti tizeneggyel szemben (CHEN, S. — HE,
L. 2014). A cikk az elsék kozott szamszerisiti a 10 mikrométernél
kisebb szilard szennyezdk altal az emberi egészségben okozott karokat
Kindban, a korabbiak ugyanis inkdbb az 6zonszennyezettséget és
a PM, -szennyez6t vizsgaltak, pedig a kisebb részecskék nagyobb
kockazatot jelentenek.”! Egy olyan modellt alkalmaznak, amelyben

51 A légszennyezOk altal okozott egészségligyi karok szamszer(isitése a 2000-es években
indult Kinaban, tehat szakirodalmak ebbdl az idészakbdl is megtalalhatok — lasd
pl. Minsi Zhang munkajat, akik Pekingre szamszerisitették a 10 mikrométer alatti
szilard részecskék altal okozott karokat (ZHANG, M. et al. 2007), vagy Xiaoping

Wang és Denise L. Mauzerall tanulmanyat, akik a technologiai fejlodés kiilonbozo
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végigvezetik a szennyezést a kibocsatastol a koncentracidig, majd ezt
az egészségiigyi koltségekkel és a munkabol kiesés értékén keresztiil
hasznaljak a f6 légszennyezdk okozta tarsadalmi koltségek becslésére.
Az egységkoltségek megallapitdsahoz kordbbi szakirodalmi értékeket
alkalmaznak, kozottik eurdpaiakat is. Megaéllapitasuk szerint az
egészségligyi karok 113 milliard munkanappal csokkentették a
munkaerd-kinalatot 2007-ben. A jollétveszteség 227,6 milliard jlianra
rugott, a redl GDP pedig 1,344 szazalékkal esett vissza a légszennyezés
miatt. Szakmapolitikai kérdésiik az, mennyivel kevesebb externalis
koltség keletkezne akkor, ha a személyautok egy részét hibrid elektromos
autoval cserélnék le, a hagyomanyos meghajtast autoknal pedig — az
Ujabb kinai szabalyozasnak megfeleléen — jelentdsen csokkennének
a kibocsatasok (a PM, ; 50 szazalékkal, a PM, , . emisszié pedig 30
szézalékkal, az egy liter lizemanyagra jutdé grammokban mérve). A
hibridmeghajtasuaknal feltételezésekkel éltek az elektromossag és az
olajfogyasztas ardanyara vonatkozodan, ez utdbbi csak 40 szazalékot
tenne ki. Mindkét forgatokonyv igen jelentds jollétnyereséget adott, 8,4
¢és 11,5 billio jian kozottit, tehat egyértelm, hogy a légszennyezettség
csokkenése hatalmas tarsadalmi veszteség elkeriilését tenné lehetdveé.
Li Chen és szerz6tarsai a szallo finom por (PM, ) altal okozott karokat
becsiilték Kinara vonatkozéan (CHEN, L. et al. 2017). Becsléseik soran
ugyanugy az egészségiigyi hatdsokat vizsgaltdk, amelyek egységértékeit
korabbi kutatasokbol vették at, részben az emberi toke modszerére, részben
pedig fizetési hajlandosadgok eredményeire alapozva. Kindban 2014-ben 190
varosban rendelkeztek mérdallomassal erre a szennyezdére vonatkozodan,
amelyek koziil mindossze 18 varosban feleltek meg az éves atlagos értékek
a Kinai Nemzeti Légszennyezettségi Mindségligyi Szabvany (China National
Ambient Air Quality Standard, No. GB3095-2012) varosi, kereskedelmi, ipari
és vidéki teriiletekre vonatkozo 35 pg/m? elvart szennyezettségi szintnek (11
osztaly). A févarosban, Pekingben — tobb mas varoshoz hasonléan — csak
L. et al. 2017, p. 311). Az elkeriilt halalesetek és megbetegedések szamanak
csokkenése alapjan a kivant szint elérése esetén évente 260 millidrd renminbis
kart keriilnének el a fizetési hajlandosagi értékekkel, mig 72 milliard renminbit

alternativai alapjan becsiilték a légszennyezés egészségiigyi hatasait Kinaban —,
jelen tanulméanyban azonban inkabb a legfrissebb cikkekre épitiink (WanG, X. —
MauzgraLL, D. L. 2006).
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a humén téke modszerével szamolva, amelyek 42 szazalékat a sziv- és
érrendszeri megbetegedések csokkenése adja mindkét eljarasnal. Az elébbi a
kinai GDP 2014-es értékének 0,40 szdzalékat, utobbi pedig 0,11 szazalékat
tette ki.

Kira Matus és szerzdtarsai szintén azt keresték, milyen tarsadalmi
koltségek szarmaznak Kindban a 1égszennyezettségbdl adodoan, mégpedig
hossza tavon (Marus, K. et al. 2012). Modelljiik annyiban Ujszerti, hogy
szélesebb 0sszefliggésben vizsgaltdk atarsadalmi—gazdasagikovetkezményeket
is, konkrétabban azt, milyen eréforrasok, javak és szolgaltatasok kinalata és
kereslete valtozhat a légszennyezés kovetkeztében, és ez a valtozas hogyan
jelenik meg a szennyezés valtozasaban, illetve az ebbdl adddo egészségiigyi
hatdsokban. Munkajuk érdekessége a kornyezetértékelés szempontjabol,
hogy az ExternE-projektben (BICKEL, P. — RAINER, F. 2005) Eurdpara és az
egyes megbetegedésekre becsiilt egységértékeit hasznaljak fel a kdzgazdasagi
értékelés sordn, a haszonatvitel modszerével. Eredményeiket két korabbi, a
Vilagbank altal készitett elemezés eredményeivel hasonlitjak 0ssze. 1995-re
vonatkozoan 33,9 milliard dollarra (1997) becsiilték a [égszennyezés koltségeit,
amely a GDP 4,6 szézalékaval volt egyenlé (WORLD BANK 1997, idézi: MATUS,
K. et al. 2012, 10. tablazat alapjan), a vizsgalatban csak a PM -et kezeltek,
az egyseégértekeket fizetési hajlandosdg becslésekbdl szarmaztattak, illetve
a szabadid6 veszteségével nem szdmoltak. 2003-ra a Vilagbank és a SEPA
kutatdsai alapjan 54,6 milliard dollar (1997) koltséget becsiiltek, amely a GDP
3,8 sszazalékat jelentette (a vizsgalatban ugyanazokat a megkozelitéseket
alkalmaztdk, mint az eldbbiben, azzal a kiilonbséggel, hogy itt egy
kiiszoberteket épitettek be a modellbe a PM | kdrosito szintjére vonatkozoan)
(WORLD BANK, STATE ENVIRONMENTAL PROTECTION ADMINISTRATION, CHINA
2007, idézi: Matus, K. et al. 2012, 10. tdblazat). 1995-hoz képest abszolit
értékben a karok mértéke jelentésen emelkedett ugyan (63,9 milliard dollarrél
(1997) 103,9 milliardra), a kinai gyors GDP-ndvekedés eredményeképpen,
azonban az ehhez viszonyitott ardny csokkend tendenciat mutat, 2005-ben mar
csak 5,9 szazalékat jelentette az éves GDP-nek (20. tablazat). Amennyiben az
0zon €s a szallo por (PM, ) egyiittes hatasait vessziik figyelembe, ugy a becsiilt
koltségek az 1975-6s 22 millidrd dollarrol 112 millidrdra (1997) emelkedtek.
A vizsgalt idészakra jellemzd, hogy a levegdmindség ugyan javult, de a kinai
varosok népessége, vagyis az érintettek szama és az értékelés alapjaul szolgéld
bériik nagyobb mértékben nétt, ezért joval nagyobbak az abszolut értékben
kifejezett karok 2005-re szdmitva. Ugyancsak a nagyon gyors gazdasagi
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novekedés miatt a légszennyezés karai erre az idészakra 14-r6l 5 szazalékra
csokkentek a GDP ardanydban (Matus, K. et al. 2012).

megnevezes 1995 | 2000 | 2005
GDP-veszteség (1997-es dollar, milliard) [ 63,9 77,0 | 103,9
torténeti GDP szintjéhez viszonyitva (%) 8,7 6,9 5,9

20. tablazat: A PM, koncentracioja miatt bekdvetkezett szimulalt karok mértéke
Kinaban, 1995-2005.
Adatforras: Matus, K. et al. 2012, p. 63.

A kinai kozati kozlekedés okozta légszennyezés kozgazdasagi
értékelésének egy sokak altal hivatkozott munkédja Guo és szerzOtarsai
cikke, akik a fovarosra, Pekingre vonatkozoan végeztek becsléseket (Guo,
X. R. et al. 2010). Mddszertanuk a hatas—Utvonal eljarashoz hasonlo,
¢s Ot Iépésben foglaljdk Ossze annak Iényegét. Eldszor a teriiletet kell
lehatarolni, amihez a megfeleld emisszids adatbazist is 6ssze kell allitani.
Ebbdl szimulaljdk a koncentracids értékeket (2. 1€pés). A harmadik 1épés
a légszennyezettség altal érintett népesség nagysaganak meghatarozasat
jelenti, mig a kovetkezo az egészségiigyi hatdsok szamszertsitését foglalja
magaban. Végiil ezeknek a hatasoknak a kdzgazdasagi értékelése torténik.
Az egyes betegségeknél vagy fizetési hajlanddsagot, vagy a betegség
koltségét kezelték kiindulo értékekként. A haldlozési kovetkezményeknél
a statisztikai ¢€let értékét (VOSL) hasznaltak, amelyeknél korabbi kinai
WTP-s vizsgélatok eredményeit hasznaltak. James K. Hammitt és Ying
Zhou tobbek kozott Pekingben is kutattak feltételes értékeléssel® a
statisztikai ¢let értekét, amelyre 18 750 és 46 875 dollar (1999) kozotti
értékeket kaptak, atlagosan 32 404 dollart (Hamwmitr, J. K. — ZHou, Y. 2006,
idézi: Guo, X. R. et al. 2010). Guo ¢és szerzOtarsai ezt a korabbi atlagot
szamoltak at a megfeleld év 6sszegére, mégpedig a pekingiek adott idészaki
jovedelemvaltozasanak figyelembevételével (Guo, X. R. et al. 2010). igy

52 A feltételes értékelés egy olyan kozvetlen modszer, amely az embereket kérdezi
meg arrdl, mennyit lennének hajlanddak fizetni (willingness to pay, WTP) egy
pozitiv kornyezeti valtozas megvalosulasaért, vagy egy kornyezetmindség-romlas
elkeriiléséért, de alkalmazhat6 az Un. elfogadasi hajlandosag (willingness to accept,
WTA) vizsgalatara is, ekkor egy kornyezeti javulas elmaradasa vagy egy bekovetkezett
allapotromlas all a jollétvaltozas hatterében (MITCHELL, R. C. — CARsON, R. T. 1989;
MARJAINE SZERENYI Zs. et al. 2005).
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2004-2008. kozott a VOSL atlagértéke 60 507 dollar lett. A betegség
koltségébe beleszamoltdk a korhazi apolas koltségét, a szolgaltatasok
dijait, és a korhazi napok alatti bérveszteséget. A kozgazdasagi értékelés
Osszefoglalasat egy tablazatban adjak meg, amelybdl csak egy-két érdekes
eredményt részleteziink. 2004 ¢és 2008. kozott 271 és 322 millié dollarra
ragtak a kozlekedésbdl szarmazo szilard szennyezdk karai, amelyeknek
jelentds hanyadat a korai elhaldlozés értéke adja. A pekingi GDP 0,52—
0,62 szazalékat tették ki a karok. Az egy gépjarmiire kalkulalt atlagos
egészségiigyi koltség 2004-ben volt a legmagasabb, 118 dollarral, 2008-
ban ez mar csak 85 dollar volt. Az egy t kozlekedési eredetli PM -
kibocsatas egységkoltsége viszont folyamatosan nd, 2004-ben 3273 dollér,
mig 2008-ban 3883 dollar. 2008-ban az dsszkar értéke csokkent az el6z6
¢vekhez képest.

Ugyan nem kinai példak a kovetkezOk, de tobb érdekességet
is tartalmaznak a kozlekedés okozta légszennyezOk kozgazdasagi
ertekelésével kapesolatosan. Belgium kozlekedési eredetli PM, ; és NO, -
kibocsatasara vonatkozo externalis egészségiigyi hatarkoltségeit (MEHC)
becstilték Hans Michiels és szerzdtarsai €/t kibocsatas mértékegységgel
szamolva, az IPA-megkozelités segitségével (MIcHIELS, H. et al. 2012).
2007; 2020 és 2030 képezték a tényleges és az eldre jelzett kibocsatasok
id6pontjait. Megkiilonboztették a varosi, valamint a vidéki utak és
autopalyak kornyékén torténd kibocsatasok egységértékeit: az elébbinél
a nagyobb népsiirliség, és emiatt a nagyobb kitettség alapjan 432 ezer
€/t értékkel, utobbinal 100 ezer €/t-val szamoltak 2007-re vonatkozdan.
Kalkulacioikban azzal a feltételezéssel ¢ltek, hogy a PM, ; hatarkdltsege
egyenletesen fog néni 2020-ig 5 szazalékkal, 2030-ra pedig 8 szazalékkal.
Chaofu Yeh szintén egy eurdpai nagyvarosban, Parizsban végzett
kutatasokat a légszennyezés értékelésével kapcsolatban a haszonéatvitel
modszerével, a kutatasbol relevans az az eljaras, ahogyan a légszennyezdk
hatasat kiilonbozteti meg (YEeH, CH. 2013). A rovid tava szennyezOkre
megadott arhelyettesitét 100 km megtett Gtra vonatkoztatja, kiilon a
személyautokra,amotorkerékparraésabuszokra, valamintmegkiilonbdzteti
az értékeket annak alapjan, hogy nagy vagy szort népességii teriileten
torténik—e a kibocsatas. Ez utdbbi dimenzid elég jelentds eltéréseket ad
a kozlekedési eszkozok szerint: a nagy népsiiriségli teriileteken, autd
esetén kozel haromszoros, motorkerékparoknal 1,3-szeres, mig a buszok
esetén majdnem hatszoros az érték a szort népességii teriileteken okozott
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karértékekhez képest. Az Uj Selyemut esetén is hasonléan kiilon kellene
valasztani a nagyvarosi €s a vidéki népességet.

Az utobbi években Kindban szamos kutatast hajtottak végre a
légszennyezettséggel kapcsolatosan, a fizetési hajlanddsagot a feltételes
értekeléssel vizsgalva. Keran Wang és szerzOtarsai Sanghajban azt
keresték, milyen preferencidkkal rendelkeznek a varos lakoi a gyermekeket
érintd, a légszennyezettség miatt ndvekvo 1égzdszervi megbetegedésekkel
kapcsolatban (WANG, K. et al. 2015). 2014 tavaszan két mintat kérdeztek
meg személyes interju keretében: az egyik csoportot az atlaglakossag
jelentette, és az emberek otthonaiban készitették a felmérést, a masikat
azok a csaladok adtak, amelyeknek gyermeke(i) korhazi dpolésra szorult
1égzdszervi megbetegedések miatt. A kutatast két tényezo is indokolta:
egyrészt, 2013-ban Sanghajban 124 olyan nap volt, amikor az Un. Air
Quality Index*® értéke meghaladta a 100-at, masrészt a gyermekek
1égzdszervi megbetegedései az 1988-as 1,5 szdzalékrol 2000-re 3,3-
re, 2009-re 4,5-re emelkedett. Osszesen 975 ember valaszat hasznaltak
az elemzéseknél. Azoknak, akiknek a csalddjdban nem volt beteg
gyermek, 52,6 szazaléka lett volna hajland6 pénziigyileg is hozzajarulni a
levegémindség javitdsdhoz, azoknal viszont, akiknek a gyermekiik korhazi
apolasra szorult [égzdszervi megbetegedés miatt, ez az arany 70,2 szdzalék
volt.

A fizetési hajlandosagra vonatkozoan az aldbbi kérdést tették fel:
»annak érdekében, hogy a gyerekeknél megeldzhessiik a 1égzdszervi
betegségek kialakuldsat, komoly intézkedéseket kell végrehajtani, a
koltségekhez viszont a lakossdgnak is hozzad kell jarulni. A haztartas
jovedelmi helyzetét és kiadasait is figyelembe véve (1) hajland6 lenne
fizetni, és (2) mennyit lenne hajland6 fizetni a célok elérése érdekében?”
(WANG, K. et al. 2015 p. 285.). Az eredmények szerint a két minta atlagos
fizetési hajlandosaga eltér egymastol: az otthon megkérdezett valaszadok
évente 428 jiiant (68,5 dollar) fizetnének, mig azok, akiket a korhdzban

53 A Kornyezetvédelmi Minisztérium felelds Kindban a légszennyezdk méréséért.
2013 januarjatol 163 nagyvarosban monitorozzak a napi szennyezettségi szintet. A
mutat6 értékét hat szennyezé alapjan hatarozzdk meg, amelyek a SO,, a NO,, a 10
um alatti szall6 por (PM, ), a 2.5 pm-nél kisebb szall6 por (PM, ), a CO és az O,
(https://en.wikipedia.org/wiki/Air_quality index). A 100-as ért¢k a kissé szennyezett
kategoriat jelenti, efolott tovabbi harom kategoériat kiilonitenek el, a mérsékelten
szennyezett, az er6sen szennyezett és a sulyosan szennyezetteket, ez utobbi API
értéke 300 folotti.
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kérdeztek meg, 504 jiiant atlagosan (80,7 dollar). Ezek szerint a 1égzdszervi
betegségekkel érintett csalddok magasabb Osszeggel is tamogatndk a
gyermekeik betegségét kivalto 1égszennyezettséget csokkentd programot.

Yutao Wang ¢és munkatarsai 2013 juliusdban a feltételes értékelés
modszerével készitettek felmérést a kinai Zibo varosaban®®, illetve annak
kornyékén, amely teriilet az egyik legjelentdsebb nehézipari kdzpont,
elsésorban a petrolkémiai és az aluminiumipari d4gazatok dominancidjaval,
igy alégszennyezettségjelentds probléma (WANG, Y. 2016). Amegkérdezést
megel6zd januarban nagyon komoly szmoghelyzet alakult ki Kina tobb
varosaban is. 1200 embernek kiildtek ki kérddivet, amelybdl 972 érkezett
vissza (81 szazalékos vélaszadasi ardny). A valaszaddkat arrol is kérdezték,
szerintiikk mi okozza a varosban a szmogot, amelyre az emberek leginkabb
harom antropogén okot emlitettek: tobb, mint 650-en jelolték meg az ipari
kibocsatasokat, kb. 600-an a jarmiivek emisszidit, illetve 450 koriilien
a szénerOmiivek altal kijuttatott szennyezést okoltak. A valaszadok a
probléma enyhitésére sajat szokasaikat is hajlanddak megvaltoztatni,
78 szazalékuk hasznalna nagyobb mértékben a kozosségi kozlekedést,
73 széazalékuk pedig energiatakarékos késziilékeket, berendezéseket is
alkalmazna. A kutatds érdekessége, hogy a felmérés két részbdl allt: a
fizetési hajlandosagra vonatkozo6 kérdést kétszer is feltették, eldszor csak
egy minimalis informécionyujtads utan, majd részletes leirast kaptak a
szmog tényadatairdl, annak okair6l, valamint az egészségiigyi hatasokral,
és ezutan ismét valaszolniuk kellett a WTP-kérdésre. Szignifikans
kiilonbséget kaptak az atlagos WTP-ben az informacidk eldtti és utani
feleletek alapjan: elétte a valaszadok 80,7 szézaléka ajanlott fel 80 jliannal
kisebb Osszeget havonta, az informéciok utan mar 70 szazalékuk ennél
magasabb Osszeget jelzett, és a nem fizetdk ardnya is csokkent (eldtte 20,
utana 15 szazalék). Az atlagos WTP 70-80 jiian/ho lett. A kutatas egyik 6
eredménye szerint igazolddott az a régota vizsgalt jelenség, miszerint az
informacié mennyisége hatassal van a WTP Osszegére.

Chuanwang Sun, Xiang Yuan és Xin Yao egy Kina 30
tartomanyara kiterjedd vizsgalat eredményeirdl szamolnak be, amelyet
2014 juliusadban végeztek (Sun, CH. et al. 2016). A pontos kérdés a
kovetkez6 volt: |, Tételezziik fel, hogy az onkormanyzat intézkedéseket
hoz a szmogkrizisek enyhitéséért, amellyel feltételezhetoen jelentésen

54 Zibo varosa Kina északi részén helyezkedik el, Shandong tartomanyban, Pekingtdl
délkeletre.
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javul a levegd mindsége, és csokkenti a légszennyezettség dltal okozott
megbetegedéseket. A program koltséges, amelyeket kdzvetlenul vagy
kozvetve a lakossagnak is fizetnie kell. A csalad jovedelmére tekintettel,
hajlando lenne fizetni a szennyezéscsokkentés koltségeit? Ha igen,
hajlando lenne a bemutatott osszeget kifizetni?” (SUN, CH. et al. 2016
p. 317.) Az elfogadasra felajanlott 6sszegeket 10; 20; 30; 40; 50; 60;
70; 80; 90 és 100 jlianban hataroztdk meg (mindenkinek csak egyet
mutattak ezek koziil), vagyis az Un. dichotom valasztds modszerét
alkalmaztik. Fizetési eszkozként a haztartds elektromos szdmléjanak
emelkedését valasztottak, igy minden lakost érintett a hipotetikus fizetés.
Az alkalmazott modelltdl fiiggden 1458 és 1590 jlian atlagos fizetési
hajlandosagot becsiiltek (a felmérés idészakéaban 1 jian 0,1615 dollart
ért), ami a lakossag éves jovedelmének kb. 1 szazalékat jelentette.

A kovetkezd példa nem Kina, de egy masik kelet-dzsiai orszag
eredmenyeit vizsgalja. Yong J. Lee ¢s szerzétarsai a PM, ; belegzésének
varhat6 karait becsiilték a koreai Szdulra (LEg, Y. J. et al. 2011). Az
egészségligyl kockazat becslését a kitettség—valasz fliggvény alapjan
hataroztdk meg, amellyel az éves lakossagi kockdzatot becsiilték,
illetve a feltételes értékelés modszerével keresték a lakossag fizetési
hajlandosagat a mortalitasi rata csokkenésével kapcsolatban. Ez utobbit a
statisztikai élet értékének meghatarozasahoz hasznaltak. A karkoltségek
kiszamitdsahoz az éves lakossagi kockazatot és a statisztikai élet
értékeét vették alapul. A vizsgalataikba a 30 év feletti szouli lakossagot
vették be, amely egy kozel 5,5 millids népességszamot jelent. Monte-
Carlo szimuldcidoval meghataroztak a finom szall6 por belélegzésének
lakossagi kockazatat, eredményiil azt kaptadk, hogy Szoulban évente
2181 korai elhalalozas kovetkezik be az akut kitettség miatt, illetve 18
510 halaleset torténik a kronikus betegségek kovetkeztében.

A feltételes értékeléses kutatdsban dichotom valasztasos kérdésben
vizsgaltdk a lakossag preferenciait, Osszesen 1435 embert kérdeztek
meg. A kockazatot kétféleképpen hataroztdk meg, egymas utani
rakérdezéssel: el6szor 10 éves periddusban 5:1000 mértékben elemezték
annak csokkenését az akkori bazisszinthez képest (ez 5 haldleset
elkeriilése 10 ezer emberre vonatkoztatva, évente), majd csokkentették
a kockdzat mérsékldédését 1:1000-re. A fizetési hajlandosag az elsd
esetben 20,2 dollar/ho lett, amit 10 évig fizetnének, a méasodik esetben
pedig ennél alacsonyabb Osszegili atlagos WTP-t kaptak, amely az
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elvarasoknak megfelel. A statisztikai élet értékét igy szamoltak ki, hogy
elosztottdk az éves fizetési hajlanddsagot a kockazat csdkkenésének
éves mértékével: 485 ezer dollart kaptak eredményiil. Ha ezt az 6sszeget
beszorozzak a korabban becsiilt korai halalesetekkel, akkor a finom
szallo por kovetkeztében kialakuld kar 6sszege 1057 millio dollar az
akut eseteknél, és 8971 millié a kronikus eseteknél. A szerzék még
ezeket a hatalmas szamokat is alabecslésként értékelték, mivel szerintiik
azok nem tartalmazzak az 0sszes egészségiigyi kart.

A szén-dioxid (vagy tagabban: az liveghazhatasu gazok, elsésorban
a szén-dioxid és a metan) kibocsatas arat illetéen a legkonnyebb a
helyzet a kozgazdasagi értékelésben, mivel ennek esetében nem kell
orszag- ¢és helyspecifikus 4rakat alkalmazni, lévén a szén-dioxid
(vagy 4ltaldban az UHG-gazok) altal okozott karok hossza tavon és
globdlis szinten keletkeznek. A szakirodalomban elég egységes ennek
a szennyezOnek a bedrazasa, bar némi kiilonbségeket tapasztalhatunk a
cikkek megjelenési évei alapjan. Gyakran a szén-dioxid-kvota atlagos
arait veszik figyelembe, ez azonban az externalis koltségeknek csak egy
részét fedi le.

A szén-dioxid-kvota aratdl eltérd megkozelitést alkalmaztak
Pekka Lauri és szerzdtarsai, akik azzal foglalkoztak, hogy a fosszilis
energiahordozokbol szdrmazd szén-dioxid-kibocsatas ara hogyan hat
a fa hasznalatara, ugyanis azzal a feltételezéssel ¢éltek, hogy minél
magasabb annak 4ra, annal nagyobb mértékben hasznaljak majd a fat
a fosszilis energiaforrasok kivaltasara (LAURI, P. et al. 2012). Harom
forgatokonyvvel dolgoztak, harom idétavon (2020; 2030 és 2040).
Alacsony, kdzepes és magas forgatokonyveket allitottak fel, amelyekben
egyre nagyobb volt a fosszilis melletti fahasznélat. A szén-dioxid arat
két tényezd befolydsolja: az idoben torténd eldrehaladas, valamint a
fahasznalat mértéke. Mindharom forgatokonyvnél a legalacsonyabb ar
20€/tCO,, aharom idétavon a legmagasabb rendre 50; 80 €s 110 €/t CO,,.
Petruccelliszerintaziiveghdzhatasu gazok értékelésénélaztkellene alapul
venni, mekkorak lennének az UHG-k (CO,-ekvivalensben kifejezett)
csokkenésének elkeriilési, megeldzési koltségei (PETRUCCELLI, U. 2015).
Héarom kiilonb6z6 vérosi buszkozlekedési megoldas koltség—haszon
elemzését hajtottak végre Marko Gerbec és szerzdtarsai a ténylegesen
tapasztalt adatok alapjan 6t eurdpai orszdgban: a dizel meghajtasa
buszok gazdasagi és externdlis teljesitményét hasonlitottdk Ossze a
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CNG ¢és hibrid meghajtast jarmiivekével (GERBEC, M. et al. 2015). Az
liveghazhatasa gazok esetén azt feltételezték, hogy 2010-ben 25 € az ara
a tonnankénti kibocsatasnak, majd az ezt kovetd évekre linearis, évente
1,5 €/t arndvekedést prognosztizaltak.

Kinara vonatkozdan viszonylag csekély szamu az a tanulmany,
amely a klimavaltozassal foglalkozik, és a feltételes értékelést
alkalmazza®. Az alabbiakban harmat vizsgalunk meg réviden. Xiangang
Zeng a kinai varosi lakokat kérdezte meg a klimavaltozassal kapcsolatos
preferencidikrol (ZENG, X. 2011). Tobbféle forgatokonyvvel kapcsolatos
fizetési hajlanddsagot vizsgalt a szerzd, mind 2050-re igért csokkenést
a szén-dioxid-kibocsatasban: 30; 60 ¢és 85 szazalékos csokkenést
fogalmaztak meg a szcenaridokban. A fizetési hajlanddsagok az aldbbiak
lettek atlagosan és évente: 132; 216 és 264 jiian. A szerzd tobbvaltozos
elemzései azt mutattdk, hogy a WTP-t befolyasolja tobbek kozott az
iskolai végzettség, az egy fore jutd jovedelem, és a kornyezetvédelmi
tudatossag, mind pozitiv irdnyban.

Ugyan nem Kinara késziilt, de kinaiakat is magéban foglalt
annak a kutatdsnak a mintdja, amit Brouwer és szerzdtarsai hajtottak
végre Amszterdam repiiléterén, 2006 6szén, amikor is tobb, mint 400
utast kérdeztek meg arr6l, mennyit lennének hajlanddak a repiildjegy
araban tobbletként megfizetni szénadoként (BROUWER, R. et al
2008). A valaszadok kozel 20 szazaléka érkezett az 4zsiai térségbdl. A
legmagasabb atlagos WTP-t az eurdpai utasok (26,6 €/repiilés, 2006-
os 4ron), a legalacsonyabbat az Azsiabol érkezdk ajanlotték fel (16,1
€). Meghataroztak egyéb mértékegységeket is a WTP-re: a megtett Gt 1
km-ére jutdé WTP-t (eurdpaiak: 0,010 €, azsiaiak: 0,002 €), az 1 t (CO,-
egyenértékben kifejezett) UHG-kibocsatasra jut6 WTP-t (Eurépa: 41,0
€, Azsia: 10,0 €), valamint a maximalis WTP-t 1 t GHG-kibocsatassal
kapcsolatban, a jovedelem aranyaban (europaiak: 6,5; azsiaiak: 2,3
szazalék). Csak érdekességképpen jegyzik meg a szerzOk, hogy a
felmérés idejében a szén-dioxid-kvota ara 12 €/t volt, mikdzben a
mintaban szerepldk 75 szazaléka legalabb 25 €-t felajanlott. Duan és
szerzOtarsai dollarban is megadtdk ezeket az eredményeket (DUAN,

55 Hongxia Duan és szerzdtarsai szerint a feltételes értékelést az 1990-es évek végétol
kezdték el hasznalni Kinaban (Duan, H. et al. 2014). Ez idaig azsiai orszagra
vonatkozoan viszonylag kevés az ezzel az eljarassal becsiilt adat a 1égszennyezéssel,
még inkabb a klimavaltozassal kapcsolatosan.
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H. et al. 2014). A kinaiak a 30 szazalékos csokkenésért 5,81 dollart
(vésarlderd-paritason), a legnagyobb kibocsatas-visszafogasért 13,52
dollart fizettek volna, amely értékek mind a svajcinal, mind az egyesiilt
allamokbelieknél joval alacsonyabbak.

Kina négy tartoményaban, illetve ezek nagyvarosaiban végeztek
vizsgéalatokat a feltételes értékeléssel, ugyancsak a szén-dioxid
csokkentéssel kapcsolatos WTP-kre vonatkozdan. Amegkérdezések 2009
szeptembere és 2010 majusa kozott zajlottak Sanghajban, Pekingben,
Fujianban és Shandongban’. Osszesen 1653 érvényes kérddivet tdltettek
ki személyes megkérdezések soran. A fizetési hajlandosagra vonatkozé
kérdést Un. fizetési kartydval deritették ki (sok 0Osszeget felsorold
kartyadkat mutatnak, amelyekbdl a valaszadok vélaszthatnak), amelyen
nullatél 3000 jiianig szerepeltek 0sszegek, Osszesen 22. Ezt a nagyszamu
lehetdséget azzal magyaraztak a szerzok, hogy anégy tartomany lakoinak
jovedelme eltér egymastol, igy kisebb és nagyobb értékeket célszerlinek
tartottak szerepeltetni a kartydkon. Pekingben lett a legmagasabb az
atlagos WTP (225 jiian/év), mig Sanghajban a legalacsonyabb (169
jian/év), ami azért érdekes, mert Shandong tartomanyban joval kisebb
az atlagos évi jovedelem. A teljes minta alapjan az atlagos évi WTP 202
juan/év. A WTP erds pozitiv korreldcidt mutatott a jovedelemmel, azzal,
hogy mennyire elégedettek az emberek az életiikkel, illetve azzal is,
mennyire tdjékozottak a valaszadok a klimavaltozassal kapcsolatban.

Kinaban a feltételes valasztas®” modszerét igen csekély szamban
hasznaltak, amely kiilondsen igaz a légszennyezettségi problémak
vizsgalatara. Chengxiang Tang és Yucheng Zhang az elsdk, akik
a szmoggal kapcsolatos lakossagi preferencidkat mérték ezzel az
eljarassal®® (TANG, CH. — ZHANG, Y. 2015). Internetes megkérdezést

56 A fovaroson kiviili harom tartomany/varos mind Pekingt6l délnyugatra, illetve délre
talalhato, a Kelet-kinai-tenger partjan.

57 A feltételes valasztas soran szintén az emberek preferenciait deritjiik ki egy adott
valtozassal kapcsolatban, de mar kozvetett moédon: kiilonbozo, tobb jellemzobdl és
azok szintjeibdl allo valasztasi helyzetek koziil kell valasztaniuk, amelynek egyik
jellemzdje mindig egy koltségkategoria (ez testesiti meg a fizetési hajlandosagot)
(1asd pl. KraNyik Zs. 2008).

58 A légszennyezéssel dsszefliggésben Koji Tokimatsu és szerzotarsai szintén hasznaltak
ezt a mddszert, céljuk az volt, hogy egy bévitett életciklus-elemzéshez stilyszamokat
alakitsanak ki, amely lehetové tette, hogy a klimavaltozassal kapcsolatos hatasokat
egyetlen mutatdoszamba siritsék (Tokmmarsu, K. et al. 2016). Kutatasuknak az is
a hozadéka, hogy 11 azsiai nagyvaros (kozottiik kinaiak is) lakoinak valaszaibol
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végeztek 2014 tavaszan, amelynek soran 988 érvényesen Kkitdltott
kérddivet kaptak, tovabbi 67 ember valaszait pedig azért vették ki a
mintabol, mert vagy nem varosban éltek, vagy hongkongi illetdségliek
voltak. A mintdba 29 kinai varos lakoi keriiltek, az orszag kiilonbozd
térségeibdl. Komoly el6tesztelés utan alakitottdk ki a valasztasi
kartyakat, amelyeken a koltségeken kiviil négy jellemzd szerepelt: a
szmogos napok szdmanak csokkenése, a korai haldlozas éves esetei
szamanak csokkenése, kornyezetpolitikai intézkedések tipusai, valamint
ez utobbiak hatasainak érzékelési ideje. A 21. tablazat a jellemzdket és
azok szintjeit is attekinti.

A vélaszok elemzései alapjan a megkérdezetteket két latens osztalyba
soroltdk: az elsébe nagyobb valdszinliséggel kertiltek olyanok, akik a
valaszadds napjan éppen szmogos helyzetet tapasztaltak. Az 1. osztilyba
a minta 63 szazaléka, a 2.-ba 37 szazaléka keriilt. Az 1. csoport tagjainak
magasabbak a preferencidi az egészségiigyi jellemz6 irant (tehat a korai
halalesetek bekovetkezésének nagyobb csokkenését valasztottdk inkabb),
¢és sokkal inkabb valasztottdk azokat a helyzeteket, amikor az intézkedések
eredményei hamar jelentkeznek. Jellemzd volt még erre a csoportra a
nagyobb arérzékenység. A 2. csoport sokkal magasabb WTP-t mutatott a
szmogveszélyes napok szdmanak csokkenésével kapcsolatban. Tobb, mint
kétszer akkora fizetési hajlandosdgot becsiiltek atlagosan az dsszes valaszadora
vonatkozoan az intézkedések koziil arra, hogy a vallalatoknal fejlesszenek,
vagyis a maganautdzas korlatozasat sokkal kevésbé tartottak elfogadhatd
alternativanak. A fizetési hajlanddsagot a tarsadalmi—gazdasagi jellemzok
koziil csak a nem és a végzettség befolyéasolta. Osszességében joval magasabb
fizetési hajlandosagokat kaptak, mint a korabbi, feltételes értékeléssel végzett
kutatasokban, amelynek a szerz6k szerint az is lehet az oka, hogy a véalasztasi
kartyak kozott nem szerepelt a status quo helyzet, vagyis kénytelenek voltak
valamilyen valtozast leir6 szituaciot kivalasztani a megkérdezettek.

jellemzok jellemzdk szintjei

szmogos napok szama 30-rol a

*
megadottra csokken 15 20 25

éves korai elhalalozasok szama

k
350 ezerrél a megadottra csokken 180 ezer 270 ezer 330 ezer

haszonatviteli fliggvényt becsiiltek, majd azok atviteli eredményeit 6sszehasonlitottak
a tényleges WTP-kel. Az esetek 90 szazalékaban a modell és a valds fizetési
hajlandosag kozotti eltérés 50 szazalékon beliili lett.
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jellemzdk jellemzdk szintjei
korszer(sitik
légszennyezés csokkentését célzod korlatozzak a az lizemek
intézkedések bevezetése maganautdzast szennyezéselharitasi
lehetéségeit
intézkedések pozitiv hatasainak . . . . 10 éven
érzékelhet6vé valasanak ideje I'éven beliil | 5 éven belil beldl *
folyamatosan emelkedd egy fore
jutd éves koltségek (pl. ado és 1000 2000 3000
kozlekedési koltségek) (renminbi)

21. tablazat: A kinai szmoggal kapcsolatos kutatisban alkalmazott jellemzdk és azok
szintjei
Adatforras: TANG, CH. — ZHANG, Y. 2015, 1. tiblazata

A zaj, mint externalia kézgazdasagi értékelésének nehézségei

A kozlekedés jelentds zaj- (és rezgés-) hatassal jar (Santos, G.
et al. 2010), amelynek kozgazdasagi értékelése viszonylag gyakori a
szakirodalomban (magyar példara lasd HARANGOZO G. — MARJAINE
SzERENYT Zs. 2014), néhany specialis jellemz6t azonban érdemes
megvilagitani. Emiatt emeltiik ki a korabbi fejezetekbdl, és a részletekbe
sem megyiink bele. A zajkibocsatds mértékegysége a decibel, dB(A), a
gorbe pedig konkav (SanTos, G. et al. 2010), és ez a jellemzé megmarad
akkor is, amikor a pénzbeli értékeket hozzarendeljiik a zaj kibocsatasanak
egységeihez. Ez annyit jelent, hogy a ndvekvo forgalom mellett is a zaj
hatarkoltsége csokkenni fog, és az egy gépjarmiire jutd hatarkoltség kozel
zérd lesz a legforgalmasabb teriileteken. A masik fontos tulajdonsaga,
hogy a zaj decibelskalaja logaritmikus; Georgina Santos és szerzOtarsai
szerint, ha megfelez6dik a forgalom, az csak minddssze 3 decibeles
zajcsokkenést eredményez, ez pedig szinte €szrevehetetlen (Santos, G.
et al. 2010). A zaj érzékelése egyébként is nagyon szubjektiv. Tovabba,
a zaj hatosugara, vagyis az immisszidja gyorsan csokken a zajforrastol
tavolodva; a kdzelben ¢€loket jelentds zajhatas érheti, néhany szdz méterrel
tavolabb azonban mar alig érzékelhet6 a zajhatas.

A kozgazdasagi értékelés soran tehdt igen komoly szerepet
jatszanak az adott helyszin tarsadalmi jellemzdi (népstirliség, tdvolsag
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stb.), igy példaul a haszonatvitel modszerének®® alkalmazasa torzitja az
eredményeket, illetve igen nagy adathalmazra van ahhoz sziikség, hogy
a becslések megfeleld mindségliek legyenek. A zajhatas csokkenése tehat
megragadhatd pénzben is (lasd pl. HARANGOZO G. — MARJAINE SZERENYI
7s.2014), az értékelés azonban komoly koriiltekintést és nagyon részletes
adatokat igényel.

Osszegzés

Kina, habar az utobbi két évtizedben komoly eréfeszitéseket tett a
kornyezet mindségének, ezen belill is a legstlyosabb problémakat okozé
légszennyezéssel kapcsolatban, kornyezeti allapota még mindig nagyon
kedvezdtlen, a legnagyobb szén-dioxid-kibocsatd, ami részben az erdteljes
gazdasagi novekedéssel, masrészt a hatalmas népességgel magyarazhato.
jellemzdek a szallo porra, a kén-dioxidra €s a nitrogén-oxidokra egyarant.
Az energiatermelés még mindig kdzel kétharmad részben a szénre épiil, és
ez alig csokkent 1980-hoz képest. A kozlekedés a szén-dioxid-kibocsatas
kb. 8 szazalékaért volt felelés 2013-ban, a dizelolaj kb. kétharmadat, mig
a benzin kozel felét a kozlekedési szektor hasznalta. Abszolut értékben
mérve a kozlekedés okozta szén-dioxid-kibocsatas meredeken emelkedik,
és a kiilonboz6 kozlekedési modok koziil a kozati kozlekedés eredményezi
alegnagyobb CO,-kibocsatast. A rovid tavu szennyezok koncentracioi igen
magasak tobb nagyvarosban is, idonként nagysagrendekkel magasabbak,
mint pl. hazank teriiletén. Sok olyan varos taldlhaté Kinaban, ahol az év
tobb mint felén magasabbak a 1égszennyezd-anyagok koncentracioi, mint
a megengedett értékek. Osszességében tehat elmondhaté, hogy Kindban
csak olyan fejlesztéseket érdemes megvalositani az Uj Selyemut kapcsan,
amely kiméli a [égkort, és nem ndveli az amugy is komoly szennyezettségi
helyzeteket. Az aruszallitas 1égi vagy vizi Gton, de vasuton ¢és kozuton is
megvalosithatd. Annak eldontésére, melyiket érdemesebb megvalositani,
olyan koltség—haszon elemzéseket kellene végezni, amelyekben az

59 Ahaszonatvitel korabbi, elsésorban a feltételes értékeléssel vagy a feltételes valasztassal
kapott eredményeket veszi alapul, majd ezeket — szakmai megfontolasokkal
modositott formaban — iiltetik 4t mas teriiletre, amely id6ben is kiilonboz6 lehet az
eredeti felmérés idejétél (MARJAINE SZERENYI Zs. et al. 2005). Az els6 két eljaras
meglehetésen draga és idéigényes, ezért a haszonatvitel a leggyakrabban hasznalt
eszkozévé valt a kdrnyezeti valtozasok pénzbeli értékelésének.
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externalis hatadsok minél szélesebb korét megjelenitik. Mindegyik szallitasi
modd okoz externalidkat, azok mindsége €s mennyisége azonban eltér
egymastol.

A tanulméanyban megvizsgéltuk, hogyan probaltdk meghatarozni
az egyes légszennyezOk altal okozott tarsadalmi koltségek nagysagat
a kelet-azsiai térségben, elsésorban Kindban. A szakirodalom két
iranyvonalat kovet: vagy azt becsiilik, mennyi korai haldleset vagy
megbetegedés tulajdonithaté a légszennyezOknek (vagy azok koziil
egynek), amely szamokat a piaci arakkal kalkulalva alakitanak at teljes
karértékekké. A masik megoldas, amikor az emberek preferenciait deritik
ki az Un. feltart preferencia eljarasokkal, a feltételes értékeléssel vagy a
feltételes valasztassal. Megjegyzendd, hogy az egészségligyi hatasok
pénzz¢ alakitdsaban is gyakran hasznaljak az utobbi eljarasokkal becsiilt
eredményeket, amikor is a haszonatvitel modszerét alkalmazzdk. Nem
csak Kinaban, de altalaban az 4zsiai orszagokban is, igen csekély szamu —a
fejlett vilaghoz képest — ezeknek a modszereknek az alkalmazésa, példaul
a feltételes valasztast minddssze kétszer hasznaltdk légszennyezettséggel
kapcsolatos WTP-k kideritésére Kindban. Duan és szerzdtarsai egy
korabbi kutatds eredményeire hivatkozva rédmutatnak arra, hogy
altalaban az egészségiigyi koltségek feldl torténd értékelésekhez képest
pl. a feltételes értékelés moddszere tobbszords fizetési hajlandosagot
mutat (Duan, H. et al. 2014). A kinaiak egyre jobban tisztdban vannak
a kornyezetterhelés negativ hatdsaival, minden nap sok varosban a sajat
boriikon érzik a magas légszennyezettség kellemetlen hatasait, ezért
elképzelhetd, hogy a sajat WTP-jiikben benne vannak azok a lehetséges
kovetkezmények, jollétmodositd tényezok is, amelyek az egészségiligyi
koltségek szamszeriisitésekor nem deriilnek ki. Fizetési hajlandosagi
eredményeik ennek ellenére Iényegesen alacsonyabbak, mint amit a fejlett
vilagban tapasztalunk, még ha a véasarloerd-paritast figyelembe is vessziik.
Duan és szerz6tarsai szerint (akik a szén-dioxid-kibocsatas csokkentésével
kapcsolatosan kérdezték meg a kinai embereket) erre két magyaréazat lehet
(Duan, H. etal. 2014): (a) az ottani lakossag sokkal inkdbb a korményzattol
varja a probléma megoldasat; (b) annak ellenére, hogy a GDP rendkiviili
modon nétt az utdbbi években/évtizedekben, az egyes emberek jovedelme
még mindig nagyon alacsony. Ennek aldtdmasztasara megjegyezziik,
hogy Kina évek 6ta vezeti az dsszes listat, amely a napi legalacsonyabb
jovedelembdl €16k szamat mutatja, legyen az az 5 dollar/nap, vagy a 2,5
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dollar/nap, vagy akar az 1,25 dollar/napbol ¢€l6k rangsora. 1990-ben a
kinaiak 60,2 szdzaléka €It kevesebb, mint napi 1,25 dollar jovedelembdl,
amely 2009-re 11,8 szazalékra csokkent (UNDP honlapja®). Egy masik
adatbazis szerint 2011-ben még mindig 84 milli6 kinai élt ilyen kevés
napi jovedelembdl (WORLD Dara Atras honlapja®'). Ezen szamok
ismeretében nem lepddhetiink meg azon, ha a fizetési hajlandosag értekek
igen alacsonyak.
A szakirodalom attekintése alapjan a kovetkezd megallapitasokat
tehetjiik a kdrnyezeti externalidk kozgazdasagi értékelésével kapcsolatban:
@ Nagyon gyakran alkalmazzdk a haszonatvitelt, amelynek soran
mashol és/vagy maskor becsiilt eredményeket iiltetnek 4t a kinai
helyzetre; gyakran eurdpai eredményeket haszndlnak a kinai
esetekre.
® A WTP-kutatasok Kindban még nagyon esetlegesek, habar az utobbi
években késziilt j6 néhany kutatas ezekkel a modszerekkel.
@ Altaldban emissziokra vonatkozd egységértékeket ad meg
a szakirodalom az egyes szennyezdkre vonatkozoan, amely
megneheziti az immisszi6, mint hataskivalté altal okozott karok
szamszer(isitéseét.
® A kinaiak rendelkeznek fizetési hajlanddsaggal a kornyezet
mindségének (esetiinkben a légszennyezettség) javuldsaval
kapcsolatosan az eddigi kutatdsok alapjan. Ugyanakkor jellemzd,
hogy ugyanannak a betegségnek vagy halalesetnek az értéke orszagrol
orszagra valtozik, az alacsony jovedelmi szintli orszdgokban, igy
Kinaban is, sokkal kevesebbre értékeljiik az emberi életet vagy az
egészségben eltoltott éveket. Ez moralis kérdéseket is felvet.

Mit tehetiink a kozeljovo kutatasai soran? Konkrét szamitasokkal
kalkulalni lehetne a tényleges tobblet karok/hasznok pénzbeli értékét az Uj
Selyemut kiilonbozo forgatokdnyveinek eseteire,

@® ehhez a haszonatvitel modszerét lehetne hasznalni, amihez a kinai
értékelési példakra tamaszkodhatunk;

@ ehhezaztis szamszeriisiteni kellene, hogy az Uj Selyemiit megépitése
mennyiben valtoztatja meg a kozati/vasati/vizi uton szallitott aruk

60 http://hdr.undp.org/en/content/population-living-below-125-ppp-day — 2017. 03. 31.
61 https://knoema.com/atlas/topics/Poverty/Number-of-Poor/Number-of-poor-at-

dollar125-a-day — 2017. 03. 31.
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mennyiségét, a megtett uthosszt stb., de ezek soran arra is érdemes
lenne kitérni, hogy pl. a kozutak fejlesztése milyen hatéssal lenne a
személyforgalomra, amely nem csak a j6 mindségii utak épitésével
fiiggne Ossze, de azzal is, hogy az 1000 lakosra jutd gépjarmiivek
szama folyamatosan ¢és erdteljesen emelkedik.

A tanulmany ugyan nem oldotta meg azt a kérdést, hogyan lehetne az
Uj Selyemut kialakitasanak terveit igy megvalositani, hogy az ne okozzon
még tobb kornyezeti problémat az azsiai térségben, mindenekeldtt pedig
Kindban, inkébb csak megvizsgélta, milyen torekvések valdsultak meg
eddig a kozuti kozlekedési externalidk pénzben torténd kifejezhetdsége
érdekében.

Az Uj Selyemut fejlesztésének modja jelentds mértékben
befolyasolhatja Europa, igy Magyarorszdg kornyezeti allapotat is. A
CO,-kibocsatas globalis valtozasokat eredményez, igy a kibocsatasi
helytdl fliggetleniil a vilag barmely részén jelentkezhetnek a negativ
kovetkezményei. A kozati kozlekedés eredményezi a legmagasabb
szén-dioxid-kibocsatast, ezért olyan iranyban kellene az aruszallitas
modjat megvalasztani Kina és Eurdpa kozott, amely a legkevésbé
veszélyezteti Foldiink kliméjat. A szakirodalom azt mutatja, hogy a
kinaiak rendkiviil sokrétli és jelentds lépéseket valositottak meg 2000
Ota a gépjarmiivek kibocsatasi norméira vonatkozdan, amely az Eurdpai
Unids szabdlyozassal szinte megegyezd (némi késéssel), ugyanakkor a
kozlekedési igény drasztikus novekedése (az aruszallitds €s a lakossagi
kozlekedésben egyarant) Osszességében esetlegesen kiolthatja a vart
eredményeket, amely hazank szamara is kedvezétlen kdvetkezményekkel
jérhat. A szakirodalomban elsésorban azzal foglalkoznak, milyen karok
szarmaznak a légszennyezettségbOl fakaddan az emberi egészségben,
az Okoszisztémakban bekovetkezd negativ valtozdsokat azonban nem
veszik figyelembe, amely szintén globalis hosszu tavi kovetkezményeket
eredményezhet. A karok szdmszerlisitésében Kindban is még csak
a folyamat elején jarnak, egyeldre inkabb kutatasi céllal, semmint
szakmapolitikai dontések megalapozéasahoz készitik a becsléseket.

Magyarorszadg szamara egyaltalan nem k6zombos, hogy a Kelet-
Azsiab6l Eurdpaba iranyul6 lehetséges szallitasi igényt milyen kozlekedési
moéddal valésitjdk meg az Uj Selyemut kapcsan. Akkor lehet korrekt
a dontés, ha nem csak a kozvetleniil jelentkezd koltségek és hasznok
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alapjan készitenek elemzéseket az egyes alternativakra, de azok szélesebb
hatésait is figyelembe veszik, kozottiik a negativ externdliak értékeit is,
amelyek az emberi egészségben, az épitett kornyezetben és az éldvilag
egészében megjelenhetnek, méghozza a teljes Gtvonalra kiterjesztve. A
megvizsgalt kutatdsok alapjan végigvezethetd lenne egy ilyen elemzés,
példaul a haszonatvitel modszerével, igy a nettd tarsadalmi egyenlegét
(nettd tarsadalmi koltségét vagy tarsadalmi hasznossagat) becsiilhetnénk
ezeknek a megolddsoknak. Tovabba elvarhatjuk, hogy a dontéshozdk is
ilyen vizsgalatok eredményei alapjan hozzék meg dontéseiket.
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