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Ma mar a tarsadalmi-gazdasagi élet elengedhetetlen velejardja a technologiai-
informatikai ujitasok, termékek, alkalmazasok hasznalata. A hazai és nemzetkozi
versenyben a gazdasagi szerepl6k fennmaradasanak és tovabbfejlodésének, donté-
seik megalapozasanak egyik zaloga az informaciok minél szélesebb kori, célzott
gylijtése, az adatok feldolgozasa és értékelése. A technikai és informatikai hattéren
tal ehhez sziikség van kompetens szakemberekre, akik a megszerzett informacio-
halmaz statisztikai eszkozokkel torténd elemzésére alkalmasak. A felsGoktatasi
intézmények képzéseik soran arra torekednek, hogy korunk koévetelményeinek
megfeleld tudassal felvértezett, ismereteik folyamatos megujitasara képes hallgato-
kat neveljenek. Az adatok feldolgozasahoz és elemzéséhez hasznalt statisztikai
modszerek elméleti és papiron torténd gyakorlati alkalmazasanak oktatdsan til ma
mar a szamitastechnikai megolddsok elsajatittatasa is sziikséges. Jelen irdsunk
azokrol a tapasztalatokrdl szol, amelyeket a statisztika szamitogéppel tdmogatott
oktatdsa sordn szereztiink az utobbi években.

Az elmult id6szakban a Statisztikai Szemle sokszor foglalkozott a statisztika ok-
tatasaval a felsoktatasi intézményekben, ilyenkor a szdmitogépes tamogatottsag
minden alkalommal felmeriilt. Szamitogépes programcsomagokr6l mar koran meg-
jelentek ismertetések (Kordsi—Lovrics—Mdtyds [1990] 6konometriai programcso-
magokat hasonlitottak Ossze). Ismereteink szerint az utolsé, viszonylag teljes kori
felmérés a statisztika oktatdsar6l 1999-ben késziilt, melyet az MTA Statisztikai
Bizottsaganak Oktatasi Albizottsaga készitett és megtargyalt. Az errdl szol6 részle-
tes beszamol6 meg is jelent (Hunyadi—Sugdr—Vita [1999]). 2005-ben a Statisztikai
Szemle juniusi szama teljes egészében a statisztika oktatasarol szolt, ebben a szam-
ban jelent meg Balogh—Vita [2005] cikke a szamitogépes oktatasrol. Tovabbi cik-
kek altalaban targyaltak a statisztika oktatis kérdését, legutobb Rappai [2008], és
Kovacs [2009] vetettek fel vitaindito jelleggel olyan problémakat, amelyek ezt a
teriiletet is érintik. A legfrissebb kitekintés a témara Sandorné Kriszt [2016] &ssze-
foglaldjéban talalhato.

Jelen irasunkat eldszor a ,,Statisztika diszko-ritmusban” cimmel szerettiik volna
megjelentetni, utalva arra, hogy a szamitogép nemcsak a statisztikai szamitasokat
gyorsitotta fel, hanem a targy oktatasat is, melyet alapvetden a programcsomagok
alkalmazasa élénkitett fel. Ugyanis ahogyan a diszkoban tancolok tobbsége autodi-
dakta médon, szabadon mozog a ritmusra, a diakok jé része ugyanilyen autodidakta
moédon alkalmazza a szamitégépes programokat. Ezeket az alkalmazasokat vagy
egyaltalan nem, vagy csak néhany kiemelt tananyagrészhez kapcsolodo elemeit tanit-
jak. Tapasztalataink szerint a szamitogépes tanitas igen sok lehetdséget rejt magéaban,
egyszerusiti, felgyorsitja, atalakitja az oktatast, de veszélyei is vannak. A ,,tanc” nem
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szabalyos, olykor csak laza ide-oda 1épegetés, de épp igy orra esés is lehet a vége.
Parhuzamunkkal azt kivanjuk érzékeltetni, hogy a szamitogépes tamogatottsag hasz-
nos segédeszkdz, mely nagymértékben eldsegitheti az oktatas hatékonysagat, de
mechanikus alkalmazasa veszélyekkel is jarhat.

Nem vallalkozunk a magyar kozgazdasagi oktatason belill a statisztikai oktatas
teljes, vagy akar részleges bemutatasara sem. Csupan néhany altalanos problémat
vazolunk, és az ezekbdl kovetkezd tanulsagokat fogalmazzuk meg, tematikusan
rendezve az elmult huszondt év tapasztalatai alapjan. Illusztracioképpen két okta-
tasi kozpont, a BGE PSZK-n (Budapesti Gazdasagi Egyetem (korabban Fdiskola)
Pénzigyi és Szamviteli Kar), valamint a BCE KTK-n és GTK-n (Budapesti
Corvinus Egyetem Kozgazdasagtudomanyi Kar és Gazdalkodastudomanyi Kar) a
szamitogépes statisztikaoktatasban szerzett tapasztalatainkat hasznaljuk fel. Vé-
leményliink szerint ez az a két intézmény, ahol a legnagyobb szdmossagban (min-
den félévben ezres nagysagrendben) tanulnak, kovetkezésképpen oktatnak Ma-
gyarorszagon statisztikat. (Természetesen mas intézmények is sokat haladtak ezen
a teriileten. Ismereteink szerint példaul Pécsett, Szegeden, Debrecenben is régota
folyik ilyen jellegli oktatdas.) A BGE-n ez jelenleg egységesen szamitogép-
hasznalattal torténik, azaz minden hallgatd, minden héten géptermi oran vesz
részt, a BCE-n azonban a tomegoktatasban a mai napig nincs mindenki szamara
kotelez6d szamitdgépes Ora.

Cikkiinkben a tovabbiakban eldszor roviden ismertetjiik a két intézmény (a BGE
PSZK ¢és a BCE KTK és GTK) oktatasi tapasztalatait. Ezt kovetden, erre alapozva,
de egyéb kapcsolodo témakra is kitekintve, fogalmazzuk meg észrevételeinket.

1. A statisztika oktatasa a BGE PSZK-n

Eloszor a BGE PSZK-n, nappali tagozaton alapképzésben tanul6 hallgatok sta-
tisztikaoktatasa terén lezajlott valtozasokat és az azzal kapcsolatos benyomasainkat
tarjuk az olvaso elé. Emlitést tesziink a Karon a mesterképzésen zajlo statisztikaok-
tatasi folyamatokrdl, valamint az orszagban ritkasdgnak szamité un. statisztikus
elemzd szakirdny jellemz6ir6l. A BGE PSZK-n minden hallgatonak kdotelezden
alapozé targyakat kell teljesitenie, ezek kozé tartozik a Statisztika | és Statisztika Il
tantargy.

Miutan ebben az intézményben megtortént az oktatas teljes kori ,,gépesitése”,
ennek folyamatat is bemutatjuk.
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1.2. A Statisztika |

Megvizsgaltuk az alapképzésben részt vevo hallgatok Statisztika | tantargybol el-
ért eredményeit a 2011/12. tanév 2. félévétdl a 2015/16. tanév 2. félévéig. Az elsd
vizsgalt idészakban a szamonkérés irasban tortént. Ebben a (€s a kovetkezd) félévben
a targyat nem eldszor felvevok (Un. specialis kurzusra jarok) sszevontan tanultak a
tantargyat, melynek oktatasa heti 1 6ra eldadas és 2 6ra gyakorlat formajaban zajlott
(a targy kreditértéke 3 volt). A specialis kurzus hallgatdinak eredménye jelentdsen
rosszabb volt, mint a normal kurzusoké: az aldirast szerzett hallgatok 54 szazaléka
zarta sikeresen a félévet a specidlis kurzus esetén, mig a normél kurzusoknal ez az
érték 72 szazalék volt. A 2012/13. tanévben mar nem tapasztaltunk ilyen eltérést a
két kurzustipus eredményei kozott. Ugyanakkor ebben az idészakban a karunkon
oktatott szakok esetében kiillonboz6 eredményeket észleltiink. Az oktatisi modsze-
rekben, valamint a szamonkérésben nem volt valtozas az el6z6 évhez képest. A
szamszerl eredményeket az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat

A Statisztika [ targyat felvevé nappali tagozatos hallgatok adatai
a 2011/12 2. félév és a 2015/16 2. félév kozétt a BGE PSZK-n

2011/12 ‘ 2012/13 ‘ 2013/14 ‘ 2014/15 ‘ 2015/16

Megnevezés
2. félév
Targyat felvevok szama (f6) 989 737 615 989 953
Két zarthelyi dolgozatot megirok szama (f6) 815 649 489 753 850

Szorgalmi iddszakban sikeres gyakorlati jegyet szerzettek
434 35,7 44,2 24,5 42,2
aranya (szazalék)

Vizsgaidészak végére sikeresen teljesitettek aranya (szazalék) 57,0 54,4 53,0 40,7 53,3

Forras: A BGE PSZK elektronikus nyilvantartdsa alapjan sajat szerkesztés.
Az Excel bevezetése az oktatasba

A 2013/14. tanévben a tantervi médositasok kovetkeztében megsziint az Alkalmazott
szdmitastechnika nevii tantargy, mely beépiilt a Statisztika tantargyba, igy a Statisztika |
targyat ettdl a félévtol heti 2 + 2 oraban oktatjuk, a targy kreditértéke pedig 4 lett. Ebben
az idészakban a géptermek korlatozott kapacitasa, valamint az ,,atallas” miatt a gyakorlati
oraknak kb. harmadat tartottuk gépteremben. A szamonkérés ekkor is két 50 pontos zart-
helyi dolgozatbol allt, melynek elméleti kérdéseit (20%) a 2. dolgozat megirasakor elekt-
ronikusan — a CooSpace-rendszer (a BGE-n hasznalt e-learninges rendszer) segitségével
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— kértiik szamon. A 2. dolgozatot ezért gépteremben irtak a hallgatok, és lehetdségiik volt
Excel segitségével teljesiteni a szamonkérést. Ehhez mind papiron, mind pedig elektroni-
kusan biztositottuk a feladatsort. A hallgatok csekély aranyban valasztottak az Excellel
torténd megoldast, ami azzal magyarazhat6, hogy csak bizonyos feladattipusokat tudtak
az orakon ilyen modon gyakorolni. Mivel a géptermi oktatast csak fokozatosan szerettiik
volna bevezetni, ezért a szimonkérés soran a feladatok kozott egy példa (mindkét dolgo-
zatban 20 szazalék) un. Excel-outputként szerepelt. A megoldas soran csupan értelmezé-
seket kérdeztiink, a szamitasokat nem kellett elvégezniiik a hallgatoknak. Ez a feladatti-
pus sok nehézséget okozott a vizsgadzoknak. A 2014/15. tanév 1. félévében a Statisztika |1
targy mar minden gyakorlatat gépteremben tartottuk. Az atallas kovetkezo fazisat azért
probaltuk ki ezeken a hallgatokon, mert kisebb volt a Iétszamuk, mint a Statisztika |
targynal, valamint ezek a didkok mar felsdbb évesek voltak. A tapasztalatok jonak bizo-
nyultak, ezért a 2014/15. tanév 2. félévében a Statisztika | targynal is szamitogépes kor-
nyezetben zajlott minden gyakorlat. A szamonkérésnél megtartottuk a két 50 pontos
dolgozatot, melyekbdl az elméleti tesztkérdéseket (20%) a CooSpace-rendszeren keresz-
til kértitk szamon. A feladatok megoldésa soran legalabb egy példat kellett a hallgatonak
az Excel segitségével megoldaniuk. Elmondhato, hogy a didkok szinte teljes mértékben a
szamitogépes megoldast valasztjak.

Tapasztalatok az oktatas soran

A tantervi valtozasok az oktatokat is 01j feladatok elé allitottak. Statisztika I targybol
uj tankonyv és példatar késziilt, valamint elektronikus tananyagot bocsatottunk a hall-
gatok rendelkezésére, melynek szerves része a feladatok Excel segitségével torténd
megoldasanak tdmogatasa. Emellett — egy palyazat segitségével — a karon alapképzé-
sen statisztikat oktatok valamennyien részt vettiink egy Excel tanfolyamon, melynek
soran igyekeztliink megismerni a program altal nyujtott lehetOségeket. Azt feltételeztiik,
hogy a hallgatok tobbsége ismeri ezt a szoftvert. Bebizonyosodott, hogy a didkok na-
gyon eltérd ismeretekkel érkeznek a felsdoktatasba, és az elsé féléves Szamitastechni-
ka targyon torténé alapozas nem hozza egy szintre a tanulok képességeit és készségeit.
A szamitdgépes ismeretek kiilonbozosége miatt tobb esetben egymas ordit latogattuk,
igy segitve a szeminariumok gordiilékenyebb lebonyolitasat. A lemaradd hallgatok igy
gyorsabban fel tudtak zarkézni, azonban ez a megoldas hossza tavon nem biztosithato.
A jobb szamitastechnikai tudassal rendelkezék ugyanakkor az idejiiket jorészt a kozos-
ségi oldalak bongészésével toltik. Sajnos, ez azokrol is elmondhatd, akiknek sziikségiik
lenne az o6ra folyamatos figyelemmel kdvetésére.

Tapasztalatok a vizsgaztatas soran

Az elméleti témakorok szamonkérésének digitalizalasat mar kordbban is napi-
rendre tiiztiik, de a megvalositas a 2013/14. tanévig varatott magara. Ezek a kérdések

Statisztikai Szemle, 94. évfolyam 11-12. szém



1198 Orszag Gaborné — Sugar Andras — Szobonya Réka

igaz-hamis, valamint feleletvalasztos tesztekb6l allnak. A feladatokat folyamatosan
bévitjiik, a CooSpace-rendszer pedig biztositja az egyedi szamonkérést, véletlensze-
riien valasztja a kérdéseket. Ezek elkészitése és rogzitése igen munkaigényes, azon-
ban a szamonkérés automatikus, ami gyorsitja a javitast. Az Exceles szamitasi fel-
adatok Osszeallitasaban korabban nem volt tapasztalatunk, igy adatbazisunk sem. A
nagy létszam és a korlatozott kapacitas miatt tobb idépontban kell(ett) megiratnunk a
dolgozatokat, ezért szamos feladatsort kell(ett) késziteniink. A vizsgaidészakban van
lehetdségiik a nappali tagozatos hallgatoknak teljesiteni a targyat, ha a félév soran a
megirt két zarthelyi dolgozatbdl nem sikeriil az elégségeshez sziikséges pontszamot
elérni. A 100 pontos vizsgadolgozatok felépitése a nappali tagozaton és a tavoktata-
son egységes formatumu: a CooSpace-rendszeren elméleti teszten 20, rovid feladatok
megoldasaval szintén 20 pont szerezhetd, 60 pont pedig négy példa megoldasaval
érhetd el, amibdl egyet kotelezé Excellel szamitani. Mig a vizsgalt iddszak elején a
nappali tagozaton hallgatok tobbsége a tantargyi utmutatoban eldirt egyetlen feladat
kotelez6 Exceles megoldasat hajtotta végre, az utobbi félévekben a szamitogépen
torténd szdmitas kezdi kiszoritani a kézzel irt megoldasokat.

1.2. Statisztika Il

A karon valamennyi hallgatot érint6 masik alapozo targy a Statisztika |1, mely
kurzus felvételének elokovetelménye a Statisztika I és a Gazdasagi matematika | és
IT tantargyak sikeres teljesitése. A targy teljesitésének feltétele a nappali tagozaton az
orak latogatdsa, a szemeszter kollokviummal zarul a tdvoktatasos hallgatoknak is. A
Statisztika | targy Exceles oktatasanak bevezetése (2013/14 2. félév) maga utan von-
ta a raépiilé targy szamitastechnikai eszkdzokkel torténd oktatasanak igényét is. A
2014/15 tanév 1. félévében mar minden nappali tagozatos Statisztika |l szeminariu-
mot gépteremben tartottunk, és ezt a gyakorlatot a tovabbiakban is folytattuk. Az Un.
specialis kurzus hallgatdi — tantargyat ismétlok — , mivel a Statisztika I targyat még
nem szadmitogépes kornyezetben tanultidk, tantermi oktatdsban részesiiltek, mind a
nappali tagozaton, mind a tavoktatas keretében.

Oktatasi tapasztalatok

A Statisztika Il targy esetében is el6készitett Excel fajlokat bocsatunk a hallgatok
rendelkezésére az intézményi k6zds meghajton, és a gyakorlati drdkon tanari irdnyi-
tassal kozos megoldas sziiletik. Nappali tagozaton a Statisztika II targyat felsobb
éves — sokszor tantargyi cstiszas miatt mar harmadéves — hallgatok tanuljak. Az ora-
kon nagyobb figyelem ¢és igyekezet vehetd észre a didkok részérdl, azonban tobb
esetben tapasztaltuk, hogy a Statisztika | targy soran elsajatitott modszerek felidézése
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nem elég gyors és hatékony folyamat. Ennek eldsegitése érdekében a 2015/16-0S
tanévben az els6 géptermi gyakorlatot ismétlésre forditottuk, a mar tanult és a félév
folyaman hasznalandé moédszereket, képleteket, értelmezéseket elevenitettiik fel. A
két zarthelyi dolgozattal zarodo Statisztika | targynal is azt tapasztaltuk, hogy a hall-
gatok jo része nem tanul orarol orara, inkabb a szamonkérés el6tt gyakorol és ismé-
tel. A vizsgaval befejez0d6 Statisztika 1l targynal pedig még inkabb jellemz6, hogy a
szemeszter soran ritkan késziilnek fel egyik hétrél a masikra a didkok. Ezzel volt
kapcsolatos egy masik ijitas, az Gn. pontgylijté bevezetése a félév soran. A két zart-
helyi dolgozat hetében — dnkéntes alapon — a két negyedév elméleti kérdéseibol ir-
hattak tesztet a CooSpace-rendszeren a hallgatok. A két szamonkérésen elért — ma-
ximum 20 — pontot az els6 vizsgan szerzett pontokhoz adtuk, a kett6 egyiitteséb6l
alakult ki az érdemjegy.

Tavoktatasos hallgatok esetében voltak a mintatanterv alapjan tanulok, akiknek a
16 kontaktéraja 3 x 4 tantermi Orabodl és 1 x 4 géptermi foglalkozasbol allt, mely
utolsé alkalom a tanult moédszerek Exceles megoldasait mutatta be. Az n. specialis
kurzus hallgatoi (tantargyat ismétlék) 16 tantermi konzultdcion vehettek részt. A
2015/16-0s tanévtdl a 4 x 4 oOraban tartott konzultaciok mindegyike szamitogépes
kornyezetben zajlik, az elméleti ismeretek 4tadasa utdn a feladatok megoldésa az
Excel segitségével torténik.

Vizsgatapasztalatok

Ahogy az oktatdsi modszereket, Uigy a vizsgaztatds koriilményeit is meg kellett
valtoztatnunk. A papir alapu szamonkérések nagy eléaddkban, tobb targybdl egy
idében zajlottak, ugyanakkor az Excel-, illetve a szamitogépes szamonkérés kisebb
méretli géptermekben torténik. A statisztikat oktatok igy kiilon vizsgaztatnak, a ko-
rabbi egységes tanszéki feliigyelés helyett (illetve mellett, ugyanis papir alapt vizs-
gaztatés is van). A kapacitasok korlatozottsaga miatt egy idépontban joval kevesebb
hallgatdt tudunk vizsgaztatni, mint korabban. Ugyanakkor az oktatoknak meg kellett
tanulniuk a vizsgafeliigyeletet szamitogépes kornyezetben, hiszen eldtte ilyen fel-
adattal nem talalkoztunk. Szerencsére az informatikus kollégak mindenben készség-
gel allnak rendelkezésiinkre.

Biztonsag

Sajnos a fels6oktatasi intézményekben is iigyelni kell a vizsgédk tisztasagara, a
meg nem engedett eszkdzok hasznalatanak kivédésére. Ez az elektronikus vizsgézta-
tasnal néhany biztonsagi eldirast jelent. A termekben a kijelolt idészakokban az in-
ternet-elérést letiltjak a szamitastechnikus munkatarsak, illetve a gépekbe kiils6 adat-
hordozok nem helyezhetdk el. A szamitogépes vizsgaztatasra a hallgatokat fényképes
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igazolvany alapjan torténd azonositas és alairas utan enged;jiik a gépteremben leiilni.
Kapnak egy egyéni belépési kodot, mellyel a késébbiekben az Exceles dolgozatuk
azonosithatd. A belépési kodokat minden vizsgaiddszakban Gjonnan generaljak az
informatikus kollégak. Az elméleti teszteket a CooSpace-rendszeren keresztiil oldjak
meg a didkok, melyhez a kérdéseket a vizsga el6tt kozvetleniil teszik elérhetévé a
tanarok. A 2015/16 tavaszi félévében a CooSpace-t egy Uin. vizsgabiztos alkalmaza-
son keresztiil érhették el a vizsgazok. A CooSpace-be torténd belépés el6tt a hallga-
toknak nyilatkozniuk kell, hogy elfogadjak a vizsgaztatas feltételeit, mert ez a rend-
szer minden szamitdégépes tevékenységet rogzit. A dolgozatiras egy inditasi kod
megadasa utan kezdddik. Ez az alkalmazas jelenleg a tesztelési fazisban jar. A teszt-
iras ideje alatt osztjuk ki a papir alapt dolgozatokat, melyeken a teljes feladatok
szerepelnek, erre rogzitik a hallgatok a belépési kodjaikat. Az Excel fajlt a vizsga
kezdete elott egy erre kijelolt kozos mappaba toltik fel az oktatok, amit a vizsga be-
fejeztével eltavolitanak onnan. Az el6készitett Excel fajlban az alapadatok és a meg-
oldasok betiijele szerepel, a valaszokat a kijelolt cellakba kell beleirni. A megnyitas-
hoz kiilon jelszot kapnak a vizsgdzok. A példamegoldasok befejezésekor a hallgatok
a dolgozaton rogzitik a beadas idOpontjat. Az elkésziilt dolgozatokat egy, a sajat
koédszamuknak megfeleld vizsgamappaba mentik, melyet a javitaskor az oktatd is
csak a szamonkérés soran hasznalt kod segitségével tud megnyitni. Talan talzottnak
tiinik a sok biztonsagi intézkedés, de arra toreksziink, hogy a mar eddig felmeriilt
szabalytalansagok ne fordulhassanak ujra eld.

1.3. Statisztikus elemzo szak

Karunkon — az orszagban egyediilalloan — a Gazdalkodasi és Menedzsment sza-
kon kozel tiz éve mitkodik a Statisztikus elemzd specializacio (korabban szakirany),
melyet a Mddszertani Tanszék gondoz. Tobb szaktargyat is tanitunk hallgatdinknak,
valamint diplomamunkdjukat is nalunk irjak. A valaszthaté modul egyik eleme a
Statisztika alkalmazasa az iizleti dontés-eldkészitésben, mely tantargy keretében az
alapoz6 targyakban elsajatitott elméleti tudast mélyitjik tovabbi ismeretekkel. Az
orak gépteremben zajlanak, a hallgatok egyéni és csoportos feladatokat hajtanak
végre, melyek soran megismerkednek az SPSS programcsomag eszkozeivel. Az
Adatbéanyaszat nevil tantargy tanulasa soran — mely a specializacié kotelezé modul-
jaban talalhat6 — a SAS programcsomagba nyerhetnek betekintést didkjaink.

1.4. Mesterképzés

Nemcsak az alapképzésben, hanem a mesterképzésben is alkalmazzuk a szamito-
gépes megoldasokat a statisztikai tantargyak oktatasaban. Karunkon Pénziigy szakon
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és Szamvitel szakon folyik mesterképzés. Mindkét esetben az els6 félévben az alapo-
z6 A modulban tanuljak a hallgatok a Statisztikai elemzés nevii targyat, melynek
soran az alapképzésben megismert statisztikai modszerek gyakorlati alkalmazasara
keriil sor. Mind a nappali, mind a levelez6 munkarendben javarészt gépteremben
torténik az oktatds, az Excel mellett az SPSS programcsomagot hasznaljuk. A Pénz-
ligy szakon a 2. félévben, a B modulban a Tobbvaltozos statisztikai modellezés tan-
targy keretében elmélyitjiik a hallgatok korabban szerzett statisztikai ismereteit, pél-
daul faktorelemzés, klaszterelemzés, metrikus és nem metrikus skalazas, sztochaszti-
kus idésorelemzés. Ezeknek a modszereknek az elsajatitasahoz szintén az SPSS
programcsomagot alkalmazzuk.

2. A statisztika oktatasa a BCE GTK-n és KTK-n

A Budapesti Corvinus Egyetem Ko6zgazdasagtudomanyi és Gazdalkodastudoma-
nyi Karain ugyanaz a Statisztika | és Il tirgy van, és bar a nyilvantartas szintjén szét-
valnak, de oktatdsuk azonos tematika és szamonkérési rendszer alapjan torténik.
Egyébkeént a Statisztika | és Il targyak témakorei 95 szazalékban megfelelnek a BGE
PSZK-n tanitott tananyagnak.

2. tablazat

A Statisztika [ targyat felvevé nappali tagozatos hallgatok adatai a 2011/12 2. félév és a 2015/16 2. félév kozott

a BCE Gazdalkodastudomanyi és Kozgazdasagtudomanyi Karok ésszes szakan

2011/12 | 2012/13 | 2013/14 | 2014/15 ‘ 2015/16
Megnevezés
2. felev
Targyat felvevok szama (f6) 786 |1088 |1078 |1127 |1041
Vizsgan megjelentek aranya (szazalék) 89,2 89,3 90,1 91,2 91,3
Vizsgaidészak végére sikeresen teljesitettek aranya (szazalék) 69,8 66,4 62,3 67,9 75,9

Forras: Sajat szerkesztés a BCE elektronikus nyilvantartasa alapjan.

A BCE esetében a targyat tanulok szdma hasonldéan alakul, mint a BGE PSZK-n.
A szamonkérés rendszere mas, nincs gyakorlati jegy, harom zarthelyi dolgozat ered-
ménye alapjan (a két legjobb szamit) maximum 33 pontot lehet szerezni, ehhez ado-
dik a vizsgadolgozat maximum 67 pontja, igy alakul ki a 100 pontos skalan a vizsga-
jegy. Mint lathato, a hallgatok mintegy 10 szazaléka nem megy el vizsgdzni, és végiil
kétharmaduk (az utolsé évben haromnegyediik) szerez érvényes, legalabb elégséges
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jegyet. Ez az arany az indulok szamahoz képest joval magasabb, mint a BGE-n. Eb-
ben szerepet jatszhat az oktatds és szamonkérés moddja, és esetleg a mas hallgatoi
Osszetétel is, ezeknek a hatasoknak a szétvalasztasa nem lehetséges. A tananyag és a
szamonkérés nehézsége azonos vagy hasonlo. (A cikk egyik szerzéje mindkét okta-
tasi formaban tanit, kdzvetlen 6sszehasonlitasi tapasztalata is van.) A tananyag okta-
tasa soran a szamitogépes tamogatottsag tobbféle formaban jelenik meg. Elektroni-
kusan, minden hallgaté szamara elérheték a kovetkez6 elemek (a BCE a Moodle e-
learninges rendszert hasznalja):

— példatar pdf formatumban, félévente tematikusan rendezve mint-
egy 600-600 példa. A példak kozott vannak kidolgozott, tin. bemutato
példak, esettanulmanyok, amelyek szamitdgépes outputot és részletes
értelmezéseket tartalmaznak, valamint olyan példak, amelyeknek
megoldasat ajanljuk szeminariumokra és otthoni gyakorlasra;

— az Osszes példa (a teljes szamanyagaval egyiitt) megtalalhato Ex-
cel formaban is. Minden példat kiilon munkalapon talalnak a hallga-
tok. Azokndl a feladatoknal, amiket gyakorlatra szanunk (a példak
mintegy egy hatoda) a hallgatok szamara a Moodle-n elhelyezett Excel
fajlokban nincs megoldas. Az Gsszes tobbi példa esetében a didkok a
részletes megoldast is megtalaljak, melyek sok esetben tobbféleképpen
bemutatjak az eredményhez vezetd utat, példaul képletek, fiiggvények,
illetve az adatelemzés outputja segitségével;

— ezen kiviil a Moodle-rendszerben tobb ezer tesztkérdés talalhato
egészen részletes tematikus bontasban. A tesztek (feleletvalasztds kér-
dések) segitségével lehet gyakorolni a fogalmakat, a definiciokat, az
elméleti és az egyszeriibb szamitasokat kivano 6sszefliggéseket, az ér-
telmezéseket;

— a gyakorlatokon alapvetden példamegoldas, -értelmezés folyik. A
gyakorlatvezetdk figyelmét mindig felhivjuk arra, hogy ne pot elméleti
eldadast tartsanak, arra az eléadéas szolgél, hanem a hétrél hétre meg-
adott tananyag alapjan, példakon keresztiil gyakoroljanak, az értelme-
zésekre helyezve a hangsulyt.

A manualis szamitasok ma is szamologép segitségével torténnek. A szeminariu-
mokon viszonylag gyakran keriil sor Exceles példavetitésre, hiszen a példak Excel-
ben (is) adottak, sok esetben az Excel megfeleld szdmitasainak kivetitésével. De a
szamonkéréssel valo harmonizacié miatt a manualis szamitisokra is idét hagyunk
azoknak, akiknek erre igényiik van.

Az alapoktatds bizonyos formdiban (példaul gazdasaginformatika) ennél joval
nagyobb a szamitogépes tdmogatottsag. Itt évek ota szamitdgépes gyakorlatok van-
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nak, és ilyen kornyezetben torténik a szamonkérés is. A felsorolt tapasztalatok nem
minden elemiikben pozitivak:

— a technikai részletekben a hallgatok hamar elveszhetnek, éppen a
Iényeg, az értelmezés, elemzés maradhat el a mechanikus gépes végre-
hajtas kovetkeztében;

— a géptermi kornyezet (a BCE-n nem lehet Kikapcsolni a gépter-
mekben az internetelérést) sok hallgatot csabit arra, hogy masképp is
elfoglalja magat ora kdzben.

A szamitogéppel jobban tamogatott alapoktatasra valo attérés hosszabb id6 oOta
vita targya a BCE-n. A géptermes oOrdkra valo teljes attérés egyel6re, valoszintileg
technikailag lehetetlen. Az ezer f6s 1étszam, és az egyetemi géptermek kapacitasa
alapjan ez mintegy 40 csoportot jelentene, amit a viszonylag igy is leterhelt egyetemi
géptermekbe oOrarendileg nem lehet beilleszteni, de az el6bb megfogalmazott, tome-
ges gépes orak ellen szolo érvek is visszarettentdek. 2017-t61 az alapoktatasban is
attériink egy szamitdogéppel jobban tdmogatott oktatasi rendszerre, ami (jelen eloké-
szités alapjan) Statisztika I-b6l Excel, Statisztika I1-bdl Excel és/vagy GRETL tamo-
gatasaval valosul majd meg, de csak bizonyos tarsasagoknal (elméletileg igényesebb,
kisebb csoportban oktatott szakok, képzési formak) jelent majd tényleges gépes gya-
korlatokat. A tomegoktatasban meg fognak jelenni a videds vetitésli prezentaciok,
amelyek alapjan minden statisztikai szamitds kovethetd lesz gépes kornyezetben,
illetve hazi feladatok rendszerével, amelyek az otthoni gyakorlasra adnak majd lehe-
tdséget. Jelenleg folyik ennek elokésziilete, a videok készitése, és a gyakorlatok, a
konzultaciok, a hazi feladatok és a szamonkérés harmonizacioja.

2.2. Szamitogépes tamogatas egyéb targyakban

A kisebb létszamu, felsébb éves kurzusokban a BCE-n is évek ota szamitogépes
szeminariumokat tartunk. A jelentdsebb targyak, oktatasi formak a kovetkezok:

— Ot féléves Okonometria az alkalmazott kdzgazdasagtan alapsza-
kon (félévente mintegy 80-100 f6, 4-5 csoportban): egy félév kereszt-
metszeti, egy félév idosoros regresszidelemzés, esettanulmanyok fel-
dolgozésa, a hasznalt program jelenleg a GRETL;

—mesterképzésben: iddsorelemzés, keresztmetszeti és panel
okonometria, sokvaltozos modszerek, statisztikai programcsomagok és
alkalmazasaik. Ezen targyak hallgatoi 1étszama 25-40 6, mindegyik
targy oktatdsa szamitogépteremben torténik, a hasznalt szoftverek is
valtozatosak: GRETL, SPSS, R.
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3. Altalanos tapasztalatok

A két intézmény oktatasi tapasztalatainak attekintése utan néhany altalanos ta-
pasztalatot szeretnénk megosztani az olvasokkal, melyek a kdvetkezéképpen csopor-
tosithatok:

— kinek, mit oktassunk, azaz mi legyen (az esetleg szamitogéppel
tamogatott) tantargy tartalma, ez mennyire kiilonb6zzoén az egyes kép-
zési szinteken, teriileteken;

— a szamitogéppel tamogatott oktatas milyen specialis didaktikai,
oktatas-modszertani problémakat vethet fel? A didaktikai problémakat
kifejezetten a statisztika oktatas teriiletén vessziik szemiigyre;

— milyen szoftvert hasznéljunk;

— milyen legyen az oktatas és a szamonkérés viszonya?

A tovabbiakban ezeket a kérdéskoroket vizsgaljuk. A témak targyaldsat korant-
sem tekintjiik kimeritének vagy teljesnek, felvetéseinkkel elsésorban a vitara kivan-
juk felhivni a figyelmet.

3.1. Kinek mit oktassunk szamitégépen?

Az alapképzés (BA) keretében az intézmények a leiro és kovetkeztetd statisztika
fejezeteit viszonylag hasonlo tematika szerint oktatjak. A Statisztika 1 tartalmazza az
alapfogalmakat, a mennyiségi ismérvek egydimenzids elemzését, a kapcsolatvizsga-
lat leir¢ statisztikai eszkozeit, az indexszamitast, a standardizalast (Sdandorné Kriszt—
Csesznak—Orszag [2013]). Van olyan képzés, ahol a determinisztikus idésorelemzés
is itt szerepel (Hunyadi—Vita [2008a]). A Statisztika Il-ben a mintavétel, a becslés, a
hipotézisvizsgalat, a regresszidszamitas a legelterjedtebb tartalom (Korpds [1997],
Hunyadi—Vita [2008b]). Az alapképzésben a statisztika oktatiasanak szamitogépes
realizalasa elsOsorban azért nehéz feladat, mert egyszerre kell megismertetni a hall-
gatokkal a statisztika fogalmait, az elemzési eszkozoket, az értelmezéseket és az
ehhez sziikséges szamitogépes technikai hatteret, ami ohatatlanul sok aprd részlet-
kérdés targyalasat foglalja magaban. (Csak példaképpen: egy Exceles gyakorlaton az
atlag, a szoras, az alakmutatok tartalma, értelmezése, szamitasa mellett szot kell
ejteni a cellatartalomrol, a képletrdl, a fiiggvényrdl, a hivatkozasrdl. Ha gyakorisagi
sort készitiink, akkor a tombfiiggvényrdl, a leszarasrol, a gorgetésrol. Esetleg, ha a
statisztikai rutint is bemutatjuk, akkor a statikus és a dinamikus eredményekr6l is.)
Bizonyos témak targyalasa szamitogépes hattérrel kifejezetten erdltetett is lehet,
ilyenek tapasztalataink szerint az indexszdmitas és a standardizalés, de a gépes te-
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remben Ohatatlan ezek valamilyen megoldasa is.! A standardizalas és az indexszami-
tas altalaban nem szerepel a statisztikai programcsomagokban sem (miutan nem a
standard modszertan része), Excelben természetesen a szamitasok végrehajthatok.
Didaktikailag akar még tetszet6snek is tiinhet, hogy tablazatkezeld segitségével mu-
tassuk be, hogy milyen hatasa van a kiilonb6z6 valtozatlan aron, vagy volumenben
torténd szamitasoknak az aggregatumokra, dsszehasonlitsuk a kiilonbozd stlyozas
eredményeit, bemutassuk példaul az indexformuldkat. De gyakorlati tapasztalataink
azt mutatjak, hogy ezekben inkabb zavar6é a szamitogépes realizacio, a megértést a
technikai elemek eldtérbe keriilése inkabb hatraltatja, mint segiti.

A statisztika alapképzésben tehat a legproblematikusabb az oktatds szdmitogépes
tdmogatottsaga, illetve ennek célszerli formaja, tartalma. A tovabbi statisztikai jellegii
targyak akar heti rendszerességgel torténd szamitogépes oktatdsa sokkal elterjedtebb,
és kevésbé tinik nehéznek. Az dkonometriai sokvaltozos modszereket, a modellezési
jellegli targyakat altalaban joval kisebb hallgatoi kor tanulja, és szinte mindenhol sza-
mitogépes hattérrel torténik az oktatas. Itt a didkok az alapvetd statisztikai, illetve gé-
pes tudas birtokaban kezdik tanulmanyaikat, ezért sokkal céliranyosabban lehet tanita-
ni, és a szamitogép valoban meggyorsitja, interaktivva és érdekesebbé teszi az oktatast.

3.2. Didaktikai kérdések

A statisztika oktatdsa soran az elmult évtizedekben sokféle didaktikai szempont-
bol fontos eljaras, oktatasi gyakorlat alakult ki. Ezek koziil jo6 néhanyat arnyal, akar
teljesen at is alakit a szamitogépes kornyezet. Ezt néhany példa segitségével illuszt-
raljuk, a teljesség igénye nélkiil. A hagyomanyos oktatas el6szor a leird, majd a ko-
vetkeztetd statisztika eszkOztarat targyalja. Ezzel bizonyos mddszerek szdmitasat
megkettdzi, el0szor a leird elemzés keretében megtanuljuk az eszkoztarat, majd (alta-
laban egy félévvel késdbb) ehhez hozzatessziik a mintavételi keretli kovetkeztetést is.
A programcsomagok altalaban nem valasztjak szét a két teriiletet, mind a leir6, mind
a kovetkeztetd statisztikai eredmények megjelennek egy-egy outputban. Ez a leiro
statisztika targyalasanal okozhat zavart. Példaul a szoéras szamitasakor a program-
csomagok automatikusan a korrigalt szorast szamitjak, mert eleve mintat feltételez-
nek, nehézkes a leir6 statisztikanal elmagyardzni az okokat és az adekvat szamitast.
Talan ennél is nagyobb probléma, hogy a kovetkeztetd statisztika esetében az egyes

1 Sok évtizedes gyakorlat Magyarorszagon, hogy az indexszamités és a standardizalas a leir6 statisztika ré-
sze. Mas, amerikai, nyugat-europai standard tananyagok ezt a két fejezetet nem tartalmazzak, nem feltétleniil
tekintik a standard statisztikai eszkoztar részének, inkabb gazdasag-, tarsadalomstatisztikai targyakban oktatjak
ezeket az ismeretkoroket. Ez a szamitogépes tamogatottsag szempontjabol is j6 megoldas lenne, de az évtizedes
hagyomanyok mellett az is ellene szol a két fejezet kihagyasanak, hogy ezek a gazdasagi-tarsadalmi jellegii
képzésekben alapvetd ismereteknek szamitanak, ugyanakkor az intézmények dontd tobbségében nincs kiilon
gazdasag- és tarsadalomstatisztika targy, legalabbis a kételezo targyak kozott.
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becslofiiggvények, probak alkalmazasanak egy sor eldfeltétele van, amelyeket a
programcsomagok vagy nem jeleznek, vagy indirekt moédon utalnak ra. (Példaul az
SPSS a kétmintas t-probaban beépitve tartalmazza a szérasok egyezdségének teszte-
1ését, de ez nem kell6 elméleti felkésziiltség esetén inkabb zavaro lehet.) Ez is amel-
lett sz6l, hogy a hagyomanyos oktatasi menetet kovetve eldszor a leird statisztika
keretében modszereket, technikat, értelmezést, elemzést oktatunk, majd a kovetkez-
tetd statisztikdban e mellé, fokozottan kapcsolodik a feltételek megfogalmazasa, a
modellszerti szemlélet. Ha a szamitogépes logikat kdvetkezetesen alkalmaznank
(azaz a leir6 és a kovetkeztetd statisztika nem valna szét ilyen hatarozottan), ez gyo-
keresen alakitané at a jelenleg érvényes tananyagokat, tankdnyveket: mindjart a le-
ir6-kovetkeztetd logika kettdsségével, parhuzamossagaval, esetleges szétvalasaval
kellene kezdeni. Kozéptavon ez mindenképpen megfontolando, emellett szo6l az is,
hogy az elmult fél évszazadban meghatarozo mintavételes statisztikai gyakorlat mel-
1é lassan felzarkozik a big data, a nagy adatbazisok elemzése, ami altaldban nem
mintavételes alapu. Ilyen kdrnyezetben, a mintavételi hiba mellett legalabb olyan
fontos az egyéb hibak figyelembe vétele is az elemzések folyaman.

A szamitogépes oktatas legnagyobb eldnyének a szamitasok gyorsitasa és automati-
zélasa latszik (aminek nem elhanyagolhatd kovetkezménye, hogy nehezebb tévesen
szamolni). Ez didaktikailag csak akkor vezet eredményre, ha valéban tobb id6 marad
az érdemi targyaldsra, a kapott eredmények tartalmi értelmezésére, megbeszélésére.
Amennyiben az igy megnyert id6t szamitastechnikai részletkérdésekkel vesztegetjiik
el, akkor semmit nem nyertiink. Ez a tényezé nagyban fligg a hallgatok szamitogépes
eloképzettségétol. Jelenlegi tapasztalataink szerint igaz ugyan, hogy a Z-generacio a
szamitogéppel egyiitt nétt fel, de ez a tudasa elsésorban nem a statisztikai program-
csomagok eredményes alkalmazasaban csapodik le. Ezt még tovabb erdsiti, hogy erre
hivatkozva egyes intézményekben a statisztikatanitds Exceles hatterének bevezetésével
csokken a tényleges informatikai oktatas sulya. A primer és az alkalmazott informati-
kanak egymast kell kiegészitenie, az alkalmazott szamitogépes gyakorlat nem helyette-
sitheti az informatikai megalapozast. (Parhuzamként azt a példat hozhatnank, hogy az
idegen nyelv tanuldsa nem valtja ki az irds-olvasds tanitasat.)

Altalanos didaktikai kérdéseket is felvetd szempont lehet, hogy mi az adatelemzés
kiindulépontja. A gyakorlatban altalaban a kiindulopont az egyedi adatok listaja (pél-
daul egy regiszter), ahol a programok altalaban tablazatszerlien jelenitik meg az egyedi
adatokat. A tablazat egy sora egy megfigyelés, egy oszlopa egy ismérv vagy valtozo.

A nem szamitogépes oktatdsban sokszor csoportositott adat a kiindulopont: diszkrét
(mindségi vagy mennyiségi) ismérv alapjan készitett gyakorisagi sor, vagy osztalyko-
z0s gyakorisagi sor, kereszttablak, részatlagok, szoérasok stb. A programcsomagok
esetében didaktikailag jo lehetdség lenne a folyamat kdvetésére is az, hogy miként lesz
adatgytjtés utan képz6do alapadatokbol gyakorisagi sor, mi az informaciotomorités
menete, esetleges problémai. Ugyanakkor bizonyos programok nehézkesen készitenek
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ilyen sorokat, a nem egyenlé hosszusagl osztalykozok beépitett opcioként altalaban
nem is szerepelnek, a mutatészamok tobbsége feltételezi az egyedi adatok meglétét a
hattérben. A programcsomagok logikaja az adatbazis mint kiindulopont (minden sor
egy megfigyelés, minden oszlop egy ismérv), ebbdl késziilnek a csoportositasok és az
elemzések, és a mutatoszamokat az egyedi adatokbol szamoljuk. Az Excel ez alol kivé-
tel, ott a csoportositas, a kereszttabla-elemzés a kimutatas része és nem az elemzésé, a
kimutatas és a statisztika logikailag is elvalik egymastol.

Az egyedi adatokbol valo szamolas és féleg a mutatészamok értelmezése eléggé
ellentmondésos eredményekhez vezethet a szamitogépes kornyezetben torténd okta-
tasnal. Az egyedi adat feltételezése miatt példdul a modusz altaldban értelmetlen,
ugyanakkor az osztalyk6zos gyakorisadgi sorbol becsiilt modusz valaszthatd opcid-
ként sehol nem szerepel. A kvantilisek szdmolasa egyedi adatokbol egyértelmtien
végrehajthatd, a kvantilisek jol értelmezhetdk, sokféle eloszlas, abra alapjat képezik,
amelyeket sok szoftver beépit az outputba. Ugyanakkor az alakmutatdkat szinte min-
den szoftver az egyedi adatokbdl, momentumok alapjan szamolja, amelyek koztu-
domasuan rendkiviil érzékenyek az outlierckre. Az Excel, illetve a statisztikai prog-
ramcsomagok robusztus alakmutatokat csak elvétve szamolnak.

3.3. Milyen program(csomag)ot oktassunk?

Ezen a teriileten is nagy valtozatossdgot tapasztalhatunk a magyar felsGoktatési
intézményekben, de néhany program gyakori eléfordulasa alapjan 6vatosan megfo-
galmazhatok tanulsagok is. A leginkabb elterjedt, hasznalt program az Excel. (Errdl
szliletett, viszonylag hamar, az els6 széles korben hasznalt kézikonyv/tankonyv is:
Rappai [2001], a késébbiekben pedig Janosa [2008].) Az Excelben egyrészt a képle-
tek, fliggvények nyujtanak széles korii lehetdséget mind a leird, mind a kdvetkeztetd
statisztikai eszkdzok hasznalatara, masrészt talan legnagyobb erdssége a programnak
a statisztikai adatok elemzéséhez hasznalhaté grafikonok gazdag vélasztéka. Az
abrak kozott vannak olyanok, amelyek beépitett szdmitasokat is tartalmaznak (két-
valtozos regresszid, idosorelemzés), ezek hasznalata — a mar emlitett statikus jellegét
figyelembe véve — kiilonosen egyszeriivé, didaktikussa teszi e fejezetek oktatasat. Az
Excelnek van statisztikai adatelemzd rutinja is (adatelemzés), ami szintén egyszeriien
¢s jol hasznalhat6. Miutan az Excel gyakorlatilag minden hallgaté szamara elérhetd,
ismert, €s a késObbiekben is feltételezhetd, hogy hasznalni fogjak, ezért kézenfekvo a
statisztikaoktatasban vald hasznélata. Viszonylag aprdlékos, sok gyakorlast igényld
kezelése mellett hatranya lehet a kvetkezé néhany szempont:

— esetleges, hogy milyen médszerek talalhatok meg a fliggvények,
az adatelemzés rutinok kozott. A tobbvaltozos keresztmetszeti regresz-
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szi6 példaul viszonylag teljesen megtalalhatd, idosoros regresszid egy-
altalan nincs benne. A probak kozott sokfélét taldlunk, de a bekeriilés
rendezéelve nem vildgos. Bizonyos probak végrehajtasa nagyon ne-
hézkes (példaul fiiggetlenségvizsgalatra szolgal a khi-négyzet proba-
fiiggvény, de ehhez meg kell adni a tényleges ¢€s a fiiggetlenség esetén
feltételezett gyakorisagok tombjeit);

— az Excel kifejezéseinek magyaritasa olykor igen erdltetett (példa-
ul egyszélu, kétszéli);

— sokszor csak aprolékos utana jarassal lehet rekonstrualni bizo-
nyos szamitésait (példaul egy sor kismintés korrekcid);

— bizonyos rutinok egyaltalan nem logikusak, nem kovetkezetesek.

Itt is csak egy példat hozunk: a tananyagban altalaban egy 6ran targyalt z- és kis-
mintas t-érték benne van fliggvényként az Excelben, de a régebbi valtozatokban
(2010-ig) a z-érték esetén (INVERZ.STNORM) egyetlen fiiggvény van, azaz a ha-
gyomanyos oktatasi rend szerint nekiink kell a kétoldali értékhez tartoz6 valoszinii-
séget meghatdrozni, mig a t-re mind a kettdt kiilon fiiggvényként szerepeltetik (IN-
VERZ.T, illetve T.INVERZ.2SZ). Raadasul a normalis eloszlasnal a megbizhatdsa-
got, a t-nél a szignifikanciat kell megadni paraméterként. Az ujabb valtozatokban
ugyan egységesitettek, de a régi valtozatokkal vald kompatibilitds miatt a korabbi
fliggvények is szerepelnek, ami még attekinthetetlenebbé teszi a képet.

Sokaig lehetne sorolni az Excel elényeit és hatranyait. Osszefoglalva: elterjedtsé-
génél, felhasznald-orientdltsaganal, statisztikai rutinnal valo ellatottsdganal fogva
valdszinilileg még hosszu ideig ez lesz a legelterjedtebb program az alapoktatasban.
Erdemes megemliteni, hogy Excel alatt programozni is lehet, azaz az Excel eljarasait
mas kornyezetben, kombinacidban is fel lehet hasznalni. Erre példa lehet a Pécsett
késziilt regresszios kiegészités, amely az emlitett regresszids lehetdségeknél joval
bbvebb felhasznalasra nyajt moédot (Kehl-Sipos [2010]), vagy a ROPstat program
(els6sorban pszicholdgusok szamara késziilt), ami egy sor statisztikai eljarast tartal-
maz, és az eredmények Excelbe automatikusan behivhatok, igy konnyen tovabb
szerkeszthetdk, abrak alapjat is képezhetik. (A ROPstat jelenleg legfrissebb leirdsa
Vargha [2016] a meniirendszere mellett a programcsomag legf6bb jellegzetességeit
is tartalmazza.)

Az egyéb programcsomagok koziil az ingyenesen elérhetd, letdlthetd szoftverek
nemcsak azért élvezhetnek eldnyt, mert az intézményeknek nem jelent plusz koltsé-
get, hanem azért is, mert a hallgatok az oktatds folyamata alatt és utan is szabadon
elérik, hasznalhatjak akar otthoni gyakorlasra, akar késébb a munkajukban.

Tobb intézményben hasznalatos példaul a GRETL programcsomag, amely egy
szabadon hasznalhato, kifejezetten erds tematikaja, egyszertien, eredményesen hasz-
nalhatd 0konometriai programcsomag. Ez gyakorlatilag minden olyan regresszios,
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idésoros modszert tartalmaz, amely el6fordulhat akar a PhD-szintii kurzusokban is.
Csak példaként emlitjiik, hogy akar Hodrick—Prescott-filtert, akar X13 és TRAMO-
SEATS szezonalis kiigazitasi eljarasokat is futtathatunk a segitségével. (Utobbiaknal
a GRETL meghivja az egyesiilt allamokbeli, illetve a spanyolorszagi nemzeti bank
erre irt programjait, és ezeket futtatja.) Gazdag az eloszlasértékek tablazatkivalto-
gyljteménye is, illetve segitségével az alapvetd hipotézisvizsgalatok is végrehajtha-
tok. A GRETL haszndlata az alapoz6 kurzusokban mar problémasabb. Kevés a leiro
statisztikai elemzés, de ez nem véletlen, hiszen kifejezetten regresszios programcso-
magnak késziilt. Emiatt az alapképzésben valdé hasznalata nem tiinik célszertinek,
kiilondsen az els6 félévben, amikor leird statisztikat oktatunk.

A nemzetkozi gyakorlatban dominans, és nalunk is egyre inkabb terjed az R prog-
ramnyelv hasznalata. (Lasd e szdmban Dardczi Gergely munkajat.) Ez egy statiszti-
ka-specifikus programozasi nyelv, melyben ma mar ezrével rendelkezésre allo sta-
tisztikai programok Osszessége talalhatd. Az R forraskddja szabadon hozzaférheto.
Legnagyobb elénye, hogy széleskoriien bovithetd a masok altal elkészitett, illetve az
altalunk atirt, vagy megirt programok hasznalataval. Az alapvetd csomagok az R
telepitdjében benne vannak, és nagyon sok tovabbi csomag taldlhaté a CRAN-on, az
»atfogd R archivumhaldzaton”. Az R tehat szabadon felhasznalhat6, személyre szab-
hat6, és rendkiviil széles korli az elérhetd moddszerek tekintetében. Amennyiben a
megfeleld programokat megtalaljuk, az R segitségével igen j6 mindségii abrak, gra-
fikonok is készithetok. Miutan programozhat6é rendszerrdl van szo, oktatas céljara
bemutatd rutinok irhatdk, az egyszeriibb példaktol a szimulacios iteraciokig sok
minden illusztralhato a segitségével. Alapoktatasban vald kozvetlen hasznalata ne-
hézkes, hiszen a programozasi nyelv alapjait, a rutinok alapveté miikodését meg kell
ismerni. Az alapoktatds tematikajara val6 ,,rahuzas” is akadalyokba {itkozhet, mert
nem feltétleniil azokat az eljarasokat, mutatdszamokat tartalmazzak az egyes csoma-
gok, amelyekre sziikségiink van. Eléfordul, hogy kevés eredményt k6zol egy prog-
ram (példaul mennyiségi ismérvek leir6 statisztikaja esetén kizardlag a minimum, a
maximum, az atlag, a szoras jelenik meg, esetleg a kvartilisek), de lehet, hogy inkabb
a bOség zavara all fenn. A kvantilis fliiggvény példaul kilencféle modon szamolja
ugyanazt a kvantilist, kiilonb6zo feltevésekkel. Az R alapoktatasban vald hasznalatat
segithetik az eldre programozott meniirendszerti gyiijtemények is, mint példaul az R-
Commander. Ugy gondoljuk, hogy hossz tavon az R nyujtja az altalanos megoldast
a statisztika fels6foku intézményi oktatasaban, de ez eldfeltételez egy (akar intéz-
ménykozi) fejlesztési programot, amelynek keretében ki lehet alakitani a magyar
gyakorlatnak megfelel alapkdrnyezetet, amit a felhasznalok a sajat igényeiknek
megfeleléen alakithatnak, bévithetnek. Az R alapt oktatasi kornyezet kialakitasa
egyben arra is j6 keret lehetne, hogy az egyes magyar felsdoktatasi és kutatasi helyek
egylittmiikddjenek, a feladatokat megosszak, a standard médon oktathatd részeket
egységesitsék, illetve az esetleges intézményi specialitasokat erre raépithessék.
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Szamos egyéb szabad hozzaférésii szoftver fut még online és/vagy offline valto-
zatban. A lehetOségekrol megtalalhato egy attekintés Vag [2006] cikkében.

A nem ingyenes statisztikai szoftverek széles valasztéka koziil Magyarorszagon,
torténeti okok miatt, az SPSS a legelterjedtebb, a felsfokll oktatasi intézmények
nagy részében (id6leges sziinetekkel) hosszi évek ota hasznalatos. Az SPSS oktatasa
foleg a tarsadalomtudomanyi képzésekben elterjedt, de a gazdasagi felsGoktatasban
is sok helyen hasznaljak. A cikkben nem szeretnénk kitérni az SPSS szamos korlatja-
ra és hibajara, széles korti elérhetsége, ismertsége miatt tényként emlitjiik, hogy az
oktatds valos alternativdja. Mas fizetds (gyakran jelentds 0sszegbe keriil6) progra-
mok is hasznalatosak altalanos modellez0 szoftverként az Okonometria teriiletén,
Magyarorszagon talan leggyakrabban az EViews, de tobb helyen kiilon kurzusként is
szerepel a Stata programcsomag.

3.4. Az oktatas és a szamonkérés viszonya

Egy felséfoku oktatdsi intézményben az oktatds szerves része a szamonkérés is
(zarthelyi dolgozatok, vizsgak stb.). A szamitogépes tamogatottsag esetén fontos,
hogy miként épiil be az oktatds megvaltozott modja a szamonkérésbe. A kovetke-
z6kben felsoroljuk ennek néhany elemét:

— az egyik legfontosabb szempont, hogy a szamonkérés legyen
Osszhangban az oktatdssal. Amennyiben évkdzben a gyakorlatok gép-
teremben voltak, akkor a vizsga is legyen ott, ne legyen papiralaptl.
Ugyanakkor nem 6rdogtdl valo ennek forditottja (a BCE-n egyes okta-
tasi formakban gyakorlat is), ha alapvetden az 6rdk nem géptermiek,
de a szamitogép az oktatas szerves része. Példaul rendszeresen vetitett
¢és elemzett outputok, gépes realizalasok formajaban. Az is tobb helyen
gyakorlat, hogy a hallgaté laptopon folyamatosan kdvetheti az éra me-
netét, bar a magyarazatokkal val6 6sszhang ilyen esetben kdnnyen el-
veszhet. Ilyenkor a szamonkérés géptermi formaja lehet adekvat. Itt a
szamitogép jo alap a tesztes szdmonkérés gépesitésére, és ebbe beil-
leszthet6 az output olvasasa, értelmezése;

— a gép a szamonkérést konnyedén képes automatizalni. A kiilonfé-
le tesztek, beirt eredmények értékelése azonnali, ugyanakkor nagy
mennyiségii elokészitést igényel.

A hasznalt e-learning rendszerek mindegyike béséges tarhazat nyujtja az erre vo-

natkoz6 eszkozoknek. Erdekes, pszichologiai jellegii tapasztalatunk ezzel kapcsolat-
ban, hogy a BGE-n a szamonkérés soran a teszteredményeket a hallgaté azonnal
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latja, ahogy befejezte a teszt kitoltését (és ezutan kezd bele az Exceles példamegol-
dasba). A hallgatok tobbféle reakcidja tipizalhatod, a hibatlan teszteredmény feletti
euforia példaul bizonyos esetekben olyan hosszan tarté {inneplést, megelégedettséget
valt ki, amely akadalyozhatja a tovabbi eredményes munkat. A rossz eredmény (pél-
daul nemegyszer nullapontos teszt) is visszavethet, mert értelmetlennek mutatja a
tovabbi kiizdelmet. Megfigyeléseink szerint vizsgapszichologiai szempontbol a ko-
zepes, vagy az anndl kicsit jobb teszteredmény a legkedvezobb;

— a gépes szamonkérés azonban a hallgatoi puskazasok, nem megen-
gedett segédeszkozok igénybevételének Wjabb, kreativ, technika altal
megtamogatott sorat teszi lehetové, ahogy a BGE PSZK ezt vizsgaztata-
sai soran tapasztalja is. Nem is kell gépes vizsga ahhoz, hogy az okos te-
lefonok vilagaban vizsga kozben (annak kezdete utdn Gt perccel) egy
kozosségi lapon, ami az adott — vizsgat is ir6 — hallgatok féruma, megje-

kornyezet sokszorosara noveli a lehetdséget, és az oktatok, feliigyelok
nehezen kovetik a most mar elektronikusan vandorld informaciokat;

— a programok hasznalata felértékeli az esettanulmanyok, hazi dol-
gozatok szerepét a statisztikdban. Nagy mennyiségli adaton alapuld, ér-
dekes, valos kérdések vizsgalatat lehet bemutatni esettanulméanyszerti-
en, és ez a szamonkérésbe is beépiilhet megfeleléen kiadott hazi dolgo-
zat formajaban. Minden intézmény alkalmazza ezt az eszkozt. Specia-
lis, kisebb I1étszamu kurzusok esetében a hazi dolgozat iratisa problé-
manetesebb, altalaban jol illeszkedik a kurzusok menetébe. A nagy,
akar ezerfOs évfolyamokon azonban nehézkes, hogy ilyen tomegben re-
levans, lehetdleg kiilonb6zd problémadkat, ehhez tartozd adatbazisokat
dolgoztassunk ki, valamint a tomeges elbiralas, a hallgatok felé torténd
érdemi visszajelzés is rendkiviil er6forras-igényes, de az ezres 1étszamu
évfolyamokon az érdekes, fontos (Iehetéleg kiilonbdzo) problémakorok
kiadasa, a dolgozatok ilyen tdmegli elbirdlasa, mégpedig érdemi vissza-
jelzéssel a hallgatok felé, nem problémamentes.

*

Cikkiinkben bemutattuk két gazdasagi egyetem (a BGE és a BCE) karainak egy-
mastdl eltérd gyakorlatat a statisztika targy szamitégépes oktatasanak teriiletén. Leirtuk
a tanitas és a vizsgaztatds soran szerzett tapasztalatainkat, felvetettiik az ehhez kapcso-
16d6 aggalyainkat. Kerestiik a kiilonb6z6 informatikai eszkozok alkalmazhatdsaganak
lehetéségeit. Véleményiink szerint a tdmeges oktatas esetén az Excel és az R program-
csomagok nytjthatnak erre leginkabb megoldast. Kisebb 1étszamu, specialis hallgatoi
kurzusoknal szélesebb tarhaz all a rendelkezésiinkre, amelyekbdl igyeksziink is a sza-
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koknak és a specializacioknak megfeleloket kivalasztani. A szamitégépes oktatassal és
szamonkéréssel kapcsolatban felmeriilt uj problémak okozta kihivasok sarkalltak arra,
hogy megosszuk az olvaséval tapasztalatainkat és javaslatainkat. Véleményiink szerint
a szamitastechnika megfeleld kihasznalasa a statisztikai oktatas terén csak sszefogas-
sal valdsithatdé meg, ezért varjuk az olvasok véleményét a cikkben leirtakrol.
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Summary

The authors describe their experience and ideas about computer-aided statistics instruction in
higher education. They present the differing practices of two large universities: the Budapest Eco-
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nomics University and Corvinus University to draw overall conclusions and contemplate the prob-
lems as well as the possible future steps. The article is intended to launch a debate on the topic.
Hopefully, the responses, reactions and experience of researchers and academics from other institu-
tions may help to initiate a new project targeting computer-aided statistics education which is based
on joint developments and involves several institutions.
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