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A gazdasagpolitika iranyitoi, a tarsadalmi-szocialis
kérdésekkel foglalkozd kutatok, s6t valdjaban vala-
mennyi gazdasagi szerepld szamara fontos kérdés,
hogy miként alakul bizonyos tarsadalmi csoportok jo-
vedelmi helyzete, illetve ez hogyan valtozik az egyes
kormanyzati intézkedések hatasara. E kérdések
mikroszimulaciés modellel valaszolhatok meg, mellyel
lehetévé valik az elemzd altal kivalasztott valtozok —
példaul régiok, életkor vagy csaladtipus — szerinti bon-
tasban meghatdrozni a kiilonb6zd jovedelmi tételeket.
A szamitasokhoz alkalmazott modell a KSH 4altal ké-
szitett haztartasok koltségvetési felvételét (HKF) hasz-
nalja primer adatforrasként, a tényleges elemzéshez
azonban meg kellett teremteni az ebbdl szarmazd
mikroadatok és az egyéb forrasokbdl vett makrogazda-
sagi adatok konzisztenciajat. A szerzok cikkiikben az
ehhez a feladathoz kapcsolddo két legfontosabb mod-
szertani problémat és az altaluk alkalmazott megoldast
mutatjak be.
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Napj ainkban egyre tobb orszadgban valik alapvetd elvarassa, hogy a gazdasagpo-
litika kialakitasakor figyelembe vegyék annak jovedelmi rétegz6désre gyakorolt ha-
tasait is. Ahhoz, hogy nyomon tudjuk kovetni az egyes szabalyozok, intézkedések ré-
teghatasait, a szokasosan alkalmazott makromodellek mellett mindenképpen sziikség
van olyan modszerekre is, amelyek szdmszerlisiteni tudjak az egyes mikroegységek
valdszinill reakcioit. Mig példaul az addzasi rendszer és a joléti juttatasok szerkezet-
atalakitasanak vizsgalatakor egy makromodell csupan a teljes adobevétel valtozasat
tudja szamszerisiteni, addig mikroszimulaci6 alkalmazasaval az esetleges adopoliti-
kai valtozasok nyertesei és vesztesei, valamint a varhato jovedelempolarizacid mér-
téke is elemezhetd. Az eredmények lehetdvé teszik, hogy a vizsgalt sokasag kiilon-
b6z06 szegmenseit hasonlitsuk dssze. A héaztartasok jovedelmi helyzetének valtozasait
példaul érdemes kiilonb6zd szempontok szerinti csoportositasban is vizsgalni. A ren-
delkezésre allo informacios rendszertdl fiiggden célszerli az eredményeket példaul
jovedelemdecilisenként, gyerekszam, kordsszetétel, a haztartasfo aktivitasa, a haztar-
tasban keresOk szama és telepiilés szerint, illetve regionalis bontasban elemezni.

A mikroszimulacié egyik tipikus alkalmazasi teriilete az ado- és a szocialis rend-
szerbeli intézkedések jovedelmi hatasainak eldrejelzése. Ennek kiilonds jelentdsége
van napjainkban, mivel a Magyarorszagot is erésen sujto vilaggazdasagi valsag karos
hatasainak csOkkentését, illetve az abbol valo kilabalast célzo intézkedések a tarsa-
dalmi rétegz6désre varhatoan jelentds hatassal lesznek. A mikroszimulacios model-
lek tovabbi elénye, hogy segitségiikkel nemcsak az azonnali valtozasok, hanem a
hosszabb tava hatasok is elemezhet6k. Amennyiben azonnali valtozasokat elemziink,
akkor a modell az egyik allapotbol a mikroegységek feltételezett reakcidi, valasz-
fliggvényei szerinti kdzvetlen atmenetet irja le Ugy, hogy a mikroegységek sokasaga-
nak jellemzdit 1ényegében valtozatlannak feltételezi. Ilyenkor statikus modellrdl be-
sz€liink, amely ugyan szigoru értelemben véve még nem tekinthetd dinamikus szi-
mulécionak, de jol alkalmazhat6 a gazdasagi kornyezet valtozasaibol adodo azonnali
hatasok kimutatdsara. A statikus modellek id6horizontja nem haladja meg az 1-2
évet. A dinamikus modellek ezzel szemben tobb id6szakon, akar tobb generaciot is
ativeld idotartamon keresztiil irjak le a mikroegységek viselkedését tigy, hogy a meg-
figyelt sokasag idobeli valtozasait is figyelembe veszik. A sokasagban vagy a vizs-
galt mintaban szereplé egyének magasabb képzettséget szereznek, belépnek a mun-
kaerOpiacra, vagy kikeriilnek onnan, hazasodnak, gyerekeik lesznek stb. Nyilvanva-
16, hogy bizonyos gazdasagpolitikai intézkedések esetében elkeriilhetetlen a hossza
tava hatdsok vizsgalata. Ilyen példaul a nyugdijrendszerrel kapcsolatos reformintéz-
kedések elemzése, amelynek fenntarthatosdga nagyban fiigg az alapsokasag idébeli
valtozasatol.
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A mikroszimulacié a fejlett ipari orszdgokban a mult szdzad nyolcvanas éveitdl
kezdve egyre fontosabb szerepet jatszik a gazdasagpolitikai dontéshozatalban. Az
Egyesiilt Allamokban példaul ma mar nem is hoznak adérendszerrel, illetve szocialis
ellatassal kapcsolatos torvényeket el6zetes mikroszimulaciés elemzés nélkiil (Zaidi—
Rake [2001]). A dinamikus mikroszimulacios modellek ezen kiviil alkalmasak un.
¢letciklus-vizsgalatokra is, amelyek az iskolai végzettség hatasat mutatjak az életpa-
lya soran megszerzett jovedelmekre. A mddszer tehat a gazdasag- ¢és tdrsadalompoli-
tikaban egyarant fontos dontéstamogato eszkoz. Meg kell ugyanakkor jegyezni, hogy
még egy egyszerl statikus modell kialakitdsa és miikddtetése sem konnyt feladat. A
nehézségek zome azonban nem a megfeleld reakciofiiggvények kidolgozasaban, ha-
nem a szamitasok alapjat képez6 megbizhato és friss alapadatbazis 1étrehozasaban,
illetve annak aktualizalasaban rejlik. Magyarorszagon a lakossagi szektort érintd ha-
tasok modellezéséhez elsdsorban a haztartasok részletes jovedelmi és kiadasi strukta-
rajat feltdrd haztartasstatisztikai adatrendszerre lehet tAmaszkodni. Alapvetd problé-
ma azonban, hogy ez a statisztika csak mintegy masfél éves késéssel all rendelkezés-
re, tehat valamilyen, a reprezentativitast megtartd atvezetésre van sziikség ahhoz,
hogy leirjuk a jelenlegi aktualis allapotot.

A mikroszimulacidos modellezéssel kapcsolatos modszertani kérdések targyaldsa
eldtt szeretnénk megemliteni néhany, a nemzetkdzi és a hazai szakirodalombdl is-
mert gyakorlati mikroszimulaciés modellt, amelyek még arnyaltabban mutatjak a
modszer sokrétli hasznalhatosagat.

Az elmult évtized masodik felében alakitottak ki az Unid statikus tn. Eurdpai
Adomegtériilési Modelljét (European Tax-Benefit Model — EUROMOD), amely az
EU15 ado- és jarulékfizetését szimulalta. Ezzel azt kivantak vizsgalni, hogy az egyes
orszagok gazdasdgpolitikdi mennyiben jarulnak hozza a kozos ligyekhez. Az EUI1S5-
ben mar korabban is folytak valtozé szinvonalti mikroszimuldcids vizsgalatok, de az
egységes modellel kapott eredmények kozvetleniil Osszevethetokké valtak. Az
EUROMOD-dal elemezték a szocialis €s fiskalis politikak szegénységre és jovedelem-
egyenlbtlenségre gyakorolt hatésait, és felhasznaltak azt a sziikséges reformintézkedé-
sek koltségeinek becslésére, a finanszirozasi lehet6ségek feltarasara, illetve altalaban
véve a reformok hatdsainak kimutatdsara. A szamitasok soran az Eurdpai Kozosségi
Haztartasi Panel és a nemzeti mintavételes felvételek adataira tdmaszkodtak.

Az elmult hiisz évben az Egyesiilt Allamokban is szamos mikroszimulaciés mo-
dellt fejlesztettek ki. Az egyik ilyen a Haztartasi Transzferek Mikroelemzése (Micro
Analysis of Transfers to Households — MATH) elnevezésii statikus modell, amellyel
a tervezett tarsadalmi juttatasok kiilonféle csoportokra, rétegekre gyakorolt hatasait
tudjak szamszerlsiteni és dsszehasonlitani. Szintén a kilencvenes években fejlesztet-
ték ki az Ado- és Gazdasagpolitikai Intézet adomodelljét (Institute on Taxation and
Economic Policy Tax Model — ITEP-model), amely kifejezetten az adétorvények
okozta kdvetkezményeket vizsgalja kiilonb6zo jovedelmi szintli adofizetéi csoportok
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tekintetében. Szamszeriisiti az adotorvények modositasa esetén varhaté hozamokat,
elemzi a jovedelem-, fogyasztas- és tulajdonalapu adok hatasait. A svéd FASIT-
modellt (F-eloszlasu analitikus statisztikai rendszer a bevételek €s transzferek vizsga-
latara — F-Distribution Analytical Statistical System for Incomes and Transfers) elso-
sorban az ado- és -visszatéritési rendszer modositasara vonatkozo elképzelések ha-
tasvizsgalatdra hasznaljak. Az Egyesiilt Allamok gyakorlatihoz hasonléan ezek a
modellszamitdsok is beépiiltek a gazdasagpolitikai dontéshozatalba. A hazai model-
lek koziil a TARKI Rt. altal 2004-ben kifejlesztett TARSZIM elnevezésii modell em-
lithetd, amely az adok ¢€s a tarsadalmi juttatdsok hatdsait szimulalja. A Kozponti Sta-
tisztikai Hivatalbol (KSH), illetve az Ado- és Pénziigyi Ellenérzési Hivatalbol
(APEH) szarmaz6 adatokon alapuld modellel mikroszimulacié végezheté a jovede-
lemado6, az indirekt adok (afa) és a kozpontilag szabalyozott pénzbeni juttatdsokra
vonatkozdan.

A KSH Haztartasi Koltségvetési Felvétele (HKF) a gazdasagelemzés egyik fontos
adatforrasa. A ma mar rendkivill részletes, a jovedelmi és a kiadasi, valamint az élet-
koriilményekre vonatkozd informacidok felhasznalhatok szociologiai kutatdsokhoz
(példaul az életszinvonal alakulasanak elemzéséhez, jovedelemegyenltlenségi és ré-
tegvizsgalatokhoz, 1étminimum-szamitashoz, szegénységkutatashoz) és nemzetkozi
Osszehasonlitasokhoz. A felvételbdl szarmazd informéciokat maga a KSH is tobbek
kozott makrostatisztikai mutatok eldallitasara alkalmazza, példaul a GDP és a fo-
gyasztdi arindex szdmitdsdhoz; az eredményeket pedig folyamatosan publikalja. A
legfontosabb kiadvany a HKF adataibol szamitott tablazatokat és kiilonbdzé bontast
aggregatumokat tartalmazo Haztartas-statisztikai Evkonyv. A kovetkezékben ismer-
tetendé modszertan a HKF-adatbazis olyan atalakitasat ismerteti, melynek koszonhe-
téen az abban szerepld mikroszintli adatok — €s igy az azokbol szamitott rétegenkénti
atlagok — konzisztensek lesznek az egyéb forrasokbol szarmazd makroadatokkal. Az
ezzel kapcsolatos munka még 2007-ben kezd6dott, amikor a KSH és az ECOSTAT
egylittmiikodésében megkezd6dott egy mikroszimulacios modell kidolgozasa, ami
soran megtortént a modell 2004-r61 2005-re torténd atvezetése.! Az ECOSTAT Gaz-
dasagmodellezési Miihelyében 2008-t61 folytatodott a fejlesztés, jelenleg a 2007. évi
allomanybol kiindulva késziilnek jovedelembecslések a lakossag egyes rétegeire, a
2008-2009. évekre.”

Az HKF atalakitasa soran két fontos problémat kellett megoldani. Az egyik abbol
adodik, hogy a jovedelmeket a haztartasok aluljelentik (ilyen probléma egyébként a
fogyasztasi oldalon is jelentkezik), amit a makroadatokkal valo egybevetéssel lehet
kimutatni. Amennyiben a személyijovedelemado-bevallasok adatai teljes korlien
rendelkezésre allnak, ezeket az adatokat — rétegspecifikusan — célszerli innen

' Ennek eredményeit Cserhdti et al. [2007] munkéja tartalmazza.
? Lasd Cserhati—Péter—Varga [2009].
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imputélni.3 Természetesen vannak olyan jovedelmi adatok (példaul a nyugdij) is,
amelyeknél szintén jelentkezik az aluljelentés problémaja, de a személyijovedelem-
ado-bevallasokbol nem lehet rajuk vonatkozo informaciot szerezni. Ezekben az ese-
tekben mas kiilsé adatforrasokat kell igénybe venni. A cikk elsé részében ez utdbbi-
ak felhasznalasara tesziink javaslatot. A masik elvi probléma abbol adédik, hogy a
HKEF sulyrendszere csak az adott évre vonatkozoan biztositja a minta torzitismentes-
ségét. Ha a haztartdsi szintli adatokat tovabb kivanjuk vezetni, ezeket a sulyokat is
igazitani kell ahhoz, hogy a HKF-bdl szamithat6 adatok illeszkedjenek a makroszin-
tiiekhez. A masodik rész erre ad megoldési modszert.

1. Kiils6 adatok imputalasa

A HKF-adatbazis {6 elénye az, hogy segitségével a jovedelmeket és fogyasztaso-
kat tételenként, kiilonféle lakossagi csoportokra tudjuk meghatdrozni és idében ko-
vetni. Az adatjavitas soran tehat célszerli az imputalandé allomanyt is minél struktu-
raltabb modon figyelembe venni, ugyanakkor persze biztositani kell azt, hogy a moé-
dositott HKF-bdl szamithatd aggregalt érték egyezzen a javitashoz felhasznalt adat-
bazis aggregalt adataval. Nem jarhat6 ut tehat, ha a HKF minden egyes rekordjat
egyszeriien felszorozzuk az SZJA- és a HKF-adatok hadnyadosaval, mert a legtobb
jovedelem megoszlasa nem egyenletes az egyes haztartasok kozott. Az adatdllomany
ezért az ilyen egyszerisitett megoldas alkalmazasa esetében jelentdsen torzulna.

fgy azt a megoldast alkalmaztuk, hogy a héztartasokat a személyi jovedelemadod
adatbazisabol is kivehetd ismérvek szerint csoportokba soroltuk, amelyekrél mar felté-
telezhetd volt, hogy nagyjabol homogének. Az SZJA-adatok imputalasa esetében ilyen
csoportképz6 ismérv volt az életkor, a lakhely, adott jovedelmi réteghez valo tartozas,
pontosabban ezek Osszes lehetséges kombinacidja. Gyakorlati megfontolasokbdl az
¢letkor alapjan elég volt 5-8 csoportot kialakitani, a lakhelyet pedig régionként — eset-
leg Budapestet vagy a nagyobb varosokat kiemelve — megadni. A jovedelmi rétegeket
(kvintiliseket vagy deciliseket) persze onmagaban egyik adatbazis sem tartalmazza,
azokat kiilon ki kellett szamolni a szamitogépes megvalositas soran (példaul SAS-
kornyezetben erre standard eljarasok allnak rendelkezésre). Az altalunk alkalmazottnal
részletesebb felosztas gyakorlatilag nem képzelhetd el, mert a HKF mintéja viszonylag
kicsi (kb. 8500 mintaelembdl all), és torzitast okozhat, ha egy-egy csoportba csak né-
hany megfigyelés esik. (Ha példaul &t életkori csoportot vesziink, hét régiot és Buda-

3 Megjegyezziik, hogy az 6sszegylijtott nyers haztartasi adatokon maga a KSH is végez imputalasokat, de
ezek a HKF torzitésait és a hianyz6 informaciokat hivatottak kikiiszobolni.
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pestet, valamint a jovedelmi kvintiliseket, az mar 200 csoportot hatdroz meg.) Az adat-
helyettesités a csoportokon beliil mar természetesen a korabban emlitett modon tortént,
tehat a két adatbazisbol szamitott atlagos érték hanyadosat tekintettiik minden rétegre,
és az igy kapott hanyadosokkal szoroztuk 4t az eredeti adatokat.

A munkaboél szarmazo jovedelmeken tul, sziikség lehet a lakossag rendelkezésre
allo jovedelméhez tartozo egyéb tételek korrekciojara is. A tulajdonosi jovedelmek
koziil a kamatok esetében példaul biztosan jelentkezik torzitas abbol adodoan, hogy a
HKF csak a felvett, nem pedig a képz0dott kamatokra kérdez ra. A munkajovedel-
meken kiviili egyéb jovedelmek koziil a legnagyobb tétel a nyugdijellatas keretében
szerzett jovedelmi rész, amelynél a tapasztalatok szerint szintén jellemzo az alulje-
lentés, igy itt is szlikség van korrekciora.

Az adatjavitas egyik eszkoze az lehet, hogy az ismérvek altal meghatarozott cso-
portokra kiilsé informaciok alapjan eloszlast illesztiink. Altalaban vannak statisztikak
az egyes jellemzok szerint, amelyekbdl meg lehet hatarozni kiilon-kiiléon az empiri-
kus peremeloszlasokat, majd ez utdébbiakbol az egyiittes eloszlast. A nyugdijak ese-
tében példaul a peremek becsléséhez jol hasznalhatok az Orszagos Nyugdijbiztositd
Foigazgatosag altal publikalt statisztikak (példaul ONyF [2010]). Ha az altalunk ki-
valasztott ismérvek fiiggetlennek tekinthetdk, az egyiittes eloszlast a peremértékek,
pontosabban a peremgyakorisagok egyszerli 0sszeszorzasaval képezhetjik, és az
eredeti adatokra rabecsiilend6 tobbletet az igy meghatarozott egyiittes eloszlas alap-
jan osztjuk szét. Annak ellenére, hogy ez a feltétel nem teljesiil maradéktalanul, mi-
vel az ismérvek nem tokéletesen fiiggetlenek egymastol (példaul régionként jelentd-
sen kiilonb6z6 lehet az atlagos nyugdijellatas), a modszer gyakorlatilag megfeleld
kozelitd eredményt ad. Az adatok korrekciojahoz egyéb, viszonylag egyszerii mod-
szereket is lehet hasznalni attdl fliggéen, hogy milyen kiilsé informacios forrdsokat
akarunk vagy tudunk igénybe venni. Ha példaul az illesztésnél az egy fore jutd
nyugdijak régionkénti vagy megyénkénti alakuldsardl rendelkezésiinkre allo infor-
macidkat vessziik figyelembe, akkor kiszamitjuk az aluljelentés mértékét, és az ere-
deti adatallomany megfeleld adatat felszorzassal hozzaigazitjuk a kiilsé informacios
forras alapjan megadott peremfeltételekhez.

1.1. A személyijovedelemado-bevallas adatainak imputalasa

A HKF-be olyan adatokat tudunk imputalni az SZJA-adatbazisbol, amelyeknek
megfeleld kategoriak egy az egyben megfeleltethetok az adobevallasban is megtalal-
hatdknak. Ilyenek példaul a koltségtérités, az egyéni vallalkozasbol, a mezdgazda-
sagbol vagy a masodallasbol szarmazo jovedelmek és a végkielégités.

A lakhely szerinti besorolas torténhet régionként. Az APEH adatai alapjan me-
gyei szintll bontas is lehetséges (az adatbazisban talalhat6 kod 1ényegében a megyei
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igazgatdsagokat jeloli), igy a régidk itt is azonosithatok. Az imputéalashoz a jovedel-
mi rétegeket altalaban decilisenként célszerli meghatdrozni, hogy a legfelso, altala-
ban extrém értékekkel rendelkezd rétegre vonatkozo6 szdmitdsokat kiilon végezziik el.
Ettdl csak akkor kell eltérni, ha a HKF adataiban az adott csoporthoz tilsagosan ke-
vés mintaelem tartozik. Az életkort a sziiletési év alapjan lehet meghatarozni, itt a
tizévenkénti bontas elegendd. Célszer(i, ha az imputalas alapjat (az eltérd 1étszamok
miatt) immar az egyes jovedelemtipusok csoporton beliili atlagos értéke képezi. El6-
szOor minden haztartasra (a HKF-adatallomany alapjan), illetve addbevallasra (az
SZJA-adatallomanybol) meghatarozzuk, hogy az adott haztartas melyik rétegbe tar-
tozik a harom rétegképz6 ismérv szerint, majd valamennyi vizsgalt jovedelemre ki-
szamitjuk a rétegenkénti aggregalt jovedelmet és 1étszamot. A kettd elosztasaval ju-
tunk az adott réteg atlagos jovedelméhez az egyes jovedelmi csoportokra vonatkozo-
an. A HKF-bdl és az APEH-adatbazisbol ilyen mdédon szdmolt értékek egyméassal
torténd elosztasaval kapjuk az adott jovedelemcsoport adott rétegre vonatkozo kor-
rekcios tényezdjét. Az utolso 1épésben visszatériink a HKF-adatbazishoz, és — alapul
véve a mar kiszamitott rétegtagsagokat — minden héztartasra kiszdmitjuk az egyes
jovedelmeknek a haztartas rétegtagsaga szerinti korrekcids tényezdvel beszorzott
(tehat imputalt) értékét.

1.2. A tulajdonosi jovedelmek szamitasa

A tulajdonosi jovedelmek tulnyomé tobbségét a betétek utan keletkezett kamatok
jelentik. Itt a forrasadot kozvetleniil vonjak le a pénzintézetek, igy az SZJA-
bevallasban ez a tipusu jovedelem nem jelenik meg; tehat ezt nem lehet a tobbihez
hasonlé modon onnan imputalni. A szamitasokhoz azonban kiils6 adatforrasként
részben a nemzeti szamlak, részben pedig az MNB-statisztikak hasznalhatok fel, ahol
kiilonféle betét- és hiteltipusonként allnak rendelkezésre az allomanyokra és a kamat-
labakra vonatkozé adatok.

Elsé 1épésben a haztartasok tulajdonosi jovedelmére a nemzeti szamlakban meg-
adott értéket (ESA95 D.4.) bontjuk fel régidk szerint. Ezt a stADAT-rendszerben
szerepld regionalis GDP-értékek ardnyéban javasoljuk elvégezni.* A masodik 1épés-
ben a regiondlis dsszesen adatokat jovedelmi decilisekre teritjiik szét. Mivel az al-
sobb jovedelmi rétegekben feltehetbleg nincs kamatjovedelem, itt nem az egyszeri
jovedelemaranyos szétosztast tartjuk célszerlinek, hanem a kovetkezo elosztasi sza-
balyt javasoljuk. Ha a regionalis 6sszesen értékeket S; (i=1,...,7) jeloli, akkor

Si =0, deC4,' +a; de(35,' +ay; decﬁi + deC7,- +2 o dngi +2 0 d609,' +3 Qo deCl(),',

* Lasd http://www .statimpatika.hu/statimpatika01013169 nurofen non-aqua_100mg_tabl_12x.html
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ahol decj; a j. jovedelmi decilisbe (j = 4,...,10) tartozok netté osszjovedelme az i.
régidban, ¢és az egyenletbdl o értéke meghatarozhatd. Ennek alkalmazasaval tehat
azt feltételezziik, hogy az alsé6 harom decilisben egyaltalan nincs ilyen jellegli jo-
vedelem, mig a 4.—7. decilisbe tartozoknal azonos a tulajdonosi jovedelmek aranya,
a kovetkezd két decilisben viszont ehhez képest kétszer, a legfelsoben pedig ha-
romszor magasabb. Ezutan a megfelelé a-val szorozva kapjuk a haztartasok tulaj-
donosi jovedelmét.

A nemzeti szamlak csak 2007-ig allnak jelenleg rendelkezésre, igy a 2008-2010.
¢évi felbontandd Osszesen értékeket az elézékben emlitett MNB-statisztikakbol be-
csiiljiik.” A haztartasok nettd pénziigyi vagyona a pénziigyi eszkozok és a kotelezett-
ségek kiilonbségeként adodik. Ez az adat harom honapos késéssel érhetd el.

A betéti és hitelkamatok alakulasarol havi bontasu tablazatok allnak rendelkezés-
re az alabbi bontasban: latra szo6l6 és folydszdmlabetét; lekotott betétek (éven beliil,
illetve éven tul lekotott, ez utdbbin belill maximum 2 éves vagy azt meghalado);
repoligyletekbdl szdrmaz6 kotelezettség; folydszamlahitel; fogyasztasi hitel (valtozo
kamatozas vagy legfeljebb 1 éves kamatfixalas, 1 éven tuli kamatfixalas, ezen beliil 5
éven beliili vagy tali); lakascélu hitel (valtozo kamatozas vagy legfeljebb 1 éves ka-
matfixalas, legalabb 1, de legfeljebb 5 éves kamatfixalds, 5 éven tuli kamatfixalas);
egyéb hitel.

Az el6z6 adatok alapjan meghatarozhatdk a betétek és hitelek teljes volumene,
melyek egyenlegét tekintjiik az 6sszes szétosztandd tulajdonosi jovedelemnek a 2007
utani években/iddszakokban. Mivel a tovabbi szétosztashoz Gjabb adatok nem allnak
rendelkezésre, 2008-t61 a korabbi aranyokat vessziik alapul. Ez gyakorlatilag azt je-
lenti, hogy példaul 2008-ra a 2008. és a 2007. évi 6sszesen értékek hanyadosat te-
kintjiik, és ezzel szorozzuk at az egy évvel korabbi jovedelmeket.

2. Atsulyozas

A kovetkezokben egy olyan modszert ismertetiink, melynek segitségével a HKF-
hez tartozé mintaelemsulyok ugy modosithatok, hogy az azokkal ,,makrositott” jove-
delmi mutatok adott célértékekhez minél kozelebb keriiljenek.® A probléma azért ve-
tédik fel, mert a HKF adatai csak mintegy masfél éves késéssel allnak rendelkezésre.
Ha ezeket aktualizalni akarjuk, so6t, elére is szeretnénk jelezni, a régi sulyokkal valo

’ Az adatok regionalis megbontasahoz azonban még ez is kevés, ahhoz ugyanis a — meglehetésen nagy ké-
séssel rendelkezésre allo — regionalis GDP értékeit is fel kell hasznalni.

¢ Az itt alkalmazott modszer alapja a KSH eljarasa, ami a HKF elemeihez rendelt stlyrendszer meghataro-
zasara szolgal.
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atvezetés torzitott eredményt adhat, a veliik valo felszorzas €s 0sszegzés pedig nem
nytjt megfeleld makroszintli értékeket. Az altalunk kidolgozott mddszer viszont le-
hetdséget biztosit arra, hogy a megfigyelt haztartasi mutatok tetszéleges kombinacio-
ira (azaz a haztartasok tetszbleges csoportjaira) megadott célértékekhez tudjuk akar
negyedévenkénti gyakorisaggal is a mintat igazitani. [ly modon lehetové valik a HKF
jovedelmi adatainak atvezetése, elorejelzése, és ez alapjan kiilonféle jovedelmi muta-
tok szdmitasa az egyes haztartasi szegmensekre.

2.1. Az eredeti sulyrendszer kialakitasa

A HKF adatallomanyanak publikalasakor a KSH minden haztartashoz megad egy
sulyt, amely az adott mintaelem altal képviselt haztartdsok szdmat mutatja. A szimu-
lalt alapsokasag tehat tigy all el6, hogy minden héztartast meg kell szorozni az adott
sullyal, és a haztartasok igy kapott Osszessége reprezentdlja a teljes hdztartasi szek-
tort. (Megjegyezziik, hogy az alapsokasagot a Magyarorszagon maganhaztartasban
€16 magyar allampolgarok adjak. Nem keriilnek tehat a megfigyelésbe a hataron be-
lil lako kiilfoldiek, de a hataron kiviili magyar allampolgarok sem. Szintén nem ter-
jed ki a felvétel az ugynevezett intézeti haztartasok, példaul gyermekotthonok, szoci-
alis otthonok stb. lakdira.) A HKF egyébként nemcsak a haztartasok szintjére, hanem
az adott haztartasban €16 személyekre is tartalmaz adatokat. A kozolt sulyok un. in-
tegralt sulyok, ami azt jelenti, hogy az allomany barmely haztartasaban az oda tarto-
z6 személyek sulya megegyezik a haztartas sulyaval.

Magat a mintat a telepiilések szerint alakitjak ki, és ehhez meghatarozzak az indu-
16 stilyokat (Elteté—Mihdlyffy [2002]). A valaszmegtagadasok kovetkeztében a felvé-
telben kozremiikodd haztartasokban €16 személyek kiilonféle szempont szerint vett
megoszlasa eltérhet az alapsokasagtol, ezért az altalanos statisztikai gyakorlatnak
megfelelden az esetleges alul- és feliilreprezentaltsagot a sulyok tovabbi kalibralasa-
val kiiszobolik ki (1asd még Molnar [2005]). A kalibralas alapja a makroszintli ada-
tokhoz valo illesztés. A gyakorlatban ehhez a KSH demografiai adatokat hasznal.
Ilyenek a régi6 és a telepiiléstipus szerinti elhelyezkedésen kiviil a nemek és életkor-
csoportok szerinti megoszlas, az iskolai végzettség, a gazdasagi aktivitas’ és a gye-
rekszam szerinti megoszlas. A kalibralasnal az in. Darroch—Ratcliff-féle iterativ ska-
lazas modositott valtozatat alkalmazzak (Darroch—Ratcliff [1972]). Maga az eljaras
egy adott valosziniiség-eloszlas meghatarozasara iranyul linearis feltételek mellett,
amellyel egyébként biztosithatd a sulyok nemnegativitasa, és az is, hogy az egy haz-
tartasban €16 személyek azonos sulyt kapjanak. Az eljards a kdvetkezé matematikai
programozasi feladat megoldasat igényli:

7 Gazdaségilag aktiv az a személy, aki dolgozik vagy munkanélkiili.
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n

Z;[wj (logwj —logw(;)—(wj - w? )] — min
=

n
ij%j =¢, i=L..,m
Jj=1
ISW/-SM, j=1,..,n,

ahol n a haztartasok szama a mintaban, w? és w ) az eredeti és a kalibralt mintasulyok,
q; az i-edik kontrollvaltozd értéke a j-edik haztartasban, c; az i-edik kontrollvaltozo

értéke a teljes népességben, / és u a kalibralt sulyokra adott also és fels6 korlat. A cél-
fliggvény az un. informaciddivergencia. Ennek minimalizalasa azt célozza, hogy a ka-
libralas soran lehetéleg minimalis mértékben valtozzanak meg az eredeti stlyok.

2.2. Az atsulyozas algoritmusa

A HKF-beli értékek tovabbvezetésénél a korabban megadott szempontok mellett
a tulajdonosi jovedelmek alakuldsa alapjan stlyozzuk at a mintat. A jovedelmi ada-
tokat természetesen barmilyen mas csoportképzd ismérvvel kombindlhatjuk, igy
megkaphatjuk ezeket a lakossagi szféra barmely szegmensére.

Jelolje m a mintabeli haztartdsok szamat, n pedig az atsilyozasnal figyelembe ve-
endd csoportképz6 ismérvekét. Az utdbbi — mivel az atsulyozasnal az eredeti szem-
pontokat tovabbra is tekintetbe kivanjuk venni — magaban foglalja az el6z6 ismérvek
szerint kialakult csoportokat is. A HKF kiindulasi mintaja alapjan igy felépithetd egy
m>xn méretll X matrix, amelynek éltalanos eleme legyen x;. A HKF-ben kozolt ere-
deti sulyok m elemii vektorat jelolje w, az elérni kivant célértékeket tartalmazo n
elemil kontrollvektort pedig k. Mivel az algoritmus akkor all le, ha el6re kivant pon-
tossaggal megkozelitettilk a célértékeket, vagy ha az iteraciok 1épésszama elért egy
megadott értéket, rogzitjiikk a pontossagot mérd € pozitiv konstanst, tovabba a lehet-
séges maximalis iteracioszamot, amelyet N-nel (N>1) jeloliink. Az iteracios algorit-
mus Iépései a kdvetkezok.

Legyen wi=w, u=1eR™, ahol 1 az 0sszegzdvektor, valamint ~=1, és képez-
ziink egy u, vektort, amelynek i. eleme az X matrix sordsszesen értéke:

T
n n
= e m
Uy =| 2%, 2 %y | R,
J=1 j=1

ahol T a transzponalt jele. Mddositsuk ezek utan a wy korrigalt sulyvektort, amelynek
i. eleme w, (i) = w()u(i) , i=1,...,m.
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Ha h=N, az algoritmus leall, és wy az 0j sulyrendszer. Kovetkezd 1épésként ellen-
Orizziik, hogy az 1j sulyok az eredetihez képest nem mozdultak-e el jelentés mérték-
ben. Ha w, (i) <0,5w(i), akkor w; (i) =0,5w(i), ha w, (i)> 2w(i), w,(i)=2w(0),
i=1,...m.

Képezziik a ¢ vektort a kdvetkezé modon:

r
c=[zxilwk(i) mewk(i)] eR".
i=1 =1

Ha teljesiil, hogy

max|k(i) - c(i)| <e,

akkor az algoritmus leall, és wy az 0j sulyrendszer. Ha nem teljesiil, a kovetkezo 1é-
pésre keriil sor. Legyen r(i)=k(i)/c(i), i=1,...,n. Allitsuk el6 az S segédmatrixot az

xpr() e ox,r(n)
S= : ' e R™" definicio alapjan, és jeldlje ennek altalanos ele-
‘xmlr(l) xmnr(n)
mét s;;.
Legyen

n

T
n

“2:(2511 ZSJ‘MJ eR",
=

J=1

azaz a vektor i-edik eleme az S matrix i. sor0sszege.

Képezziik az 1j u vektort oly modon, hogy annak i. eleme (i=1,...,s) a kovetkezd
legyen: u(i)=u,(i)/u,(i), azaz itt az u vektort elemenként elosztjuk az eredeti matri-
xunk megfeleld sordsszegeivel. Ez lesz az az 0j vektor, amely segitségével a suly-
rendszert modositjuk. Legyen A=h+1, és térjiink vissza a 2. 1épésre.

Az algoritmus futtatdsa nem biztositja azt, hogy a stulyvektor elemei egészek le-
gyenek, igy azt utdlag kerekiteni kell.

3. A szamitasok eredményei

Most réviden be szeretnénk mutatni, hogy az imputalasnak kdszonhetden meny-
nyivel keriiltek kozelebb a HKF-b6l szamitott makroadatok a valos értékekhez. A
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tablazatban Osszefoglaltuk az egyes jovedelemtételekre vonatkozd szdmitdsaink
részeredményeit. A vizsgalt tételek megtalalhatok a nemzeti szamlakban, igy az ott
talalhatd szamokat tekintettiik a tényleges makroadatoknak. A vastagitott szdmok-
kal jelolt értékek nem szerepeltek a HKF-ben, igy azokat a nemzeti szamlakbol
vettiik at.

A lakossagi jovedelmek egyes tételeinek osszevetése a nemzeti szamlak adataival, 2007
(foly6 aron, milli6 forint)

Eltérés a nemzeti
Jovedelemkategoria Nemzeti szamlak Eredeti HKF Imputalt HKF szamlak és az
imputalt HKF kozott
Féallasu munkajovedelem 6 774 959 5766 482 6 740 075 34 884
Egyéb munkajovedelem 2536379 1959 450 1993 303 543 076
Bérek és keresetek (D11) 9311338 7725932 8733378 577 960
Munkaadok TB hozzéjarula-
sai (D12) 2 660 995 2 660 995 2 660 995 —
Munkavallaloi jovedelem
(DI) 11972333 10386 927 11394 373 -
Miikddési eredmény, nettd
(B2n) 626 423 626 423 626 423 -
Vegyes jovedelem, nettd (B3n) 2252785 2252785 2252785 —
Tulajdonosi jévedelem (D4) 719 399 10 085 720 969 -1570
Elsédleges jovedelem (B5n) 15570 940 13276 220 14 994 550 576 390
Jovedelemado (D5) 1939 165 1249 822 1700 238 238 927
Nyugdijjarulék 1497 626 1172231 1329 774 167 852
Tarsadalombiztositasi hozza-
jarulasok (D61) 4158 621 3833 226 3990 769 167 852
Netto elsddleges jovedelem 9473 154 8193172 9303 543 169 611
Pénzbeni tarsadalmi juttata-
sok (D62) 4109 185 3549 875 3 545 942 563 243
Egyéb folyo
jovedelematutalasok (D7) 2220 178 403 161 613 —-159 393
Rendelkezésre allo jovede-
lem, netto (B6n) 13 584 559 11921450 13011 098 573461

Lathato, hogy amennyiben a rendelkezésre allo jovedelmet az eredeti HKF-bol
becsiiljiik, mintegy 1 663 milliard forinttal tériink el a tényleges értéktdl, ami nagyja-
bol 12 szdzalékos differenciat jelent. Az imputalt adatok viszont érezhetden ponto-
sabban kozelitik a valds Osszeget, koriilbelill egyharmadara csokken az eltérés. A
rendelkezésre allo jovedelem tételeit megvizsgalva azt tapasztaljuk, hogy ez a hiba-
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csokkenés nem egyenletes. A legfontosabb résztételnek tekinthetd foallast munkajo-
vedelem esetében csaknem a teljes kiilonbozet eltiinik. Ez annak kdszonhetd, hogy
ebben az esetben megfeleld mennyiségben alltak rendelkezésre olyan pétldlagos in-
formaciok, amelyek segitségével végrehajthattuk az imputalast. Hasonl6 a szituacio a
tulajdonosi jovedelmeknél, mint korabban leirtuk, ennek a tételnek a javitasara kiilon
modszert hasznaltunk. Alig lett jobb viszont a helyzet az egyéb munkajovedelem és a
pénzbeni tarsadalmi juttatasok kapcsan, eldbbinél elsésorban a mezdgazdasagi jove-
delmek becslése okozott gondot. A nyugdijjarulékok €s a jovedelemaddk szamitasat
az imputalt adatok haszndlata tette pontosabba, de igy is megmaradt az eredeti hiba
fele-harmada. Osszességében elmondhatd, hogy az imputélas latvanyos eredménye-
ket hozott a lakossagi jovedelmek becslésében, &m nem minden tételt sikeriilt ér-
demben javitani.

Cikkiinkben a mikroszimulacidos modellezés két fontos mdodszertani problémajat
mutattuk be, és vazoltuk ezekre az altalunk alkalmazott megoldast. Mindkét problé-
ma a felhasznalt adatbazissal kapcsolatos, kezelésiik alapvetd feltétele a
mikroszimulacidos mddszertan megfeleld alkalmazasdnak. A valaszaddk hibas adat-
kozléseit imputalassal lehet — részlegesen — korrigalni. Ennek soran olyan kiilsé adat-
forrast hasznaltunk fel, amely ugyan nem tartalmaz egyedi adatokat, de az abban sze-
replé makroadatok megbizhatdbbak az eredeti adatbazisunk egyedi adataibol szamit-
hat6é makroaggregatumoknal. Ramutattunk arra is, hogy nem minden jovedelemtétel
imputalhato, és a kiilonb6z6 tételekhez mas-mas modszerekre lehet sziikség. Adatba-
zisunk idébeli tovabbvezetése vetette fel a masik problémat, miszerint egy adott évi
sulyrendszer nem lesz érvényes a késdbbiekben. Ezért az adatok atsulyozasara van
sziikség, ami egy Osszetett sz¢élsdérték-feladat iterativ megoldasaval valdsithaté meg.
A cikk utolsé részében egy tablazat segitségével illusztraltuk, hogy az eredeti adatok
imputalasaval milyen mértékben sikeriilt javitani a lakossag makroszintii jovedelem-
tételeinek becslésén.
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Summary

It is an important question for economic policy decision makers, for researchers working on so-
cial issues and for all actors in the economy how incomes of certain social groups change in re-
sponse to government measures. This can be answered with the help of micro-simulation modelling
which makes it possible to separate different types of incomes according to criteria (such as region,
age or family type) chosen by analysts. For calculations, the model uses the Household Budget
Survey prepared by the Hungarian Central Statistical Office as a primary source. However, for the
actual analysis, consistency had to be created among micro data collected from the survey and mac-
ro data taken from other sources. The authors present the two most important methodological is-
sues related to this task and their solution to the problem.
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