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BERDE Eva' - KUNCZ [ZABELLA?

DEMOGRAFIA ES NOVEKEDES — RONALD LEE

ES ANDREW MASON NOVEKEDESI MODELLJEI

ES AZ ALTALUK FELVAZOLT JOVOKEP3

DEMOGRAPHY AND GROWTH — GROWTH MODELS
OF RONALD LEE AND ANDREW MASON AND THEIR
EXPECTATION FOR THE FUTURE*

Cikkiinkben bemutatjuk Ronald Lee és Andrew Mason hdrom, demogrdfiai alapii
novekedési modelljét, melyek koziil az egyik az egyiittélé nemzedékek modellje,
ketté pedig neoklasszikus novekedési modell. Mind a hdrom modellben a termé-
kenységi és tulélési ratdak exogén valtozoként szerepelnek, a két neoklasszikus mo-
dellben tovadbbi exogén kategoridkkal egyiitt. A szerzok jovobeli novekedési palyd-
kat szimuldlnak a fenti két demogrdfiai mutato kiilonbozo szcendriokhoz tartozo
értékei mellett. Tulajdonképpen a demogrdfiai dtmenet egymds utdni szakaszait
irjak le, eljutva a magas tilélési rata és a reprodukcios szint alatt is csokkend ter-
mékenységi rdta iddszakdhoz. Legfobb kivetkeztetésiik, hogy az alacsony termé-
kenységi rdta negativ hatdsai részben vagy teljesen ellensiilyozhaték a mdsodik
demogrdfiai osztalék segitségével.

Our paper presents three growth models of Ronald Lee and Andrew Mason, each
of them are based on demographic relationships. The first model is an overlapping
generations model, and the another two are neoclassical growth models which in-
corporated both human and physical capital. The exogenous fertility and survival
rates, used in the model simulations go through the different phases of demogra-
phic transition arriving at the fourth phase with high survival rates and below
replacement level fertility rates. The question is, how much, as the population ages,
the productivity can increase and so offset the rise in the number of dependent old
people. Shortly, the second demographic dividend might or might not counterba-
lance the negative influences of low fertility.

1 egyetemi tandr , BCE Mikrookondmia Tanszék

2 tanarsegéd, BCE Makrodkonomia Tanszék

3Jelen kutatas az Eurdpai Unid, Magyarorszag és az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasa altal biztosi-
tott forrasbol, az EFOP-3.6.2-16-2017-00017 azonositoju ,Fenntarthato, intelligens és befogad6 regionalis
és varosi modellek” cimt projekt keretében jott létre.

4 DOI: 10.14267/RETP2018.02.16
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1. BEVEZETES

A 21. szazad demografiai szempontbol talan legfontosabb fejleménye, hogy a népesség-
szaporulat alakuldsanak tendencidja lényegileg megvaltozott, illetve nagy valoszintiség
szerint tovabbi gyokeres modosulasok elott all. A fejlett orszagok mar a demografiai
atmenet® negyedik szakaszaban tartanak. Ugyan a fejl6d6 orszagok tobbségére még csak
az atmenet harmadik fazisa jellemz8, de rohamos Iéptekkel haladnak a negyedik sza-
kasz irdnyaba. A pillanatnyi tendencidk alapjan ezek a fejl6dé orszagok sokkal rovidebb
id6 alatt fognak belépni a demografiai atmenet negyedik fazisaba, mint ahogy a fejlett
orszagok tették.

A demografiai dtmenet 3. és 4. szakasza a gazdasagi fejlédés szempontjabol 1ényegi-
leg kiilonb6z6 kornyezetet jelentenek. A 3. fazisban az alacsony termékenységi rata ko-
vetkeztében viszonylag kevés az eltartandé gyerek, ugyanakkor az el6z6 szakasz végén
sziiletett gyerekek munkaképes korava valnak, és ez a folyamat relative sok munkaske-
zet eredményez. Az ésszer(i gazdasagpolitikat folytatd orszagokban a dolgozék nagy
részaranya a gazdasagi fejlédés ideiglenes mozgatorugojava valhat, és tigyes gazdasag-
politika esetén akdr a demografiai atmenet kovetkezd, 4. fazisanak gazdasagi fejlédését
is lehetévé tudja tenni. A demografiai atmenet 4. fazisaban azonban a 3. fazis kozvetlen
hajtéereje mindenképp elttinik. Ezen kiviil a relative nagy létszamu idds korosztalyok
eltartasa is problémat okozhat. Ilyen koriilmények kozt dridsi kihivast jelent nemcsak az
életszinvonal emelése, de még az elért eredmények megtartésa is. Epp ezért tiinik maga-
tol értet6donek, hogy a kozgazdaszok és gazdasagpolitikusok korében egyre gyakoribb,
hogy a lehetséges jovdbeli torténéseket demografiai alapon probaljak meg elemezni.

A demografiai megkozelitések egyik irdnyzatat a demografiai alapt novekedési mo-
dellek jelentik. Ezek a modellek, akarcsak a ,,hagyomanyos” novekedési modellek, id6-
szakrdl idészakra meghatarozzak a kibocsatas, fogyasztas és egyéb kulcskategoridk érté-
keit, de magyaraz¢ véltozdik kozt vagy kizarolagosan, vagy mas tényezdket is figyelem-
be véve, a sziiletési és a haldlozasi ratdk, illetve a human téke hatékonysaga szerepelnek.
Ennek az iranyzatnak prominens képvisel6i Ronald Lee és Andrew Mason, akiknek a
novekedési modelljeird], illetve a modellek éltal felvazolt jovébeli palyak alakuldsarol
szol jelen irasunk.

Cikkiinkben a bevezetés utan ismertetjiik Lee és Mason harom kiilonb6zé modelljét.
A harmadik részben felhivjuk a figyelmet a Lee és Mason vezetésével létrehozott adat-
bazisra, a Nemzeti Transzfer Szamlakra (National Transfer Accounts, vagy roviditéssel

5 A demografiai véltozasok négy fazisa, mint ahogy pl. [Van de Kaa, 2010] vagy [Frejka, 2016] is bemutat-
jak, a kovetkezOket jelenti: 1. az atmenet el6tti fazist magas termékenységi rata, és atlagos szintjét tekintve
rendkiviill magas, ugyanakkor erésen hullimzo értéki haldlozasi rata jellemzi. A 2. a korai atmeneti id6-
szakban (egyes szerzok egyszertien ezt tekintik az elsé fazisnak, mert csak a valtozasi id6szakokat szamoz-
zak) a haldlozasi rata elkezd csokkenni, a termékenységi rata véltozatlan, és a két folyamat ereddjeként
erGsen megnd a nettd népességszaporulat. A 3. érett, vagy atmeneti fazisban a termékenységi rata csokken,
lassul a népesség szaporodasa. A 4., &tmenet utani szakaszt mind a termékenységi mind a haldlozasi rata
tovabbi csokkenése jellemzi, melyek eredményeként a népesség novekedése ledll, sot a lakossag létszama
sok esetben elkezd fogyni.
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NTA®), és kategorizaljuk az el6z6 részben ismertetett harom modell f6bb tulajdonsagait.
Végezetiil nemcsak 6sszefoglaljuk Lee és Mason f6bb gondolatait, hanem két olyan kér-
déskorre is utalunk, melyek kimaradtak a szerzéparos elemzésébol.

2. LEE ES MASON NOVEKEDESI MODELLJEI

Ronald Lee és Andrew Mason, az elvalaszthatatlan szerz8paros’, alapvet6en két, ha szi-
gorubban kategorizalunk, akkor harom tipust novekedési modellt publikaltak. Elméleti
hatterét tekintve egyik tipus se jelent Gjat a kozgazdasagi szakirodalomban, de minde-
gyik 1j megkozelitést és hangsulyokat alkalmaz. Novekedési modelljeik mindig demo-
grafiai szemléletliek, a hagyomanyos strukturaba épitik be a demografiai kategéridkat.
Bar a szakirodalom tobb hires demografiat is tartalmazé novekedési modellt ismer (pl.
[Diamond, 1965], [Samuelson, 1975], [Auerbach - Kotlikoff, 1987], [Barro — Becker,
1989], [Bloom et al., 2010], [Ashraf et al., 2013]), de val6szintileg nincs mas olyan mo-
dern kori szerzd, aki minden szempontbdl és mindig a demografiai jelleg(i kérdéseket
allitotta a novekedési Osszefiiggések és minden, egyébként gazdasagi jellegli kutatasa
kozéppontjaba.

A régebbi szerzok koziil feltétlen emlitést érdemel Malthus munkassaga (1asd [Malt-
hus, 1798]), aki szintén demografiai alapu Osszefiiggéseket vazolt fel. A népességnove-
kedés altala feltételezett negativ hatdsaira hivta fel a figyelmet. Talnépesedési elve sze-
rint a populdcié mértani, mig az élelmiszerek szdmtani sor szerint ndvekednek. Ennek
kovetkeztében a szegénység egyre nd, hiszen a munkaerdpiac tulkinalata miatt a munka
ara csokken, igy tobbet kell dolgozni ahhoz, hogy fenn tudjak tartani ugyanazt a bér-
szintet, amit korabban realizaltak. Kozben az élelmiszerek dra is fokozatosan emelke-
dik, az irdntuk megnyilvanul6 talkereslet eredményeként. Az inséges idében viszont
kevesebben hazasodnak és kevesebb gyermeket képesek felnevelni, ami visszaveti a szii-
letésszamot. Amint a javak népességszamhoz viszonyitott ardnya eléri a kiindulé ma-
gasabb értéket, a népességnovekedés tjra gyorsulni kezd és a folyamat kezd4dik el6rol.
Igy Malthus szerint a gazdasag folyamatosan ciklusba keriil, és kizardlagos hajtéereje a
lakossag létszamahoz képest megtermelt élelmiszer mennyisége.

Azok a novekedési modellek, melyek Malthusnal 6sszetettebb modon hataroztak
meg a gazdasagi fejlodés alakulasat, még kb. 150 évet varattak magukra és [Harrod,
1939], valamint [Domar, 1946] névekedési modelljeiben jelentek meg el6szor. Ettdl az
id6tol kezdve rendre sziilettek a kiilonbozd, egyre komplexebb elméleti hatteret alkal-
maz6 névekedési modellek, melyek a gazdasag szerepléinek tudatos dontéseit is egyre
jobban figyelembe vették. [Samuelson, 1958] és [Diamond, 1965] irasaival pedig elkezd-
te térhdditasat az un. egyiittéld nemzedékek (overlapping generations, OLG) modellje.
Az egyiittél6 nemzedékek modelljében mar nem homogének a szereplék, mint az egy-
szert névekedési modellekben, hanem egymastdl kiiléonb6z6 kort generaciok jelennek

6 Lasd a http://ntaccounts.org honlapot. Utoljara lekérdezve: 2017. 06. 15.
7 Akiket idénként az M bet(inél kell keresni az irodalomjegyzékben, mert forditott sorrendben irjék nevii-
ket, illetve esetenként egy-egy harmadik szerzétarssal egyiitt dolgoznak.
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meg. [Diamond, 1965] modellje ugyan még csak kétgeneracids, de pl. [Auerbach és
Kotlikoff, 1987] tanulmanya mar 55 egyiittélé feln6tt generaciot tartalmaz. A szereplék
az egyes periddusok végén atlépnek a kovetkezd életszakaszukba, majd meghalnak, de
addigra mdr ott van a modell legijabb generacidja. Az egyes generaciok kozt kiilonb6zo
interakciok zajlanak. Mindnydjan véges ideig élnek és, hogy pontosan mikor halnak
meg, az a modell feltételei alapjan torténik.

Lee és Mason ezeket a 20. szazad kozepétdl kialakitott modelltechnikdkat alkalmaz-
tak novekedési modelljeikben. Munkassdguk — pontos csoportositast tekintve - harom-
téle iranyzathoz illeszkedik. Ezeket az aldbbiakban részletesen ismertetjiik.

[Lee és Mason, 2010] egy szabvany egyiittél6 nemzedékek modellt mutat be, ahol
[Diamond, 1965] tanulmanyahoz hasonléan exogén a sziiletésszam. Az egyének életpd-
lydja naluk is véges ideig tart. Megtakaritas viszont nincs a modelljiikben, ezzel szemben
a dolgozdi létszam termelékenysége az exogén termékenységi ratatol fiigg. Tanulma-
nyuk a beckeri mennyiségi-mindségi atvaltas® elméletének kdzponti szerepet tulajdo-
nit. Ez alapjan hatdrozzak meg az egyes periddusok gyerekeinek human téke felhalmo-
zasat, amely a kovetkez6 periddus dolgozdinak termelékenységét determinalja. Modell-
jukben harom generacio ¢l egyiitt, a gyerekek, a dolgozok és az 6regek. Csak a dolgozdk
végeznek termelStevékenységet. Mivel a gazdasagban nincs se export, se import, illetve
megtakaritas, ezért a dolgozok latjak el a gyerekeket és az oregeket. Modelljitkk kozponti
egyenletei a kovetkezok:

W=g(H), (1)
ahol W, egy munkaés bére, mely a H, -vel jel6lt human téke szintjétdl fiigg.
Ht:h(Ft-l)Wt-l’ (2)

ahol h(F ) a sziil6k bérének azon hanyada, melyet egy gyermek humantdke-beruha-
zésara forditottak, F,_| pedig a termékenységi rita, mely az egy sziilére — és nem az egy
nére - jut6 gyermekek szamat mutatja. Eszerint a dolgozo korosztaly human tékéjének
értéke a gyermekkorukban a sziileik dltal fedezett humantéke-beruhazas nagysagatol

tiigg.
A human t6két a

H, = h(F_)W,_, = aFF W, 3)

8 A beckeri mennyiségi-mindségi atvaltas azt jelenti, hogy ha a sziildknek sok gyereke van, akkor egy
gyerekre kevesebbet koltenek, mint amikor kevesebb az utédaik szdma. Azaz kisebb gyerekszdm esetén
nagyobb lesz a gyerekbe ,fektetett” humantGke-beruhdazas. Amikor ezek a gyerekek felnének, sokkal ha-
tékonyabban tudnak majd termelni, mint a sok testvérrel rendelkezé tarsaik. Ily médon a csokkend ter-
mékenységi rata hatdsa ellensulyozhato a tobb human tékével el6allitott nagyobb kibocsatassal. Bdvebben
lasd: [Becker, 1960], [Becker — Lewis, 1973], [Willis, 1973], [Barro — Becker, 1989], [Becker et al., 1990],
[Galor — Weil, 1999].
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Osszefliggés alapjan hatdrozzak meg, ahol

Wiy =g(Heoq) = '}’H?—l- (4)

A human téke termékenység szerinti rugalmassagat a human t6két definialé egyen-
letben a B kitevd jeleniti meg. A p meghatarozasara Mason és Lee egy regresszios becs-
lést készitettek, az NTA adatbazisaban akkor elérheté 19 orszag korspecifikus mutatéi
alapjan. A human tékéhez a 0-26 éves korosztalynak fejenként juté magan és allami
finanszirozast oktatasi kiadasokat tekintették, és ehhez hozzaadtik a 0-17 éves korosz-
taly egy tagjara es6 egészségiigyi kiadasokat. Egy dolgozo bérét a 30-49 éves korosztaly
atlagos munkajovedelmeként adtdk meg. Azért vélasztottak a 30-49 éveseket, mert ez
a korosztaly mar befejezte tanulmanyait, és még nincs a nyugdijkorhatar kozelében.
A human t6ke beruhdzasi ratdjat e két mutatd, a human téke és a bér hanyadosaként
szamitottak ki (h(F)=H/W). Termékenységi mutatéként a teljes termékenységi rata egy
lakosra kalkulalt értékét hasznaltak. A human téke beruhdzasi ratdjanak, valamint a
termékenységi ratanak a természetes alapt logaritmusai kozott szignifikansan negativ
kapcsolatot talaltak, a rugalmassag értékére kb. -1,05-6t kaptak. Ez a negativ, -1 koriili
érték alatdmasztotta a beckeri mennyiségi-mindségi atvaltas elméletét.

[Lee és Mason, 2014] azt a termékenységi ratat keresték, mely maximalizdlja az al-
taluk definialt, korspecifikus sulyokkal szamszer(sitett eltartasi ratat, illetve egy masik
szamitasban az adéfizetSk aranyat a transzferben részesiilokhoz képest, vagyis a fiskalis
eltartasi ratat (mindkét mutaté pontos definicidjat és szamitdsi modjat lasd a Fliggelék-
ben). Emellett kétféle modell alapjan szamszer(sitik azt a termékenységi ratat, amely
mellett elérheté az ugynevezett aranyszabaly szerinti novekedés, mely maximalis egy
fére es6 fogyasztast biztosit. Az els6 modell egy exogén megtakaritasi ratat tartalmazo,
Solow-tipusu neoklasszikus névekedési modell, melyben az egyensulyi novekedési pa-
lya mentén haladva a népességnovekedés lassuldsakor egyre magasabb az egy munkasra
esd tokeallomany. A masodik modell a Ramsey-modell logikajat kovetve, egyensulyban
konstans t6ke-kibocsatas aranyt, illetve endogén megtakaritasi ratat feltételez, melyre
hatassal van a népesség névekedési iitemének valtozasa.

Mindkét modell alapjan arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy a vizsgalt 40 orszag szin-
te mindegyikében a reprodukcids szint alatti, vagyis kett6nél kisebb teljes termékenysé-
gi rata mellett érhetd el a maximalis egy f6re esé fogyasztas. Mar ebben a tanulmanyban
is megemlitik, hogy a magasabb humantdke-beruhdzasokkal javithaté a munkaképesek
termelékenysége, és a produktivitas javulasa ellensulyozhatja az alacsony termékenység
miatt bekovetkezd, egyre alacsonyabb munkas és adofizetdi létszamot, de modelljiikbe
ezt még nem ¢épitik be.

[Mason et al., 2016] (azaz Mason, Lee és Jiang), a névekedési modellek Solow-féle,
illetve endogén megtakaritasi rataval felirt megkozelitését hasznalja a kiilonb6z6é demo-
grafiai palyakhoz tartozo egy fére juto fogyasztas becslésére. A szerz6harmas az eredeti
Solow-féle gondolatokon kiviil [Mankiw et al., 1992] tanulmanyahoz hasonléan human
tékével boviti a modellt, mely a fizikai t6ke, a téke révén elért munkaerd-bovité tényezd,
és a hatékony munkaerd mellett negyedik termelési tényez6ként jelenik meg.
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Joléti indikatornak az egy fOre esé fogyasztast valasztottak, mely a jovedelem azon
hanyada, amit nem megtakaritasra vagy beruhazasra forditottak:

C LY
1 : 5
N_(l S)NL’ )

ahol s a megtakaritasi (vagy beruhazasi) hanyad, L/N az eltartasi rata, Y/L pedig az
egy effektiv munkasra es6 kibocsatas (az effektiv munkaslétszam szamitasi modjat lasd
a Fliggelékben). Az egy fore esé fogyasztas a termékenységi rata csokkenése, illetve a
népességnovekedés lassulasa esetén két tényezdnek koszonhetéen képes novekedni. Az
egyik az ugynevezett els6 demografiai osztalék, mely az eltartasi rata emelkedésébdl
fakadé pozitiv hatasra utal. Ha jobban né az effektiv jovedelemtermel6k szama, mint
a fogyasztoké, akkor ez a folyamat képes megemelni az egy f6re esd fogyasztas értékét.
A pozitiv hatds azonban ideiglenes, csak a demografiai dtmenet korabban emlitett 3.
fazisaban érzékelhetd, a 4.-ben megsziinik.

A masik befolydsolo tényezé az egy effektiv munkasra esé kibocsatas fogyasztasra
forditott része, az (1-s)Y/L valtozasa. Az uigynevezett masodik demografiai osztalék az
(1-s)Y/L novekedésébdl fakad. Mivel a modellben lehet6ség van fizikai és human téke
felhalmozasara is, ezért a masodik demografiai osztalék tobb tton is novelhetd. Legyen
a termelési fiiggvény [Mason et al., 2016]alapjan az

Y(t) = KO H(OF (ALY~ *7F (6)

formaban adott, ahol K(t) a fizikai téke, H(t) a human téke, A(t) a munkakiterjeszté
technoldgia, L(t) pedig az effektiv munkasok szdma. A termelési fiiggvényt felhasznalva
az alabbi Osszefiiggéshez jutunk:

Y (1) KON (H()

A=)y =0- )(L(t)) (L[t) A@P ™

A fenti (7) egyenlet szerint a megtakaritasi vagy beruhdzasi hanyad csokkenése-
kor novekszik az egy effektiv munkasra jut6 fogyasztas. A Solow-tipusi modellekben
a megtakaritasi (beruhdzasi) hanyad exogén modon adott és konstans, de [Mason et
al.,, 2016] egy olyan verziét is bemutat, ahol a téke kibocsatashoz viszonyitott ardnyat
veszi allandoénak, igy a megtakaritasi rata endogén. A konstans téke/kibocsatds arany
hasznalatat azzal indokolja, hogy az OECD orszagokban viszonylag hosszt idészakon
at kozelitoleg allandé volt ez a hanyados.

Ebben a tanulmanyban is hangstlyos szerepet kap a human téke termelékenységet



TANULMANYOK 203

fokoz6 szerepe. A cikk kezdeti elemzésében azonban azt irjak, hogy Becker a meny-
nyiségi-mindségi atvaltas elméletét alapvetden a magan finanszirozasi human tékére
dolgozta ki, ezért a szerz6harmas kiilon-kiilon megbecsiilte a magan és a kozosségi fi-
nanszirozas esetében a hatékonysag termékenységi rugalmassagat. A becsléshez az NTA
adatait hasznaltdk. Magyarazé valtozoként egyik verzidban a termékenységi ratat va-
lasztottak, a masik verzidban a tartalmilag hasonlé jellegli gyerek fliggdségi ratat. (A
gyerek fliggdségi rata definicidjat lasd a Fiiggelékben.)

Eredményeik alapjdn ugyan maga a mennyiségi-mindségi atvaltas igazolhato, de
kiilonosen a kozosségi finanszirozasi humantdke-beruhazasok esetében nem kaptak
abszolut értékben meggy6z6en nagy egyiitthatd értéket a termékenységi rata human-
toke-beruhdzasi rugalmassagara. Ezért modellszamitdsaik sordn olyan egyenletet irtak
fel, melyben a human téke a nagysaganak fliggvényében, a fizikai t6kéhez hasonldan, a
tékeintenzitason keresztiil befolyasolja a termelés nagysagat. A 2016-os tanulmanyban
a paramétereik szamszertsitése soran figyelembe vették a korosztalyonkénti gyerekkori
és késébbi humantdéke-beruhdzast, és a human téke amortizacidjat is.

A modellben a fizikai t6ke beruhdzasi ratdja (s ) és a téke/kibocsatas ardny (k=K/Y)
kozti kapcsolat az aldbbi egyenlettel irhato fel:

k=s,— A+n+8)k (8)

ahol k a t6ke/kibocsatas arany id szerinti derivéltja, A a munkakiterjeszté technolo-
gia novekedési iiteme, n az effektiv munkaerd névekedési ratdja, O, pedig a fizikai téke
konstans amortizacios rataja.

Hasonloképpen megadhat6 a human téke beruhazasi rétdja (s,) és a human téke/
kibocsatas arany (h=H/Y) kozti kapcsolat:

h=s,—(A+n+6)h, (9)

ahol h a hum4n t8ke/kibocsatas arany id6 szerinti derivaltja, 5_h pedig a human
téke amortizacids rataja. Mivel allandésult allapotban k=h =0, igy

s = (A +n+6)k, (10)

sp = (A +n+6)h (11)

Konstans fizikai t6ke/kibocsatas és human t6ke/kibocsatas ardnyokat, de endogén
megtakaritasi ratakat feltételezve, egyensulyban kisebb megtakaritasi ratdk sziikségesek
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a konstans téke/kibocsatas ardanyok fenntartdasahoz, ha csokken a népesség novekedési
titeme, igy a jovedelembdl fogyasztasra fordithaté hanyad novekszik, majd (1-s) néve-
kedése miatt emelkedik az eftfektiv munkasra jut6 fogyasztas.

A Solow-tipust modellben az egyensulyi ardnyokra fennall, hogy

k=s,/(A+n+6;), (12)

h=s,/(A+n+6), (13)

vagyis n csokkenésekor novekszik a fizikai és a human téke kibocsatashoz viszonyi-
tott aranya, ha a megtakaritasi rata exogén, melynek eredménye a magasabb effektiv
munkdsra jut6 fogyasztas. Az egyik modellel tehat a (7) egyenlet jobb oldalan szerepld
szorzat elsd, a masik modellel pedig a masodik és harmadik tényez6jének novekedését
tudjuk magyarazni a népességnovekedés lassuldsa esetén. Az utolsé tényezd, A(t), az
exogén technikai haladds kovetkeztében novekszik, hasonloképpen, mint [Mankiw et
al,, 1992] tanulmanydban. A szerzok szimuldciés szamitdsai szerint — ellentétben az elsé
demografiai osztalék lecsengé hatasaval — a masodik osztalék pozitiv hatdsa hosszabb
tavon is fenntarthato.

3. LEE £ES MASON GYAKORLATI SZAMITASAI

Lee és Mason demografiai alapii novekedési modelljeiket nemcsak elméletben defini-
altak, hanem mind a hdrom ismertetett modellt a gyakorlatban is tesztelték. Szamita-
saikhoz az adatok donté részét minden esetben az iranyitasukkal osszeallitott Nemzeti
Transzferszamlédk adatbazisabol (ahogy mar a bevezetdben is irtuk, National Transfer
Accounts, roviditéssel NTA®) vették. Ennek legfrissebb verzidja az NTA, 2016.

Az NTA adatok a nemzetgazdasagi mérlegeknél sokkal részletesebben és orszagon-
ként egységes formdban adjak meg az egyes korosztalyok jovedelemtermel6 és jovede-
lemfogyasztd tevékenységét. Jelenleg 50 orszag csapata dolgozik a projekten, és tovabbi
becslésekkel 6sszesen 85 orszagra allnak rendelkezésre adatok. A nyilvanosan publikalt
adatok orszagonként altaldban csak egy bizonyos évre vonatkozdan taldlhatéak meg az
ntaccounts.org honlapon, és jelenleg még az orszagok szama is kevesebb 85-nél, de a
nyilvanos adatbazis is folyamatosan béviil. Minden hianyossaga ellenére az NTA adatok
a kiils6 felhasznalok szamadra is megkonnyitik, hogy a korabbiaknal pontosabb szamita-
sokat végezzenek a generdciok kozti cserék, és a jovoben varhat6 egy fore jutd termelési
és fogyasztasi értékek vonatkozasaban.

Az NTA adatok lehetévé teszik, hogy akar egy Solow-tipusu, vagy egy endogén meg-
takaritasi (beruhazasi) rataval bovitett, illetve egy OLG modellt szamszertsitsenek a

9 Az adatbazis 0sszeallitasara létrehozott projekt torténetét és a projekt miikodési kereteit lasd http://www.
ntaccounts.org/web/nta/show/About%20NTA. Utoljara lekérdezve: 2017. 06. 01.
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segitségiikkel. Demografiai adatokat ugyan az NTA adatbazis nem tartalmaz, de azok
forrasa Lee és Mason sajat cikkeiben is az UN [2015], illetve az UN adatok korabbi val-
tozata volt. A széban forgé modellekkel azutan kiilonbozé feltételezések melletti szimu-
lacios palyakat lehet szamszertsiteni. A palyakon elért gazdasagi teljesitményeket az egy
fére juto GDP'" és a fiskalis eltartasi rata (definicidjat lasd a Fiiggelékben), vagy az egy
fére jutd fogyasztas mutatja, illetve OLG tipusu modellek esetében megvizsgalhato az
is, hogy a modell korcsoportjai mennyi jovedelmet termelnek és mennyit fogyasztanak,
tovabba, ha a humantdke-beruhdazasok is endogén modon szerepelnek a modellben,
akkor ezen kategoriak elérebecslései is a modell eredményei kozé tartoznak. Az alabbi,
1. tablazatban osszefoglaljuk, hogy a hdrom elemzett Lee és Mason cikk milyen orsza-
gokra, milyen médszerekkel szamszerusitett és milyen eredményeket tartalmazott.

10 Az egy fore juté GDP helyett Lee és Mason tobb cikkiikben egy f6re juto GNP-t ir. Mivel ezek a modellek
mind zart gazdasagra vonatkoznak, a két kategoria értéke kozt nincs eltérés.
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Az 1. tablazat utolsé oszlopa jél mutatja, hogy Lee és Mason szimulaciéik soran min-
den esetben az egyének jovébeli jolétére koncentralnak. A hangsulyt arra helyezik, hogy
az egyes demografiai szcenariok szerint hogyan alakul majd az egy f6re juto fogyasztas,
vagy mas, az egyének helyzetét jellemz6é mutaté értéke. A harom modell hasonlé ko-
vetkeztetésekre jut: a termékenységi rata csokkenése, még magas tulélési ratdk esetén
is noveli az egy fore jutd fogyasztasi lehetGségeket. Amennyiben az els6 demografiai
osztalék realizalasanak idészakaban megkezdik a human és fizikai (ahol ez is szerepel a
modellben) téke hatékonysaganak novelését, akkor a termékenység alacsony szintd sta-
bilizalédasakor, illetve enyhe novekedésekor is lehetdség lesz az egy fére jutd fogyasztasi
értékek szinten tartdsara, st esetleges novelésére is.

A harom modell tanulsaga tekinthet6 egy optimista jovéképnek is, mert mindegyik
azt sugallja, hogy ha az emberiség id6ben tesz a jovéjéért, akkor a jelentdsen csokkend
termékenységi rata és a névekvo varhaté életkor ellenére bizhatunk abban, hogy novek-
szik, illetve legalabb nem csokken az egy fore juto fogyasztas értéke.

A szerzdparos legtijabb, modellt ugyan nem tartalmazé cikke, [Lee — Mason, 2017]
azonban mdr kevésbé optimista kicsengésii. Bemutatjak az eltartasi rata csokkenésének
folyamatat, és a korabbi cikkeknél hangsulyosabban hivjak fel a figyelmet a dolgozo
koru lakossag részaranyanak csokkenésére. Véleményiik szerint pl. Eurépaban 2015 és
2055 kozt a dolgozdi létszam mintegy 20 %-kal lesz kisebb a 2015-es értéknél. Az id6-
s06d6 népesség ellatasa fesziiltséget okozhat az egyes orszagok koltségvetésében, és ha a
jelenlegi dolgozé korosztaly tagjai egyénileg nem prébaljak meg biztositani, vagy lega-
labb részben biztositani idéskori megélhetésiiket, a tarsadalmi ujraelosztas nehezen tud
majd megbirkézni elldtasuk problémadjaval.

4. AMI KIMARADT LEE £S MASON ELEMZESEIBOL

Cikkiinkben bemutattuk Lee és Mason hdarom novekedési modelljét, melyek koziil az
egyik egy egyiittéld nemzedékek modellje, ketté pedig neoklasszikus novekedési mo-
dell. Mind a harom modellben fontos szerepet jatszottak a termékenységi és tulélési
ratak, melyek exogén mddon vettek részt az Osszefiiggések meghatarozasaban, a két
neoklasszikus modellben tovabbi exogén iddsorokkal egyriitt.

A lehetséges jovobeli palyakat mindegyik esetben termékenységi és talélési szcena-
riokhoz kapcsoltdk, melyekben a kiilonboz6 titemben névekvé talélési ratak mellett a
termékenységi ratdkra vonatkozoan csokkend, stagndl6 és névekvo jovobeli iddsorokat
vettek figyelembe, illetve idSintervallumonként is moédositottédk a feltételezett termé-
kenységi rata valtozasanak tendencidjat. A termékenységi rata indul6 értékei bizonyos
idésorokban meglehet6sen magas, mas idésorokban pedig a reprodukcios szinthez ko-
zeli nagysagokat vettek fel. A termékenységi és tulélési ratakkal tulajdonképpen a de-
mografiai atmenet kiilonbo6z6 szakaszait irtak le, eljutva a harmadik és negyedik fazisig.

A demografiai dtmenet negyedik szakaszara vonatkozéan azonban vizsgalatuk csak
arra terjedt, hogy a magas feltételezett tulélési ratak mellett a feltételezett termékenységi
ratakat a reprodukcids szint ala csokkentették. Két fontos kérdéssel azonban nem fog-
lalkoztak:
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- Nem vizsgaltak, hogy hasznalhatjuk-e a kordbbi modellkeretet akkor, amikor a
termékenységi rata drasztikusan lecsokken. Azaz a kisebb dolgozoi létszam lehetévé
teszi-e, hogy a munka és a t6ke termelésre kifejtett hatdsmechanizmusat a kordbbiaknak
megfelel6 feltételezésekkel irjuk le. 2010-es tanulmanyukra vonatkozdan ez pl. azt a kér-
dést teszi fel, hogy drasztikusan alacsony, és tovabb csokkend termékenységi rata esetén
vajon tovabbra is érvényben lesz-e a beckeri mennyiség-mindség kozti csere. A 2014-es
és 2016-os modelleket illetden pedig kérdés, hogy a lakossagi, illetve termel6i létszam
visszaesésekor a termelési fiiggvény és a hatékonysag-novekedés korabbi osszefiiggései,
egyaltaldn a termelési fiiggvények alakja tekinthet6-e valtozatlannak.

- Azzal sem foglalkoztak, hogy mi torténik akkor, ha a termékenységi rata reproduk-
ci6s szint ald torténd tartos csokkenésének eredményeként mar az idésebb korosztaly
létszama is visszaesik'?, és aranyait tekintve egyenletesebb lesz a korosztalyok eloszlasa.
Ebben az esetben megsziinik a nagy létszamu id6s korosztalyok jelenleg egyre feszitébb
eltartasi terhe. Ugyanakkor ez a helyzet valészintileg mar egy masfajta tarsadalmat fog
jelenteni, melyre masfajta modellosszefiiggések lesznek érvényben. Kétségtelen azon-
ban, hogy egy ilyen helyzet csak tobb évtized mulva varhatd, és egyeldre az idéskori
fliggdségi rata nagy litemil novekedése vet fel megoldandd kérdéseket.

A csokkend termékenységi rata problémakdorével kapcsolatosan Lee és Mason vala-
mennyi munkajukban arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy ez nem feltétlen sorscsapas.
MegfelelGen felkésziilve az elkovetkezé néhany évtized varhaté demografia fejleménye-
ire, a hatrany akar elénny¢ is valtoztathatd. A kulcskérdés az, hogy sikeriil-e kiaknazni
a masodik demografiai osztalékban rejlé lehetdségeket, és a dolgozoi létszam varhato
csokkenését ellensulyozni tudja-e az emberi és fizikai t6ke hatékonysdganak novekedése.

FUGGELEK
Bizonyos, Lee és Mason altal kiemelten hasznalt demografiai mutatok definicidja

a) Eltartasi rata, effektiv munkas, effektiv fogyaszto

[Lee — Mason, 2010] szimulacidjaban az eltartasi rata a dolgozd korosztaly teljes né-
pességhez viszonyitott ardnya, ahol a nevezében a kiilonb6z6 korosztélyok kiilonb6zé
sulyokkal szerepelnek fogyasztasi igényiiknek megfeleléen. Ha a | a gyermekek, a, pedig
az iddsek sulya a dolgozd korosztaly egységnyi sulyahoz képest, akkor az eltartasi rata:

N*(t)
apgNO(t) + N1(t) + a,N2(t)

SR(t) = (14)

//////
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ahol N° (t) a gyermekek, N' (t) a dolgozdk, N? (t) pedig az id6sek 1étszama.

[Lee — Mason, 2014] [Cutler et al., 1990] tanulmanydhoz hasonléan az eltartasi rata
egy bovitett verzidjat alkalmazzak. Minden korosztalyt mas stlyozassal latnak el jove-
delemtermel6-képességiiknek és fogyasztasi igényiiknek megfeleléen, nem csupan a
létszamukat veszik figyelembe. Az el6bbi harom korosztalyos eset helyett minden egyes
korévet kiilon kezelnek. Az eltartasi rata az effektiv munkasok és fogyasztok szamanak
hanyadosa:

L
SR(t) = % , (15)

ahol az effektiv munkdsok (L(t)) és az effektiv fogyasztok (N(t)) szama:

L(t) = Z y(@)P(a,t), (16)

N(t) = Za(a)P(a, 0. (17)

a

P(a,t) az a életkoru népesség létszama a t. periddusban, y(a) és a(a) pedig a kor-
specifikus sulyok. Ez utobbiak az adott életkorti népesség egy fére juté munkajovedel-
mének, illetve egy fore jut6 fogyasztasdnak egy bazis korosztaly értékéhez viszonyitott
aranyai (kiszamitasukrol lasd bévebben [Berde — Kuncz, 2014]).

[Mason et al., 2016] az eltartasi rata alatt szintén az SR(t) fenti Osszefliggést érti,
de N(t) itt mar nem az effektiv fogyasztokat jeloli, hanem egy egyszerii népességszamot
stlyozas nélkiil. L(t) tovabbra is az effektiv munkasok szdma marad, de a sulyok kisza-
mitdsan valtoztatnak, mert a jovedelmi adatokbdl kiszirik a human téke korspecifikus
eltéréseinek hatasat.

b) Fiskalis eltartasi rata

Lee — Mason 2014-es tanulmanya a fentebb bemutatott, sulyokkal korrigalt eltar-
tasi rata mellett egy fiskalis eltartasi ratat is tartalmaz, mely a demografiai valtozasok
kormanyzati koltségvetésre gyakorolt hatasat jelzi. A mutaté az effektiv addfizetdk altal
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kifizetett adok nagysagat az effektiv kedvezményezettek altal kapott jaradék nagysaga-
hoz viszonyitja

Y. taxes(a)P(a,t)
Yotgi(a)P(at) ’ (18)

FSR(t) =

ahol taxes(a) az a életkoruak 4ltal atlagosan fizetett add értéke egy baziskorosztaly-
hoz viszonyitva, tgi(a) pedig az a életkoruaknak jutatott transzfer értéke, szintén a ba-
ziskorosztalyhoz viszonyitva.

c) Korosztalyos eltartasi és fligg6ségi ratak

A csupan létszamokon alapul6 fiiggdségi és eltartasi ratak kiszamitdsanal tobbfé-
le korosztalyos besorolast is szoktak alkalmazni az eltartokat és eltartottakat illetéen.
A fiiggdségi ratdk reciprokat véve az adott korcsoport eltartasi ratajat kapjuk meg.

Gyermekek fiiggdségi rataja

[Mason et al., 2016] szamitasai soran a gyermekek fiiggdségi ratajat is hasznalja,
mely a 25 éven aluliak 1étszdma a 25-59 évesek szamahoz viszonyitva:

3510 P(a‘f t)

CDR(t) = 55 oty

(19)

Id6sek fiigghségi rataja
Az idések munkaképes kortakhoz viszonyitott aranya, mely a korosztalyok egyszert
létszamaival szamolva:

_ Ea=65 P(a, t)
ODR(II) = 72120 P(a, t). (20)

Teljes fliggéségi rata
A gyermekkori és az idéskori fiiggéségi rata Osszege, azaz az eltartottak eltartokhoz
viszonyitott ardnya:

19
TDR(t) _ Ea:OP(a;)E) +Ea=65P(aJ t).

64 P(a,t) (21)
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