PETROCZY DORA GRETA

Egy életmindség-rangsor a hazautalasok alapjan

Kivonat

A hazautalasok a vendégmunkasok és az ket klldd orszagok kozotti kapcsolat egyik
fontos mérészamat jelentik. Ez egyben szamszer(sitett mutatoja lehet annak is, hogy a
sajat hazajukhoz képest mely orszagokat részesitik elényben az emberek, igy egy életmi-
néség jellegli rangsort allithatunk fel azok kdzott. Az elemzéshez a Vilagbank adatait hasz-
naltuk 2010-t61 2015-ig, az adatbazis a nemzetkdzi munkabér, illetve a személyek kdzotti
bilateralis utalasokat tartalmazza. A javasolt mér8szam fliggetlen az orszagok méretétél, és
figyelembe veszi a teljes haldzat felépitését, azt feltételezve, hogy minden egységnyi atuta-
l&s felfoghat6 egy preferenciaként a két érintett orszag kozott.

1 Bevezetés

Az orszagok rangsorolasa kilénbzé szempontok szerint igen elterjedt, ha egy orszag
teljesitményének értékelésérdl van szd. A rangsoroknak kozvetlen gazdasagpolitikai hata-
suk is van, példaul a Malaj Iparfejlesztési Hatosag 2007-ben kijelentette, célja, hogy Malaj-
zia a 24. helyrdl az elsé tizbe kerlljon a Vilagbank Doing Business rangsoraban. A kirgiz
gazdasagi fejlesztési miniszter 2008-ban abbéli reményét fejezte ki, hogy orszaga harom
éven belill az elsd 20 kozé kerll (Hayland és szerzétarsai, 2012).

Az elGbbi példakbol is 1athato, hogy a hasonlé rangsorok nagy jelentéséggel birnak.
Ugyanakkor 6sszeallitasukkor tobbnyire csak néhany kiragadott szempontot vesznek figye-
lembe, amelyre az adott orszagok akar kiemelt figyelmet is fordithatnak, ha csupan az
elékel6bb helyezés elérésére torekszenek, és nem a valds fejlddésre. Hoyland és szerzé-
tarsai (2012) a Doing Business, a Freedom in the World és a Human Development Index
rangsorokrol belattak, hogy a tényezdkben 1év0 bizonytalansag ezeket a mutatokat is bi-
zonytalanné teszi. Seth és McGillivray (2018) bizonyitotta, hogy a kompozit indexekben a
sulyok kismérték(i megvaltoztatasa komoly eltéréseket eredményezhet.

Tanulmanyunkban egy Uj rangsorolasi megkézelitést javaslunk. Alapfelvetésiink,
hogy az emberek az anyaorszagukbol az altaluk jobbnak gondolt orszagokba vandorolnak.
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lgy a hazautalasokat tekinthetjiik egyfajta kifejezett preferencianak: a kivandorldk a fogadd
orszagot jobbnak itélik sajat hazajuknal. Ezzel egy olyan életminéség-rangsort kapunk, ami
nem tetszélegesen kivalasztott mutatoszamok 6nkényes sulyozasabol addodik. Az altalunk
javasolt legkisebb négyzetek modszere fiiggetlen a mérethatastol és az dsszetételhatastdl.

A 2. fejezetben bemutatjuk a felhasznélt adatokat, a 3. fejezetben a mdodszer mate-
matikai hatterét. Az altalunk kapott rangsorokat a 4. fejezet tartalmazza.

2 Felhasznalt adatok

Elemzésiinkhoz a Vilagbank migracios szakirodalomban is elfogadott (magyarul lasd Kajdi,
2015; Kapitany, Rohr, 2014) bilateralis atutalasi adatbazisat hasznaltuk. Az adatok a kiilor-
szagbdl érkezd munkabér utalasokat és a maganszemélyek kozotti atutalasokat tartalmaz-
zak, Ratha és Shaw (2007) mddszertana alapjan korrigalva. A kiigazitas a beérkezé utala-
sokbdl indul ki, ezt bontja szét azok kdzétt az orszagok kdézott, ahova az adott allambdl
vandoroltak. Ez a mddszer részben kompenzalja, hogy egyes helyeken egyaltalan nem
jelentik be hivatalosan a vendégmunkasokat, illetve az utalasok egy része nagy bankokon
keresztll, a szegényebb orszagokbdl kdzvetlenil bankkdzpontokba torténik, azonban nem
azok a célorszagok.

Az elemzéshez a 2010 és 2015 év kozotti bilateralis atutalas matrixokat hasznaltuk.
2010 és 2012 kozott a 2010-es év migracios adataival keriltek korrigalasra az atutalasok,
a 2013-2015-6s években pedig a 2013-as adatokkal.

Az adatbazisban a vildg 214 orszaga szerepel, azonban vizsgalatunkat az eurdpai al-
lamokra szikitettik, a kontinensen kivili orszagokat egyetlen entitasként kezeltlik. Eurd-
pahoz tartozénak azokat az orszagokat tekintettiik, amelyeket az ENSZ idesorol, adathiany
miatt kimaradt Andorra, Liechtenstein, Monaco, San Marino és Vatikan, Eurdpai Unios
tagsaga miatt viszont betettilk Ciprust.

3 Mddszertan

Az atutalasokra tekinthetlink ugy, mint az orszagok kozétt kifejezett preferenciakra: egy-
ségnyi atutalas az i orszaghdl a j orszagba azt jelenti, hogy egy ,déntéshozd” elbbit jobb-
nak gondolja az utobbinal. Ekkor a bilateralis atutalasok egy A aggregalt paros dsszeha-
sonlitasi matrixot hatéroznak meg (Jiang és szerzétarsai, 2011; Gonzalez-Diaz és szerzé-
tarsai, 2014; Csato6, 2015a).
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3.1 Matematikai hattér

Az orszagok rangsorolaséra a legkisebb négyzetek modszerét hasznaljuk. Jeldljik a bilate-
ralis atutalasok matrixat az A szimbolummal. Ebbél megkaphato az R = A — AT ferdén
szimmetrikus eredménymatrix és az M = A + AT szimmetrikus mérkézésmatrix (Csato,
2015a). Az eredménymatrix elemei a két orszag kozotti nettd, a mérkdzésmatrix elemei
pedig Osszes atutaldsok. Az R eredménymatrix sorosszegei adjak az orszagok s(R, M)
pontszamvektorat, az 6sszes ki- és beutalas kilénbségét. A legkisebb négyzetek modsze-
re a kovetkez6 optimalizalasi feladat g (R, M) megoldasvektorat adja eredményil:

2

. Tij

mlanRn ml-j — — (q; +q1 .

— m;
1<i,j<n

Az optimalitas elsérendii feltételei egy linearis egyenletet eredményeznek minden i
orszagra:

n n n
Z my; 14; — Z mi;q; =S; = Z Tij
j=1j#i j=1j#i j=1j#i

A célfliggvény konvexitasa miatt ezek teljesiilése elegendé is a minimalitashoz.

A fenti optimalizalasi feladatnak végtelen sok megoldasa van, mert a célfiggvény ér-
téke minden q + €1 esetén azonos, ahol 1 a csupa 1-es6l all6 egységvektor. Ez az or-
szagok rangsorat értelemszerlien nem befolyasolia. A i, q¢; = 0 normalizélassal a
feladat megoldasa mér egyértelmdi, feltéve, hogy bilateralis atutalasok altal meghatarozott
sulyozott iranyitott graf gyengén dsszefliggd (ami minden esetben teljesiilt).

A mabdszer motivaciojahoz induljunk ki a kvetkezébél. Ha egy i orszag esetén min-
den olyan qj nulla, amire m;j > 0, tehat az dsszes atutalasokkal hozza kapcsol6do or-
szag atlagos értékelésl (idézzik fel, hogy az értékelések dsszege nulla), akkor q; = p; =
Si/ Xli=1,j=i Mij, ami éppen a netto atutalasok és az Gsszes atutalas hanyadosa, egy
normalizalt, —1 és 1 kozétti érték. Ha a vele ,6sszehasonlitott” orszagok az atlagosnal
jobbak (gyengébbek), akkor ennél nagyobb (kisebb) értéket kapunk. Az optimalizalasi
feladat megoldadsa matrixinvertalast igényel, konnyen és hatékonyan elvégezhetd, sét, a
szamitasnak egy végtelen mértani soros graf interpretécioja is létezik (Csatd, 2015b).

3.2 A médszertan korabbi alkalmazasai

A legkisebb négyzetek mddszerét Horst (1932) és Mosteller (1951) javasolta kdrmérk&zé-
ses problémakra (amikor m;; = 1 minden i # j esetén), Morrissey (1955) és Gulliksen

(1956) terjesztette ki az altalanos esetre, Kaiser és Serlin (1978), valamint Bozoki és szer-
z6tarsai (2010) pedig az egyértelm(i megoldhatésag kérdésével foglalkozott.
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A kdérmérk6zéses esetben az eredménymatrix azonos a multiplikativ paros ésszeha-
sonlitas matrixszal (Saaty, 1980), amennyiben az utébbi elemenkénti logaritmusait vesz-
szik, mig a legkisebb négyzetek modszere ekvivalens az LLSM (logarithmic least squares)
eljarassal (Crawford és Williams, 1980; De Graan, 1980; Crawford és Williams, 1985). Nem
teljesen kitoltott paros dsszehasonlitds métrixok (Harker, 1987) esetén ugyanez érvényes
az LLSM modszer Kwiesielewicz (1996) és Bozdki és szerzétarsai (2010) altal javasolt
kiterjesztésével. A nemzetkdzi vasarloers-paritas szamitdsaban — kidolgozdi nevébél — az
eljaras az EKS-madszer néven ismert (Eltet6 és Koves, 1964; Szulc, 1964).

A valasztott modszert szamos hasonlo probléma megoldasara alkalmaztak:

= Bozdki és szerzbtarsai (2016) a vilagranglista-vezetd teniszezék dsszehasonli-
tasara;
= Chao és szerzétarsai (2018) go-jatékosok rangsorolasara;

= Csatd (2013) és Csatd (2017) svajci rendszerii sakk csapatversenyek eredmé-
nyének meghatarozasara;

= (Csatd (2016) a magyarorszagi egyetemek karainak rangsorolaséara;

» Jiang és szerzbtarsai (2011) filmek Osszehasonlitdséra a nézék értékelései
alapjan.

3.3 A médszer tulajdonsagai

A legkisebb négyzetek mddszerét axiomatikus szempontb6l Gonzélez-Diaz és szerzétarsai
(2014), illetve Csato (2015a) targyalja, tobbnyire pozitiv kovetkeztetésekkel, Csatd és
Rényai (2016) azonban ramutat egy kritikus jellemzéjére. Szdmunkra két tulajdonsag lesz
fontos: a mérethatastdl valé fiiggetlenség és az Gsszetételhatas kiszlirése.

A mérethatastdl valo fliggetlenség azt kdveteli meg, hogy olyan i és j orszagok ese-
tén, melyek teliesen azonosak, de az utdbbi a-szor nagyobb, azaz aa;, = a;; minden
k #1i,j-re és a;; = a;;, azok értékelése azonos legyen. Ezt a feltételt nem teljesiti az s;
pontszam, az Gsszes ki- és beutalas kilonbsége, p; = s;/ X.7=1 j=; my; normalizalt netto
atutalas és a q; legkisebb négyzetes értékelés azonban igen.

Vegylk az i es j orszagokat, melyekre m;, = 0 barmely harmadik k orszag eseten,
tehat a j és k orszagok kozott egyik irdnyba sem tortént atutalds. Az Gsszetételhatas ki-
szlirése azt jelenti, hogy az i és j orszag relativ sorrendje csak az egymas kozotti utalasok
a;j és a;; nagysagatol fligg, mégpedig az i orszag értékelése legalabb akkora, mint a j
orszageé, ha a;; > a;;, és forditva. Ezt a kovetelményt az s; pontszam és az p; =
Si/ Xli=1,j=i My; normalizalt nett6 atutalas sem teljesiti, a q; legkisebb négyzetes értéke-
Iés viszont igen.
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Végezetill, illusztracioként tekintslink egy négy orszagbdl allo egyszerii példat. Az or-
szagok kozotti atutalasok az 1. dbran lathatoak. A és B orszagnak is csak C-vel van kap-
csolata, a B orszagba érkez6 és induld utalasok éppen kétszer akkordk, mint A orszagé
(mérethatas). C és D orszag kozott pedig ugyanannyi a be- és a kimend utalas (0sszeté-
telhatas). Ezek alapjan az atutalasi matrix az 1. tablazatban lathatd. A 2. és 3. tablazatban
talalhatd a mérkdzés- és az eredménymatrix, a 4. tablazatban a haromféle értékeld vektor.

1. abra Atutalasok a négy orszag kozott

1. tablazat Atutalasi matrix (A)

A B C D
A 0 0 15 0
B 0 0 30 0
C 5 10 0 10
D 0 0 10 0

2. tablazat Mérkézésmatrix (M)

A B C D
A 0 0 20 0
B 0 0 40 0
C 20 40 0 20
D 0 0 20 0
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3. tablazat Eredménymatrix (R)

A B C D
A 0 0 10 0
B 0 0 20 0
c | 10 -20 0 0
D 0 0 0 0

4. tablazat ErtékelSvektorok

sRM) | pRM) | qRM)
A 10 05 0,25
B 20 05 0,25
C -30 0375 | 0,25
D 0 0 -0,25

Ha kisz(rjlik a mérethatast, az A és B orszagnak ugyanolyan értékelésiinek kell len-
nie. Az s; pontszam nem teljesiti ezt a feltételt, a p; normalizalt netté atutalés és a q; leg-
kisebb négyzetes értékelés azonban igen.

A C és D orszag viszonya egyméssal szemben szimmetrikus, ezért az 6sszetételha-
tas kisziirése utan az értékelésiiknek meg kell egyezniik, fiiggetlendl attél, hogy C orsza-
got A-val és B-vel szemben hogyan rangsoroljuk. Ezt a fentiek kdzil csak a legkisebb
négyzetek mddszere teljesiti.

4 Eredmények

A legkisebb négyzetek mddszerével kapott rangsorok az egyes évekre az 5. tablazatban
lathatok. Az orszégok elnevezéseit az ISO szabvany szerinti alpha-2 kétbetls roviditéssel
jeléltik. Az Eurépan kivili orszagokat egyben kezeltilk, a rajuk vonatkoz6 eredmények az
egyéb sorban talalhatdk. A vilagos szin jeldli a legmagasabbra értékelt orszagokat, az
arnyalat a rangsorban hatrébb haladva egyre s6tétedik. A helyezések nagyjabdl megfelel-
nek elézetes varakozasainknak, Albania, Bosznia-Hercegovina, Bulgaria, Montenegr6 és
Szerbia a lista végén helyezkedik el, Ciprus, Egyesiilt Kiralysag, Hollandia, irorszag, Nor-
végia és Svéjc pedig az elején. Az eredmények 2010 és 2012, illetve 2013 és 2015 kdzott
robusztusak, 2012 és 2013 kozott azonban észrevehet6 egy torés. Kulondsen latvanyos ez
Izland esetében, amely orszag sokaig a legjobbként szerepel, majd a 19. helyre csuszik
vissza. Az adatok alapjan 2012-ben 35 milliard USD utalas érkezett be, mig 2013-ban mar
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175 milliard, valtozatlan nagysagrendi kiutalas mellett. Hasonlé jelenség figyelheté meg
Svédorszagra is.

5. tablazat A legkisebb négyzetek szerinti életminéség-rangsor

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1 1 2
1 10 12

AL
AT
BA
BE
BG
BY
CH
cy
cz
DE
DK
EE
ES
Il 17 17 17 |16 18 14 RO
FR 13 14 16 | 17 17 17 RS
GB 4 5 5 | 1 1
GR 14 | 13 12
HR

HU

E 2 2 1|4 4

5 Osszefoglalas

Tanulmanyunkban bilateralis atutalasi adatok alapjan, a legkisebb négyzetek modszerével
rangsoroltuk az eurdpai orszagokat. A javasolt mérészam nem igényli szempontsulyok
onkényes megvalasztasat, fliggetlen orszagok méretétdl, valamint figyelembe veszi az
atutalési halozat felépitését. Eredményeink alapjan a mutat6 robusztus, azonban a rang-
sort nagymértékben befolyasolhatjak a migracios politikak.
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Koszonetnyilvanitas
A kutatast a Pallas Athéné Domus Educationis Alapitvany tmogatta.
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