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Eloszo

Ez a példatér, amely az elmdilt években a Mikrookondmia II. cimfi targy oktatdsa so-
ran haszndlt feladatainkbdl ad valogatést, folytatdsa a nemrégiben megjelent Mikro-
okondmiai feladatok tdra I. cimi feladatgydjteménynek, amit az Olvasé fellelhet a
http://unipub.lib.uni-corvinus.hu/3652/1/2018k03.pdf cimen. Szinte mindent érdemes
lenne idemadsolni, amit az el6z6 kotet el6szavéaban is irtunk, de — miutdn barki konnyen
megnézheti azt — csak egy gondolatot emelnénk ki és nyomatékositanank:

,.Példatdrunk két szempontbdl is kiilonbozik az dltaldban kozreadott feladatgyfijte-
ményektdl. ... kifejezetten torekedtiink arra, hogy lehetSleg csak olyan feladatokat tar-
talmazzon, amelyekhez nem elég a tananyag képleteinek ismerete, hanem kicsit ko-
molyabban »el kell gondolkozni rajtuk«. Ugy véljiik ugyanis, hogy a tananyag meg-
értéséhez nem elegendd annak egyszer( ismerete, hanem azt alkalmazni is tudni kell.
Feladataink ilyen »alkalmazasok«. Eppen ezért csak az a didk hasznalhatja komoly
eredménnyel ezt a kotetet, aki el6bb visszaolvassa és megérti az drdkon irt jegyzeteit és
a tankonyvet. ... (A példatar) szerkezet(e) lehetSvé teszi, hogy a hallgaté 6nalléan meg-
oldhassa a feladatot, ellendrizhesse annak eredményét. Ha esetleg sajat megoldasa nem
egyezne meg az itt kozolttel, akkor érdemes tjra probalkoznia. Ha pedig »bedobja a
toriilkdzSt«, akkor a megoldas menetét is megtekintheti azért, hogy ebbdl raj6jjon, hol
is hibazott. Nagyon reméljiilk, hogy minél kevesebb alkalommal kell dtugrania a har-
madik részhez, de ha mégis, akkor haszndra vilik, és megérti a példaban meghtiz6dé
gondolatot.”

Hangsilyozzuk, hogy a feladatgydjtemény alcime: ,,Megoldds = Megértés” nem arra
utal, hogy aki elolvassa a Megolddsok részt, az meg is érti a tananyagot, hanem ar-
ra, hogy az elsajdtitand6 ismeretek tényleges megértését a feladatok megoldasa segiti.
A tanulds folyamatdban semmi nem helyettesitheti az 6néll6 probdlkozast. A példakat
megoldani csak az tudja, aki ténylegesen érti az anyagot, és a példamegolddssal valé
esetlegesen sikertelen kisérletezgetés pont az jelzi, hogy még nem jutottunk el a meg-
értés sziikséges fokdra.

Az els6 kotethez hasonldéan az Olvasd itt is taldlkozhat néhdny feladatndl a (GA) jel-
zé€ssel. Ez néhai kedves kollégankra, illetve mentorunkra és bardtunkra, Gomori And-
rdsra utal, a példa eredetileg t6le szarmazik, a megolddsokat mi illesztettiik ide. And-
rassal hosszu éveken keresztiil kozosen oktattuk e targyakat, gondolkoddsmdédja, tuddsa
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és egyénisége letagadhatatlan hatdssal volt munkdnkra. A példatir masodik kotetét is
az 6 emlékének ajanljuk.

Ahogy azt az el6z6 kotetben is jeleztiik: ,,igazdn reméljiik, hogy ha mar hallgatéink-
nak ennyit kellett varniuk egy olyan feladatgytjteményre, amelyet tandraik kifejezetten
e kurzusokhoz terveztek, akkor az a kovetkezd években sokat segit majd nekik a tan-
agyag minél mélyebb elsajatitdsdban, a mikrookondmia megértésében, és ami szamukra
—rovid tdvon — taldn még fontosabb, a vizsgakra valé sikeres felkésziilésben.”

Budapest, 2018. december

Csekd Imre, Palvolgyi Dénes
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Feladatok: Intertemporadlis valasztasok 11

1. feladat: Jdnos és Pal (esetleg John and Paul) egy zenekarban jdtszanak. Mene-
dzseriikkel idei és a kovetkez6 évi jovedelmiikrdl szerzdést kotottek, Janos jovede-
lemédramldsa (242,110), P4lé (200,110). A kamatldb 21%-os. Mekkora a kettejiikre
vonatkoztatott rawlsi joléti fiiggvény értéke (azaz, kettejiik elérhetd hasznossaga koziil
a kisebb), ha mindkettejiik intertempordlis hasznossagi fiiggvénye ugyanaz: szimmet-
rikus Cobb—Douglas-tipusti és a kitevk sszege kettd? (Az eredmény 100-zal oszthaté
egész szam, amennyiben a szamitds kozben kerekitett, lehet, hogy az On végeredménye
nem lesz az.)

Eredmény Megoldas

2. feladat: Anna minden elfogyasztott két gombdc fagylalthoz egy gombde tejszin-
habot vesz. Természetesen nem ragaszkodik ahhoz, hogy minden héten ugyanannyi
fagylaltot egyen. Hasznossdgi fiiggvénye

U= min{f1 ,2/’[] }min{fz, 2]’!2},

ahol fi az elsd héten, f> a masodik héten elfogyasztott fagylalt-, mig Ay, illetve hy
a megfelel id6ben fogyasztott tejszinhabgombdcok szdma. A fagylalt dra 2 garas, a
tejszinhabé 1 garas gombo6conként. Kétheti jovedelmének jelenértéke 100 garas, a heti
kamatldb 1%. Hdny gombdc fagylaltot fogyaszt Anna ezen a héten?

Eredmény Megoldas
3.feladat: Cilike hasznossdgi fiiggvénye U (xg,x; ) = Ina(alnxy +4Inx|) alakd, ahol
X az idei, x; a jovo évi fogyasztdsa. Mekkora az a paraméter értéke, ha tudjuk, hogy
50%-os kamatlab mellett Cilike ma pontosan kétszer annyit fogyaszt, mint jovre?
Eredmény Megoldas
4. feladat: Hugo higa, Hugi, idén 400 tallért keres. (Egy tallér = 50 garas, de ez
érdektelen.) Jovore automatikusan emelkedik a fizetése 480 tallérra. Hasznosségi fiigg-

vénye

U(xg,x1) = 0,6lnxy+0,4lnx;
alakd, a kamatlab 20%-os. (Ekkora kamat mellett adhat-vehet kdlcson.)

a. Hany tallér értéki fogyasztasi cikket vasarol az idén?

b. Ha rogton ez év elején nyer 400 tallért a lottén, miként vdltozik az idei fo-
gyasztasa?

Eredmény Megoldds
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5. feladat: Csabi Dani intertemporélis hasznossagfiiggvénye szimmetrikus Cobb—
Douglas-alaki. Az idén 600 garast keres, de 620 (egységnyi ard) fogyasztdsi cikket
vésarol. A kamatlab 10 %-os.

a. Mennyi pénzt keresett volna a masodik évben, ha nem nyer?

Dani nem csak okos, hanem szerencsés is, mert egy év milva némi pénzhez jutott a ru-
letten, {gy pontosan 6tszor annyi fogyasztdsi cikket vehet, mint amennyire a nyeremény
nélkiil szdmitott.

b. Mennyi pénzt nyert a ruletten?
c. Ha biztos lett volna a nyereményben, mennyit koltott volna idén?
Eredmény Megoldas

6. feladat: Abraxas két idGszakon keresztiil csak gitdrzenét és dobpergést fogyaszt.
Sajnos, mind a kett&ért fizetnie kell, de szerencsére az egységdrak nem valtoznak, nincs
inflici6. A gitdrzene dra p, = 1, a dobpergésé p; = 3. Abraxas jovedelme idén 100
egység, jovore 110, a kamatlab 10%-os. Hasznosségi fuiggvénye kicsit komplikalt:

U(g1,d1,82,d2) = (min{gy,d1})(g2 + ),
ahol g a gitdrzene, d a dobpergés mennyisége. Hany egységgel né Abraxas gitarzene-
fogyasztdsa az elsd id6szakrdl a masodikra?

Eredmény Megoldés

7. feladat: Kronosz idén (c;) és jovore (cp) fogyasztasra koltott pénzre vonatkozd
hasznosséagfiiggvénye
U(cyr,c2) =In(cy) +1n(cp).

A piaci kamatlab 20%, és Kronosz jovedelme mindkét évben 60 garas. Mennyi pénzt
kolt el jovore Kronosz?

Eredmény Megoldas

8. feladat: Egy fogyaszt6 csak kaldriacsokkentett biobrokkolit eszik, nem is kolt
madsra pénzt. Idei (x1) és jovd évi (xp) brokkolifogyasztdsra vonatkozé hasznossagtiigg-
vénye:
5
Ul ) = Vi + 2 V.

A piaci kamatldb 14%. Egy kil brokkoli idén 180, jovére 190 forintba keriil. A fo-
gyaszt6 jovedelme idén 32 000, jovére 35 340 forint.
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a. Legfeljebb mennyi brokkolit vdsdrolhat idén a fogyaszt6?
b. Esjovére?
c. Adja meg a redlkamatldbat!
d. Adja meg az optimdlis fogyasztdst!
Eredmény Megoldés

9. feladat: Dagobert idei (c1) és jov6 évi (c;) fogyasztasra koltott pénzre vonatkozd
hasznossdgfiiggvénye

Uler,e2) = e ++/ea.

Dagobertnek jovedelme nincs, viszont van 100 aranykrajcarnyi megtakaritdsa.
a. Mekkora kamatlab mellett tenne Dagobert idén 60 aranykrajcért a bankba?

b. Es r kamatlab mellett mennyit fog idén a bankba tenni?
Eredmény Megoldés

10. feladat: Ignac nehéz dontés eltt dll: Ha aldfrja a hallgatdi szerz6dést, az dllam
fizeti tanulmdnyait, ha nem, akkor kénytelen befizetni 100 garas tandijat. Egyetemis-
taként semmi keresete nincsen, de szerencsére tud olyan hitelt felvenni, amit raér ez
elsd fizetésébdl megadni, ha a felvett 6sszegre osszesen 50% kamatot fizet. Ha alairta a
hallgatdi szerz&dést, az egyetem elvégzése utdni idészakban Pirézidban kell dolgoznia,
ahol 210 garas lesz a fizetése. Ha nem irja ald, akkor elmehet Operencidba dolgoz-
ni 339 garas fizetésért. Ignac egyetem alatt (cy), illetve az azt kovetd id6szakban (c;)
fogyasztdsra koltott pénzre vonatkozé hasznossdgfiiggvénye

Uler,ea) =cf 3.
a. Aldirja-e Ignic a szerz6dést?
b. Feltéve hogy j6l dont, mennyi lesz a méasodik idészakbeli fogyasztasa?

Eredmény Megoldds
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11. feladat: Eugén és Odon ikertestvérek, mindkettSjiikknek ugyanaz a hasznosséag-
fliggvény irja le az idei (cy) és a jov6 évi (¢p) fogyasztasra vonatkozé preferencidjat:

4
U(cy,c2) =Incy + 3 ‘Inc,.
Tudjuk tovabba azt is, hogy idén fejenként 180 krajcar a jovedelmiik, jovore pedig
fejenként 162. Az egyetlen kiilonbség, hogy Bécsben, ahol Eugén tartézkodik, 20%-os
kamatldb mellett lehet hitelt felvenni vagy betétet elhelyezni, mig Erewhonban, ahol
Odon él, egyaltalan nincsenek bankok, pénzt legfeljebb a parnahuzatban lehet tartani.

Ez biztonsagos, de kamatot nyilvan nem fizet. A testvérek sajna nem tudnak egymasnak
pénzt kiildeni. A fogyasztds dra mindkét idészakban 1 krajcar.

a. Hany krajcart kolt jovSre fogyasztasra Eugén?
b. Hany krajcart kolt idén fogyasztasra Odon?

Eredmény Megoldés
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1.feladat: Lurko Ferko 2009-ben beruhdzasi céllal lakdst vasdrolt. A lakds az tigyvé-
di koltséggel és az illetékkel egyiitt 20 milli6 Ft-ba keriilt. A lakds 2010 ben, és minden
azt kovetd évben is 1.6 — 1.6 milli6 Ft-tal magasabb dron adhat6 el. A lakast ki lehet
adni albérletbe, és igy évi nett6 2.32 millié Ft jovedelemre lehet szert tenni. Ezt a pénzt
Ferk6 nem teszi bankba, hanem otthon &rzi a pancélszekrényben, és csak a lakds ér-
tékesitésekor haszndlja fel. (Azaz addig egyéltalan nem kamatozik.) A piaci kamatldb
mindig biztosan 10%.

a. Mikor (melyik év végén) érdemes eladni a lakdst?
b. Vajon tud-e venni az eladds utdn két évvel egy mdsik lakast 80 milli6 forintért?
Eredmény Megoldas

2.feladat: Egy rekesz igazén j6fajta Mama kedvence vorosbor ma x garast ér, ennyi-
ért meg is vehetem, ha akarom. Befektetésként vdsarolom, azaz soha nem iszom meg,
hiszen évente 6 garassal n6 az értéke, de csak akkor, ha évente 1 garast koltok a tdrola-
sdra. A kamatlab az id6k végezetéig 10%-os. Mennyi ez az x nagysdg, ha (egyébként
helyes) szdmitdsaim szerint 6 év milva érdemes megvalnom Mama kedvencétdl?

Eredmény Megoldés
3. feladat: Kit(ing felmendkkel rendelkez$ tenyészdiszném, Francis Bacon, sok
hasznot hozott nekem. Két éve 300000, tavaly 231000 forintnyi dijat nyert az orsza-
gos disznéversenyen. Idén (halatlanul) eladtam a vagéhidnak, 484000 forintért. A piaci
kamatlab 10%.

a. Ha ezt el6re tudtam volna, mennyi pénzért lettem volna hajlandé eladni Bacont
még kozvetleniil a két évvel kordbbi verseny el6tt?

b. Es kozvetleniil a tavalyi verseny el5tt?
c. Es kozvetleniil a tavalyi verseny utén?
Eredmény Megoldds

4. feladat: Mekkora éves kifizetésl 6rokjaradék (jovore fizet elGszor, idén még nem)
ér ugyanannyit, mint egy 400 garas értékd lakds, ha az éves kamatlab 5 szdzalék?

Eredmény Megoldds
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5. feladat: A British Textile hatdstanulmanya megallapitotta, hogy egy évi 30 font
fizetésli munkdst orokre ki tudnak véltani egy 1000 font érték{i géppel, amelyre ezutdn
egyéltalan nem kell pénzt kolteni. Legfeljebb mekkora a piaci kamatldb, ha ezt nem
teszik meg?

Eredmény Megoldds

6. feladat: Egy orszdg févéarosdban egy lakds dra x fitying. (Az egyszertiség kedvéért
nincs amortizécid, a lakds dllapota nem romlik.) Az 5%-os piaci kamatldb mellett egy
lakéastulajdonosnak mindegy, hogy eladja a lakdst vagy évi 10000 fityingért kiadja azt.
(Elhanyagolhat6 id6 alatt taldl albérlét, aki azonnal fizet.)

a. Mennyit ér a lakéds?

A f6varos trendi hely lesz, a tehetds emberek sorra vasaroljak meg a lakdsokat. A meg-
novekedett kereslet miatt a lakdsok ara 63000 fityinggel nd.

b. Mennyivel emelkednek az éves albérleti dijak?
Eredmény Megoldas

7. feladat: Van otthon egy uncia aranyam. Ugy gondolom, hogy ennek a riipidban
mért értéke a kovetkezd évek sordn igy fog alakulni:

Most 1évmidlva 2évmilva 3évmilva 4 év milva
795 880 965 1050 1135

Egy bardtom azt mondja, hogy mostantdl az 6rokkévaldsagig fizet évente 90 ripidt, ha
neki adom az aranyat. Mar ma is fizet. Belemenjek-e az {izletbe, ha a piaci kamatldb
10%?

Eredmény Megoldds

8. feladat: Jovore a nyersolaj hordéja iranti keresletet, illetve kindlatot a

2625
D(p)=——,  S(p)=25
p
figgvények adjdk meg, ahol az drat piréziai dindrban mérjiik. Feltéve, hogy egy hordé
olajat 2 dindrért tudok raktdrozni, a piaci kamatldb 5%, és nincs arbitrdzs, legaldbb
mennyibe keriil idén egy hord6 olaj?

Eredmény Megoldas
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9. feladat: A Phobosz—Deimosz Kft. turistdkat visz Mars koriili dtra. A Mars (kb.)
kétévente van elég kozel a Foldhoz ahhoz, hogy ezt nyereségesen meg tudjik tenni,
ezért minden masodik évben 6.82 millidrd forint nyereséget termel a cég (az id6k vége-
zetéig). Az olyan években, amikor nincs Mars-utazas, 2.42 millidrd forintos veszteség
keletkezik, mert a miiszaki embereket tovdbbra is fizetni kell. A piaci kamatldb 10%.
Tegyiik fel, hogy a Phobosz—Deimosz Kft. értéke mindig a pénzaramdnak a jelenértéke.

a. Mekkora a cég értéke, ha idén lesz Mars-utazds? (Idén fog nyereséget termelni
acég.)

b. Mekkora a cég értéke, ha jovére lesz Mars-utazas? (Idén fog veszteséget ter-
melni a cég.)

Eredmény Megoldds
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1. feladat: On ugyan nem szenvedélyes szerencsejatékos, és nem ragad meg minden
alkalmat, hogy pénzét kockdra tegye, de baritja most ajanlott Onnek egy igéretes lehe-
toséget, illegélis fogadast kothet egy pacira, a tikett dra 144 garas. Ha nyer, visszakapja
a tétjét és ezen felill 500 garast. Sajnos, ebben a kedvezd esetben, azaz, ha nyer, van
némi esély (pontosan 30%) arra, hogy lebukik, ekkor nemcsak a tikett dra ugrott,
hanem a nyereménye is, s6t biintetést is kell fizetnie. Mekkora a biintetés, ha Onnek
jelenleg 400 garasa van, a nyerési esélye 50%, és Onnek mindegy, belevig-e a jatékba
vagy sem. (A varhat6 hasznossdgi fiiggvényében vagyondnak négyzetgyoke szerepel.)

Eredmény Megoldas

2.feladat (GA): Anyagi helyzetem nem til rézsds, minden vagyonom 1 tallér. Végs6
elkeseredésemben minden pénzemet elkoltve megvettem egy végkidrusitdson az utolséd
sorsjegyet. Ha nyerek — ennek valészintisége 50% — a sorsjegy drdnak négyszeresét
kapom, egyébként semmit. Az utébbi napokban azonban elbizonytalanodtam, j6 vasart
csindltam-e? Ezért felkerestem gazdag bardtomat, akinek vagyona 2 tallér, és imadja a
szerencsejatékot, ami abbdl is kideriil, hogy hasznossaga vagyondnak négyzete (csak
nemnegativ vagyonértékeken értelmezve). Felajanlottam neki megvételre a sorsjegyet,
de szeretném érte teljes vagyondt megkapni. Vajon hajlandé-e baratom 2 tallért fizetni
az emlitett sorsjegyért?

Eredmény Megoldas

3. feladat (GA): Egon épp most végzett a Kbzgdzon, tigyhogy ideje, hogy elkezdje
tervezni a jovojét. Két lehetség 4ll elbtte. Az egyik, hogy ,.becsiiletes” szakmadt va-
laszt, és pénzmosdssal 1 millidt keres évente (természetesen ezzel nem bukhat le). Ezt
a munkat kival6 diplomdjéra vald tekintettel akdrmikor elkezdheti.

A masik lehet6ség, hogy friss diplomdjaval a kezében elmegy bankot rabolni. A
bankban 40 millié forint van, p eséllyel nem kapjak el, viszont csak egyszer probdl-
kozhat. Ha nem kapjdk el, egy életen keresztiil 16gdzza a ldbat. Ha elkapjék, elveszik a
pénzt, és 20 év kényszermunkdra {télik (ahol nem keres). Szabaduldsa utdn szakmdja-
ban dolgozhat, ha tgy gondolja.

Egon dgy szdmol, hogy még 60 évig fog élni. Hasznossagi fliggvénye

U(x,y) =xy

alaku, ahol x az élete sordn megkeresett pénzt, y pedig a ,,nem bortonben, de nem is
munkdval” toltott évek szamat jelenti. Egon a varhat6 hasznossagat maximalizélja.

a. Milyen p érték mellett dont a bankrablds mellett?
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b. Milyen p’ esetén rabolna, ha 40 helyett 90 milli6 lenne a bankban?

Eredmény Megoldds

4. feladat: Maizlis-Lusta Bélat egydltaldn nem érdekli a kockazat, anndl inkdbb
szeret lustdlkodni. Hasznossagi fiiggvénye U(R,E) = RE, ahol R az egy év Gtvenkét
hetébdl lustdlkodéssal eltoltott hetek szama, E pedig jovedelmének vérhatéd értéke.
Bélanak két lehet&sége van, ezek koziil most kell valasztania. Az egyik, hogy dolgozik
annyit, amennyit akar, w heti munkabér mellett, a masik, hogy nem dolgozik semmit,
de bacsikaja befizet neki egy szerencsjatékra, amin 75 %-os valdszintiséggel egy fityin-
get sem nyer. Szerencsés esetben azonban X tallér iiti a markat. Hany heti munkabére
a nyeremény, ha Béldnak mindegy, melyik opcidt valasztja?

Eredmény Megoldés

5. feladat: On varhaté hasznat maximalizdlja, a varhaté hasznossdg fiiggvényében
vagyona négyzetgyoke szerepel. A mostani 120 garas vagyona mellett piszok szeren-
cséje van: vélaszthat a kovetkez6 két — egymast kizar6 — lehetSség koziil. Vagy vasa-
rolhat 20 garasért egy sorsjegyet, amivel 50%-os valdszintiséggel nyerhet 300 garast
(50%-os valdsziniliséggel pedig semmit), vagy 50 garas ellenértékért cserébe megkap-
hatja egy, a jovo évt6l évi 15 garast fizet orokjaradék jelenértékét, amit most rogton
kifizetnek Onnek. A kamatlab minden évben 10%-os.

a. Melyik lehetdséget valasztja?

b. Mennyit lenne hajlandé fizetni maximum az orokjaradékért, ha mindegy, me-
lyiket vélasztja?

Eredmény Megoldas

6. feladat: Jelenlegi vagyona 225 aranygaras, de részt vehet egy szerencsejatékban,
ahol p valészintiséggel nyerhet 175 aranygarast, de persze veszithet is, mégpedig 81
aranygarast. On vérhaté haszndt maximalizalja, hasznossigi N-M-fiiggvényében va-
gyondnak négyzetgyoke szerepel. Kis gondolkodds utdn arra a kovetkeztetésre jut, hogy
mindegy, részt vesz-e a jatékban vagy sem.

a. Mekkora a p értéke?

b. Vajon fizetne-e 44 aranygarast azért, hogy a jatékbeli nyerési esélyét 50%-ra
emeljék?

Eredmény Megoldds
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7. feladat: Nyuszika a vagyondt két pénziigyi eszkozben tartja: Egyrészt van pénz-
tarcdjaban 289 eurd, ez mindenképp ndla marad. Mdsrészt adott pénzt a Black-Scholes
vagyonkezelSnek, akik ezért cserébe portféliot készitenek a szdmdra. A vagyonkeze-
16 nagy varhaté hozamot {gér, de kockazatos cégekbe fektet, ezért nagy veszteség is
elképzelhetd. Nyuszika szdmdra hdrom portféliét kindlnak:

1.

Mindent egy lapra:
Ez a portfélié az A cég részvényeibdl vasdrol. A részvények értéke egy hénap
mulva 50% eséllyel 0 eurd, 50% eséllyel 672 eurd.

. Diverzifikalt (magyarul: vdltozatossa tett):

Ez a portf6lié az A és B cég részvényeibdl vasarol. A portfélioban az A cég rész-
vényeinek értéke egy hénap muilva 50% eséllyel 0 eurd, 50% eséllyel 336 eurd. A
B cég részvényeinek értéke ugyanigy egy hénap milva 50% eséllyel 0 eurd, 50%
eséllyel 336 eurd. E cégek részvényarfolyamai egymastdl teljesen fiiggetlenek,
igy 25% annak a valészintisége, hogy mindkét részvény értéktelen, 25% annak a
valésziniisége, hogy az A részvény értékes és a B részvény értéktelen stb.

. Fedezett (angolul: ,,hedged”):

Ez a portf6lié az A és C cég részvényeibdl vasdrol. A portfélidban az A cég rész-
vényeinek értéke egy hdnap milva 50% eséllyel 0 eurd, 50% eséllyel 336 eurd. A
C cég részvényeinek értéke ugyanigy egy hénap milva 50% eséllyel 0 eurd, 50%
eséllyel 336 eurd. E cégek részvényarfolyamai nem fiiggetlenek egymdstol, s6t
mindig épp ellentétes irdnyban mozognak. Vagyis, ha az A részvény értéktelen,
akkor a C részvény értékes, ha az A részvény értékes, akkor pedig a C értéktelen.

Adja meg Nyuszika vagyondnak (készpénz + részvények) a varhat6 értékét az

a.
1., 2. és 3. portf6lié mellett!

Nyuszika hasznossagfiiggvényében vagyona egy honappal késébbi értékének a négy-
zetgyoke szerepel.

b. Adja meg Nyuszika varhaté hasznossagét az 1., 2. és 3. portf6lié mellett!

C.

Melyik portf6liét valasztja Nyuszika?

Eredmény Megoldés
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8. feladat: Chirrut az utols6 elGtti vizsgaalkalmon elégtelennél jobb, jelesnél
rosszabb jegyet szerzett a Gazdasdgi és Pénziigyi Matematika nevii targybdl. Azon gon-
dolkozik, elmenjen-e az utolsé vizsgdra javitani. (Ez esetben a kordbbi jegye érvény-
telen.) Ugy gondolja, hogy a javitévizsgan 10% valészintiséggel jeles(5), 20% val6szi-
niiséggel j6(4), 30% valészinliséggel kozepes(3), 30% valdszintiséggel elégséges(2) és
10% val6sziniiséggel elégtelen(1) érdemjegyet szerezne.

a. Ha elmegy javitani, mennyi a javitévizsgan szerzett osztalyzat varhato értéke?

Chirrut hasznossdgfiiggvényében a targybdl kapott jegy négyzete szerepel. Elmegy-e
javitani, ha az els6 vizsgan szerzett jegye

b. elégséges?
c. kozepes?
d. jo?

e. Mekkora Chirrut szdmdra a javitovizsgdn szerzett bizonytalan jegy biztos
egyenértékese?

Eredmény Megoldas

9. feladat: Robin kezd§ rablo. Azért lett az, mert mindGssze 25 arany vagyona van.
Az elsd rabldsa sordn az dldozata, John, el6veszi pénztarcdjat, de ahelyett, hogy atadnd
azt, megmutatja, hogy 200 arany van benne. Felajanlja, hogy ad ebbdl 75-t, és menjenek
mindketten békében. Ha viszont Robin visszautasitja az ajdnlatot, akkor John ellendll,
40% eséllyel le is gy(iri Robint, és elveszi a 25 aranyéat. Robin hasznossagfiiggvényében
vagyondnak négyzetgyoke szerepel.

a. Elfogadja-e Robin az ajanlatot?

Miutdn Robin optimdlis dontést hozott, belefut kovetkezé dldozatdba, Tuckba. Tuck
Johnnal kisebb, dulakodés esetén 80% annak az esélye, hogy Robin nyer. Robinndl az
el6z5 rablds eredménye, Tuckndl 300 arany van, verekedés esetén a gydztes mindent

Visz.

b. Mi az a legkisebb ajanlat, amit Robin elfogad dulakodas helyett?

Eredmény Megoldds
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10. feladat: Egy golfverseny kozben ismerdsommel fogadtunk a nyertesre. Amelyi-
kdnknek igaza van, kap a mdsiktdl 50 dolldrt. A téten kiviil egyikdnknek sincs pénze,
és mindkettonk hasznossagfiiggvényében a vagyon négyzetgyoke szerepel. A verseny
még nem dolt el, amikor ismer8som a kovetkezd ajanlatot tette: fujjuk le a fogadast,
cserébe ad 14 dollért.

a. Mit gondolt ismer8som, legaldbb mekkora eséllyel veszit?

b. Elfogadjam-e az Osszeget, ha tgy gondolom, hogy ismer6som 80% eséllyel
fog vesziteni?

Eredmény Megoldas

11. feladat: Forex Fern nem szeret sokat dolgozni, de nagyon okosnak tartja magat,
ezért devizdval kereskedik az interneten. Reggel atvalt m forintjabdl valamennyit dél-
afrikai randra(ZAR), 25 HUF/ZAR érfolyamon, és este az dsszes randot visszavaltja
forintra. Tranzakci6s dij nincs. Ugy gondolja, hogy este az drfolyam 51% val6szinii-
séggel 26 HUF/ZAR és 49% val6szintiséggel 24 HUF/ZAR lesz. Hany forintja van a
reggeli atvaltds el6tt Fernnek, ha hasznossagfiiggvényében a vagyona négyzetgyoke
szerepel és optimumban 100 randot vesz?

Eredmény Megoldds

12. feladat: Marcénak tegnapig 60 dollar volt minden vagyona, de ma 300 rész-
vényt 6rokolt. Marco szeretné ezeket is pénzzé tenni két napon beliil. A részvényeket
ma 6 dollaros dron lehet eladni, de az drfolyam egy folyamatban 1év6 felvasérlds miatt
holnapra megvdltozik. Ha a felvdsarlds sikeres, az arfolyam 15 dollarra emelkedik, ha
sikertelen, akkor pedig 5 dolldrra csokken. A felvasarlas 10% valdszintiséggel sikeres,
90% valdszintiséggel sikertelen. Marco hasznossagfiiggvényében a vagyona természe-
tes logaritmusa szerepel, és varhaté hasznossdgdt maximalizdlja.

a. Mennyit ér Marco vagyona sikeres felvasarlds esetén?
b. Hany részvényt ad el a mai 6 dolldros arfolyamon?
Eredmény Megoldds
13. feladat: A waterlooi csata alatt kdosz uralkodik a brit dllamkotvények piacan.
Lord Keynes tigy véli, a francia gy6zelem valdszintisége 50%, és ugyanekkora eséllyel

gydznek a szovetséges csapatok. A jelenleg 1 fontos drfolyamon kaphat6 brit dllamkot-
vény francia gydzelem esetén értéktelenné vdlik, ellenkezd esetben 3 fontot fog érni.
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(Tobb eset nincs.) Lord Keynesnek 50 fontja van, és hasznossagtiiggvényében a vagyo-
na négyzetgyoke szerepel.

a. Hany fontért vasarol dllamk&tvényt Lord Keynes?
b. Ha még nem vasérolt kdtvényeket, hajlandé lenne-e 14 fontot fizetni azért,
hogy a piac el6tt megtudja a csata kimenetelét? Ezutdn még 1 fontos dron tud kotvényt

venni, ha akar.

Eredmény Megoldas
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1. feladat: Legyen egy villalat termelési fiiggvénye

alakd, ahol a pozitiv konstans.

a. Az a paraméter mely értékeire lesz a technikai helyettesitési hatdrardny értéké-
nek abszolut értéke novekvd? (Segitség: haszndlja fel a fogyaszté elméletében tanulta-
kat analégiaként!)

b. Az a paraméter mely értékeire lesz a mérethozadék novekvs?

Eredmény Megoldas
2. feladat: Legyen egy villalat termelési fiiggvénye
y=x{+x5

alaku, ahol a pozitiv konstans.

a. Az a paraméter mely értékeire lesz a technikai helyettesitési hatdrardny értéké-
nek abszolit értéke csokkens?

b. Az a paraméter mely értékeire lesz a mérethozadék novekvs?

Eredmény Megoldas

3. feladat: Mit mondhatunk a kovetkezd termelési fiiggvényekkel megadott techno-
16giak mérethozadékardl?

a.

y= (K1/2 +L1/2)3,
b.
C.

y=(2K+3L)"/2.

Eredmény Megoldas
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4. feladat: Greasy Joe hotdogja harom alapanyagbol késziil: kell egy oridskifli és
10 dkg diszné- vagy baromfihis. Joe raktdrdban 10 kifli, 80 dkg disznéhus és 40 dkg
baromfihis van.

a. llyen készlet mellett mennyi az 6ridskifli hatrterméke?

b. Mennyi a disznéhis hatdrterméke?

€. Mennyi a baromfihis hatérterméke?

d. Mi akifli és diszn6hus kozti technikai helyettesitési hatdrarany?

e. Mi adiszné- és baromfihis kozti technikai helyettesitési hatdrarany?

Joe kutydja suttyomban elfogyaszt 20 dkg disznéhust.

f.  Mennyi most az 6ridskifli hatdrterméke? Es a hiisoké?

Eredmény Megoldas
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1. feladat: A Rozsa Sdndor Bt. karikdsostorokat gyart. A bt. termelési fiiggvénye
y= a'/? + /2, ahol y a legydrtott ostorok, a a felhaszndlt akdcfa és b a felhaszndlt
bdr mennyisége. A cég a profitjat maximalizélja, de sajnos csak 169 egység akacfa all
rendelkezésére egységenként gyakorlatilag elhanyagolhat6 dron, tobb még pénzért sem.
(Ennyit mindenképpen felhaszndl.) Egy egység bdr 2 garas, egy ostor pedig 20 garasért
értékesithetd.

a. Hany egység bort haszndl fel a Rozsa Sdndor Bt.?

b. Hany ostort gyért?

c. Mekkora a profitja?

Eredmény Megoldas

2. feladat: Egy tokéletesen versenyz$ vdllalat mindig rogzitett ardnyban hasznalja
fel a termelési raforditasokat: termelési fiiggvénye

¥ = (min{5x1,3x,})'/3

alakid. Ha az els6 termelési tényez$ dra 5 garas, a masodiké 6 garas, akkor adja meg a
cég kindlati fuggvényét (a termék p drdnak fiiggvényében)!

Eredmény Megoldas

3.feladat: Az AKIE magyar bitoraruhaz biitorokat gyart fabol, termelési fiiggvénye:
y = v/x. Egy biitor 6 milpengGbe keriil, a fa egysége 3 milpengs, mindkettd folytonos
joszag. Mi az AKIE profitmaximalizdl6 termelése?
Eredmény Megoldds
4. feladat: Egy autdalkatrész-gyar a termelés sordn két inputot haszndl, t6két (K)
és munkaerdt (L). A termelési fiiggvénye: f(K,L) =4-K'/*.LY/2. Az alkatrész dra 3
garas, a t6kejaradék (ez a tSke dra) 2 garas, a munkabér 1 garas.
a. Mennyi a gydr 4ltal elérhet6 maximadlis nyereség?

b. Mennyi az optimumban a technikai helyettesitési rata?

c. Mi a t6kére vonatkozé tényezdkeresleti fiiggvény p (termékar), r (t6kejaradék)
és w (munkabér) fiiggvényében?

Eredmény Megoldas
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5.feladat: Egy internetszolgéltato telefonos tigyfélszolgéalaton két dologra van sziik-
ség: informatikusokra és telefonos munkatarsakra. E kollégdk szakértelmei nem helyet-
tesitik egymast, a szolgdltatdshoz mindkett$ elengedhetetlen. Ahhoz, hogy y problémat
megoldjanak, % informatikusra és y? telefonos munkatérsra van sziikség. A megoldott
problémak egyenként p garast érnek a véllalatnak. (Persze nem fizet a betelefonald, de
a kozgazddszok szerint az elégedettsége ennyivel noveli a vallalat profitjat, mert kiilon-
ben az iigyfél lemondana az el6fizetését.) Egy informatikus fizetése w;, egy telefonos
munkatdrsé 1 garas.

a. Adja meg a termelési fiiggvényt!

b. Mennyi az elsg input hatdrterméke az (xy,x;) = (10, 10) pontban?

€. Mia villalat éltal elérhetd maximadlis profit, ha p = 8, w; =27

d. Hany informatikai szakértSt vegyen fel a vallalat (p és w; fiiggvényében)?
Eredmény Megoldas

6. feladat: Visszatérve a 4. feladathoz: egy autdalkatrész-gydr a termelés sordn
két inputot hasznal t6két (K) és munkaerst (L). A termelési fiiggvénye: f(K,L) =
4.K\V4 L2 A tékejaradék (ez a tSke dra) 2 garas, a munkabér 1 garas. Egy aut6-
alkatrész dra eddig 3 garas volt, a gyar emellett optimalizélt, ez alapjan rendelte meg
az inputmennyiségeket. Az alkatrészek dra azonban hirtelen 2 garasra esik. A vallalat
elbocséthat vagy felvehet 4j munkaerdt, de rovid tdvon a t6ke mennyisége rogzitett. (A
mar befektetett toke még nem amortizalédott, és idSbe telik dj beruhdzast megvaldsita-
ni.)

a. Optimumban hdny munkdst alkalmaz a véllalat?
b. Mennyi a rovid tdvon elérheté maximalis profit?

Az alkatrészek dra hosszu tavon is 2 garas marad. De ilyen idShorizonton a gyér szaba-
don donthet mind az éltala felhaszndlt t6ke, mind a munkaerd mennyiségérdl.

€. Mennyi a hosszu tdvon elérhetd maximdlis profit?

Eredmény Megoldas
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1. feladat: Két, egymassal véres harcban dll6, versenyz$ cég ugyanazt a terméket
(gombfocicsapatot) gyartja. Mindketts termelési fiiggvénye y = min{2K'/2 2L'/2},
ahol K a felhaszndlt t6két, L a felhaszndlt munkét jeloli. A munkabér mindkét cég
szamdra 1 garas, a t6ke egységének bérleti dija (teljes koltsége) 4 garas.

a. Adjameg a cégek koltségfiiggvényét a termelés fliggvényében!
Az elsd cég a lehetd legolcsobb médon termel, és 20 csapatot gyart egy nap. A maso-

dik cég gazdasagi vezet§je (szocidlis szempontbdl) ragaszkodik ahhoz, hogy legaldbb
hdromszor annyi munk4st alkalmazzon, mint az els6 cég.

b. Mennyivel nagyobb a méasodik cég 6sszkoltsége, ha termelése 30?
Eredmény Megoldds
2. feladat: Egy versenyzdi vallalat székeket gyart. Ehhez csak fat (7') és munkaert
(L) haszndl fel. Termelési fiiggvénye: y = F(T,L) = (T -L)'/*. A szék piaci 4ra p = 16.
Az egyes inputok dra: wr = 1, wy = 4, mds koltség nincs is. Sajnos a helyi aszta-
los szakszervezetek miatt a véllalat csak dgy tudott munkaerShoz jutni, ha felvette az

Osszes munkat vallal6 asztalost, szdm szerint tizenhatot. Ezt szerz6désben rogzitették,
igy megmasithatatlan.

a. [rja fel a vallalat rovid tavi koltségfiiggvényét!
b. Mennyi az optimélis fafelhaszndlds és a profit?

A szakszervezet belsd ellentétek miatt felbomlott, a szerz6dések érvényiiket vesztették.
Igy a villalat megvdlaszthatja a felhasznalt munka mennyiségét.

€. Mennyi most az optimdlis fa- és munkafelhaszndlds, és mennyi a profit?
Eredmény Megoldas

3. feladat: Az Egyen orthon! villalat egy ebédet 20 dkg disznéhiisbdl és 25 dkg
krumplibdl (paprikds krumpli) vagy 25 dkg csirkehuisb6l és 20 dkg rizsbdl (currys csir-

ke) tud elddllitani. A disznéhus, csirkehus, krumpli €s rizs kilonkénti dra rendre: 1500
Ft, 800 Ft, 160 Ft, 250 Ft.

a. Adja meg a termelési fiiggvényt!

b. Mennyi pénzbdl tud az Egyen otthon! 10 adag ebédet elGallitani?
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c. Hogy valtozik a fenti 6sszeg, ha a véllalat mar elkotelezte magat amellett, hogy
minden alapanyagbdl legaldbb 1 kg-ot vegyen?

Eredmény Megoldds
4. feladat: Egy vallalat kénsavbdl (x1) és rézbdl (x,) akkumuldtorokat 4llit el6. Egy
liter kénsavbol és a kilogramm rézbdl o darab akkumulétort lehet elddllitani. Az inpu-

tokat nem lehet egymadssal helyettesiteni, csak ilyen ardnyban lehet felhasznalni Gket.
Egy liter kénsav kettd, egy kil6 réz egy dollarba keriil.

a. Adjameg a termelési fiiggvényt!
b. Mennyi «, ha a vallalat koltségfiiggvénye C(2,1,y) = % -y?
c. Milyen mérethozadéku a technolégia?
Eredmény Megoldés
5. feladat: Egy hGer6mi energiatermelésében a feketeszén és a lignit tokéletes he-
lyettesit6k. A technoldgia dllandé mérethozadéku, a feketeszén energiaértéke kétszere-

se a lignitének. Ugyanakkor a lignit tonndjanak ara csak 20 dollar, mig a feketeszéné
50 dollar. Fix koltség nincs.

a. Mi a villalat koltségfiiggvénye? (1t lignit energidja/dollar)

vz

Az el6z6 igazgat6 altal kotott szerz6dések miatt a vallalat jovre pontosan 3 tonna
feketeszenet vasarol, a fenti aron.

b. Mi arovid tavid koltségfiiggvény?
Tegyiik fel, hogy az el6z6 igazgaté nem 3, hanem X tonna feketeszenet vasarolt, és
csak annyit tudunk, hogy a rovid tavd koltségfiiggvény elég nagy energiamennyiség
esetén
C5(50,20,y,%1) =20-y+70.

c. MennyiXx;?

Eredmény Megoldas
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6. feladat: Egy villalat termelési technolégidja
fx1,x) = x1 03

A madsodik inputtényez6 dra 5 dollar.
a. Milyen mérethozadéku a technoldgia?

b. Mennyit haszndlnak el koltségminimumban az els§ inputtényez6bdl y és wy
fliggvényében?

C. Mennyi a villalat 6sszes koltsége, ha tudjuk, hogy koltségminimumban
x5 =407
2

d. Adja meg a vallalat koltségfuggvényét y és w; fiiggvényében!
e. A c. pontban szerepl6 koltségminimumban y = 40 000. Mennyi wy?

f. wy=5,% =40 és aw; e. pontbeli értékének viltozatlansagat feltételezve, mi
a vdllalat rovid tavi koltségfiiggvénye?

Eredmény Megoldds
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1. feladat: A diakétkeztetésben slager a krumplistészta. Kétféle médon lehet elké-
sziteni, attdl fiigg6en, hogy kevergetjiik vagy kavargatjuk. (Az eljardsokat nem tudjuk
kombindlni sajnos.) A keverés esetén a termelési fiiggvény: y = (min{k,1})!/2, ahol y a
krumplistésztaadagok szdma, k a keverSlapatoké, [ pedig a lapatkeverdké. Egy keverd-

lapdt 1 garasba, egy lapdtkeverd 4 garasba keriil. A kavardshoz — az el6dllitott krumplis-
tészta mennyiségétdl fiiggetleniil — kell egy kavarégép, ennek dra 6 garas. Kavaraskor
a krumplistésztaadagok hatarkoltsége MC(y) = 2y — 2.

a. [rja fel a krumplistészta-termelés teljeskoltségfiiggvényét!

b. Mennyi ennek értéke az y = 1/2, illetve az y = 2 pontban?

c. (Irjafel a krumplistészta-termelés hatdrkoltségfiiggvényét!

Eredmény Megoldas

2.feladat: Egy képeket iizemi mennyiségben termeld festdmiivész hatarkoltségfiigg-
vénye MCy(y) = 2-y. Fix koltsége nincs.

a. Adja meg a festd koltségfiiggvényét!

Egy 1j technikdnak koszonheten, ha a fest6 befektet 50 dollart, hatarkoltségfiiggvénye
MCg(y) = y-ra véltozik.

b. Legaldbb mekkora kibocsatas mellett éri meg befektetnie?

c. Ezt figyelembe véve adja meg a fest6 koltségfiiggvényét! (Mi az a legkisebb
koltség, amivel el tud allitani y festményt?)

Eredmény Megoldas
3. feladat: Egy vallalat koltségfiiggvénye:
c(y)=y*+8-y+25.
a. Hol van az dtlagkoltségfiiggvény minimuma?
b. Es mennyi ez?

c. Tegyiik fel, hogy a véllalat p = 15 ar mellett tud termelni. Lehet nyereséges a
véllalat?
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d. Hol van az dtlagos vdltozokoltség-fiiggvény minimuma?
e. Esmennyi ez?
Eredmény Megoldas

4. feladat: Egy villalat koltségfiiggvénye:
c(y) =y —4-y? +12-y+25.
a. Hol van az atlagos valtozokoltség-fiiggvény minimuma, és mennyi ez?

b. Mi az a legkisebb p ér, amely mellett nem (csak) nulla kibocsatds mellett
maximalis a profit?

Eredmény Megoldés

5.feladat: Egy vallalat dtlagos valtozokoltség-fliiggvénye:
AVC(y) =y+6.

A termelés sordn adédik még 25 egység fix, és 144 egység kvazifix koltség.
a. Adja meg a koltségfiiggvényt!
b. Hol van az atlagkoltségfiiggvény minimuma, és mennyi ez?
c. Miaz alegkisebb p dr, ami mellett nem lesz veszteséges a véllalat?
d. Hol van az dtlagos véltozokoltség-fiiggvény minimuma, és mennyi ez?

e. Mi az a legkisebb p dr, ami mellett nem (csak) nulla kibocsitds mellett maxi-
malis a profit?

Eredmény Megoldds

6. feladat: A Jiirgen Peter Morgen Zrt. pénziigyi tanacsokat ad iigyfeleinek. Ehhez
iizleti stratégiai szakértSkre és iroddkra van sziiksége. Konkrétan s szakértd és i iroda
segitségével /s-i iigyfelet tudnak kiszolgdlni. Egy szakért$ fizetése 2000 eurd, egy
iroda bérleti dija 4500 eur6.
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a. Legolcsébban hany eurébdl tud a Zrt. y tigyfelet kiszolgdlni?

A profitmaximalizalé Jiirgen Peter Morgen Zrt. tigyfelenként 54000 eurds dijat kérhet
a tandcsokért.

b. Hany iigyfelet szolgdl ki a villalat, és 6sszesen mekkora koltséggel teszi ezt?

A Jiirgen Peter Morgen Zrt. \ij irodahazat épittetett Piréziaban. Igy most van 200 darab
iroddja. Ha akarja, ezeket vagy egy résziiket ingyen hasznélhatja a tandcsadds sordn, de
a nem hasznalt iroddkat ki is adhatja a piaci dron (4500 eurd). A Jiirgen Peter Morgen
a tandcsadasbdl és irodakiaddsbdl szarmazé hasznanak az dsszegét maximalizélja.

c. Hany iigyfelet szolgdl ki most véllalat, és Osszesen mekkora koltséggel teszi
ezt?

Eredmény Megoldas
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1. feladat: Egy kompetitiv (profitmaximalizdld, drelfogadd) cég hatdrkoltségfiigg-
vénye a (0,2) pontbdl indulé félegyenes. A fedezeti pontjaban valtozé koltsége 24
egység, és a termeldi tobblete 16 egységgel tobb, mint az tizembezarasi pontban. Adja
meg a cég teljeskoltség-fiiggvényét!
Eredmény Megoldds
2. feladat:
Egy gombfocikapukat gyartd, arelfogadé cég koltségfiiggénye
c(y) =2y" +ay+18
alakd. Ha a gombfocikapu dra 23 garas, akkor a cég profitja 32 garas.
a. Mekkora az a paraméter értéke?

b. Hany kaput termel a cég, ha a bevétele éppen fedezi a koltségeit?

c. Mekkora az a legmagasabb ar, amely mellett nem termel?

Eredmény Megoldas

3. feladat (GA): A diés-mékos csemege titkos receptjérdl csak a kovetkezdket sike-
riilt megtudni: ,,Végy valamennyi diét és valamennyi médkot. Ha tobb mékot haszndlsz,
mint diét, akkor az elkésziilt csemege mennyisége a felhaszndlt dié mennyiségének
négyzetgyoke. Ha viszont tobb diét haszndlsz, mint makot, akkor az elkésziilt csemege
mennyisége a felhasznalt mak mennyiségének négyzetgyoke.”

Tegyiik fel, hogy a csemegét egy drelfogaddé profitmaximalizalé vallalat gydrtja,
amely a termeléshez sziikséges eszkdzoket megvette, ennek koltsége a termeléstdl fiig-
getleniil 500 tallér. A di6 dra 14, a médk 4ra 16 tallér.

a. [Irjafel a vallalat koltségfiiggvényét!
b. Mennyit termel a véllalat, ha a csemege piaci ara 600 tallér?

€. Adjameg acsemege piaci drdnak azon értékeit, amelyek mellett a véllalat nem
termel!

Eredmény Megoldés
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4. feladat: Egy tokéletesen versenyzs vallalat koltségfuggvénye:

C(y) = y* +2y+ 100.
a. Mekkora a fedezeti pontban a termelése?

b. Mekkora az a minimadlis dr, amely mellett révid tdvon pozitiv mennyiséget ter-
mel?

c. Adja meg az optmidlis profitjat a p ar fiiggvényében!
Eredmény Megoldds
5. feladat: Egy vallalat koltségfiiggvénye y> —4-y2 + 12y +25.
a. Adja meg a vallalat tizembezarasi pontjat!
b. Adja meg a vallalat kindlati fiiggvényét!
Eredmény Megoldas

6. feladat: Egy villalat vdltozokoltség-fiiggvénye y> +2 -y, és ha p = 4, akkor a
véllalat a fedezeti pontjdban termel.

a. Mennyi a véllalat fix koltsége?
b. Adja meg a vallalat iizembezarési pontjdhoz tartozo arat!

c. Mi a villalat kindlati fiiggvénye?
Eredmény Megoldds
7. feladat: Egy gyurmagyar konstans hatdrkoltséggel termel gyurmat. Amikor egy
adag gyurma piaci 4ra 12 fabatka, 7 gyurma kibocsatdsa maximalizalja a gyar profitjat,
és ez a maximalis profit —6 fabatka.
a. Mia gydr koltségfiiggvénye?
b. Mi a gyar kindlati fiiggvénye?

Eredmény Megoldas
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8. feladat: Egy textilipari vdllalatnak kétfajta koltsége van: egyrészt fizetnie kell
munkdsait, masrészt pedig anyagot kell beszereznie termékei gyartdsdhoz. A munkdsok
36 dollarnyi munkabérét mar kifizette a vallalat, és y egységnyi termék eldallitasahoz
sziikséges anyag koltsége 2.

a. Mi a villalat kindlati fiiggvénye?
b. Mennyi hasznot termel 10 dolldros ar mellett?

c. Feltéve, hogy a munkabéreket még nem fizették ki, és ez kvazifix koltségnek
szamit, mi a véllalat kindlati figgvénye?

Eredmény Megoldds

9. feladat: Az Eldkeld Szaft nevii étteremben szarvashusbol késziilt fogasokat ké-
szitenek és szolgdlnak fel a vendégek szdmdra. A hus kozvetleniil a vaddszoktdl vasd-
roljak, kilénként w garasért. Az egyszerliség kedvéért csak egy fogdst lehet venni az
étteremben, ennek dra p. Az étterem Osszkoltsége, ha y darab fogast ad el

256, hay=0;
Cly,w) =
Y2 4+w-y+400, hay>O0.

A jelenlegi p ételar és a w hus tényez&ar mellett a profitmaximalizalé étterem 84 garas
lenne neki, hogy termel-e vagy bezar.
a. Mennyibe keriil most egy kil6 szarvashuis?

b. Mi a fedezeti ponthoz tartozé ar?

Eredmény Megoldas
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1. feladat: Hatdrmente lakéinak kedvenc étele a katyvasz, a kedvelt csemege iranti
inverz kereslet fiiggvénye: p = a —2Y. A faluban pontosan 10 katyvasztermel§ mii-
kodik, mindegyik drelfogadd, profitmaximalizalé vallalkozds. Azért nem t6bb, mert a
korédbbi korrupt polgarmester pontosan ennyi engedélyt bocsatott ki. Egy termel6 kolt-
ségfiiggvénye: c(y) =4+ 12y + y2. Az tijonnan megvilasztott polgdrmester azonban
a kovetkez6képpen gondolkodik: ,,Ha kihirdetem, hogy ezentdl az gyart katyvaszt a
faluban, aki csak akar, akkor — mivel ez sérti a jelenlegi termelSk érdekeit — ezek bi-
zonydra nem sajndlndnak egy kis pénzt arra, hogy rdbirjanak a jelenlegi szabdlyozds
fenntartdsara.” A polgdrmesternek sajnos igaza van.

a. Mekkora az a paraméter értéke, ha egy cég maximum 12 garast dldozna erre a
,,hemes” célra?

b. Hany dj cég lépne be a piacra, ha a polgarmester meggondolnd magat, és
lelkiismerete megnyugtatdsdra mégis feloldand a korldtozdst?

Eredmény Megoldds

2. feladat: Egy kompetitiv ipardgban pillanatnyilag 100 vallalat tevékenykedik. Va-
lamennyi rovid tavu teljes koltségfiiggvénye:

TC(q) = 204200g + 154>

Az iparagi inverz keresleti fliggvény: P =400 —0.1Q. (Q az iparagi keresett mennyisé-
get, g egy véllalat termelését, P pedig a termék egységdrat jelzi.) Mi lesz az ipardgban
az egyenslilyi dr és az Ossztermelés?

Eredmény Megoldds

3. feladat: Infantilidban nem gydrthat barki gombfocipalydt, csak az, aki leperkal
100 garast a gyartési engedélyre. A termelés koltségfiiggvénye ez utdn c(y) = y* +4y,
ahol y az egy termel§ 4ltal gyartott gombfocipdlydk szdma. A pélydk irdnti inverz
keresleti fiiggvény: p = 124 — bY, ahol Y az 6sszes eladott palya szdma. Mekkora a b
paraméter értéke, ha hosszu tdvi egyensilyban pontosan 10 drelfogadé termeld gydrtja
a palyakat?

Eredmény Megoldas
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4. feladat: A kergebirka kompetitiv piaca hosszi tavi egyensiilyban van, a pontosan
zérus profitot elérd 10 vallalat (egyedi) koltségfiiggvénye

c(y) =25+ cy+4y7,
ahol y a vdllalat dltal megtermelt kergebirka mennyisége. Az ipardgi inverz keresleti
fliggvény p =72 —2Y, ahol Y a piacon keresett 0sszes kergebirka mennyisége.
a. Mennyit termel egy vallalat?

b. Mekkora a hosszi tavi egyensilyi 4r?

c. Mekkora ebben az egyensiilyban egy vallalat valtozokoltsége?

Eredmény Megoldés

5. feladat: Magyarorszagon tetszSleges vallalat

0, hay=0;

Cly)=
y24+392.y4+100, hay>0

forintban mért koltséggel termelhet y kilé mogyorét. Persze az itthon kaphaté foldi-
mogyordt nem mind itthon termesztik, Hollandidbdl akar 5000 kil6 mogyordt is lehet
importdlni, ha megfizetik a legalabb 300 forint/kilds arat.

a. Ha400 forintba keriil egy kilé mogyord, hany kilé mogyorét termel egy magyar
véllalat?

b. Feltéve, hogy rovid tdvon pont 6 magyar vallalat termel mogyordt (6k mar
kifizették a kvazifix koltséget is, szdmukra fix), adja meg a p ft’/kg mogyoro6 ar fiiggvé-
nyében a magyarorszagi vallalatok 4ltal kindlt mogyordk mennyiségét!

c. Hany magyar vdllalat lesz hosszi tavi egyensilyban a piacon, ha a keresleti
fliggvény
D(p)=10000—5-p?

Eredmény Megoldds
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6. feladat: Egy varosban az organikus paleo kéla irdnti keresleti fiiggvény:
D(p) =320—p.

Egy megfelel§ iizlethelyiség bérlése 100 eurdba keriil, ezenkiviil a kdlagydrtas koltség-
fliggvénye

) ="
Minden véllalkozas drelfogadé mddon viselkedik, és persze sajét profitjit maximalizal-
ja.

a. Mi az a legnagyobb profit, amit egy vdllalat adott p 4r mellett elérhet (p nem
feltétlen egyensilyi, kezelje paraméterként)?

b. Mi egy villalat p ar melletti kinalati fiiggvénye, ha még nem bérelte ki az iiz-
lethelyiséget?

c. Mi egy villalat p ar melletti kindlati fiiggvénye, ha mdr kibérelte az iizlethelyi-
séget?

d. Ha jelenleg 18 villalat van a piacon (6k mar béreltek iizlethelyiséget, mds vi-
szont nem tud még idén helyiséget bérelni és drusitist kezdeni), mennyi lesz az egyen-

sulyi ar?

e. Ha a piacon szabad a be- és kilépés, hosszu tavi egyensulyban hany euré lesz
a paleo kola 4ra, és hany vallalat lesz a piacon?

Eredmény Megoldas

7. feladat: A rézsak irdnti keresleti fiiggvény:

D(p)=64—2-p.
Mint az kozismert, a rézsatermesztéssel foglalkozé vallalatok valtozé koltsége %. Ezen
feliil a piacon 1évé vallalatoknak még 4 egység fix koltsége van. Minden vallalat drel-
fogad6é médon viselkedik, és a piacon szabad a be- és kilépés.

a. Miegy piacon 1évé vallalat p ar melletti kindlati fiiggvénye?

b. Mi egy vallalat p ar melletti haszna?
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c. Hosszi tdvon mennyi lesz az 4r és hany véllalat lesz a piacon?
A piac hosszi tavi egyensilyban van. A tovébbra is erre szamit6 vallalatok mar ki is
fizették a fix koltséget, de ekkor az dllam ¢ = 16 egységnyi mennyiségi adot vet ki a
rézsékra.

d. Hogyan viéltozik rvid tdvon a rézsdk fogyaszt6i ara?

e. Eshosszi tivon?

Eredmény Megoldds
8. feladat: A kozgazdasdgi tanulmanyok irdnti keresleti fiiggvény:
D(p) =200 — g.

Egy kozgazddsz 100 garast kolt el, amig megszerzi a diplomdjat, ezutdn pedig y ta-
nulmdnyt 40 - y +y? kéltséggel tud legyartani. Tegyiik fel, hogy minden kozgazddsz
arelfogadd, profitmaximalizld, és a piacon szabad a be- és kilépés.

a. Mennyibe keriil egy kozgazdasdgi tanulmany hosszu tdvon?

b. Hany kozgazdasz lesz a piacon hosszi tivi egyensdlyban?
Az dllam noveli a kozgazdasagi képzések tandijat 300 garassal.

c. Hogyan viéltozik a tanulményok dra rovid tdvon?

d. Es hosszi tivon?

Eredmény Megoldés
9. feladat: New Yorkban a taxifuvarok iranti keresleti figgvény:
D(p) =100 — p.
Mint az kozismert, egy new yorki taxis fuvarokra vonatkozoé koltségfiiggvénye:
Cly) =y

Tegyiik fel, hogy minden taxis arelfogadd, profitmaximalizdl6. Az onkormdanyzat F
dollarért ad egy taxisengedélyt, taxizni csak ennek a birtokdban lehet.
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a. Hany taxis lesz hosszi tdvon New Yorkban F fiiggvényében?

b. Milyen F maximalizdlja az nkormdnyzat 6sszbevételét?

Eredmény Megoldas

10. feladat: Az 1900-as évek elején Japanban az amerikai iparcikkek irdnti keresletet
a
D(p)=140—p

fiiggvény irja le. Az amerikai iparcikkek piacdn szabad a belépés. A belépé vallala-
tok szdméra a termelés koltségfiiggvénye C(y) = y2 4+ 25. Ezenfeliil még a szllitds is
koltséges, ez termékenként 40 dollérral noveli a koltségeket.

a. Hany dollarba keriil Japanban egy amerikai iparcikk hosszi tdvid egyensilyban?

Az amerikai kormény fontolgatja a Panama-csatorna megépitését. [gy rovidebb lenne
az ut a keleti parton 1évé ipari kozpontok és Japan kozott, a szallitdsi koltségek 20
dollarra csokkennének.

b. Hogyan véltozna a csatorna megépiilése utin Japanban az amerikai iparcikkek
ara rovid és hosszu tdvon?

c. Egy ilyen nagyszabdsu épitkezés rendkiviil koltséges, az dllam csak akkor vag
bele, ha megéri. Mennyivel novelné a csatorna az amerikai termelGi tobbletet rovid, és

mennyivel hosszi tdvon?

Eredmény Megoldds
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1. feladat: Csaladi vdllalkozdsban 6ltoztetett madarijesztSket gyartok. Jobban értek
ahhoz, hogy fabdl elkészitsem a maddrijesztd alakjat, mint ahhoz, hogy feloltoztessem:
naponta 15 alakot tudok késziteni, de csak harmat vagyok képes fel6ltoztetni. Unoka-
hidgaim azonban jobban értenek a felruhdzdshoz. Mindannyian csak 1 alakot képesek
kifaragni naponta, de Lusta Anna 9 oltozetet, Balkezes Borcsa 10 oltozetet, Nemto-
r6dom Cili 11 6ltozetet készit egy nap. Ha nem tudom elviselni, hogy csak 16gjanak
mellettem, és ragaszkodom ahhoz, hogy egyiitt dolgozzunk, rdaddsul egész dldott nap,
melyiket kérem meg a segitségre, ha naponta pontosan 10 dltoztetett maddrijeszt6t kell

7z

elbéallitanunk?
Eredmény Megoldas

2. feladat: Apacsfoldon Oreg Bolény és Fiatal Szarvas ajandéktargyakat — to-
mahawkokat — gyart a turistdk szdmara. Ha idejét kizdrélag a tomahawk fejének
megmunkaldsaval tolti, akkor Oreg Bolény egy 6ra alatt 10 fejet 4llit elS, ha csak
nyelet farag, akkor 20 nyelet készit. Fiatal Szarvas egy ora alatt 8 fejet is kifarag, de a
nyéllel nehezen boldogul, csak 5 nyelet tud késziteni. A tomahawknak egy feje és egy
nyele van. Ha mindketten napi nyolc 6rit dolgoznak, és egy perccel sem tobbet, akkor
maximum hédny kész tomahawkot tudnak el64dllitani naponta?

Eredmény Megoldds
3. feladat: Egy gazdasdgban két dgazat van, a konnydipar és a szolgdltaté szektor.
Mindkét dgazat t6két (K) és munkaerSt (L) haszndl fel a termelés sordn. Jeloljik a
konnytiparban felhasznélt t6ke, illetve munka mennyiségét rendre K-gyel és Li-gyel,

a szolgéltaté szektorban felhaszndlt téke, illetve munka mennyiségét pedig rendre K-
vel és Ly-vel. A termelési fiiggvények rendre

Fi(Ki,L) =K1 L, F(KyL)=4 /K Ly,
és Osszesen 400 egység téke, valamint 100 egység munkaers 4ll rendelkezésre.
a. Legfeljebb mekkora lehet a konnyfipar kibocsatdsa?
b. Legfeljebb mekkora lehet a szolgéltat6 szektor kibocsdtdsa?
c. Jeldljiik g;-gyel a konnytipar, g-vel a szolgaltat szektor kibocsatdsat. Adja
meg adott g; kibocsatds mellett legfeljebb mekkora g, kibocsatds érhetS el! (Ez egy

fliggvény.)

Eredmény Megoldds
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4. feladat: Egy gazdasdg kétfajta joszagot allit eld, jeloljiik ezeket x-szel és y-nal. A
termelési lehetségek halmazat az

flx,y) =25-x>+y> <2000

egyenlStlenség irja le. A kibocsatast a gazdasagban €16 két fogyasztd kozott osztjak
szét, akiknek hasznossdgfiiggvényei rendre

UA(xA,yA) =4-Inxs +Inyy, UB()CB,yB) =4.Inxg+Inyp.

a. Adjamegaz
(X,y):(4740), (XAJA»XB-,)’B): (37173()*10)
kibocsatast és fogyasztast leird vektorok mellett a transzformdacids hatarratat és a fo-
gyasztok helyettesitési hatdrratdit!
b. Adja meg a Pareto-hatékony fogyasztisok halmazat!
Eredmény Megoldas
5. feladat: Robinson és Péntek ketten laknak egy szigeten. Csak halat és kokuszdiot
fogyasztanak. Robinson és Péntek hasznossdgfiiggvényei
Ur(Hg,Kg) = H}-Kg, Up(Hp,Kp) = H} -Kp.

Robinson egy ora alatt 2 halat vagy 1 kékuszdiét termel (tekintsiink el attdl, hogy szi-
gordan véve sem a halat, sem a kékuszdiét nem termelik), Péntek pedig 3 halat vagy 1
kokuszdiét. Robinson 9, Péntek 6 6rdt dolgozik.

a. Adja meg a termelési lehetségek halmazat!

b. Adja meg a Pareto-hatékony fogyasztasi lehetdségek halmazat!
Péntek nagyon belejon a haldszatba, mdr éranként o halat tud fogni. (Ahol o > 3.)

c. Mennyi o, ha egy Pareto-hatékony 4llapotban (Hg,Kg) = (28,6)?

Eredmény Megoldds

6. feladat: Robinson egy kis szigetk6zosség tagja. A szigeten csak halat és kokusz-
diét termelnek, illetve fogyasztanak. Robinson 6 6rét dolgozik, és egy 6ra alatt 1 halat
vagy 2 kékuszdiét termel. A sajat maga altal megtermelt j6szdgok f6lott szabadon ren-

delkezik, ezekkel kereskedhet a piacon, ahol egy hal dra p kékuszdié drdval egyenld.
Robinson hasznossagfiiggvénye

Ug(Hg,Kg) = min (Hg,KR) .
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a. Adja meg Robinson optimdlis kibocsétdsat p fiiggvényében!
b. Adja meg Robinson kdkuszdiéban mért jovedelmét p fiiggvényében!

c. Haény halat fogyaszt Robinson (p fiiggvényében)?

Eredmény Megoldas

7.feladat: Egy zart gazdasagban két fogyaszto, A és B, illetve két joszdg, x és y van.
A fogyasztok hasznossagfiiggvényei

Up(xp,y4) = a- x4+ Y4, Up(xp,yp) = min (xp,yg) .

Az i fogyaszté dltal j j6szagbdl termelt mennyiséget q&—vel jelolve az A fogyaszté ter-
melési lehetGségeinek hatdrhalmazat az

) =1/36-2-(¢0)°

egyenlet adja meg, B fogyaszt6ét pedig az

2
45 =1/9-2-(8)".

Mindketten a sajat maguk dltal megtermelt j6szagok folott rendelkeznek.

a. Milyen drardny mellett maximalizdlja A profitjat 4 egység x és 2 egység y jOoszag
termelése?

b. Ha az a. pontban kiszdmolt drardny mellett szabadon kereskedhet, mi lesz B
termelése és fogyasztdsa?

c. Ha az a. pontban kiszdmolt drardny mellett kialakulhat versenyzdi egyensuly,
mit mondhatunk az (Uys-ban szerepl6) a paraméterrdl?

Eredmény Megoldas

8. feladat: Egy Robinson Crusoe gazdasigban ketten vannak: Robinson és Péntek.
Két joszagot fogyasztanak, halat és kokuszdiot, ezekre vonatkoz6 hasznossagtiiggvé-
nyiik mindkettSjiiknek szimmetrikus Cobb—Douglas-tipusid. Robinson egy 6ra alatt 1
halat vagy 1 kdkuszdidt termel, Péntek 2 halat vagy 1 kékuszdiét. Robinson naponta
2 ¢6rat dolgozik, mig Péntek 6-ot. Mindketten a sajat maguk éltal megtermelt joszdgok
folott rendelkeznek. Legyen a kdkuszdié drmérce jészag, a hal dra pedig p.
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a. Mi Robinson profitmaximalizdlé termelése p fiiggvényében?

b. Mi Péntek profitmaximalizal6 termelése p fiiggvényében?

c. Adjameg a versenyzsi egyensilyi drardnyt!

d. Hany halat fogyaszt Robinson versenyzdi egyensilyban?
Eredmény Megoldés

9. feladat: Robinson és Péntek ketten laknak egy szigeten. Csak halat és kokuszdiot
fogyasztanak. Robinson hasznossédgfiiggvénye

Ur(Hg,Kr) =2-Hr+5-Kg,

mig Péntekérdl csak azt tudjuk, hogy Cobb—Douglas-tipusi. Robinson egy dra alatt 2
halat vagy 1 koékuszdiét termel, Péntek pedig 3 halat vagy 1 kékuszdiét. Robinson a
orat dolgozik, Péntek 8 orat, ételkészleteik nincsenek, és mindketten a sajat maguk al-
tal megtermelt j6szdgok folott rendelkeznek. Még azt is tudjuk, hogy versenyzdi egyen-
stlyban Robinson fogyasztdsa 15 hal és 2 kékuszdid, Pénteké pedig 9 hal és 6 kékusz-
dié.

a. Hany 6rat dolgozik Robinson?
b. Mi az egyenstilyi drardny?
c. Mi Péntek hasznossdgfiiggvénye?

Eredmény Megoldas
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1. feladat: Hatdrmente lakéi 16ttyot isznak a katyvaszhoz, a kozkedvelt remek nedd
irdnti inverz kereslet fiiggvénye: p = 50 —Y. A faluban pontosan 2 cég termel 16ttyot,
mindkett$ drelfogadd, profitmaximalizal6 vallalkozas. Azért nem tSbb, mert a korabbi
korrupt polgarmester pontosan ennyi engedély bocsatott ki. Egy termeld koltségfiigg-
vénye: c(y) = 6y +y%. Az tj polgdrmester — mivel az Snkormanyzatnak pénzre van
sziiksége — két 1épést fontolgat. Az egyik értelmében 8 garas mennyiségi adét vet ki a
lotty egy tivegére. A madsik szerint bevonja az engedélyeket, és egy darab 6nkormany-
zati céget lizemeltet, ugyanolyan koltségviszonyok mellett.

a. Haaz onkormanyzat jovedelmét maximalizalja, melyik 1épést vélasztja? (A ma-
sodik esetben az 6nkorményzat jovedelme az 6nkormdnyzati cég profitja.)

b. A fogyaszték szempontjabdl melyik 1épés a kedvezsbb, és miért?
Eredmény Megoldas
2. feladat: MadaretetSt jelenleg négy drelfogadd cég gyart, azonos technoldgidval,
teljeskoltségfiiggvényiik c(y) = 2y + 6y + 12, ahol y az egy cég 4ltal legyértott madar-
etetdk darabszdma. A piaci keresleti fiiggvény ¥ =27 —0.5p, ahol Y az 0sszes keresett
etetd szdma, p egy etet§ dra. Ha a négy cég koziil az elsé felvdsarolhatnd a tobbit,

maximum mennyit lenne hajlandé fizetni értiik?

Eredmény Megoldas
3. feladat: A herointartalmi iiditGitalok piacdn a Hero Cola monopdliumként iize-
mel. A piacot a D(p) = 20 — p keresleti fiiggvény irja le. A Hero Cola koltségfiiggvé-
nye: C(y) =2-y+5.
a. Mennyi a monopdlium optimadlis termelése?
b. Mennyi ekkor a haszna?
c. Mi viltozik meg a fentiek koziil, ha C(y) = 2 -y + 13-ra médosul?

Eredmény Megoldds

4. feladat: Az el6z6 feladatot folytatva, a Hero Cola rajon, hogy inkdbb az drat fogja
6 megmondani, majd a leadott rendeléseket elégiti ki.

a. Mekkora a monopdlium szdmdra optimalis 4r?
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b. Mekkora ezen dr mellett a kereslet drrugalmassaga?
c. Tegyiik fel, hogy megviltozik a koéltségfiiggvény C(y) = 5-re, a monopdlium
emellett optimalizal. Mekkora lesz igy a kereslet arrugalmassiga?
Eredmény Megoldas

5. feladat: A legaldbb egy gigabites savszélességii internet irdnti keresleti fiiggvény:

p
D(p):a—i.

A piacon jelenleg monopdlium a Google, koltségfiiggvénye: C(y) = y2. Tudjuk még azt
is, hogy a monopdlium optimumban hat darab el&fizetést ad el.

a. Mennyia?
b. Mennyi a monopdlium dltal okozott holtteherveszteség?

€. A kormany mennyiségi tdmogatassal szeretné elérni, hogy a monopélium ver-
senyzdi szinten termeljen. Mennyi pénzt kell elkoltenie?

Eredmény Megoldds
6. feladat: Egy villalat szabadalmaztatja az "i" betit, mostantdl csak & arulhat olyan
terméket, aminek a nevében ez a bet( szerepel. A pizzak készitésével foglalkozé alrész-

legének koltségfiiggvénye: C(y) = y? +a -y + 24, és a pizza irdnti keresleti fiiggvény:
D(p) =40 -2 p. Optimumban a pizzakészits alrészleg a fedezeti pontban termel.

a. Mennyia?

A ketchup drdnak emelkedése miatt csokken a pizza iranti kereslet, az 4j keresleti fiigg-
vény: D(p) =10—2-p.

b. Mennyi most a monopdlium profitmaximalizdlo termelése?

Eredmény Megoldas
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1. feladat: A magyar labdarigas irdnt nem sokan érdeklddnek manapsag, két cso-
portra oszthaté a rajongdk hada: az 6nsanyargatdkra és a rokonokra. Az dnsanyarga-
téknak a kovetkezd mérkSzés jegye irdnti keresleti fiiggvénye g; = 30 — 1.5p; alakd.
(Az arak ezer forintban, a mennyiségek ezer fében értend6k.) A rokonokét sajnos nem
ismeri a szovetség f6titkdra, akinek a feladata a jegydrak meghatdrozdsa. Megbizza
ezért Ont, végezzen piackutatdst a rokonok korében. A megbizas dtaddsakor panaszko-
dik, elmeséli, hogy irt6zatos draga a meccs megrendezése, a szurkoldk térnek-ziznak,
kart okoznak. Ha Q szurkol6 (ezer f6ben mérve) nézi meg a mérkdzést, akkor az 4lta-
luk okozott hatérkar mértéke MC(Q) = (Q — 2)2 4 2.25. On lelkiismeretesen elvégzi
a vallalt feladatot. Kozli a f6titkdrral, hogy a rokonok jegy irdnti keresleti fliggvénye
qr = 10— 0.5p, alaku. (Az arak itt is ezer forintban, a mennyiségek ezer fében érten-
dék.) A fétitkar el tudja donteni, ki a rokon, illetve ki az 6nsanyargatd, és optimalisan
allapitja meg a jegydrakat (kiilon a rokonok, illetve az 6nsanyargatok szamadra).

a. Hdény néz6 lesz a meccsen?
b. Mennyit fizetnek az onsanyargatok egy jegyért?

€. Mennyit fizetnek a rokonok egy jegyért?

Eredmény Megoldés

2. feladat: Galamdiicbdl van dam kereslet béven: a postagalamb-tulajdonosok in-
verz keresleti fliggvénye p, = 137 — 2x,, a (szeliditett) vadgalamb-tulajdonosoké
pv = 275 — ax,. Mekkora az a paraméter értéke, ha galamdiicot egy profitmaxima-
lizald, ardiszkrimindlé monopolista gyért csak, akinek konstans hatarkoltsége 5 (fix
koltsége nincs), €s a postagalambok szdmdra értékesitett galambdiicok szdma hattal
haladja meg a vadgalamdicokét?

Eredmény Megoldas

3. feladat: A tiizdll6 miityiir az igazi slager. Ez irdnt két vevGkor is tdmaszt keresle-
tet: a piroménidsok és a t{izolték. A piromdanidsok keresleti fiiggvénye: y, = 100 —2p,,,
a tlizoltoké y, = 75 — 1.5p;. A hatarkoltség dllandé: 6 garas, fix koltség nincs. A he-
lyi rendeletek szerint mindenkinek ugyanazon az dron kell adni a t{izdllé6 miityiirt, de
a gyarté monopolista pontosan tudja, a hatésdg megvesztegethetd. Sikeres vesztegetés
esetén ezt a rendeletet hatdlyon kiviil helyezik.

a. Hdény miityiirt gyart a monopolista, ha a rendelet érvényben van?

b. Mekkora a profija?
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€. Maximum mennyi pénzt hajlandé vesztegetésre dldozni, ha ezdltal lehet&sége
nyilik harmadfokd drdiszkrimindciét alkalmazni?

Eredmény Megoldds

4. feladat: On egészen kival6 szivarvagokat gyart és arul, terméke irant két csoport
érdeklddik, a szenvedélyes szivarozok, illetve azok, akik az Osszes szivart a legszive-
sebben felapritandk. A szenvedélyes szivarozok keresleti fiiggvénye: Dy, (p) =40 —2p,
az apritéké: D,(p) = 20 — p, ahol p a szivarvdgé 4ra garasban. Sajnos On nem tudja
megdllapitani az aktudlis vevordl, hogy melyik csoportba tartozik. Adna-e 1.5 garast
egy olyan szakértonek, aki képes erre, és ennyi pénzért el is arulnd Onnek a dolog

nyitjat, ha a termelés és értékesités egyiittes dlland6 hatarkoltsége 15 garas?
Eredmény Megoldas

5. feladat: Az "A" Brand kéla irdnti kereslet Kalifornidban Dy (py) =44 —2- py,
mig New York allamban D, (p;) = 24 — p>. Az "A" Brand kélét egyetlen cég forgal-
mazza, és y egységnyi kolat C(y) = y> +4-y koltséggel tud beszerezni. Melyik piacon
mekkora lesz az 4r, ha a cég maximalizélni szeretné a profitjat?

Eredmény Megoldas

6. feladat: Egy D(p) = 60 —2- p keresleti fiiggvény dltal leirt piac kindlati oldaldan
egy profitmaximalizdlé monopdlium van, akinek koltségfiiggvénye C(y) = V2 +17.

a. Mennyit fog termelni a monopdlium, ha nem alkalmazhat semmiféle ardiszkri-
mindciét?

b. Mennyit fog termelni, ha hasznalhat els6foku ardiszkrimindci6t?
c. Mennyivel noveli meg az els6fokd drdiszkrimindcié a monopdlium profitjat?
d. Mennyivel csokkenti a fogyasztdi tobbletet?
Eredmény Megoldds
7. feladat: A Foci Miizeum kétféle jegyet arul: teljes arud jegyet és csak didkigazol-
vannyal igénybe vehetd didkjegyet. A teljes ard, illetve a didkjegy iranti keresleti fiigg-
vények:

Di(pi) =52—2-pi, Dg(pa)=24—4 py.

A muzeum koltségei fiiggetlenek a latogatok szamatol.
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a. Milyen drakkal tudja maximalizalni a mizeum a bevételét?

A hat6sdg kimondja, hogy az ilyen fajta diszkrimindci6 egy jogdllamban elfogadhatat-
lan, ezért a mizeum koteles azonos dron beengedni minden latogatdjat.

b. Mi lesz most a profitmaximalizal6 ar?
c. Melyik esetben volt nagyobb a fogyaszt6i tobblet?

d. Melyik esetben volt nagyobb a jolét?

Eredmény Megoldés

8. feladat: A Maldtta? sorf6zde kézmives sorét sajdt szegedi kocsmdjéban és egy
nyugat-magyarorszagi fesztivdlon értékesiti. A két piacon persze nem ugyanazzal a
kereslettel szembesiil, és mivel a fesztivalldtogatok nem fognak egy sorért Szegedre
utazni, harmadfoku drdiszkrimindciét alkalmazhat. A fesztivdlon a keresleti fiiggvény:

DF(pF):a'plfsﬁ

ahol o valamilyen pozitiv szdm és f = —1.2. Ha a s6rf6zde a fesztivalon yr, a kocsma-
ban pedig yg sort ad el, akkor C(yr + yk) koltséggel szembesiil. Tudjuk, hogy profit-
maximumban a kocsmdban 600 forintba keriil egy tiveg sor, emellett a kocsmai kereslet
arrugalmassdganak abszolitértéke —4/3, és mind a fesztivalon, mind a kocsméban ad-
nak el sort.

a. Hany forint egy sor a fesztivdlon optimumban? (A profitmaximalizdl6 sorfézde
optimumaban, nem az Onében.)

b. Mennyibe keriilne optimumban a sorf6zdének még egy (margindlis) sort készi-
tenie?

Eredmény Megoldds

9. feladat: A Tosche laképarkban eddig nem volt uszoda, de most végre nyilt egy.
Ezt csak a helyiek haszndlhatjdk, és 6k is csak akkor, ha rendelkeznek a névre sz416, at
nem ruhdzhat6 éves bérlettel. A bérlet irdnti inverz keresleti fiiggvény p(y) =80—2-y,
ahol y az eladott bérletek mennyisége. (Osszesen 40 egységnyi laké van, ennyi bérletet
lehetne ingyen elosztogatni.) Az uszodat tizemeltetd vallalkozas a szerz6dés részeként
rengeteg adatot kapott a laképarktél. Ezekbdl meg tudja édllapitani minden egyes laké
rezervacios drat. A véllalkozds cserébe megigérte a laképarknak, hogy ha egy lakénak
30 vagy anndl kisebb a rezervacids dra, akkor az ingyen kap bérletet. A tobbi lakdval
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szemben a profitmaximalizalé uszoda els6foku drdiszkrimindciét alkalmaz. Az uszoda
koltségfiiggvénye C(y) = y? /4 +25.

a. Hany bérletet ad ingyen az uszoda, és hanyat ad el pénzért?
b. Mennyi az uszoda haszna?
c. Mekkora ezen a piacon a holtteherveszteség?

d. Hogyan valtoznak meg a fenti kérdésre adott valaszai, amennyiben az inverz
keresleti fiiggvény:

p(y)=150-2-y?
(Ekkor lakébdl is 75 egységnyi van.)

Eredmény Megoldés
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1. feladat: A piacon igen kelend§ kelendel6t egy cég, a profitmaximalizdlé KELE-
Kotya Rt. gyértja. A kelendel§ irdnti kereslet fiiggvénye: y = 60 — 0.5p, ahol y a termelt
kelendelSk szdma, p a méltan kedvelt j0szag dra. A termelési fiiggvény y = K 127172,
ahol K a termelésben felhasznalt t6ke, L a termelésben felhaszndlt munka mennyisége.
A KELE-Koétya Rt. telephelye Kelenalf6ldon van, ebben a kdzségben a KELE-Kotya
Rt. az egyetlen munkaltat6. A kelenalf6ldi munkdsok inverz munkakinalati fiiggvénye:
w = 144 2L, ahol a w a munkabér. Hany kelendel6t gyart a KELE-Kotya Rt., ha az
optimumban 9 munkdst foglalkoztat?

Eredmény Megoldas

2.feladat: Az iitésall6 miityiir piacdn a keresleti fiiggvény: ¥ =52 —0.5p. Az iitésal-
16 miityiir gyartdsahoz kizdrélag szakképzett munkdsok kellenek, a profitmaximalizalo,
ezen az iitésallomiityiir-piacon monopolista cég ezeket a munkdsokat egy versenyzdi
munkapiacrdl szerzddteti w garas bérért. Egy munkds pontosan 5 miityiirt gyart egy
nap alatt.

a. Mekkora ez a w bér, ha az optimumban a munkds hatdrtermékének a piaci dron
vett értéke ezt pontosan 250 garassal haladja meg?

b. Mekkora a monopolista profitja, ha mds koltsége nincs is?

Eredmény Megoldas

3. feladat: Egy villalat termelési fiiggvénye Y (L) = 120L — 0.1L2, ahol L a fel-
hasznalt munka mennyisége. Termékét tokéletes versenypiacon értékesiti, ahol az
egyenstlyi dr 10. A vallalat a munkdnak egyetlen felhaszndléja, a munkakindlati fiigg-
vény L(w) = 0.25w — 50. Mennyi a felhasznalt munka mennyisége és a bér?

Eredmény Megoldas

4. feladat: A Bolény és Szarvas Betéti Tdrsasdg a tomahawkok monopolista gyarto-
ja, tulajdonosai azonban mar unjak a munkat. Ezért elhatdrozzak, hogy munkanélkiili
torzstarsaikat fogjak foglalkoztatni. (Ok sehol mdshol nem kapnak munkat, mert a
torzsnél nincs mas munkalehet6ség.) Ehhez engedélyt kérnek Merész Sastol, a torzs-
fénoktol, aki — bizonyos feltételek mellett — kész rabolintani kérelmiikre. E feltételek
szerint a Br-nek két lehet6sége van: vagy annyi munkdst foglalkoztatnak, ahdnyat
csak akarnak, egyenként 13 kg medvehtsért, vagy a w bért (medvehtskilogrammban)
maguk allapithatjdk meg, de akkor a kozosbe kell befizetnitik pétldlagosan és egy
Osszegben 16 kg medvehust. A tomahawkok el6dllitdsdhoz a munkan (L) kiviil kitar-
tasra (K) is sziikség van, ebbdl most éppen 16 egység dll rendelkezésre, és remény
sincs arra, hogy ennél tobbet beszerezzenek. A termelési fiiggvény T = (KL) 1/2 alakd,
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ahol T az el@allitott tomahawkok mennyisége. A tomahawkok irdnti inverz keresleti
fliggvény: p =29 — T, ahol p a tomahawk dra medvehuskilogrammban, a torzstagok
inverz munkakinalati fiiggvénye w = 5+ L. Melyik lehet8séget valasztja a Bolény és
Szarvas Bt, ha a profitjit szeretné maximalizalni?

Eredmény Megoldds

5. feladat: Egy gydgyszeripari cég rendelkezik az dregedés elleni szer vildgszaba-
dalmdval. A csodaszer irdnti keresletet a

D(p) =100 p
fuiggvény frja le. A titkos el6dllitasi technika egyetlen alapanyaga egy ritka brémizo-

top. A cég kémikusai x gramm izotopb6l 2 - y/x gramm oregedés elleni szert tudnak

P

eléallitani.
a. Mi a gydgyszeripari cég (bromizotépra vonatkozo) hatartermék-bevétele?

b. Mi a gydgyszeripari cég bromizotdp irdnti tényezSkeresleti figgvénye? (Csak

az oregedés elleni szer el6allitdsa sordn haszndljak ezt az izotépot.)

Eredmény Megoldés

6. feladat: Egy vallalat termelési fiiggvénye:

Fx) = V.

Az x inputtényezGt csak a vallalat vdsarolja. A tényezd kindlati fiiggvénye:

S(px) = px—2.

A készterméket egy kompetitiv piacon, p ar mellett lehet értékesiteni. Mekkora a p dr,
ha tudjuk, hogy optimumban a tényezdkindlati gorbe tényezar-rugalmassiaga %?

Eredmény Megoldas

7.feladat: Egy vidéken minden f6ld a retektermesztd gazdasagé, aki foldmiivesként
szeretne dolgozni, csak itt teheti. A retek piaca nagyon kompetitiv, 4 euré/kg vagy
alacsonyabb dron barmekkora mennyiséget el lehet adni, ennél dragdbban semennyit.
Egy foldmtives 100 kg retket tud termeszteni, és a munkabéren kiviil nincs koltség. A
kornyékbeli foldmiivesek munkakindlati fliggvénye:

w
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a. Ilyen bér mellett hany foldmtivest alkalmaz a monopszénia?

b. Mennyi lesz a munkabér, ha a monopszénia maximalizalja a profitjat?

Eredmény Megoldas

8. feladat: Nyugat-Pirézidban a Nyugat-Piréziai Pékség (NyPP) a pékek egyetlen
foglalkoztatdja, és kenyeret is csak tSliik lehet vdsarolni. A termelési fiiggvényiik:

f(L)=VL,

és az elballitds sordn egyéb koltség nincs. A munkakindlati gorbe:
L(w) =w?.

A kenyér irdnti keresleti fliggvény:

D(p) = 21 -p.

2 24
Milyen munkabér maximalizélja a NyPP profitjat?

Eredmény Megoldds
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1. feladat: J6l ismerjilk méar a gombfocikapu-, illetve gombfocicsapat-piac rejtelme-
it, de a gombfocilabda piacdnak tulajdonsdgait csak mostandban kezdtiik tanulményoz-
ni. Ezen a piacon az inverz keresleti fiiggvény: p = 16 — Y. A labddkat két profitma-
ximalizalé cég gyartja, az elsd bejelenti, mennyi labdét dob a piacra, a mdsodik ehhez
alkalmazkodik. Az els§ cég koltségfiiggvénye: ¢ (v) = y3, a masodiké: ¢z (y2) = 2y».

a. Mennyit termel a vezérl és mennyit a kovetd vallalat?

A két cég kartellmegdllapoddst kot, és meg is tartja.

b. Mennyivel viltozik az el6z6 esetbeli vezérlS termelése?
Eredmény Megoldas

2. feladat: A mennyasszonyi fatylak piacan két profitmaximalizal6 cég (a Csipke Bt.
és a Rozsika Kft.) barati Cournot-versenyt folytat. A Csipke Bt. tulajdonosa unja a hely-
zetet, de szerencséjére két 4j lehetSség koziil valaszthat. Vagy felajanlja a Rozsika Kft.-
nek, hogy tomoriiljenek kartellba, és a profiton fele-fele ardnyban osztozzanak, vagy
elfogadja Hofehérke javaslatat. Hofehérke, aki egy 6ndllo feltaldlé mérnok, ugyanis ra-
jott, miként kell a fatyolgyartas koltségeit pontosan a felére csokkenteni, és ezt a tudasét
70 aranytallérért boldogan megosztand a Csipke Bt.-vel. (Ekkor a két cég tovabbra is
Cournot-médon viselkedne.) A fatylak irdnti kereslet fiiggvénye: y = 90 — p, ahol y
a fatylak mennyisége, és p a fatylak dra. Jelenleg mind a két cég 10 tallér konstans
hatdrkoltség mellett termel, fix koltségiik nincs.

a. Mennyit termelne a kartell?
b. Mennyit termelne a Csipke Bt., ha elfogadja Hofehérke ajanlatat?

C. Vajon Héfehérke megkapja-e a 70 aranytallért?

Eredmény Megoldds

3. feladat: Apacsfoldon a tomahawkok piacdn az inverz keresleti fiiggvény:
p=20-Y. A tomahawkokat két profitmaximaliz4lé cég gyrtja, az elsé — az Oreg
Bolény Bt. — bejelenti, mennyi tomahawkot dob a piacra, a masodik — a Fiatal Szarvas
Bt. — ehhez alkalmazkodik. Az els§ cég koltségfiiggvénye: c1(y;) = y%, a masodiké:
c2(y2) = ayr. (Y = y1 +y; nyilvan.) Mekkora a Fiatal Szarvas Bt. termelése, ha az
Oreg Bolény Bt. (amennyiben maximalizdlja sajat profitjat) 4 tomahawkot dob a piacra?
(Konkrét szam a megoldés!)

Eredmény Megoldds
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4. feladat: A jakszGrme piacdn az inverz keresleti fiiggvény

p(q) =50—gq.

Jakot csak ketten tenyésztenek, Mohandas és Javaharlal. Mindkett&jiik hatdrkoltsége
allando, 8, ez koztudott tudds. Javaharlal profitjdt maximalizalja, mig Mohandas spi-
ritudlis szempontok alapjan hatdrozza meg kibocsatasat. Mindketten az éltaluk termelt
mennyiségrdl dontenek, mégpedig egyszerre. A piacon az dsszkibocsatdsnak megfele-
16en alakul az 4r.

a. Javaharlal megtudja, hogy Mohandas valamilyen okbdl kifolyélag 10 jakszor-
mét fog eladni. Hany jaksz&rme eladdsaval tudja sajat profitjit maximalizalni?

Még miel6tt Javaharlal belefogna a termelésbe, az ipari kémek jelentik, hogy Mohandas
megnovelte termelését, és 20 jaksz6rmét fog eladni!

b. Mennyi igy Javaharlal profitmaximalizdl6 kibocsatdsa?

c. Tulajdonképpen mi Javaharlal (a Mohandas termelésére vonatkozd) reakcid-
figgvénye?

Eredmény Megoldas
5. feladat: Az iiveggolydk piacan a keresleti fiiggvény:

D(p)=60—2-p.

Uveggolyét két vallalat gyart. Mindkét véllalat hatdrkoltsége dllandd, 2 fabatka. A val-
lalatok mennyiségi dontést hoznak.

a. Azels6 villalat dgy értesiil, hogy a mdsodik véllalat 20 iiveggolyét fog gydrta-
ni. Mennyi iiveggoly6 gyartasaval tudja sajat profitjat maximalizalni?

b. Mi az els§ villalat mdsodik villalat kibocsatdsdra vonatkozé reakciofiiggvé-
nye?

c. A mdsodik vdllalat megtudja, hogy az els6 vdllalat azt hiszi, hogy 6k 20 tiveggo-
lyot fognak gyartani, és erre alapozva hatdrozza meg sajat kibocsatasat. Mennyi ekkor

az 6 profitmaximalizdl6 termelésiik?

d. Ha az els§ vallalat olyan balek lenne, hogy bemondésra elhinné a masodik
véllalatnak, hogy az mennyit fog termelni, mit mondana neki a masodik vallalat?

Eredmény Megoldds
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6. feladat: A kozepesen okos telefonok piacén a keresleti fuggvény:

D(p) =100 — p.
A piac kindlati oldaldn két véllalat van. Mindkettd dlland6, 40 dollaros hatarkoltséggel
termel. A viéllalatok az dltaluk gydrtott telefonok mennyiségérdl dontenek. Az egyik
véllalat azonban elbb hozza meg a dontését. A masodik véllalat igy dontése meghoza-
talakor mdr tudja, hogy az elsé villalat hogyan dontott. Hany dollar lesz az egyensilyi
ar?

Eredmény Megoldés

7. feladat: A fapapucs piacdn a keresleti fliggvény:
D(p) =100 — p.
Fapapucsot két véllalat gyart. Koltségtiiggvényeik ugyanolyanok, konkrétan:
Ci(y) =Ca(y) =40-y.

(Ez csak fuiggvények leirdsa, természetesen lehet kiilonb6z6 a kibocsatasuk.) Mindket-
ten a sajdt kibocsatdsukrél dontenek, mégpedig egyszerre.

a. Mi az els6 vallalat mdsodik véllalat kibocsdtdsdra vonatkozd reakciofiiggvé-
nye?

b. Mi amdsodik vdllalat els§ vdllalat kibocsdtdsara vonatkozd reakciéfiiggvénye?

c. Milyen (y;,y,) kibocsatdspérra igaz az, hogy mindegyik vallalat maximalizalta
profitjat a masik vallalat adott kibocsétdsi szintje mellett?

Eredmény Megolddas

8. feladat: Egy téren két fagyiz6 van. Az itt megfordul6 emberek aggregalt fagyike-
resleti fliggvénye:
D(p)=400—-2-p.

A két fagyiz6 egyardant 150—-150 forintos hatarkoltséggel tud fagyit késziteni. Mindket-
ten arrél dontenek, hogy milyen dron kindljdk a fagyit. Ez mindségileg mindkét helyen
ugyanolyan, ezért az emberek mind oda mennek, ahol a legolcsébb a fagyi. Ha éppen
ugyanolyan drat hatdroznak meg, akkor az emberek fele az egyik, fele a masik fagyizo-
ban vésdrol. Ha az els6 fagyizé p; = 200 forintos dron drulja a fagyijat, mekkora lesz a
masodik fagyizé profitja, ha
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a. py=300?
b. p»=100?
c. pr=170?

De az elsé fagyizé nem biztos, hogy 200 forintos arat szab meg. Igazabdl csak annyit
tudunk, hogy mindkét cukrdszda egyszerre dont az arrdl.

d. Egyensilyban melyik fagyiz6 hany forintos drat hatdroz meg?

Eredmény Megoldas

9. feladat: Patvarrogfalvén az dllami vallalat és egy magéanvallalat szolgéltat &ramot.
Az dram (kWh) irdnti a keresleti fiiggvény:

D(p)=21—-p.

A piaci mechanizmus a kovetkez6: el6szor a profitmaximalizaldé dllami véllalat meg-
hatdrozza az drat. A profitmaximalizal6 magénvallalat ezt megfigyeli, és eldonti, hogy
ilyen ar mellett mennyi dramot szeretne eladni. Ha a maganvallalat nem elégiti ki a tel-
jes keresletet, akkor az dllami véllalat is adhat el dramot. Az dllami és a magdnvallalat
koltségfiiggvényei rendre:

Ci(y1) =6-y1, Ca(y2) = 3.

Milyen drat hatdrozzon meg az dllami véllalat?

Eredmény Megoldds

10. feladat: Egy piacon a keresleti fiiggény:
D(p) =a—3- p,

ahol a > 0 egy paraméter. A piac kindlati oldala egy Cournot-duop6liumbdl 4ll. A vél-
lalatok koltségfiiggvénye azonos,

Cly) =y*+25.
Mennyi az a paraméter értéke, ha Cournot-egyenstilyban az egyik vallalat profitja 275?

Eredmény Megoldds
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11. feladat: Egy piacon a keresleti fuggény:
D(p) =280 —p.

A piac kindlati oldaldn egy Cournot-duopélium van. Mindkét vallalat koltségfiiggvé-
nye:
Ci(yi) =37 +20.

Az elsé villalat egyszeri befektetéssel elérheti, hogy a piac olyan Stackelberg-
duopdliumma valtozzon, ahol 6vé a vezetSi szerep. Mennyit hajlandé kolteni erre
a befektetésre?

Eredmény Megoldas

12. feladat: Egy piacon a keresleti fiiggény:
D(p) =a—p,

ahol a > 0 egy paraméter. A piac kindlati oldala egy Cournot-oligopdlium. Minden
véllalat dllandé ¢ nagysdgi hatarkoltséggel termel, fix koltség nincs. Legaldbb hany
véllalat van a piacon, ha egy oligopolista Cournot-egyensilyi profitja kevesebb mint
tizede az Osszes véllalatot tartalmazd6 kartell profitjdnak?

Eredmény Megoldds
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1. feladat: A ketyere piaci dra 110 garas, a falunkban egy kis ketyerét gydarto, arelfo-
gadé iizem miikodik, koltségfiiggvénye: C(k) = 2k? + 10k. Szomszédjaban, a miityiir-

s

gyarban nem Oriilnek a ketyere konjunktirdjanak, hiszen a miityiir eléallitasi koltsége
negativan fiigg az eléallitott ketyerék dltal keltett zajt6l. Egy miityiir dra 180 garas, ezt a
gyér elfogadja, a miityiir koltségfiiggvénye: C(m) = m? 4 20m+ ck, ahol ¢ egy konstans

paraméter.
a. Mekkora a tarsadalmilag optimalis ketyeretermelés (c fiiggvényében)?
b. Mekkora a befizetend§ osszes Pigou-ad6 (c fiiggvényében)?

€. Mennyivel vdltozik a miityiirtermelés, ha az dllam ténylegesen bevezeti a
Pigou-adoét?

Eredmény Megoldés

2. feladat: A Paradicsom-t6 nemcsak igazi motorcsonak-, hanem a horgészparadi-
csom is. A motorcsénakosok hasznossagi fiiggvénye:

Um:mm—‘rlZC—cz—Zh,

ahol m,;, a jovedelmiik, ¢ az dltaluk a tavon toltott id6, i a horgdszok altal a tavon toltott
id6 (6rdban mérve). A horgdszok hasznossagi fiiggvénye pedig:

Uy, = my, +36h— h? —2c.

a. Ha senkit nem érdekel, hogy zavarja a masikat, mennyi idét toltenek a tavon a
motorcsénakosok, és mennyit a horgdszok?

b. Ha elhatdrozzdk, hogy ezentil csak annyi idGt toltenek a tavon, hogy az egyiit-
tes Osszes hasznossadguk maximadlis legyen, akkor minimum mennyi ideig lesz nyugtuk
a halaknak? (Masképpen: maximdlisan mennyi id6t motorcsénakoznak és horgdsznak
0sszesen?)

Eredmény Megoldds

3.feladat: Az Apacsfolddel szomszédos két torzsi teriileten, a Navajo Téndl és a Ko-
mancs Kanyonban egész mds vildg uralkodik. E két helyen mar az aranyrog a fizetési
eszkoz, mindent abban mérnek. A navajok a turistdk szérakoztatasara vaddszatokat (v)
szerveznek, egy vaddszatot 100 aranyrogért tudnak eladni, de a szervezésnek komoly
koltsége van: ha v vaddszatot terveznek, akkor a koltség v2: Ezen feliil koltségeiket je-
lent&sen befolydsolja, hogy a komancsok torzsi csatdkat (cs) mutatnak be a turistdknak.
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Ezek értékesitési ara szintén 100 aranyrog, és cs csata koltsége cs2, emellett minden
egyes komancs csata 80 aranyroggel noveli a navajok koltségeit. A navajok panaszkod-
nak is rendesen, hiszen tevékenységiik igy erésen veszteséges.

a. Mekkora ez a veszteség?

A navajoknak tobb lehetGségiik van e veszteségek elkeriilésére: vagy abbahagyjik a
turistak szorakoztatasat, ekkor profitjuk zérus, vagy felvasaroljak a komancsok véllal-
kozdsit, azaz kifizetik nekik azt a profitot, amit a csatdk bemutatdsabol azok megsze-
rezhetnének. Ekkor vagy magukra véllaljak a csatdk bemutatdsat is, vagy egyéltaldn
nem mutatnak be csatdkat, csak vadaszatokat szerveznek.

b. Melyik lehetdséget vdlasztjdk a navajok, ha profitjukat maximalizdljak?

Eredmény Megoldas
4. feladat: Egy kis faluban tiz haztartds és egy szénerdmi van. A szénerdmii a
megtermelt villamos energia egységét 10 petdkért tudja eladni, és y egység energidt
y? 46 -y +5 koltséggel tud megtermelni. A folyamat melléktermékeként y egység hé
keletkezik, ami hasznos, mert a faluban hideg van, és egy héegység kielégiti egy haz
teljes flitésigényét. Ha egy haztartds nem kap hét az erémititdl, 8 petdkba keriil egyéb
modon befiiteni. A hdegységeket nem lehet eladni, csak ingyen elajandékozni.

a. Hany egység energidt fog termelni az 6nz6 héerdmi?

b. Mekkora lenne a tirsadalmilag optimdlis energiatermelés?

c. A villamos energia drdanak mekkora mennyiségi tdmogatdsdval lehet elérni a
tarsadalmilag optimalis termelést?

d. Haaz erSmi versenyzGi piacon drulnd a hdegységeket, mennyi lenne azok ara?

Az onkormdnyzat kotelezi az er6miivet, hogy minden arra igényt tarté haztartdsnak
adjon egy hdegységet. Ennek ellenére a hdegységek versenyzoi piaca megmarad.

e. Hany hdztdl vasarolja vissza az erémi a héegységeket? (Vagyis fizet azért,
hogy ne jelentsenek be igényt.)

Eredmény Megoldés
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5.feladat: Egy foly6 mentén egy acélgydr és lejjebb egy haldszat talalhat6. Az acél-
miivek koltségfiiggvénye:
Cs(s,x) = 8% —s5-x+x%,

ahol s a termelt acél mennyisége, x pedig az dltala a folyéba ontott kornyezetszennyezd
hulladék mennyisége. A haldsztarsasag koltségfiiggvénye:

Cr(f.x)=f+fx

P

Kornyezetvédelmi el6irdsok hidnydban az acélmiivek annyit szennyez, amennyit csak
jol esik. Az acél ara 24, a halé 16.

a. Mindkét véllalat a sajat hasznat maximalizédlja. Hany halat fognak a haldszok?

b. Ha az acélmii szennyezése tarsadalmilag optimdlis lenne, mennyi acélt termel-
nének?

c. Ha a szennyezési jogoknak versenyz&i piaca lenne, és kezdetben a jogok a
haldsztarsasdgnal lennének, mennyi lenne a haldsztarsasag profitja?

Eredmény Megoldés
6. feladat: Ha x taxi van New Yorkban, egy taxi 100 — x dolldr bevételre tesz szert.!
Egy taxi beszerzési és tizemeltetési koltsége 10 dolldr, egyéb koltség vagy alternativa

koltség nincs. A piacon szabad a belépés.

a. Hdny taxi lesz New Yorkban?
A taxis szakszervezet elintézi, hogy csak engedéllyel lehessen New Yorkban taxit ve-
zetni. Ok dontik el, hogy ki kaphat engedélyt. A szakszervezet a taxisok Osszhaszndt
akarja maximalizdlni.

b. Hany engedélyt ad ki a szakszervezet?

C. Mennyit ér egy taxis engedély?

'Nem azért, mert a nagyobb kinalat lenyomja az drakat, hanem mert a sok auté miatt tobbet kell dugéban
allni. Az drverseny nem kiilsé gazdasdgi hatds lenne, az egy normalis gazdaségi jelenség.
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d. Azengedélyek témdjat félretéve, tegyiik fel, hogy egy nem egyensilyi pillanat-
ban pontosan 20 taxi van New Yorkban. (Nem egyensiilyi, hiszen ha nem engedélyhez
kotott a belépés, ekkor megéri belépni tjabb taxisoknak.) Pareto-hatékony ez az élla-
pot?

Eredmény Megoldds

7. feladat: A Kaveri foly6 forrdsa Indidban, Karnataka dllamban taldlhaté. A fo-
lyé a szomszédos Tamil Nadu dllamon 4thaladva éri el az 6cednt. Mindkét dllam
nagy mennyiségben haszndl fel vizet ont6zéshez. A mezdgazdasigi termények egy-
ségét mindketten 28 crore rupidért tudjak értékesiteni, de minden egységnyi termény
el6llitisahoz egy km?> vizre van sziikség. A termelés sordn semmi mds nem sziiksé-
ges, de az ontozés koltsége a Kaveri vizhozamitdl fiigg. Ha egy allamba i km3/év viz
dramlik be, akkor x; km? viz szivattytizdsanak a koltsége (25 —h) - x; +xi2 crore ripia.
A Kaveri vizhozama Karnataka allamban 21 km3/év, és mivel itt van a foly6 forrésa, a
Tamil Nadu dllamba érkezd vizhozam annyival kevesebb, amennyit a karnatakaiak ki-
vonnak. A tamilok éltal kivont vizmennyiségnek semmilyen hatdsa nincs a karnatakai
mezdgazdasagra.

a. Ha mindenki annyi vizet haszndl fel, amennyit akar, és az dllamok nem kotnek
egyezséget, mennyi vizet haszndl fel Karnataka, €s mennyit Tamil Nadu?

b. Mennyi vizet hasznaljon fel Karnataka, hogy az 6sszprofit maximélis legyen?
c. Ha Karnata vizfelhaszndlashoz valé jogat az a. pontbeli szinten rogzitenénk,
de Tamil Nadu tovabbi csokkentést vasarolhat t6le, mi lenne egy km? vizfelhasznaldsi

jog versenyz6i ara?

Eredmény Megoldés
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1. feladat: Az utcankban kozvildgitdst létesitiink. Egy egységnyi (barmiben mérjiik
is) kozvilagitas 1étesitésének koltsége p garas. Az én kozvildgitasra (g) és egyéb javakra
kolthets jovedelemre (m) vonatkozé hasznossagi fiiggvényem:

U(g,m) =20g""% +m.

a. Mekkora a p koltség, ha én az Osszes jovedelmem 42 garas, és 16 egység
kozvildgitast finansziroznék a szivem szerint?

Az utcdnkban mdsok is laknak, a tobbiek hasznossagi fiiggvénye (egyénenként):
U(g,m)= 1042 +m.
Jovedelmiik megegyezik az enyémmel.
b. Hany egység kozvildgitast dobunk Gssze?

c. Hanyan laknak az utcdban, ha a kozvildgitas Pareto-hatékony szintje 468 egy-
séggel haladja meg az 6sszedobott nagysigot?

Eredmény Megoldas

2. feladat: Zsdknyi Méreg a wapimi torzs nagy vardzsldja. Vardzslatait a torzs egé-
sze szamdra nyujtja (a vardzslat k6zjoszdg). Egy vardzslatot 60 bolénybdrért allit els. A
torzs tagjait két csoportba sorolhatjuk: Méregzsak, a torzsfonok tdmogatdi €s ellenzdi
egyarant igényt tartanak a vardzslatokra. A tdmogaté 10 harcos hasznossagi fiiggvénye:
Ui (v,b) = —v2 +6v+b, ahol v a vardzslatok széma, b a bolénybdrok szdma. A torzsfs-
nok ellenzékének szamit 20 harcos hasznosségi fiiggvénye: U, (v,b) = —2v% +30v+b.
Egy indidn rendelkezésére all6 bolénybdrok szama korlatlan.

a. Hany vardzslat lenne optimadlis a térzs szamdra?

b. Hany varazslatot vesz a torzs Zsaknyi Méregtdl, ha a harcosok 6nként, sajit
érdekiiket figyelembe véve adjdk 0ssze az ellenértéket?

Eredmény Megoldds
3. feladat: Egy 20 lakosu faluban minden polgér hasznossagi fiiggvénye:

Ui(xi7y) :Xi+20‘ \/iv

ahol x; az i-edik polgdr ltal birtokolt pénz, y pedig a miijégpalya teriilete m?-ben mérve.

/////
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a. Mekkora lesz a legnagyobb mijégpalya, ha mindenki magéanak épit egyet?
b. Mekkora egy k6zos miijégpalya Pareto-hatékony mérete?

Eredmény Megoldas

4. feladat: Egy nyolctagi tarsasdg vacsordzni megy. A tdrsasdg minden tagjanak
hasznosségi fliggvénye:
U(x,y) =x+Iny,

ahol x a tag altal birtokolt pénz, y pedig az dltala fogyasztott étel dra. Ebben a feladatban
is mindenki gazdag.

a. Mennyit fizet a tdrsasdg, ha mindenki a sajat fogyasztdsat fizeti?

b. Mennyit fizetnek, ha elére megbeszélik, hogy mindenki annyit eszik, amennyit
akar, és a szamlat a végén 8§ egyenld részre osztjak?

€. Melyik szitudciéban nagyobb a vacsordzok hasznossaga?
Eredmény Megoldas

5. feladat: Auna Pala szigetén 100 ember lakik. Az egyes lakosok hasznossagi fiigg-
vénye:

Ui(g:xi) = V8 +xi,
ahol g a kozjészagra (egészségiigy, infrastruktdra stb.) forditott dllami kiadés, x; pedig
a lakos dltal maganjészdgra koltott pénz. Minden lakosnak 250 auno sol vagyona van.

a. Mekkora a tdrsadalmilag optimdlis dllami kiadds?

Az allam gy tervezi, hogy a fenti kiaddshoz sziikséges bevételt adé formajdban szedi
be, mégpedig egyenléen osztja szét az addterhet a 100 dllampolgar kozott. Viszont a
kormany fél a népszerliségvesztéstdl, ezért ha valaki nem fizeti be az adét, akkor nem
biintetik meg.

b. Mennyi adébevétel folyik be egyensilyban?
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c. Tegyiik fel, hogy On is aunai polgdr, és jelenleg nem egydltaldn nem fizet adot.
Ha donthetne gy, hogy muszdj legyen mindenkinek befizetni az adét (megsziinik az
adoelkertilés lehetSsége), akkor élne ezzel a lehetSséggel?

Eredmény Megoldas
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1. feladat:
25600.

Vissza a feladathoz

2. feladat:
20.

Vissza a feladathoz

3. feladat:

Vissza a feladathoz

4. feladat:

xo = 480

b. Az idei fogyasztdsa — nyeremény esetén —

x( — Xo = 240
egységgel nd.
Vissza a feladathoz
5. feladat:
a.
my = 704.
b.

X =2728.
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600 704+2728
S o 5 = 1860.

X =

Vissza a feladathoz

6. feladat: Abraxas fogyasztdsa
82— 81 = 110—15=285
egység gitarzenével nd.

Vissza a feladathoz

7. feladat: Kronosz jovGre 66 garast fog fogyasztasra kolteni.

Vissza a feladathoz

8. feladat:
a. Idén legfeljebb 350 kilé brokkolit vehetiink.
b. Jovore legfeljebb 378 kil6 brokkolit vehetiink.
C. A redlkamatldb 8%.

d. Az optimélis fogyasztas

X1 = 200X2 =162.

Vissza a feladathoz

9. feladat:

a. 50%-os kamatldb melett.
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b. rkamatldb mellett
1+r

100 -
24r

aranykrajcart tesz majd a bankba.

Vissza a feladathoz
10. feladat:
a. 140 > 126, igy megéri aldirni a szerz&dést.

b. Jovore 90 garast fog elkolteni.

Vissza a feladathoz
11. feladat:
a. Eugén 168 krajcért fog jovore fogyasztasra kolteni.

b. Odon idén 180 krajcart fog elkolteni, 190-t nem tud.

Vissza a feladathoz
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1. feladat:

t=12.

b. Az 6sszes pénze két évvel az eladds utdn kerekitve 81 millid, tehat meg tudja
venni a masik lakast.

Vissza a feladathoz

2. feladat:

Vissza a feladathoz
3. feladat:
a. Két évvel ezel6tt legalabb 910000 forintért adtam volna el Bacont.
b. A tavalyi verseny elétt legalabb 671000 forintot kértem volna.
c. Kozvetleniil a tavalyi verseny utdn 440000 forintot kértem volna.
Vissza a feladathoz
4. feladat: Evi 20 garas kifizetésii rokjaradék. (Elszor jovore fizet.)
Vissza a feladathoz
5. feladat: Legfeljebb 3% lehet a kamatlab.
Vissza a feladathoz
6. feladat:
a. A lakas jelenértéke 210000.

b. Az éves albérleti dijak évi 3000 fityinggel néttek.

Vissza a feladathoz
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7. feladat: Az 6rokjaradék jobb, mert 990 > 800.

Vissza a feladathoz

8. feladat: Egy hord6 olaj idén legaldbb 98 dinarba kertil.

Vissza a feladathoz
9. feladat:
a. Haidén széllitanak turistdkat, akkor 26.62 milliard forint a Kft. jelenértéke.

b. Ha idén nem szdllitanak turistdkat, akkor 21.78 millidrd a Kft. jelenértéke.

Vissza a feladathoz
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1. feladat: A keresett biintetés értéke

B =156.

Vissza a feladathoz

2. feladat: Szdmadra kedvezbb (nagyobb varhaté haszonnal jér), ha a sorsjegyet
megveszi tlem.

Vissza a feladathoz

3. feladat:
a.
!
p= 4
b.
P = €L
10
Vissza a feladathoz
4. feladat:
X =52w.

Vissza a feladathoz
5. feladat:
a. A fogyaszt6 a sorsjegy megvasarldsat valasztja.

b.
x =45.

Vissza a feladathoz
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6. feladat:

3
— 2 —02375.
P=3

b. Nem fizet ezért 44 garast, hanem inkdbb nem jétszik vagy marad a kisebb
nyerési esélynél.

Vissza a feladathoz
7. feladat:
a. A vérhat6 érték mindhdrom portfélié mellett 625 eurd.

b. Az 1. portf6lié mellett:
EU(1. portf6li) = 50% - /289 + 50% - V961 = 24.
A 2. portf6lié mellett:
EU (2. portf6li6) = 25% - /289 + 50% - /625 +25% - /961 = 24.5.
A 3. portf6lié mellett:

EU (3. portf6lié) = 50% - v/625 + 50% - /625 = 25.

C. A harmadikat, hiszen ennek a legnagyobb a vdrhaté hasznossaga. Ez abbdl is
kovetkezik, hogy Nyuszika kockdzatkeriil§ (vagyonra vonatkozé hasznossdgfiiggvé-
nye konkdv), és mindhdrom alternativdban ugyanakkora a vagyon vérhaté értéke, 625.
Mivel a 3. alternativa mellett egyaltaldn nincs kockdzat, Nyuszika ezt fogja védlasztani.
Nagyobb viarhat6 értékért cserébe elfogadna némi kockdzatot, de itt mindegyik alterna-
tiva vdrhat6 értéke ugyanakkora (625).

Vissza a feladathoz
8. feladat:
a. Az osztalyzat vdrhato értéke 2.9.

b. A javitds varhat6 hasznossdga nagyobb, mint a nem javitasé, igy itt elmegy
javitani.
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c. Kozepes mellett is elmegy javitani.

d. J6 mellett nem megy el javitani.

e. A biztos egyenértékes /9.7 ~ 3.114. Persze ilyen jegy nincs, de ha lenne, ez
lenne a 1egkisebb, amit elfogad javitas helyett. Ha ennél rosszabbat kap, inkdbb elmegy
javitani. Es pont ezt lattuk a b., c., d. részfeladatokban. Illetve azt is latjuk, hogy a
biztos egyenértékes az a. feladatban kiszamolt varhat6 érték folott van, vagyis a varhatd
értéknél jobb jegyet fogadna csak el. Ez azért van, mert Chirrut kockdzatkedveld.

Vissza a feladathoz
9. feladat:
a. Igen, mert 9 < 10, elfogadds esetén nagyobb Robin vdrhaté hasznossdga.
b. Most legaldbb 156 aranyat kér.
Vissza a feladathoz
10. feladat:
a. Ugy gondolja, legalabb 40% val6sziniiséggel vesziteni fog.
b. Mindegy nekem, hogy elfogadom-e az ajdnlatot.
Vissza a feladathoz
11. feladat: Fernnek eredetileg 2501 forintja volt.
Vissza a feladathoz
12. feladat:
a. 1860 dolldrja lesz sikeres felvasarlas esetén.

b. Minden részvényét ma adja el.

Vissza a feladathoz
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13. feladat:
a. 25 fontbdl vett kotvényeket.

b. Igen, hajland6, mert 7.5 < 8.196 ~ 343 -/3.

Vissza a feladathoz

94
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Eredmények: Technolégia

1. feladat:

a.

96

Nem létezik olyan pozitiv a konstans, amelyekre a technikai helyettesitési ha-

tararany értékének abszoliit értéke novekvd.

b.

Vissza a feladathoz

2. feladat:

Vissza a feladathoz
3. feladat:

a.

o< ((0F +a) =

Minden ¢ > 1 valds szamra:

b. Minden ¢ > 1 valds szdmra:

o> (W0} +@)?) =

Cc. Minden ¢ > 1 valés szamra

Wit

[N

S 1
a 2
(0<)a< 1.
a>1.
1o\3 s .. .
(k2+12) =13y, tehit NOVEKVO.

2 ) .
(k% + z%) =13y, tehit CSOKKENO.

1y > (2(tk)+3 (1)) =12 (2k+31)> =12y, tehdt CSOKKENO.

Vissza a feladathoz
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4. feladat:

MP(10,8,4) = 1.

MP;(10,8,4) =0.

Vagyis hidba kapok tobb diszndhust, nem tudok tobb hotdogot csindlni, nincs elég kifli.

MP,(10,8,4) = 0.
d. Eznem definialt, vagyis nem létezik.

e. Meglepd médon a mi definiciénk szerint ez sem 1étezik. Az irdnymenti derivalt
matematikai fogalmaval lehetne a helyettesitési hatdrardnyt egy kicsit bonyolultabban
definidlni, ami mellett ez létezne.

f. Ezsem létezik.

Vissza a feladathoz
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1. feladat:
a.
b=25.
b.
y=20.
C.
7 = 350.
Vissza a feladathoz
2. feladat:
_ VP
=3

Vissza a feladathoz
3. feladat: Egy biitor elkészitésével maximalizéljak a hasznukat.
Vissza a feladathoz
4. feladat:
a. A maximalis elérhet6 nyereség (profit, haszon) 162 garas.
b. A technikai helyettesitési hatdrardny:

MRTS(K,L) = f%.

c. A t8ke tényezOkeresleti fiiggvénye:

K(p7r7W)—(p2'4)2.

r-w

Vissza a feladathoz
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5. feladat:

a. A termelési fiiggvény:
f(i,t) = /min (2-ix1).
b. A hatartermék a (10, 10) pontban:
MP;(10,10) = 0.
c. A maximadlis elérhet6 profit:
I1=8.
d. Az informatikusokra vonatkozé tényezSkeresleti fiiggvény:

p2

i*(p,wi) 2-(2+w)?2
Vissza a feladathoz

6. feladat:

a. Most csak 144 munkdst fognak alkalmazni, vagyis a kordbbi 324-b6l 180 mun-
kést elbocsdtanak.

b. A maximalis rovid tavud profit —24. Zavaré lehet, hogy ez negativ, de mivel a
81 egység tokét mar kifizették, a nulla profit nem elérhetd alternativa. Az adott koriil-

mények kozott a —24 az elérhet§ maximalis profit.

€. A maximdlis hosszi tavi profit 32.

Vissza a feladathoz



KOLTSEGMINIMALIZALAS

o



Eredmények: Kéltségminimalizalas 102

1. feladat:

b. A villalat 700 garassal kolt tobbet.

Vissza a feladathoz

2. feladat:
a. |
4
=—. 64.
=1+
b.
T =16,

T, = —16.

C.
T=8, L=2,
T =25.561.

Vissza a feladathoz
3. feladat:

a. A termelési fiiggvény:

f(d,cs,k,r) =min(5-d;4-k)+min(4-cs;5-r).
b. 2500 forintbdl.

c. A Kkoltség 2950 forintra emelkedik.

Vissza a feladathoz
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4. feladat:

a. A termelési fiiggvény:

f(x1,x) =min(a-x1;x2).

a=3.
c. Linedris a termelési fiiggvény, igy a mérethozadék allandé.
Vissza a feladathoz
5. feladat:

a. A koltségfiiggvény:
C(20,50,y) =20-y.

b. A maér emlitett hdrom tonna feketeszénen kiviil tovdbbra is csak lignitet fognak

haszndlni. A hdrom tonna feketeszén pedig 150 dolldrba keriilt, és 6 energiaegységet
ad:
1504+20-(y—6), hay>6;
C5(20,50,y,3) =20-x; +50-3 =
150, hay <6.

Vissza a feladathoz
6. feladat:
a. Novekvd. Kétszeres inputfelhasznalds nyolcszoros kibocsatast eredményez.

b. Az x; tényezd iranti kereslet a paraméterek fliggvényében:

X](W],S,_y) =/

=l
=)

c. A teljes koltség C(wy,5,y) = 300.
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d. A koltségfuggvény:

.5.
C(wl,iy):3'\3/ W14 >.

wi; =4.
f. A rovid tavd koltségfiiggvény:
Cy (W1,w2,y,%2) = = +200.
00

Vissza a feladathoz
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1. feladat:
a.
C(Y) = min {Ckev (y) 7Ckav(y)} =
[ 5% hay=S g
- Y2 —2y+6, hay> 1.
b.
c(0.5) = 1.25,
c(2) 6
C.

_ [ 10y, hay=1;
Mc(y)*{ 2y2—2, hay> L.

Vissza a feladathoz
2. feladat:

a. A koltségfiiggvény:
Ca(y) ="

b. Legaldbb 10 kép készitése esetén éri meg befektetni.

c. A koltségfiiggvény:

yz7 hay < 10;
cv=9 ,
% +50, hay> 10.

106

(Mindegy, hogy az y = 10 részt hov4 rakja, ott ugyanazt az értéket adja a két képlet.)

Vissza a feladathoz
3. feladat:
a. A minimumbhely y* = 5.

b. A minimum értéke AC(5) = 18.
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c. Nem, mivel 15 < 18.
d. A minimumbhely y* = 0.
e. A minimum értéke AVC(0) = 8.
Vissza a feladathoz
4. feladat:
a. A minimumbhely: y* = 2. A minimum értéke: AVC(2) = 8.
b. p=8.

Vissza a feladathoz

5. feladat:

a. A koltségfiiggvény:
25, hay=0;
)=

V2 +6-y+169, hay>0.
b. A minimumhely: y* = 13. A minimum értéke: AC(13) = 32.
c. p=32.
d. A minimumhely: y* = 0. A minimum értéke: AC(0) = 6.
e. p=30.

Vissza a feladathoz

6. feladat:

a. A koltségfiiggvény:
C(y) = 6000-y?.

107
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b. 36 iigyfelet szolgdl ki a vallalat, C(36) = 1296000 eur6 koltséggel.

c. Tovabbra is 36 tigyfelet szolgdl ki a vdllalat, és a tandcsadds koltsége is marad
1296000 eur6. Nem 648000, az alternativa koltség miatt. Konnyen lehet, hogy ennek
az indoklasét kotozkodésnek érzi (pedig fontos), igyhogy — ha gondolja — ugorjon a
megoldadshoz!

Vissza a feladathoz
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1. feladat:
TC(y) =y> +2y+16.

Vissza a feladathoz

2. feladat:
a.
a=3.
b.
y=3.
c.
p=3

Vissza a feladathoz

3. feladat:

c(y) = (wg+wm)y* +F = (14+16) y* +500.

y=10.
c. A vdllalat minden pozitiv dr mellett termel.

Vissza a feladathoz

4. feladat:
a.
y = 100.
b.
y=0, p=2
c.

Vissza a feladathoz
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5. feladat:

a. Uzembezdrisi ponthoz tartozé mennyiség y = 2, az lizembezérési ponthoz tar-
tozé ar p = 8.

b. A kindlati fiiggvény:

0, ha p <8;
y(p) = {02},  hap=8
@7 ha p > 8.
Vissza a feladathoz
6. feladat:
a. Afix koltség: F = 1.
b. Az iizembezarasi ponthoz tartozé ar: p = 2.

c. A kindlati fiiggvény:

Vissza a feladathoz
7. feladat:
a. A koltségfiiggvény: C(y) =12-y+6.

b. A villalat kindlati fuggvénye:

0, ha p < 12;
y(p) =< barmekkora mennyiség, hap=12;
0o, ha p > 12.

Vissza a feladathoz
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8. feladat:

a. A kindlati fiiggvény: y(p) = &, vagy ha tigy tetszik:

0, hap<O0;
y(p)
£, hap>0.
b. —11 dollar hasznot, avagy 11 dollar veszteséget.
C. A kindlati fiiggvény:
0, hap<l12;
y(p) =
£, hap>12.

Vissza a feladathoz
9. feladat:

a. w =80, és nem volt kérdés, de egyébként p = 124.

b. A fedezeti ponthoz tartoz6 ar: p = 120.

Vissza a feladathoz
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1. feladat:

a = 100.
b. 11 djcéglép be.
Vissza a feladathoz

2. feladat:
P =350, Q=500.

Vissza a feladathoz

3. feladat:
b=1
Vissza a feladathoz
4. feladat:
a.
_3
y=5-
b.
p=22.
C. 5

Vissza a feladathoz
5. feladat:

a. Nullakilé mogyordét, vagyis nem termel. A pozitiv kibocsédtdsok koziil a 4 kilds
a legjobb, de ennél is jobb a nulla kilds kibocsatas.

b. A magyar kindlat:
0, ha p < 300;

yu(p)=1{ [0,5000], ha p=300;

5000,  ha p > 300.
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c. Egyensilyban 147 magyar vallalat lesz a piacon.

Vissza a feladathoz
6. feladat:

a. A villalat dltal elérhetd legnagyobb profit p fiiggvényében:

0, ha p < 20;

I(p) =
2100, hap>20.

b. A kindlati figgvény:

0, hap<20;

y(p) =
2. hap>20.

c. Egy apiacra mar belépett véllalat kinalati fiiggvénye:

¥(p) = g-
d. A rovid tdvid egyensulyi ar:
pF =32
€. A hosszi tavi egyensulyi ar:
p* =20,
és 30 véllalat lesz a piacon.
Vissza a feladathoz
7. feladat:
a. A kindlat:
y(p)=2-p.

b. A profita p dr fuggvényében:

N(p) =p* —4.
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c. Hosszi tavi egyenstilyban
pr=2
az ar, és 15 vallalat lesz a piacon.

d. Rovid tdvon 15 egységgel n§ a fogyasztdi ar.

e. Hosszi tdvon 16 egységgel nd a fogyasztdi ar.

Vissza a feladathoz
8. feladat:
a. Hosszi tavi egyenstilyban 60 garasba keriil egy tanulmany.
b. Tizenhét kozgazdasz.
c. Rovid tdvon nem viltozik.

d. Hosszi tdvon 80 garas lesz, vagyis 20 garassal nd.

Vissza a feladathoz
9. feladat:
a. A taxisok szdma F fiiggvényében:

n(F):ﬁfZ.

F =625 dollar.
Vissza a feladathoz
10. feladat:

a. 50 dolldrba.

116

b. Rovid tdvon 18 dollérral, hosszi tdvon tovabbi 2 dolldrral csokkenne az dr, 30

dollarra.
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c. A tdbbletvaltozas 198 dollér rovid tavon, 100 dollar hosszu tavon.

Vissza a feladathoz

117
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1. feladat: Annit.

Vissza a feladathoz

2. feladat:
t =96.

Vissza a feladathoz
3. feladat:
a. A konnydipar maximadlis kibocsatdsa 200 egység.
b. A szolgéltatészektor maximalis kibocsatdsa 800 egység.

C. A termelésilehetSségek halmazanak hatdrat implicit médon meghatarozo fiigg-
vény:
q2(q1) = 800—4-q,.
Vissza a feladathoz

4. feladat:

a. A megadott kibocsatds mellett a transzformdcids hatdrardny:

1
MRT (4,40)| = —.
IMRT (4,40)| = -

A helyettesitési hatarratdk pedig:

IMRS,(3,1)| =

Wl A

IMRS5(30,10)|

Wl A

b. Azon fogyasztasi vektorok Pareto-hatékonyak, ahol 0 < x4 < 8 és

5
= — X
YA 2 A
XB = 87)CA,
yg = 20—ya.

Vissza a feladathoz
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5. feladat:

120

a. Az aggregalt termelési lehetdségek halmaza a (0,0), (36,0), (18,9) és (0, 15)

pontok altal hatdrolt négyszog. Ezt nem kell lerajzolni, de azért itt van:

KA

>
18 36 H

b. Azon fogyasztdsi vektorok Pareto-hatékonyak, ahol 0 < Kz < 6, és

Hr = 4-Kg,
Kp = 6—Kg,
Hp = 24—Hg.
C.
a=7

Vissza a feladathoz
6. feladat:

a. Robinson optimadlis hal- (yy) és kokuszkibocsétdsa (yx):

(6,0), ha p > 2;
(yH7yK): 1(670)4_(]_1’)(07]2)7 haPZZ;
(0,12), ha p <2,

ahol 4 € [0,1].
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b. Robinson jovedelme:

6-p, hap>2;
HR(p) = 127 haP =2
12, ha p < 2.

Ez a fiiggvény folytonos, tigyhogy a p = 2 dgat igazdbdl barmelyik masik dghoz hoz-

zacsaphattuk volna, nem kell kiilon kezelni.

c. Robinson halfogyasztisa:

6-
Tﬁ7 haPZZ;

HR(P)
1z hap<2
pir, hap<2.

Vissza a feladathoz

7. feladat:
a. p =4 drardny mellett.

b. A termelése qf =2, qg =1, a fogyasztdsa xp = yp = 9/5.

c. a=4.
Vissza a feladathoz

8. feladat:

a. Robinson csak halat termel, ha p > 1, csak kékuszt, ha p < 1, és mindegy neki
hogy a (2,0) és (0,2) kibocsétdsok milyen konvex kombindcidjat termeli, ha p = 1.

b. Péntek csak halat termel, ha p > % csak kokuszt, ha p < %, és mindegy neki
hogy a (12,0) és (0,6) kibocsétdsok milyen konvex kombinacidjat termeli, ha p = %

C.
pr=1/2.

Nem volt kérdés, de az egyensilyi kibocsatasok:
(yRIiDYIR(vy;)hyi) = (0727872)’
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d. Robinson egyensiilyi halfogyasztdsa:
Hg =2.

Vissza a feladathoz
9. feladat:
a. Robinson is a = 8 drat dolgozik.

b.
pF=2/5.

c. Péntek hasznossagfiiggvénye:
35
Up(Hp,Kp) =Hj -Kj.

Vissza a feladathoz
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1. feladat:
a. Az dllam a masodik megoldast vélasztja.

b. A fogyasztok szamara az addkivetés kedvezdbb.
Vissza a feladathoz
2. feladat: A monop6lium maximum
A =112
garast lenne hajlandé fizetni.

Vissza a feladathoz
3. feladat:
a. Az optimdlis termelés 9 egység.
b. A monop6lium haszna 76 egység.

C. A fix koltség az optimélis termelést nem befolyasolja, az marad 9. De a profit
lecsokken 68-ra.

Vissza a feladathoz
4. feladat:
a. Azoptimdlis ar 11 egység.

b. A kereslet drrugalmassdga:

11

8D(11) = 76.

c. A fix koltség az optimdlis termelést nem befolyasolja. Igy a profit akkor lesz
maximalis, amikor a monopdlium bevétele (a fogyasztok kiaddsa) maximadlis. Ez pedig,

mint tanultuk, €(p) = —1-nél van.

Vissza a feladathoz
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5. feladat:

a=18.
b. A holtteherveszteség 18 egység.

C. Az Osszes kifizetett timogatés:
t-y,=18-9=162.

Vissza a feladathoz

6. feladat:
a.
a=38.
b.
y =0

Vissza a feladathoz
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1. feladat:

Vissza a feladathoz

2. feladat:

Vissza a feladathoz

3. feladat:

127

0=55.

ps = 17.25.

pr=17.25.

7 =1694.

c. A monopolista pénzt egydltaldn nem 4ldoz a rendelet eltorlésére.

Vissza a feladathoz

4. feladat: Egy fityinget sem hajlando fizetni a szakértSnek.

Vissza a feladathoz

5. feladat: A kaliforniai ar 20, a New York-i ar 21 dolldr.

Vissza a feladathoz
6. feladat:

a. Tiz egységet.
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b. Tizenkét egységet.
c. A profit 30 egységgel n6, 143 egységrol 173 egységre.

d. Fogyasztdi tobblet 25 egységgel csokken, 25 egységrdl 0 egységre.
Vissza a feladathoz
7. feladat:
a. A bevételmaximalizal6 drak p, = 13, py = 3.
b. A profitmaximalizdl6 ar p* = 13.
C. Az els6 esetben volt nagyobb a fogyasztdi tobblet, hisz a teljes 4rd jegyet va-

sarlok ott is ilyen ar mellett vdsdroltak, a didkok pedig olcsébb dron vehettek jegyet, és
vettek is.

d. Az elss esetben a profit sem lehetett kisebb, mivel a monopdliumnak ott na-
gyobb szabadsdga volt az drak meghatdrozdsdban. Azaz ha a diszkrimindl6 drak mellett
a profit kisebb lenne, mint az egyendr mellett, a monop6lium egyszertien 6nként egyen-
arat vezethetne be, €s ezzel novelni tudnd profitjat. Mivel a diszkrimindl6 arak profitma-
ximalizdléak voltak, ezért ez nem lehet, vagyis a diszkrimindl6 profit nem lehet kisebb,
mint az egyendras profit.

A jolét a fogyasztdi tobblet €s a profit 6sszege (plusz fix koltség). Mivel a diszkrimi-
ndlo esetben a fogyasztdi tobblet nagyobb, a profit meg nem kisebb, mint az egyendras
esetben, a jolét is nagyobb lesz.

Vissza a feladathoz
8. feladat:
a. Az optimdlis fesztivali ar pr = 900.
b. 150 forintba.
Vissza a feladathoz
9. feladat:

a. 15 bérletet ad ingyen, 25 bérletet elad.
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b. A haszon 950 egység.

c. A holtteherveszteség 80 egység.

d. Tovébbra is 15 bérletet kell ingyen biztositani, de most nem éri meg az 9sszes
tobbi lakot kiszolgdlni, csak 57-et. A haszon most 3980 egység, a holtteherveszteség

pedig 180 egység.

Vissza a feladathoz
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1. feladat:
y=15.
Vissza a feladathoz
2. feladat:
a.
w = 20.
b.
7w = 1250.

Vissza a feladathoz

3. feladat:
L=100, w=600.

Vissza a feladathoz
4. feladat: A BT szamdra mindegy, melyik opciét vilasztja.
Vissza a feladathoz
5. feladat:
a. A hatartermék-bevétel:
100

MRP(x) = — —4.

Vx

b. A tényezGkeresleti fliggvény:

100 \2
xw) = (m) -
Vissza a feladathoz

6. feladat:

Vissza a feladathoz
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7. feladat:

a. Két foldmivest.

b. A munkabér 200 eurd.

Vissza a feladathoz

8. feladat:

Vissza a feladathoz

132
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1. feladat:

y1=3, »=55.

b. A vezérlG termelése
Ay =-2

egységgel valtozik.
Vissza a feladathoz

2. feladat:

€. Miutdn kartell esetén a Csipke Bt. profitja alacsonyabb, mint a mdsik esetben,
ezért Hofehérke megkapja a 70 aranytallért.

Vissza a feladathoz

3. feladat:

Vissza a feladathoz
4. feladat:
a. Javaharlal 16 jaksz6rme eladdsdval maximalizalja profitjat.
b. Most 11 jaksz6rmét kell eladnia a profitmaximumhoz.

c. Jeloljik yy-mel Mohandas termelését. A reakcidfiiggvény:

Vissza a feladathoz
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5. feladat:
a. 18 iiveggoly6 gydrtasdval.

b. Az elsd villalat reakciofiiggvénye:

yi() =282

c. A mdsodik véllalatnak ekkor 19 iiveggoly6t éri meg termelnie.

d. A mdsodik vdllalat azt szeretné elhitetni az elsG vdllalattal, hogy legaldbb 56

lesz a kibocsatésa.
Vissza a feladathoz

6. feladat: A piacon kialakul6 egyensilyi dr 55 dolldr.
Vissza a feladathoz

7. feladat:

a. Az elsg villalat reakciofiiggvénye:

2
yi(y2) =30— %
b. A maésodik vallalat reakciéfiiggvénye:
1
y2(y1) =30— y?

c. A (20,20) kibocsatdspdr egyensiily.
Vissza a feladathoz

8. feladat:

a. Nulla forint a mdsodik fagyiz6 haszna.
b. Most —10000 forint a haszna.

c. Most 1200 forint a haszna.
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d. Azegyetlen egyensuly (p;,p2) = (150,150).
Vissza a feladathoz
9. feladat: p = 10 nagysédgu drat.
Vissza a feladathoz

10. feladat:
a=135.

Vissza a feladathoz
11. feladat: Legfeljebb 28 pénzegységet.
Vissza a feladathoz

12. feladat: Legalabb hat vallalat van a piacon.

Vissza a feladathoz
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1. feladat:
k*=25-0.25c.

Y Tpigou = 25¢ —0.25¢.
C. A miitylirtermelés nagysdga nem véltozik.
Vissza a feladathoz

2. feladat:

c=6, h=18.

b. Osszesen maximum
5+17=22

Orat toltenek a tavon.

Vissza a feladathoz

3. feladat:

IT" = —1500.

b. A navajok felvdsdroljak a komancsok vallalkozdsat, és magukra véllaljak a
csatdk bemutatdsat is.

Vissza a feladathoz
4. feladat:
a. Kétegység energidt.
b. Hat egység energia termelése lenne tarsadalmilag optimélis.

C. t = 8 petdk mennyiségi timogatds sziikséges.
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d. 8 petdk lenne az egyensiilyi 4r is.

e. Az egyensilyi mennyiség tovdbbra is 6, azaz 4 hiztartdstdl vdsdrolja vissza a
jogokat az erémdi.

Vissza a feladathoz
5. feladat:
a. Négy halat.
b. Tarsadalmi optimumban 14 egység acélt termelnének.

c. A haldszok profitja:
Iy = 60.

Vissza a feladathoz
6. feladat:
a. 90 taxi lesz New Yorkban.
b. 45 engedélyt.
c. Egyengedély 45 dollart ér.

d. Nem az.

Vissza a feladathoz

7. feladat:
a. Karnataka 12, Tamil Nadu 6 kobkilométer vizet hasznal fel.
b. 8 kobkilométert.

c. Azegyensulyi 4r 8 crore ripia.

Vissza a feladathoz
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1. feladat:
a.
p=25
b.
q" =16.
C.
N=10
Vissza a feladathoz
2. feladat:
a.
v() — 6
b.
V=0

Vissza a feladathoz

3. feladat:

a. Az egyéni mijégpalydk 25m® nagysagiak lesznek, tehét a legnagyobb is ekko-
ra.

b. A kozos mijégpdlya Pareto-hatékony mérete 10000m?.
Vissza a feladathoz
4. feladat:
a. Fejenként 1 dollart, 6sszesen 8 dollart.
b. Fejenként 8 dollart, 6sszesen 64 dollart.

c. Nagyobb a fogyasztok hasznossdga, amikor mindenki a sajat szaml4jat fizeti.

Vissza a feladathoz
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5. feladat:

a. A tarsadalmi optimumban g* = 2500 auno sol az dllami kiad4s.

b. Nem tudni, hogy pontosan kik mennyit fizetnek be, de Gsszesen % auno solt

fizetnek.

275 > 250.5,

nagyobb a hasznossdg, ha mindenki betartja az ad6torvényeket, mintha senki sem.

Vissza a feladathoz
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1. feladat: A Janos jovedelemdramldsabdl szdmitott intertemporalis koltségvetési
halmaz mindig tartalmazza Palét, hiszen els6 id6szaki jovedelme nagyobb, mint tér-
sdé, a masodik id6szaki jovedelmek egyenlek. Emiatt Janos elérheté maximadlis hasz-
nossdga mindig nagyobb (sosem kisebb), mint Palé, ugyanis hasznossagi fiiggvényiik
ugyanaz. Ebbdl kovetkez8en a rawlsi joléti fiiggvény, ami kettejiik hasznossdgdnak mi-
nimuma, mindig P4l maximalis hasznossaganak megfeleld értéket vesz fel.

Miutédn P4l intertempordlis hasznossagi fliggvénye szimmetrikus C-D-tipusd, ezért
az elsd iddszaki fogyasztdsa a jovedelemdramlds jelenértékének, masodik id6szaki fo-

P

gyasztdsa a jovedelemdramlas jovoértékének a fele:

1
<200+ mllO) ,

((1+0.21)200+ 110).

Cl

0 =

N = N =

Pal
Uler,e2) =cie2
hasznossdga ezekbdl:

1 1 1
(5 (200+ 1_‘_ﬁIIO)) * (E ((140.21)200+ 110)) = 25600.

Vissza a feladathoz

2. feladat: Anna hasznossdgi fiiggvénye specidlis, szerkezete Osszetett. Az idGsza-
kokon beliili fogyasztdsdra vonatkoz6 preferencidi tokéletes kiegészitdk, a két id6szaki
(kompozit) fogyasztdsdra vonatkozéak pedig C-D-tipusidak. Az is nyilvdnvald, hogy
fogyasztdsa csak akkor lehet optimdlis, ha az id6szakon beliili fogyasztasi szerkezete
az. A két idgszak ebbdl a szempontbdl ugyanolyan, ha a 7-edik id6szakban m; forintot
kolthetiink, akkor a feladat:

max {min{f;,2h}},
2+ 1k = my.

Ennek megoldasa, felhasznélva, hogy optimumban
ﬁ = 2h[7

és behelyettesitve pedig
2 (2h,) +ht = ny,
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amibdl:
m
W=
2m
o= =5

Miutédn a hasznossagi fliggvény olyan, amilyen (szimmetrikus C-D-tipust), ezért tud-
juk, hogy az els6 id8szaki fogyasztdsra a jovedelemdramlds jelenértékének felét kolti

Anna, azaz:
P 100
1= 5 =

Osszevetve az idészakon beliili optimalis fogyasztas képletével kapjuk, hogy:

50.

fi = 20.

Vissza a feladathoz

3. feladat: Cilike hasznosségi fiiggvénye pozitiv monoton transzformaltja a kovet-
kez6 hasznossagi fiiggvénynek:

U (xo.x1) = X

Ha a preferencidk ilyen alakdak, akkor:

a a 1
= PV -4 _—
0 aralV tmo,m) a+4<m0+1+rml>’
4
X = a+4FV(mo,m1):m((1+r)mo+Vn1)~
A feltétel szerint
X = 2x1,

valamint a kamatlab 50%-os, ezekbdl:

a 1 4
4 ) =25 — (145
atd (m°+1+.5m1) * g (S motm),

azaz
a

1
Y - —9
atd (m°+1+.5m‘) Ya

Elvégezve az egyszer(sitést:

4 *1.5 + !
g\ rEs™ )

a=12.

Vissza a feladathoz
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4. feladat: Hugi preferencidi C—D-tipustak. Ha azt a reprezentdciot vessziik, amiben
a kitevOk Osszege egységnyi, akkor hasznossagi fiiggvénye:
0.6,0.4
U (x0,x1) = x¢7x7".
Tudjuk (6rdn megmutattuk, lehet rd hivatkozni), hogy ekkor az elsd id6szaki kereslet
a jovedelemdramlas jelenértékének az elsd kitevivel vett szorzata, a masodik iddszaki

P

kereslet pedig a jovedelemdramlds jovoértékének a masodik kitevGvel vett szorzata.

a. Hugi jovedelemdramldsdnak jelenértéke:

mo 480

tehat idén
xo = 0.6%800 = 480

érték fogyasztasi cikket vasarol.

b. Ha az idei jovedelme megemelkedik, akkor a jovedelemaramldsanak jelenérté-

ke:
/ my @ _
mgy + Tor 800 + 7= 1200,
az Uj fogyasztdsa:
x( = 0.6% 1200 = 720,

azaz az idei fogyasztdsa
X — xo = 720 — 480 = 240

egységgel nétt.

Vissza a feladathoz
5. feladat:

a. Mivel Csabi Dani hasznossagfiiggvénye szimmetrikus Cobb—Douglas, ezért az
elsd évben a jovedelemaramldsa jelenértékének felét fogyasztja, azaz:

1
620 — 600 + TroT"m2 7
2
amibdl:
my = 704.
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b. A madsodik évben nyert, ezért — miutdn kamatostul visszafizette a hitelbe felvett
pénzt — pontosan 6tszor annyi fogyasztdsi cikket vdsdrolhatott, mint a nyeremény nél-
kiil. Ha nem nyert volna, akkor a jovedelemaramléasa jovGértékének a felét fogyasztotta

volna, azaz:
(140.1)600+ 704
Xy = —_—

A fentiek miatt:

1+40.1)600+ 704
5% =5 (M

5 ):704720(1+0.1)+X,

ahol X a nyeremény. Ebbdl:
X =2728.

c. Ha anyereményben biztos lett volna, akkor az idei koltése

*

600 + 704-11-%728
XNN=——F5 "

= 1860
2

lett volna.

Vissza a feladathoz

6. feladat: Abraxas hasznossagi fiiggvénye specidlis, szerkezete Osszetett. Az id6-
szakokon beliili fogyasztdsdra vonatkozé preferencidi tokéletes kiegészitdk, illetve to-
kéletes helyettesitdk, a két idészaki (kompozit) fogyasztasdra vonatkozéak pedig C-D-
tipusiak. Az is nyilvdnvald, hogy fogyasztdsa csak akkor lehet optimalis, ha az id6sza-
kon beliili fogyasztdsi szerkezete az. A két idGszak ebbdl a szempontbdl eltérd.

Ha az els6 idGszakban m forintot kolthet, akkor a feladat:

max{min{glvdl}}a
1g1 +3d; =my.

Ennek megolddsa, felhasznalva, hogy optimumban

g1 =di,
és behelyettesitve:
4gl =my,
amibdl: m
1
—dy = L.
81 1=

Ha a masodik idészakban m, forintot kolthet, akkor a feladat:

max{gr+ds},
1g2 +3dr =my.
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Ennek megolddsa, felhasznalva, hogy a gitirzene olcsébb, ezért csak arra kolt:
&2 =my.

Miutén a hasznossagi fiiggvény olyan, amilyen (szimmetrikus C—D-tipusu az id6szakok
fogyasztasdban), ezért tudjuk, hogy az elsd id6szaki fogyasztisra a jovedelemaramlds
jelenértékének felét kolti Abraxas, azaz:

100+ -£-110
my = —— L0 oo,
2
Ebbél: 100

A madsodik idGszakban jovedelemaramldsa jovGértékének a felét kolti:

_ 1.1-100+110

=110.
2

my
Ebbdl pedig:
g =110,

azaz
gr—g1=110—15=285

egység gitdrzenével nd a fogyasztasa.

Vissza a feladathoz

7.feladat: Kronosz hasznossagfiiggvénye szimmetrikus Cobb—Douglas. Jovedelmé-
nek jovéértéke 60+ 60 - 1.2 = 132. Ennek felét, 66 garast kolti jov6 évi fogyasztdsra.
A Cobb-Douglas-tulajdonsdg intertempordlis alkalmazdsandl vigydzzunk arra, hogy a
mai pénz nem ugyanaz, mint a jovébeli pénz. A mai fogyasztds kiszdmitdsandl ezért a
jovedelem jelenértékét, a jovo évi fogyasztasndl a jovedelem jovéértékét vizsgéaljuk. Ha
ez vodoonak tiinik: kordbbi tanulményainkbdl tudjuk, hogy ha a hasznosségfiiggvény
Cobb-Douglas-tipust, vagyis:

U(C],Cz) =0o-Incy +(1—(Z)~1n6‘2

(vagy ennek monoton transzformécioja), akkor a keresleti fiiggvények:
Cl:a'ﬂ7 C2:(lia)'ﬁ7
P1 D2
ahol m a jovedelem, p; és p, pedig az drak. Intertempordlis probléma esetén célszer(
eldonteni, hogy milyen mértékegységben szeretnénk mérni a pénzt, mai pénzben vagy
mas id6szakbeli (példaul egy év miilva megkapott) pénzben? Legyen most a mértékegy-
séglink, mondjuk, a mai pénz. Ekkor m jovedelemdram jelenértéke, az idei fogyasztasra
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koltott pénz dra (nyilvdn) 1, a jovére fogyasztdsra koltott pénz idei pénzben mért dra
pedig 1/1+ r. Igy az idei fogyasztdsra tényleg a jovedelem jelenértékének az o részét
(jelen feladatban felét) fogja elkolteni a fogyaszto:

PV
C]Z(X'T:a'PV,

z 2z

ahol PV a jovedelemdram jelenértéke. A jovo évi fogyasztasra a jelenérték 1 — o részét
(most felét) fogja kolteni, de jovs évi pénzben mérve ez persze mds, mint jelenértékben
mérve.

PV
o=(1-0)—
T+

ahol FV a jovedelemdram (egy évvel késdbbi) jovoértéke. Ebben a feladatban

=(1-a)-PV-(14r)=(1—a)-FV,

1
er=(1-0)FV = -132=66.

Vissza a feladathoz

8. feladat:

7 2

a. Minden a feladatban szerepld ar oszthat6 10-zel. Ezért idémegtakaritds céljabol
célszerl azt mondani, hogy 10 forintokban szdmolunk minden pénzt, {gy szdmolhatunk
kisebb szamokkal. Ez csak nomindlis valtozds, az draranyok nem valtoznak, minden
realmennyiség ugyanakkora lesz, mintha az eredeti szdmokkal szdmoltunk volna. A
(10 forintban mért) jovedelem jelenértéke:

3534
PV =32 —_— = .
(m) =3200+ 11 14% 6300
Ebbdl ma 6300
—— =350
18

kil6 brokkolit vehetiink.

b. A jovedelem jovoértéke (ha az ideit mind bankba tessziik, és ehhez a jov6 évit
hozzéavessziik, ennyi pénziink lesz jovore):

FV(m) =3200- (1+ 14%) + 3534 = 7182.

Ebbdl jovore
7182
— =378
19

kil6 brokkolit vehetiink.
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c. Haidén egy egységgel kevesebb redljoszdgot (brokkolit) fogyaszt, jov6re hany
egységgel tobb redljdszdgot vehet? Az ardny a redlkamatldbat hatdrozza meg: mennyit
kamatozik az a reédlj6szag, amelyr6l ma lemondok. Most

P1 18
E-(lJrr) = E-(1+14%) =108%,
igy a redlkamatlab 8%.

Ugyanezt egyébként a koltségvetési halmaz el6bb kiszdmolt két sz€lsd pontjabdl is
megkaphatjuk. Ha minden jovedelmet idén kolt el, a fogyaszté 350 kilé brokkolit ve-
het. Ha idén mindent megtakaritana és jovére koltené el a jovedelmét, akkor 378 kilé
brokkolit vehet.

378
2% 108%.
350 ’
d. Az MRS-feltételbdl:
IMRS(x1,x2)] = PL.(140),
P2
1
/2 = 108%,
6 VA
no_ 9
X1 B 10’
B 81
2 M0

P

Ezt behelyettesitve a koltségvetési korlatba (mondjuk a jovoértékes alakba, de a jelen-
értékes is jo, sbt azzal szebbek a koztes szamok):

my-(L+r)+my = x1-p1-(1+7r)+x2-p2,
3200 (14+14%)+3534 = x;-18-(114%)+x; - 19,
7182 = 18-114% + ﬂ 19
- T 00
m = x1-(20.52+15.39) =x;-35.91,
=200 =200 ﬂ7162
= 2= 00 T

Vissza a feladathoz
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9. feladat:

a. Az MRS-feltételbdl:

[MRS(c1,c3)] = = =1+
1
c) 2
—= = (1 ,
2= R
2
= (1 .cr.
s (I47r)-c
Ezt behelyettesitve a koltségvetési korlatba:
2
—— = 100
a+t 1+r ’
ci+(1+r)-c; = (247)-¢; =100,
o 100
) +r
Annyit rak be a bankba, amennyit nem kolt el ma, azaz
100 1
100 - ¢ = 100 2~ = 100+ =~
2+r 2+r

aranykrajcart. A szoveg szerint

100- 7 60,

2+r

ebbdl:
1004+100-r = 120460-r,

40-r = 20,
1
r o= —.
2

v 2

b. Ezt mdr az el6z6 pontban megvélaszoltuk,

1+r

100 -
24r

aranykrajcart tesz majd a bankba.

Vissza a feladathoz

152
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10. feladat:

a. Ha Ignic jovedelempdlydjanak jelenértéke x, akkor koltségvetési korlatja (je-
lenértékes alak):

c
x:c]Jr—z.

Hasznosséagfiiggvénye Cobb—Douglas-tipusu, igy optimumban:

T7

X

1

1+r

| W | &~

A kamatldb adott, r = 50%. A mtikods hitelpiac mellett a fenti képletek alapjan Ignac
fogyasztdsa anndl nagyobb, minél nagyobb a jovedelme jelenértéke. Az azonos jelen-
értékii jovedelemdaramok ugyanolyan jok szdmdra, mindegy, hogy ezek koziil melyiket
kapnd. Igndc két lehetséges alternativdjat igy a jelenértékeik alapjan kell értékelniink.
Ha nem frja ald a szerz&dést, jovedelempdlydjanak jelenértéke

339

—100 =
+ 1+50%

126

garas. Ha alairja a szerz&dést, jovedelempdlydjanak jelenértéke

210
0 =140 > 126
+ 14+50%
garas, azaz megéri aldirni a szerz8dést.
b. A Cobb-Douglas-tulajdonség alapjan:
3 140
S=c-—5—=90.
7
1+50%

Vissza a feladathoz
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11. feladat:

a. A testvérek vagyondnak jelenértéke a varosukban elérhetd kamatlab mellett:

162
180+ ——.
1+r
A Cobb-Douglas-tulajdonsédg alapjan:
162
oo 5 180+ TE
1 9 1 )
162
o i . 180 + T+r
27 9 1
I+r
Eugén esetében a kamatlab 20%, igy:
162
o - A 180+75
2 9 1 ’
1.2
4
¢ = =-315-12=168.
9
b. Odon esetében a kamatldb 0, fgy:
5 180+ 162
¢ = 5 fl = 190.

Azonban ez meghaladja jelenlegi jovedelmét (190 > 180), és vdrosdban nincs bank-
rendszer. [gy fogyasztisa sz&lsG ponti lesz: A lehetd legnagyobb olyan Ssszeget kolti
idén fogyasztasra, amit megengedhet maganak, azaz 180 krajcart. Az MRS-feltételbsl
kovetkezd Cobb—Douglas-tulajdonsag azért vezetett hibds megolddsra, mert hasznéla-
takor feltételezziik, hogy a megoldds belsd ponti.

Vissza a feladathoz
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1. feladat: A lakast akkor adja el, ha a bérleti dij plusz az értéknvekedés mar nem
magasabb, mint az a kamat, amit az eladdsi 4r utdni egy évben kap.

a. Minden 7-edik évben ugyanis két lehetGsége van: vagy eladja a lakast, és kap
érte
20+ 1.6¢

millié forintot, vagy nem adja el, és akkor még egy évig kapja a 2.32 milli6 bérleti dijat.
A kovetkez6 évben az ingatlan

20+ 1.6(t+1)

7z 2

milli6 forintot ér. Ezt azonban csak akkor kaphatja meg, ha a lakdst az el6z6 évben nem
értékesitette. Ezekbdl:

0.1(20+1.6r) =2.324+1.6 =3.92,
ahonnan:
t=12.
b. Az osszes pénze két évvel az eladds utdn pedig
(eladdsi ar + Osszes bérleti dij) jovéértéke (kerekitve):
1.1% % ((20+1.6%12) 4+ (12%2.32)) ~ 81 millio,

tehdt meg tudja venni a mésik lakést.
Vissza a feladathoz

2. feladat: Jeloljiik T -vel azt az id6pontot, amikor eladom a bort! Ekkor kapok érte
x+6xT
garast. Ha ezt a pénzt beteszem a bankba, akkor az utdna jir6 egyéves kamat:
0.1(x+6xT).

Akkor adom el, ha ez a kamat meghaladja azt az 6sszeget, amennyit azon nyernék, ha
borban hagytam volna a pénzem. Ez most esetiinkben

6—-1=5
garas. Ezeket 0sszevetve, és figyelembe véve hogy T = 6, kapjuk, hogy:
0.1(x+6%6)=35,

amibdl:
x=14.

Vissza a feladathoz
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3. feladat:

a. Mai pénzben szdmolva: a két éve kapott 300000 forint 10%-os kamatozassal
ma
300000 - 1.1% = 363000

forintot ér. A tavaly kapott 231000 forint
231000- 1.1 =254100

mai forintot ér. A vagéhidtél most kapott 484000 forint pedig értelemszertien 484000
mai forintot ér, igy Bacon dsszesen

363000 + 254100 +4-484000 = 1101100

mai forintnak megfeleld jovedelmet nyujtott nekem. Ha két évvel kordbban a verseny
elétt eladom x forintért, akkor az ma x - 1.12 forintot érne. Akkor jarnék ugyanilyen jol,
ha

x1.12 = 1101100,

x = 910000

forintért adtam volna el.
Ugyanez két évvel ezel6tti pénzben szdmolva: a malacbdl szdrmazé pénzaramlds
(cashflow) két évvel ezel6tti pénzben mért értéke

231000 = 484000

300000 + 1 + RE

= 300000 +- 210000 + 400000 = 910000.

b. Az el6z6 ponthoz képest két kiilonbség van. Egyrészt Baconért nem két éve,
hanem tavaly kapom a pénzt, igy csak egyszer kamatozna, masrészt a két évvel ezelStti
versenyen még mindenképpen az én tulajdonom, ezért az ott kapott dijat figyelmen
kiviil hagyhatom, amikor az eladdsi drat mérlegelem. [gy Bacon tavalyi, verseny el6tti
értéke (tavalyi pénzben mérve):

484000

231000 + = 231000 + 440000 = 671000.

Ezt gy is kiszamolhattuk volna, hogy az el6z6 pontban mar megéllapitottuk, hogy
két évvel ezel6tt, a verseny el6tt 910 eFt-t ért Bacon. Ebb6l 300000 forint a két évvel
ezel6tti verseny dija, enélkiil, vagyis a verseny utdn, 610000 két évvel ezel6tti forintot
ért. Ezt atszamolva egy évvel ezel6tti forintba:

610000-1.1 = 671000.
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c. Lényegében az a kérdés, hogy ha a vagéhid hajlandé madr tavaly fizetni azért,
hogy idén megkapjak a disznét, mennyit kérek érte. Hogy kamatozds utdn ugyanilyen
jol jojjek ki, legalabb

484000
1.1
forint kell. Ezt ugyis megkaphatom, hogy Bacon tavalyi 671000 forintos értékébdl
231000 forint a tavalyi verseny dija, enélkiil mar csak

= 440000

671000 — 231000 = 440000

tavalyi forintot ér.

A feladat tanulsdga annyi lenne, hogy figyeljiink arra, hogy mi a pénz ,,mértékegy-
sége”, vagyis melyik id8szakbeli pénzzel szdamolunk. Amig ezt nem rontjuk el, elég
sok j6 megoldas van. Ha ezt elrontjuk, akkor a Cobb—Douglas-tulajdonsag és a tobbi
csodaképlet sem mikodik.

Vissza a feladathoz

4. feladat: Ha egy orokjaradék x garast fizet minden évben (el6szor jovore), akkor
jelenértéke:

NI R, SR S U SR, S
L+r (1472 (1+r)3 77 1+4r L+r (1412 7))
1 (]+ X _x ) B 1 X
1+r L+r (14r2 7 T 1+r I_IL_H’
1 X _ 1 X
14r 1—--L 7 14y fr_ 17
I+r I+r T+r
1 X _ X
1+r ﬁ T
Ez alapjan:
X
—— = 400
0.05 ’
20-x = 400,
x = 20.

Vissza a feladathoz
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5. feladat: Az a kérdés, hogy hogyan lehet 1000 fontot jobban befektetni. A banki
hozam 1000 - r. A gyérban tgy lehet befektetni, ha gépet vesziink a pénzbdl, igy évi 30
fontot takaritunk meg. A gépvasarlds akkor nem éri meg, ha a banki hozam a nagyobb,
azaz ha

1000 - > 30,

r>0.03.

Vagyis legfeljebb 3% lehet a kamatldb. Ugyis lehet gondolkozni, hogy minek van ki-
sebb koltsége: ha 6rokké fizetjiik az évi 30 fontot, vagy ha egyszer fizetiink 1000 fontot?
A gépvasarlas akkor nem éri meg, ha

1000 > 2
p,

ami a fenti egyenlStlenséggel ekvivalens.

Vissza a feladathoz
6. feladat:

a. A kiaddsbdl szdrmazd pénz itt drokjaradék, amely (a szoveg szerint) mar ma
is fizet. Ha csak egy év miilva fizetne, tudndnk haszndlni az 6rokjdradék formuldt a
pénzédram jelenértékének kiszamitdsdra:
10000 10000

= —— =200000.
r 0.05

S6t ezt most is tudjuk haszndlni, hiszen csak annyi a kiilonbség, hogy most azonnal
kapunk 10000 fityinget, igy a lakds kiaddsdbdl szdrmazé pénzdram jelenértéke:

10000 + 200000 = 210000.

b. Ha egy lakdsért 273000 fityinget lehet kapni, csak akkor nem éri meg eladni,
ha a lakds kiaddsabol legaldbb ennyi pénzt lehet szerezni. Jeloljiik az dj éves albérleti
dfjat x-szel, ekkor

x X
2 = g Z_=971.
73000 = x+ p X+ 0.05 X,

vagyis
x = 13000,

az albérleti dijak évi 3000 fityinggel nSttek.

Vissza a feladathoz
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7. feladat: A nagyobb jelenértékd aktivat kell vdlasztani. Az arany jelenértéke, ha
880

azonnal eladjuk, 795 ripia. Ha jovore adjuk el, 575, ha két év miilva, akkor %, stb.
Ezek koziil a % = 800 a legnagyobb. Ha nem szeretnénk minden jelenértéket kisza-
molni, tgy is gondolkodhatunk, hogy mindig abba az eszkozbe kell fektetni a pénzt, ami
a nagyobb hozamot hoz. Az arany minden évben 85 riipia hozamot hoz, a bankbetét a
befektetett 6sszeg 10%-4t. Ez alapjan akkor fogjuk aranybdl bankbetétbe dtcsoportosi-
tani vagyonunkat, ha vagyonunk 10%-a nagyobb, mint 85, azaz ha mar tobb mint 850
ripiaért el tudjuk adni az aranyat. Ezt el§szor egy év utdn tudjuk megtenni, igy akkor
kell eladni az aranyat, igy a jelenértéke 800 rtpia.

Az orokjaradék jelenértéke

90
— =900
0.1
lenne, ha el8szor jovore fizetne. De mivel mdr idén is fizet 90 ripidt, a jelenérték
904900 = 990.

Ez alapjan az orokjaradékot kell védlasztani.
Vissza a feladathoz

8. feladat: ElGszor is szamoljuk ki, hogy jovSre mennyit ér egy hord6 olaj. Egyen-
silyban megegyezik a kereslet és a kindlat, azaz:

D(p) = S(p).
262
2625 s
P

p = 105.

Ha idén p dindrba keriil egy hordé olaj, és emellé még a 2 dindr tdroldsi dijat is ki kell
fizetni, akkor az olajiigylet hozama:

105

— 1.
p+2
Mivel nincs arbitrdzs, ez nem lehet nagyobb,! mint a piaci kamatldb, azaz:
105 g 105
p+2 100
100 < p+2,
98 < p

IKisebb lehet, mivel a mai keresletet nem feltétlen tudom jovére kitermelt olajjal kielégiteni.
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Egy hord6 olaj idén tehat legaldbb 98 dindrba kertil.

Vissza a feladathoz

9. feladat: A villalat annyit ér, mint jovedelemdramdnak jelenértéke. Ha ma hitelt
vesziink fel, és a vallalat bevételeit, kiaddsait mindig ugyanerre szamldra utaljuk, akkor
a hitelt éppen akkor tudjuk finanszirozni, ha nagysiga a jovedelemaram jelenértéke.
A szamitast illetSen taldn az a legjobb, ha egyszerre prébéljuk megoldani a két feladat-
részt. A jelolés roviditése érdekében legyen o = 6.82, B = 2.42. Tovabba jeloljiik az 1—11
diszkontfaktort §-val. Ekkor az a. és b. feladatrészek jovedelemdramainak jelenértéke:

S = a—8-B+8a—8-B+..,

S, = —B+8-0a—86>B+8 -a—...

Ekkor:
8-Sy=—8-B+6>a—8 B+ a—...

Ez egy « hijan ugyanaz, mint S,. Mivel |§| < 1, a sorok konvergensek, igy:
Sa—0-Sp=a. *)

Hasonldéképpen:
Sp—96-Sa=—B.

Ezeket az egyenl&ségeket egyébként nem elképeszté matematikai dsztoneinkbdl kell
megsejteni, hanem ugy, hogy gondolkodunk a pénzdramokrél. Amikor idén van Mars-
utazds, a véllalat S, milliard forintot ér. Ez két részbdl all: idén kapunk o millidrd
forintot, és van az ezutdni pénzaram jelenértéke. Ez utobbi egy évvel késébbi pénz-
ben mért értéke éppen a villalat egy évvel kés6bbi pénzaramdnak egy évvel késGbbi
pénzben mért értéke, vagyis Sj. [gy:

g o
a — 1 + r7

avagy a diszkontfaktoros jeloléssel:
Sa=a+ S- Sb,

Ez ekvivalens a (x) egyenlGséggel. A mdsik egyenlGséget is megkaphatjuk ugyanilyen
logikdval.
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Ezeket felhasznalva:
(Sa—8-5p)+(8-8,—8>Ss) =a—8-B,
Su—82-Sq=a—5-B,

_ a—906-f

Sa 5

Ugyanigy:
(Sp—8-Sa)+(8-Sa—8>5,) =8 -a—B,

Sp—8%-S,=8-a—P,

6-a—f
Sp=—"—=—
1-8°
Behelyettesitve a feladat adatait:
a.
o—6-B
K-
6.82 — 242
Sa = 1L =26.62.
I-1r
b.
S-o0—p
S, = ,
b 1-8°
882 242

Vagyis ha idén szallitanak turistdkat, akkor 26.62 millidrd forint a Kft. jelenértéke, ha
idén nem szdllitanak turistdkat, akkor pedig 21.78 milliard forint.

Vissza a feladathoz
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1.feladat: Ha Onnek mindegy, belevég-e a jatékba vagy sem, akkor jelenlegi vagyo-
na a jaték biztos egyenértékese, masképpen jelenlegi vagyondnak

V400 =20

haszna megegyezik a jaték varhat6 haszndval.

A jatéknak harom kimenete van:

1. Nem nyer. Ennek valdszintisége: 0.5. Ebben az esetben vagyona 400 — 144 =
256;

2. Nyer, de lebukik. Ennek val6szintisége: 0.5+ 0.3 = 0.15. Ebben az esetben va-
gyona: 400 — 144 — B =256 — B, ahol B a biintetés;

3. Nyer, és nem bukik le. Ennek valdészintisége: 0.5 0.7 = 0.35. Ebben az esetben
vagyona: 400 4 500 = 900.

A jaték véarhat6 haszna ezekbdl:
0.5v256+0.15+/256 — B+ 0.35v/900.
Miutdn ennek egyenldnek kell lennie 20-szal, a keresett biintetés értéke

B =156.

Vissza a feladathoz

2. feladat: A sorsjegy rossz kimenet esetén 0 tallért fizet. Szerencsés esetben azon-
ban 4 tallért. Bardtom vérhaté haszna, ha teljes vagyondért megveszi ezt a sorsjegyet
télem:

pu(x)+(1=plu(x;) =
0.5-0240.5-4%

I
®©

Ha nem veszi meg tSlem, akkor (varhatd) haszna:
U@2)=2>=4.

Szédmara tehat kedvez&bb (nagyobb varhaté haszonnal jir), ha a sorsjegyet megveszi
télem.

Vissza a feladathoz
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3. feladat: Tegyiik fel elGszor, hogy Egon nem tor be. Ekkor biztos esemény az op-
timdlis ideig tarté munka. A feladat, ha a munkaid6t a ¢t szimbdlummal jeloljiik:

max U (m,60—1),
m=rt,

aminek a megolddsa:
t=30, U"=900.

(Feltettiik, hogy a kamatldb zérus.)

a. Tegyiik most fel, hogy betor. Ekkor, ha nem bukik le, akkor:
m=40, 60—t=060, U"=2400.
Ha lebukik, akkor a feladata a kovetkezo:
maxU (m,40 —1),
m=t,

ennek megolddsa:
m=20, t=20, U"=400.

A varhat6 haszna:
p %2400+ (1 — p)400,

ezt kell dsszehasonlitani azzal az esettel, amikor becsiiletesen dolgozni kezd.
p %2400+ (1 — p)400 = 900,

amibdl: 1
pP= 1

b. Ha 90 ficcs lenne a bankban, akkor ebbdl csak az az eset valtozik, amikor betor
és nem bukik le. Ekkor a haszna:

90 x 60 = 5400.

Ezt behelyettesitve:
p' #5400+ (1 — p’) 400 = 900,

ebbdl a

valdszintiséget kapjuk kiiszobként.

Vissza a feladathoz
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4. feladat: Ha Béla dolgozik, akkor a vdrhat6 jovedelme a biztos keresete. Ehhez a
szokdsos feladatot kell megoldania:

maxU (R,E),
wR+1-E = 52w.

Az érintési feltétel:
w  MUR(RE) E

I~ MUg(RE) R’
ebbdl és a koltségvetési egyenes egyenletébdl:
R =26.
Az ekkor megszerzett hasznossag:
U (26,26w) = 2626w = 676w.

Ha Béla nem dolgozik semmit, hanem a szerencsjatékot vélasztja, akkor a varhat6 jo-
vedelme:
E=0.25X+0.75-0=0.25X.

Hasznossédga ekkor:
U (52,E) =13X.

Ha Bélanak mindegy, melyik opcidt vdlasztja, akkor a két hasznossdg ugyanakkora:

676w = 13X,
amibdl: 676
X=—w=52
3 w=252w

Vissza a feladathoz

5. feladat: Tekintsiik elGszor a sorsjegy esetét! Ha nyer (ennek valdszintisége 50%),
akkor a vagyondnak jelenértéke:

(120 —20) +300 = 400,

ha veszit, akkor:
(120 —20) = 100.

Virhat6 hasznossdga ezek utdn:

0.5v400+0.5v'100 = 15.
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Most nézziik meg az 6rokjaradékot. Ez biztosan hozza a pénzt, szdmunkra most a je-

lenértéke érdekes: 15
PV = — =150.
0.1

Vagyondnak jelenértéke tehat:
(120 —50) + 150 = 220.

A fogyaszt6 varhat6 hasznossdga ezek utdn:

1v220,
amir6l tudjuk, hogy
V220 < 15.

a. A fogyaszt6 ezért a sorsjegy megvasarlasat valasztja, hiszen ha nem csindl sem-
mit, akkor varhat6 haszna:
1%1/120,

és ez mind a két eddig kiszdmitott értéknél kisebb.
b. Annyitlenne hajland fizetni, ami mellett vagyona jelenértékének véarhaté hasz-

na éppen 15, azaz:
14/(120 —x) + 150 = 15.

Ennek megolddsa:
x =45.

Vissza a feladathoz

6. feladat: Ha az On szdmdra mindegy, hogy részt vesz-e a szerencsejtékban vagy
sem, akkor vagyondnak haszna éppen egyenld a szerencsejaték (lutri) varhaté hasznos-

sagdaval, azaz:
V225 =pVv225+175+ (1 —p) V225 -81.

a. Ebbl: X
=2 =02375.
P=3



Megoldasok: A bizonytalansag 168

b. A 44 garast csak akkor kell kifizetnie, ha a nyerési esélyét novelik, azaz ez a
pénzosszeg csak a lutri kifizetéseit csokkenti. Ilyenkor a lutri varhaté haszna:

0.5v/225 — 444175 +0.5v/225 — 44 — 81.

Ennek kell nagyobbnak lennie, mint a mostani vagyondnak a haszna, azaz azt kell el-
lendrizniink, hogy a

0.5v225—-444+1754+0.5v225 — 44 — 81 > v225
egyenlStlenség igaz-e? Ezt konnyen megtehetjiik szamitégép nélkiil is akar:
0.5v/356+0.5v/100 > (?) V225,

atalakitva és atrendezve:

/356 % 20.

Azaz nem fizet ezért 44 garast, hanem inkdbb nem jatszik vagy marad a kisebb nyerési
esélynél.

Vissza a feladathoz

7. feladat:

a. Ha Nyuszika az 1. portf6lidt valasztja, akkor biztos meglesz a 289 eurd kész-
pénze, és 50% val6sziniiséggel ez tovabbi 672 euréval nd. Igy vagyona egy hénap miil-
va 50% val6szintséggel 289, 50% valészintiséggel 961 eurd. A varhato érték az egyes
kimenetelek valészintiségekkel silyozott atlaga, vagyis:

50% -289 4 50% - 961 = 625.

Ha a 2. portféliét vdlasztja, akkor 50% - 50% = 25% valészintiséggel mindkét cég rész-
vénye 336-336 eurdt ér, igy Osszértékiik ismét 672 eurd. 50% - 50% = 25% valdszi-
niiséggel az A cég részvénye 336 eurdt, a B cég részvénye 0 eurdt ér, osszértékiik 336
eurd. Ugyanigy 50% - 50% = 25% valdsziniiséggel az A cég részvénye 0 eurdt, a B
cég részvénye 336 eurdt ér, osszértékiik 336 eurd. Végiil 50% - 50% = 25% valdszint-
séggel mindkét cég részvénye 0-0 eurdt ér, igy Osszértékiik O eurd. Barmelyik kime-
netel valésul is meg, a vagyont még a 289 eurd készpénz is kiegésziti. Igy a vagyon
egy hénap milva 25% valészintiséggel 289 + 672 = 961 eurd, 50% valdszintiséggel
289 + 336 = 625 eurd, 25% valdszintiséggel 289 + 0 = 289 eurd. A vérhat6 érték:

25% -289 4 50% - 625 +25% - 961 = 625.

Ha a 3. portf6liét vdlasztja, akkor 50% valészintiséggel az A cég részvénye 336, a C
cég részvénye 0 eurot ér, igy Osszértékiik 336 eurd. Ugyanigy 50% valdszintiséggel az
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A cég részvénye 0, a C cég részvénye 336 eurét ér, igy Osszértékiik ismét 336 eurd.
Ehhez jon még mindkét esetben a 289 eurd készpénz, igy a varhaté érték:

50% - 625 +50% - 625 = 625.
Vagyis a vdrhat6 érték mindhdrom esetben 625 eurd.
b. A szdveg szerint ha Nyuszika vagyona egy honap milva x eurd, akkor az ehhez
tartozé hasznossdga u(x) = v/x. [gy az egyes kimenetelekhez tartozé hasznossagok:
u(289) =v289 =17, u(625)=+v625=25, u(961)=+v961=31.

Nyuszika vdrhat6 hasznossdga az egyes kimenetelekhez tartoz6 hasznossagok valdszi-
niiségekkel sulyozott dtlaga. Az 1. portf6lié mellett ez:

EU(1. portf6lié) = 50% - v/289 + 50% - V961 = 24.
A 2. portf6lié mellett ez:
EU (2. portf6li6) = 25% - /289 + 50% - /625 +25% - /961 = 24.5.
A 3. portf6lié mellett ez:
EU (3. portf6li6) = 50% - V625 + 50% - /625 = 25.

Az egyes portféliok adatait tablazatokban is Osszefoglaljuk, hitha valakinek segit. A
tablazatok oszlopai a véletlen lehetséges kimeneteleihez, a ’vilagallapotokhoz’ tartozé
értékeket adjak meg, illetve amennyiben az adott sorban ennek van értelme, a varhaté
érték is szerepel a jobb oldali sz€ls6 oszlopban.

Az 1. portfdlio:

Vildgéllapot Vi Vo E

Val6szinliség | 50% | 50%

Vagyon 289 | 961 625

Hasznossdg 17 31 24
A 2. portf6lié:

Vildgallapot Vi %) V3 V4 E

Val6szintiség | 25% | 25% | 25% | 25%

Vagyon 289 | 625 | 625 | 961 625

Hasznossdg 17 25 25 31 || 245
A 3. portf6lio:

Vildgéllapot Vi Vo E

Valészinliség | 50% | 50%

Vagyon 625 | 625 || 625

Hasznossig 25 25 25
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C. A harmadikat, hiszen ennek a legnagyobb a vdrhaté hasznossaga. Ez abbdl is
kovetkezik, hogy Nyuszika kockdzatkeriils (vagyonra vonatkozé hasznossdgfiiggvé-
nye konkdv), és mindhdrom alternativaban ugyanakkora a vagyon varhato értéke, 625.
Mivel a 3. alternativa mellett egyaltaldn nincs kockdzat, Nyuszika ezt fogja védlasztani.
Nagyobb varhaté értékért cserébe elfogadna némi kockdzatot, de itt mindegyik alterna-
tiva vdrhat6 értéke ugyanakkora (625).

Vissza a feladathoz
8. feladat:

a. A varhat6 érték az egyes kimenetelek valdszintiségekkel sulyozott 4tlaga, vagy-
is:
10%-1+30%-2+30%-34+20%-44+10%-5=2.9

b. A szoveg szerint, ha a javitévizsgan kapott jegy x, akkor az ehhez tartozd hasz-
nossdga u(x) = x2. Igy az egyes kimenetelekhez tartozé hasznossagok:

u(l)=12=1, u(2)=2>=4, u3)=3%=9, u(4)=4>=16, u(5)=5>=25.

A javit6 vizsga varhaté hasznossiga az egyes kimenetelekhez tartozé hasznossagok
valésziniliségekkel stlyozott dtlaga, vagyis:

EU (javitas) = 10% - 12 +30% - 2% 4+ 30% - 3% + 20% - 4* + 10%- 5> = 9.7.

Ha az eredeti jegye elégséges, akkor az eredeti jegy hasznossdga u(2) = 22 = 4. Ha
nem megy javitani, ezt 100% valdszinliséggel megkapja, vagyis a nem javitds varhaté
hasznossédga:

EU (elégséges, nem javitas) = 100% - 2% = 4.

A javitds varhat6 hasznossdga nagyobb, mint a nem javitdsé, igy itt elmegy javitani.
€. A nem javitds varhat6 hasznossdga ekkor:
EU (kbzepes, nem javitds) = 100% -3 = 9.
Még ez is kisebb, mint a javitds varhato értéke (9.7), igyhogy kozepes mellett is elmegy
javitani.
d. A nem javitas varhat6 hasznossaga ekkor:
EU (j6, nem javitds) = 100%- 4% = 16.

Ez mér nagyobb, mint a javitds varhaté hasznossdga (9.7), igyhogy jé mellett nem
megy el javitani.
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e. Jeloljiik a biztos egyenértékest CE-vel, az angol certainty equivalent kifejezés
roviditéseként. Ez az a biztos jegy, ami pont ugyanolyan hasznos, mint a javitovizsga
bizonytalan jegye, vagyis:

EU(CE) = EU(javitas),
1-CE? = 97,
CE = Vv9.7=3.114.

Persze ilyen jegy nincs, de ha lenne, ez lenne a legkisebb, amit elfogad javitds helyett.
Ha ennél rosszabbat kap, inkdbb elmegy javitani. Es pont ezt lattuk a b., c., d. részfel-
adatokban. Illetve azt is latjuk, hogy a biztos egyenértékes az a. feladatban kiszamolt
vérhat6 érték folott van, vagyis a varhat6 értéknél jobb jegyet fogadna csak el. Ez azért
van, mert Chirrut kockazatkedvels.

Vissza a feladathoz
9. feladat:

a. Robin vdrhat6 hasznossdga, ha dulakodni kezdenek:
0.6-v/25+20040.4-v/0=0.6-154+04-0=09.

Ha elfogadja az ajdnlatot:

1-v25+75=10.

Jobban megéri a békesség, tigy nagyobb a varhat6 hasznossag.

b. Vairhat hasznossagok az uj esetben (Robinndl 100 arany van):
0.8-v/100+300+0.2-v/0=10.8-20+0.2-0 = 16.

Mekkora biztos ajanlattal érhetd el ekkora a varhaté hasznossag?

1-v/1004+x = 16,
100+x = 256,
x = 156.

Vissza a feladathoz
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10. feladat:

a. Jeldlje m annak a valészinliségét, hogy ismer&som nyeri a fogadast. A varhat6
hasznossdga, ha nem fijjuk le a fogadést:

(1-7)-v350+50+7-/350—50 = 10- (1 — 7).

Ha elfogadom az ajanlatot:

1-v/50—14 =6.
Ez csak akkor éri meg neki, ha
6 > 10-(1—m),
10-m > 4,
T > 04.

b. Az én varhaté hasznossagom:
0.8-v50450+0.2-v/50—50 = 8.

Ha elfogadom az ajdnlatot:

1-v/50+14 =8.

Mindegy nekem, hogy elfogadom-e az ajdnlatot.

Vissza a feladathoz

11. feladat: Jeloljiik az eredeti vagyont m-mel, a megvasarolt randokat x-szel! Ekkor
a vagyon az elsé vilagallapotban (abban az esetben, ha n6 a rand arfolyama):

m—25-x+26-x=m+x.

Hasonl6képp a vagyon a masodik vildgallapotban (abban az esetben, ha csokken a rand
arfolyama):
m—25-x+24-x=m—ux.

A hasznossagfiiggvény:

51% - vVm~+x+49% - /m —x.

Fern ezt maximalizélja x szerint (mivel arr6l dont, hogy mennyi randot vegyen). Ekkor:

1 _
51% ———— +49% - ———— = 0.
v 2~\/m+x+ 7 2-4y/m—x
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Ezt atrendezve:

1 1
51% —— = 49% ———
7 2-y/m+x 7 2-/m—x’
512.(m—x) = 492 (m+x).

Mivel Fern 100 randot vett, ezért:

512.(m—100) = 49%.(m+100),
200-m = 500200,
m = 2501.

Vissza a feladathoz
12. feladat:

a. Mondjuk, hogy Marco d részvényt ad el holnap, a tobbit ma. Jelolje x Marco
vagyondt abban az esetben, ha a felvasarlds sikeres, y pedig akkor, ha a felvasarlas
sikertelen. A szdveg szerint:

x=60+d-15+(300—d)-6 = 1860+d-9.

Hasonléképpen:

y=60+d-5+(300—d)-6=1860—d.
A d viltozo6rdl Marco dont, igy az dltala elérhet§ vagyondllapotokat az (1860, 1860)
ponton athalad6 f% meredekségli egyenes hatdrolja, ez most a koltségvetési egyenes.
Ha nem ,.latjuk” a meredekséget:

x = 1860+d-9,
4 — X—l1860 1 1860
- 5 =35 >
1 1
y = 1860—d:1860+?_§.x

Marco vérhat6 hasznossagfiiggvénye:

1 9
U(x,y) = i ~lnx+ﬁ -Iny.
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Az MRS-feltétel alapjan optimumban a k6zombdosségi gorbe meredeksége megegyezik
a koltségvetési korlat meredekségével, igy:

10% y* 1

MRS(x*,y* = ==

IMRS(x",y")| 0% =9’
X =y

Ezek szerint vagyona nem fiigg a holnapi torténésektdl, és ez csak akkor lehet, ha min-
den részvényét még ma eladja. Algebrailag: mivel

x=1860+d-9 y=1860—d,

csak ugy lehetséges, hogy x* = y*, ha d* = 0. Ekkor x* = 1860, ennyi pénze lesz sike-
res felvasarlas esetén.

Egyébként a koltségvetési korlat kiszdmitdsdndl észrevehettiik volna, hogy Marco
ugy tud pénzt mozgatni az egyes vildgallapotok kozott, hogy a vagyona varhat6 értéke
nem véltozik. (Az drardny egyenl$ a valdszintiségek ardnyaval.) Ez a fair biztositdsnak
felel meg. Mivel Marco kockdzatkeriild, teljes biztositast kot, azaz Ggy csoportositja
pénziigyi eszkozeit, hogy minden vildgallapotban ugyanannyi pénze legyen. Ez most
annyit tesz, hogy nem lesz kockdzatos eszkoze, azaz minden részvényt még ma elad.

b. Ahogy az el6z6 pontban mar lattuk, d* = 0, holnap egy részvényt sem ad el,
mindet ma értékesiti.

Vissza a feladathoz
13. feladat:

a. Jeloljiik x-szel Lord Keynes vagyonit a franciaellenes koalicié gy&zelme ese-
tén, y-nal pedig a francia gy6zelem esetén. Hasznossdgfiiggvénye:

U(x,y):%w/;c—l—%-ﬂ,

Franciaellenes koalici6 esetén 1 fontnyi kotvény 3 fontot ér. Ez azt jelenti, hogy Lord
Keynes egyharmad fontért tud venni egy olyan fontot, amit csak koaliciés gydzelem
esetén kap meg, azaz p, = % Ugyanakkor a biztos font az egy olyan jészdgkosar, ami-
ben x és y j6szagbodl is pontosan 1 van, mivel egy biztos font mindkét vildgallapotban
(francia gy6zelem esetén is, koaliciés gy6zelem esetén is) 1 fontot ér. Mivel a biz-
tos font a pénz mértékegysége, ara értelemszertien 1. Ez meg kell hogy egyezzen egy
francia és egy koalicids gy6zelem esetén megkapott font drainak Osszegével, hiszen
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ugyanarrdl a joszagrol beszEliink. Ez alapjdn egy francia gy6zelem esetén megkapott

font ara
1 2

=l-p,=1—==2.
Py Px 3 3
Ha nem vdsarol kotvényt, Lord Keynesnek mindkét vildgallapotban 50 fontja van, igy
a koltségvetési korlat:

Px-Ox+py- @y = PX'X*+Py'y*a
1 2 _ 1 2

Az MRS-feltételbdl:
o(4vErE o)
Jx _ bPx

MRS(x*,y")| = —— 9% ,
M= ST ",
y

A kotvények francia gy6zelem esetén értéktelenek, ekkor vagyona (y*) csak kész-
pénzbdl 4ll, azaz 25 fontot tartott meg, a tobbi 50 — 25 = 25 fontbdl vett kotvényeket.
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Es val6ban, francia vereség esetén a vagyona 25 font készpénz és 25 darab 3 font értéki
kotvény, azaz:
x*=25+25-3=100.

b. Ha madr elre tudja a csata kimenetelét, csak francia vereség esetén fog kotvényt
vésérolni, ekkor viszont minden pénzébdl. Azaz vagyona, ha nyernek a francidk,

50—-14 =36

font (kifizette az informaciot, kotvényt pedig nem vett, hiszen értéktelen), mig ha vesz-
tenek a francidk akkor vagyona

(50—14)-3=108

font (kifizette az informdcidt, és még 1 fontos dron védsdrolt kotvényeket, amelyek dra
3 fontra nétt, miutan a tobbiek is megtudtak, hogy vesztettek a francidk). A kérdés az,
hogy ez nagyobb vérhat6 hasznossagot ad neki, mintha az informdacié nélkiil spekulal?
A vildgallapotok valészintisége mindenképpen 50-50%, a kiilonbség annyi, hogy ha
eldre tudja az informdcidt, mas dontést hoz. Hogy ez megéri-e, az a varhat6 hasznossa-
gokon mulik.

Informécié nélkiil:

1 1
E.\/100+5~\/E:7.5.

Informacidval:

1 1
5-\/%+§-x/10 ~ 8.196.

Tehat megéri fizetni az informécidért.

Vissza a feladathoz



TECHNOLOGIA

o



Megoldasok: Technolédgia 178

1. feladat:

a. A technikai helyettesitési hatdrardny csak az isoquant adott pontbeli meredeksé-
gét6l fugg, és egyenld a hatdrhasznok hanyadosanak ellentettjével. Ebbdl (az analégidt
felhaszndlva) mdr latszik, hogy tetsz6leges monoton pozitiv transzformdciét alkalmaz-
va a termelési fiiggvényre, az MRT'S (x1,x;) nem véltozik, mert a transzformdacié mint
kiils figgvény derivaltja mind a szdmldldban, mind a nevez&ben szerepel. Ezekbdl az

v=(x{x8)?
termelési fiiggvény
1
—- adik
5y, adi

hatvanyat véve, valamint tudva, hogy az
X1X2
alaku termelési fiiggvényhez az

MRTS (x1,x) = ——=

alaku technikai helyettesitési hatdrarany tartozik, kapjuk, hogy nem létezik olyan pozi-
tiv a konstans, amelyekre a technikai helyettesitési hatdrardny értékének abszolit értéke
novekvd, hiszen az isoquant egy hiperbola.

b. A mérethozadék ndvekvs, har > 1 esetén az
2
y = (x{x3)
termelési fliggvényre:
2
ty < ((t0)7 (1)3)"
Elvégezve a jobb oldalon kijelolt miiveleteket és kiemelve:

2

2
ty <19 (¥xg)? =12y,
ami akkor és csak akkor igaz, ha:
1< (20)%,

amibdl:
a> —.

Vissza a feladathoz
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2. feladat:

a. A technikai helyettesitési hatdrarany az
y=f 4
isoquant adott pontbeli meredekségétdl fiigg, és egyenld a hatarhasznok hanyadosanak
ellentettjével. Ebbdl:

MU axa—l xa—l
IMRTS (1,3)] — UL 01:22) 4] I

MU, (x1,x2) ax?l x?l '

A technikai helyettesitési hatdraranyt akkor mondjuk csokkendnek, ha abszolut értéke
x1-ben csokkend, azaz a fenti kifejezés parcidlis derivéltja x; -ben negativ. Ez a parcidlis
derivalt:

|OMRTS (x1,12)] X2
T R ) R
dx| x5

ami akkor negativ, ha:
(0<)a< 1.

b. A mérethozadék novekvs, hat > 1 esetén az
y=af 4

termelési fliggvényre:
ty < (tx1)" + (tx0)“ .

Elvégezve a jobb oldalon kijelolt miiveleteket és kiemelve:
ty <14 (x{ +x5) =1y,

ami akkor és csak akkor igaz, ha:
a>1.

Vissza a feladathoz
3. feladat:

a. Minden > 1 valds szamra:

91

1 1\3 1 1\3 3 P P
zy<((zk)z+(z1)z) =1 (k2+12) — 13y, tehdt NOVEKVO.
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b. Minden ¢ > 1 val6s szamra:

ty > ((tk)% +(tl)%)2 =t

2 2 .. P
i (k% + 1%) —13y, tehit CSOKKENO.
C¢. Minden ¢ > 1 val6s szamra:

1y> (2(tk)+3 (1)) =12 (2k+31)> =12y, tehdt CSOKKENO.

Vissza a feladathoz

4. feladat: A termelési fuggvény:
f(k,d,b) = min (k;d +b).
A (k,d,b) = (10,8,4) készletpont kis kornyezetében a termelési fiiggvény:
f(k,d,b) = min (k;d +b) =k,

vagyis ha az er6forrdsmennyiségek csak kis mértékben véltoznak, akkor a kifli a sziik
keresztmetszet, ez hatdrozza meg az elkészithetd hotdogok szamat. Ez alapjan:

a.
a£(10,8,4 dk
MPAIO,SA):M: — =1.
ok dk | (1 a.p)=(108.4)
A matematikai jelolés magyarazata:
Ez
f(-x) |x:]0

azt jelzi, hogy az f(x) fiiggvény dltal az x = 10 helyen vett értéket vessziik, azaz f(10)-
t. Derivaldsndl lehet hasznos, mivel

dx? d10?
dx |,_o ¥e=10 0# dx 0
b- df(10,8,4)  dk
ME,(10,8,4) = 210:8:4) _ dk —0.
dd Ad | 4.p)=(10,8,4)

Vagyis hidba kapok tobb diszndéhust, nem tudok tobb hotdogot csindlni, nincs elég kifli.

C.
9£(10,8,4)  dk

MPy(10,8,4) = =22 =

=0.
(k,d,b)=(10,8,4)
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_ MP(10,8,4)

MRTS;;(10,8,4)| = —————~.
‘ kd( 1O, )‘ MPd(10,8,4)

Mivel MP;(10,8,4) = 0, ezért a technikai helyettesitési hatdrardny nem értelmezhetd.
Ez nem meglepd, mivel ilyen gydrtasi fiiggvény mellett nagyon sok disznéhissal sem
tudom helyettesiteni a kiflit a hotdogban.

e.
_ MP;(10,8,4)

MRTS,;,(10,8,4)| = ———"=.
| 4(10,8,4)] MP,(10,8,4)

Mivel MP,(10,8,4) = 0, ezért a technikai helyettesitési hatdrariny nem értelmezhe-
t6. Ez mdr valamennyire meglepd, mivel a kétféle his egymds 1 — 1 ardnyu tokéletes
helyettesitGje. A probléma abban rejlik, hogy éppen mindkett6bdl ,,felesleg” van.

f. A (k,d,b)=(10,6,4) készletpont kis kornyezetében az
f(k,d,b) = min (k;d +b)

termelési fiiggvényt nem lehet egyszer@siteni. A hatartermékek nem léteznek, mivel
ebben a pontban a termelési fliggvény egyik tényez$ szerint sem differencidlhat6.
Ko6zgazdasdgi érv, hogy barmelyik input novekedése hasztalan lenne (tovédbbra is 10
hotdogot lehetne csindlni), de csokkenése karos (valami hidnyozna 10 hotdoghoz),
ezért ebben a pontban a hatdrtermék, ami egyszerre irja le az input novekedésének és
csokkenésének hatdsit, nem létezik.

Vissza a feladathoz
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1. feladat: A megadott és rogzitett akdcfamennyiség miatt a Rézsa Sdndor Bt. rovid
tdvid termelési fliiggvénye:
y=15+ Vb.

Az e mellett a feltétel mellett maximalizaland6 célfiiggvény:

max 20y — 2b.
m

a. Ezekbdl az optimdlis
pMPb(d7b) =Wp

tényez8keresleti fliggvény:

amibdl:

b. Ezt az értéket visszahelyettesitjiik a rovid tavid termelési fliggvénybe:

y=15+vb=15+5=20.

c. A profit ezek utdn:

T =20%20—-2%25=350.

Vissza a feladathoz

2. feladat: A profitmaximalizdldsi feladat:

max {py —5x; —6x,},
y= (min{Sz1,36,1)'/.

A feladat feltétele nyilvanvaldan egyenlGségre teljesiil, hiszen biztosan pazarlds tobb
inputot felhasznalni, mint amennyi feltétleniil sziikséges, amibdl:

y> = min{5x;,3x} .

Ugyancsak tudjuk, hogy a jobb oldalon a minimumban szerepld két érték is egyenld
egymdssal:
y3 = 5x1 = 3x2,
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Ebbdl az kovetkezik, hogy egyrészt mind a két inputra sziikség van az adott rogzitett
ardnyban, mdsrészt, hogy y termeléshez

X1 = ﬁ
5
egység elso, illetve
3
Xy = yf
3

egység masodik inputra van sziikség. Visszahelyettesitve a célfiiggvénybe kapjuk a fel-
tétel nélkiili maximalizdlasi feladatot:

3

y .y
max { py — 5x1 _6X2}:max{py—5§_6§}_

Ennek maximumahoz csak a derivaltjat kell zérussal egyenlGvé tenni:
p—3y"—6y" =0,

amibdl:
p=9"
Ebbdl kapjuk a kindlati fuggvényt:

o[

Vissza a feladathoz

3. feladat: Profitmaximalizalasi feladat altaldnosan:

maxIl = p.-y—w-x,
yx
Feltéve hogy: fx)>y.

Behelyettesitve a feladat konkrét adatait:

maxIl = 6-y—3.x,
yx

VX

Mivel az output (termék) és az input (nyersanyag) dra is pozitiv, a vallalat a lehetd leg-

tobb butort fogja eldallitani a lehetd legkevesebb fa felhaszndlasaval, azaz optimumban:

Vx=y

\Y

y.
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P

Megoldas sz€lsdérték-szamitassal:

xo=

M = 6y-3
dI1

— = 6-6-y=0
dy y )
y = 1

Megoldds mikr6okondmiai fogalmakkal:
Ha a versenyz6i villalat pozitiv mennyiségben haszndl fel fat a butorok eldallitdsa so-
ran, akkor optimumban megegyezik a fa hatirtermékének az értéke €s a fa egységara,

vagyis:
p-MP(x) =w.
Ebbol:
p-MP(x) = w
dv/x
6Vt~ 3
dx )
6
= 3
2/x ’
1 = x
y = Vx=I

Vissza a feladathoz
4. feladat:

a. A villalat a profitjat maximalizdlja, igy optimumfeladata:

ma {3-4-K%-L%72-K71-L}.
KL
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Ennek az elsérendl optimumfeltételei:

df(K,L)

3. —F—-2=0
oK ’
df(K,L
3. L’) —1=0.
JdL
A derivélasokat elvégezve és a tényezbarakat a jobb oldalra tolva:
34t kit o
4. — . 4 ./,2 =
4 ’
3.4 kbt
.—.K3 =
2
Ez elég bonyolultnak tlinik, de az els6 egyenletet elosztva a masodikkal:
% K313 _ 2
% Ki.L-3 U
1 L
_.Z2 =9
2 K ’
avagy
L=4-K.
Ezt visszairva valamelyik (mondjuk az els6) optimumfeltételbe:
341 ki 2
4. — . 3.]2 =
4 9
3 1
3-K"1-(4-K)2 = 2,
6-K 4 = 2
1
3 = K3
Ebbdl:

K=281, L=2324,
a kibocsatas:
y=4-3-18 =216,

a profit pedig:
N=p-y—r-K—w-L=3-216—-2-81—1-324=162.
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b. A technikai helyettesitési hatdrardny az egyenlStermék-gorbe meredekségét irja

le:
MP(K,L)

- MPy(K.L)’
Ha mindkét tényez$ felhaszndldsa pozitiv (az el6z8 pontban leirtak szerint most az),
akkor profitmaximumban:

MRTS(K,L) =

p-MP(K,L)=r,

p-MPy(K,L) = w.

fgy a két egyenlet aranyabdl:

pMPl(KvL) r
p-MPy(K,L) w’

MP(K,L) r

MPy(K,L)  w’

De ott a bal oldalon szerepl$ tort épp a technikai helyettesitési hatdrardny abszolut

P

értéke. Jobb oldalon pedig a tényezGarak ardnya 2/1, igy az optimumban —2 a technikai
helyettesitési hatdrardny.

Cc. Az a.pontban 1év0 szdmitdsok alapjan:

.
MRTS(K,L) =~
w

illetve:
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Ebbe az egyenletbe behelyettesitve a kordbban L-re kapott Osszefiiggést:

1
p.K—%.<K.2‘f)2 =r

Vissza a feladathoz
5. feladat:

a. A szoveg szerint y probléma esetén

inputra van sziikség, vagyis:
V2-i=y, Vi=y.

Mivel nincs helyettesités, ha barmelyik input mennyiségét csokkentenénk, nem tudndnk
y problémat megoldani. fgy a termelési fiiggvény:

f(i,t) = /min(2-i;t).
b. Az (i,r) = (10, 10) pont kis kornyezetében
2-i>t,
igy a termelési fliggvény ebben a kornyezetben:
fli,t)=+/min(2-i;1) =1t.

Ez alapjan:
df(10,10)  dr

n = 7 =0.
di di{(10,10)

MP;(10,10) =
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c. A vdllalat profitmaximum-feladata:

max
ity

f.th.

Optimumban:

(8-y—2-i—1-1},

v/min (2-i;1) > y.

= 2 I*Z\/F,
2
y* * *2
= A t =Yy
2

Ezt behelyettesitve a profitot leird kifejezésbe:

II

IT

8.y  — 2. — 1%,

8‘)7**}1*2*)7*2

189

Vagyis y optimélis szintje minden mdst meghatdroz. De azt, hogy mi y*, még ki kell

szdmolnunk. Optimumban:

Ebbél az optimalis profit:

8

dIT

— = 0,

dy

2 =y
_ 8~y*—2~y*2,

I
—_
o

|
oo

I
*®
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d. A c. ponthoz hasonléan profitmaximumban:
O(p,wi)=p-y—wi-i—1-1,
H(p,wi) =p-y—wi-y* =y,

dI1
@(ILWL') = 07

p=2wiy —2-y =0,

p

yi(p,wi) = m7

Vissza a feladathoz
6. feladat:

a. A vallalat eredetileg K = 81 t6két, és L = 324 egység munkaerst akart alkal-
mazni. A megvaltozott drak mellett azonban nem biztos, hogy ez a legjobb. Rovid tdvon
csak a munkaerdrdl donthetnek, igy a gyar optimumfeladata:

max {2-f(81,L)—81-2—L-1}.
Az elsérend(i optimumfeltétel:

2.4.-.817.L72-1=0,

12.077 =1,

144 =L.

Elbocsédtanak 180 egység munkaer6t.
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b. Az el6z6 pontbeli szamitds alapjan a maximalis rovid tavu profit:
2-f(81,144) —81-2—144-1 =288 — 168 — 144 = —24.
Zavard lehet, hogy ez negativ, de mivel a 81 egység t6két mar kifizették, a nulla profit

nem elérhetd alternativa. Az adott koriilmények kozott a —24 az elérhetd maximalis
profit.

C. A 4. feladat c. pontjaban megadott tényezSkeresleti fiiggvény szerint a hosszi

tavy tékekereslet: 5
2-p?
()
rew
igy a jelenlegi paraméterek mellett

2.22\?
K=(22) =16
(57)

Az ugyanitt taldlhat6 levezetés alapjan:

L:K.Z.L,
w

L=16-2-—,

L=064.

Igy a hosszii tavii maximalis profit:
2-f(16,64) —16-2—64-1=128—32— 64 = 32.

Vissza a feladathoz
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1. feladat: A termelési fiiggvényt dtrendezéssel kicsit dtalakitjuk:
% = min {\/E AL } .
a. Optimumban nyilvan egyenlé mennyiségii t6két, illetve munkat hasznalunk fel,

amibdl y
(5)

egység termék termeléséhez sziikség van

(e

mennyiségt tékére, illetve ugyanannyi munkdara. Ennek koltsége nyilvéan:

(3) o =4 () =5 (5)"

Ebbdl a koltségfiiggvény:

b. Ekkor a tervezett

termelés koltsége:
5

4

20\ 2
=) =100=L

munkdssal allitotta el az elsd cég. A mdsodik eszerint mindenképpen

¢(20) = >20% = 500.

Ezt a termelést nyilvan

L =300
munkadst alkalmaz, (rovid tdva) termelési fiiggvénye:
y= min{Z\/I?,Z\/ﬁ} .
Ha 30 egységet akar termelni, akkor ugyan til sok munkdst alkalmaz, hiszen
2v/300 > 30,

de a munkasok bérét ki kell fizetnie. A sziikséges t6kemennyiség a

30=2vVK
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Osszefiiggésbol szamolhatd:
K =225.

A vallalat 6sszkoltsége pedig:
225-44300-1 = 1200,

tehat
1200 — 500 = 700

garassal kolt tobbet.

Vissza a feladathoz

2. feladat: A rovid tavi termelési fiiggvény:
y= 161/4T1/4 — o1 1/4.

a. Az ehhez tartoz6 rovid tava koltségfiiggvény (lasd az el6z6 példa a. pontjanak
gondolatmenetét!):
Ly
=— 64.
cO)=q1g '+
b. Rovid tdvon az optimum sziikséges feltétele:

pMPT(T, 16) =wr,

aminek konkrét alakja:
11
16-(2-—— | =1
4713
Ebbdl:
T =16.
Az optimadlis termelés ezek utdn:
y=4

és az optimdlis profit:
T=16%4—1%16—64 =—16.
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C. A hosszi tavi termelés optimumfeltételei:

pMPT(T,L) = wr,
pMPL(TaL) = WL,
azaz:
11
165 (-—Li) = 1,
4713
11
16*(T%7—3) = 4
413

Ezeket megoldva:
T=8 L=2 y=2

és az optimalis profit:

T=16%2—1%8% —4%2% = 25.561.

Vissza a feladathoz
3. feladat:

a. Jeldljed, k,cs és rrendre a felhaszndlt diszndhus, krumpli, csirke és rizs kiloban
mért mennyiségét. A termelési fliggvény:

f(d,cs,k,r) =min(5-d;4-k)+min(4-cs;5-r).

P

b. Minél olcsobban szeretnénk 10 adag ebédet elddllitani, igy a koltségminimali-
z4lasi feladat:

min {1500-d +800-cs+ 160-k+250-r},

d,cs.k,r

f.th. f(d,cs,k,r)=10.

Jeloljiik y,-vel az elkészitett paprikds krumpli, y.-vel a currys csirke mennyiségét. A
termelési fliggvényben a disznéhus és a krumpli egymds tokéletes kiegészitdi. Hanem a
kiegészités aranydban hasznéljuk fel Gket, akkor valamelyikbdl felesleges mennyiséget
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vettiink, koltséget takarithatndnk meg azzal, ha kevesebbet vettiink volna beldle. Igy
optimumban:
yp=5-d" =4k,

vagyis egy paprikds krumplihoz 1/5 kilé (20 dkg) disznéhds és 1/4 kilé (25 dkg)
krumpli kell. Jeloljiik wy-vel és wy-val rendre a disznéhus és krumpli kilénkénti arat.
Ekkor egy paprikds krumpli elkészitésének a koltsége:

Wd | Wk

5 4
A currys csirkét y.-vel jelolve, hasonloképpen teljesiil az

Ye=4-cs* =5-r"

egyenl8ség is, és az egy egység currys csirkére jut6 koltség:

Wes | Wr
- + —

4 5
Osszeseny =y p +yc ebédet készit a vallalat. A kétfajta étel egymds tokéletes helyette-
sit6je, mindegy, melyiket csindljdk, mindkét étel egy ebéd. Ha a vdllalat minél kisebb
koltséggel szeretne ebédeket késziteni, akkor az olcsébb ételt fogja dsszedobni. Igy tiz
adag ebéd elkészitésének a koltsége:

y-min(ﬂ+ﬂ'%+&>

C(WdaWL‘S7Wk7Wray) 5 4 4 5

C(1500,800,160,250,10) =  10-min (300 +40;200 +50),

C(1500,800,160,250,10) = 2500.

c. 8egység ebéd elbdllithaté az alapanyagokbdl. A 9. egység eldallitdsdhoz sziik-
ség van még egy adag krumplira vagy még egy adag csirkehtisra. Ezekbdl a krumpli az
olcsébb, igy azt fogjadk megvenni. A 10. egység elGéllitdsdhoz sziikség van egy adag
diszndhusra és krumplira, vagy egy adag csirkehusra. Ebbdl az utébbi az olcsébb, igy
azt fogjdk megvdasdrolni. A koltség 0sszesen (azokat az inputokat is ki kell fizetni, ami
mellett mar elkotelezték magukat): 5340 +5-250 = 2950.

Vissza a feladathoz
4. feladat:

a. A termelési fiiggvény:

f(x1,x) =min(a-x1;x2) .
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b. A koltségminimalizélasi feladat:

)1611171)6121{24x1 +1-x},

f.th. min(a-x;;x)=y.
Nem fognak felesleges mennyiségben inputokat vdsdrolni, igy koltségminimumban:
y=0-x] =x3.

Vagyis y darab akkumuldtor el$éllitdsdnak a koltsége:

C(wi,wa,y) = wi-x1+w2-x2,
C(2,1,y) = 2-x1+1-x,
oy
c(2,1,y) = 2~a+lly.

A feladat szovege szerint C(2,1,y) = % -y, igy:

y 10
2= = —-
a+y oV
2.y+oa-y = 10-y,
o = 8.

c. Linedris a termelési fiiggvény (és a koltségfiiggvény is), igy a mérethozadék
allando.

Vissza a feladathoz

5. feladat:

a. Jeloljiikk x;-gyel a feketeszenet, xp-vel a lignitet. A szdveg szerint a termelé-
si fuggvény allandé mérethozadéku, az inputok tokéletes helyettesitdk, és a technikai
helyettesités hatdrardnya 2, igy a termelési fiiggvény:

Fx1x) =231 +x3.
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A koltségminimalizaldsi feladat:

min{50-x; +20-x,},
X1,X2

fth., 2-x1+x=y.

Mivel 50
wi
MRTS (x1; =2< —=—,
IMRTS (x122)| =2 < 3 = !
ezért minden belsd ponti inputkombinaciéban koltséget takarithatunk meg azzal, ha 1
egység feketeszenet 2 egység lignittel helyettesitiink. Ekkor a kibocsatds nem véltozik
(azonos egyenlStermék gorbén maradunk), de a koltség csokken (alacsonyabban fek-
v6 egyenlSkoltség egyenesre keriiliink). Igy koltségminimumban csak lignitet fognak

2z

felhaszndlni, vagyis az eldallitandé y energiamennyiségtdl fiiggetlenil:

x;=0.
A termelési fliggvénybdl pedig:
2-x1+x5 =,
X3 =y

fgy a koltségfiiggvény:

€(20,50,y) = 20-x} +50- x5,

C(20,50,y) =20-y.
Mivel gyakran el6forduld félreértés, kiilon kiemelném, hogy az els§ egyenlet nem a

koltségfiiggvény, csak a kiszdmitdsa sordn hasznalt egyenlet. A koltségfiiggvényben
csak y és a tényezdarak szerepelhetnek, x; és x, nem.

b. Rovid tdvon X; = 3, igy a rovid tavi koltségminimalizélasi feladat:

min{50-34+20-x,},
%

fth. 2-34x=y.
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Mivel fajlagosan még mindig olcsébb a lignit a feketeszénnél (1 dollarnyi lignit tobb
energidt nydjt, mint egy dolldrnyi feketeszén), a harom tonna feketeszénen kiviil to-
vébbra is csak ezt fogjak hasznalni, mégpedig:

2~E1—|—x§ =y,

X5=y—6

tonndt. Legaldbbis ha ez a szdm pozitiv, mert ha nem, akkor nem haszndlnak lignitet,

a sziikséges energiamennyiség elGéllitisahoz elegendd a hirom tonna feketeszén. fgy a
rovid tavu koltségfiiggvény:

C4(20,50,y,3) = 50X, +20-x3},
150+20-(y—6), hay>6;

C5(20,50,,3) =
150, hay <6.

C. Azel6z6 okfejtéshez hasonldan:

C5(20,50,y,%1) = 50X +20-x5,
Cs(207507y>}1) = 50)?1 +20- (y_le)y

Cs(20,50,y,%1) = 10-X; +20-y.
Ugyanakkor a szoveg szerint
C5(20,50,y,x%;) =20-y+ 70,
de ez a kett§ csak tigy lehet egyszerre igaz, ha
X =17.
Vissza a feladathoz

6. feladat:

a. Novekvd. Kétszeres inputfelhaszndlds nyolcszoros kibocsdtast eredményez.
Profitmaximum igy 4llandé arak mellett nem 1étezik, adott kibocsatdasi szinthez azonban
tartozik minimalis koltség.
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b. Az optimumfeladat (koltségminimalizalds):

min{w; -x;+wy-x2},
X1,X2

fth. y=x -x%.
Az optimumfeltételbdl:

IMRTS(x1,x,)| = L,
w2

MP(x1,%2) _ wi

MPz(xl,xz) wo’

2~x| W1
x2:75

Ezt behelyettesitve a mennyiségre kapott feltételbe:

2
y=X1-X3,

—x 2'X1~W1 2
y=x1 5 )

3.2
:4~xl-w1
25

Ezt atrendezve x| -re, megkapjuk az

[ S5-y
X](W],57y) =7 2
4-wy

tényezGkeresleti fiiggvényt.
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c. Ez egy Cobb-Douglas-tipusu fiiggvény. A koltségek a hatvdnyok ardnydban
oszlanak meg az inputok k6zott, széval az dsszes koltség harmada megy az elsd inputra,
és kétharmada a mdsodik inputra, azaz:

wy-xy =5-40=200= = -C(wy,5,y).

Wl

Ebbdl a teljes koltség:
C(w1,5,y) = 300.
Ha valaki nem hinné el, hogy a Cobb—Douglas-tulajdonsdg koltségfiiggvényeknél is
miikodik:
A b. pont szdmitdsait felhaszndlva:

MRTS = = —
\ (x1,%2)] T W

W2~X2=2‘W1 *X1,

2 /1
Wy Xy = g (E ~W2-)C2+W2~xz) s

2 /1
wyxp =3 (5'2'W1-X1+W2'X2)7

2
Wy Xy = g(wl X1+ wx).

Azaz az 6sszes koltség kétharmadat koltjilkk a masodik inputra, és ebb6l kovetkezen

egyharmadét az els§ inputra.

d. Ab. pont alapjan:

3fwi-5-
wi-x1(w,5,y) = \%/ Ty

A c. pont alapjan pedig a Cobb—Douglas-tulajdonsdg miatt:

C(W1757y) = 3"'V] X1 (Wlasay)7

[wr-5-
C(W1757y):3' Y W14 y‘
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e. Mivel x, =40 és y =40 000, a termelési fliggvénybdl

X1 'X% =Y
x1 -40% = 40 000,

X1 =25.

Ez egy belsé ponti koltségminimum, igy:

IMRTS(x;,x)| = L,
w2
X2 _ m
2- X1 B wo
Ebbe behelyettesitve az eddigi adatokat:
A0 _m
2.25 5’
4= wi.
f. A rovid tavd koltségminimumban:
y= XT ) x%?
y=x7-1600,
y
o
716000

A rovid tavu koltségfiiggvény:

_ . ,
Cs (W1, w2,%,%2) = w1 - X] +wa %o,

Y

"Teop T340,

Cs (w1, w2,5,%) =4

CY (W17W27y722) = 4.)}% +200

Vissza a feladathoz
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1. feladat: Allitsuk elészor kiilon-kiilon el6 a két eljardshoz tartozé koltségfiigg-
vényt!

Keverés: Akamennyi krumplistésztat keveriink, a termelési fiiggvény alapjan ugyan-
annyi keverSlapatot haszndlunk, mint lapatkever6t. Jeloljik ezek k6zos mennyiségét az
x szimbdlummal. Ebb6] az x mennyiségbdl, aminek koltsége

(1+4)x=5x

garas,

Va=y
adag krumplistésztat tudunk elGéllitani. Ebbdl az is kovetkezik, hogy y adag krumplis-
tésztdhoz

x=y>
darab keverdlapatot, illetve lapatkever6t kell haszndlnunk. Mindebbdl y adag kumplis-
tészta teljes koltsége:

Chev () = 57",
Kavards: A kavar6gép koltsége dllandé koltség, fiiggetlen az eldallitott krumplistészta
mennyiségétdl. A valtozé koltséget pedig a hatdrkoltségbdl integraldssal tudjuk kisza-
mitani:
y

Y
VC(y) = /O MC(2)dz = /0 (22—2)dz =y? —2y.
Ebbdl a kavardas teljeskoltségfiiggvénye:

Crav(y) = y* =2y +6.

a. A krumplistészta-termelés teljeskoltségfiiggvénye ezek utdn:

min{cgey (¥) s Ckav(y)} =

_ [ 5% hays<t
a Y2 —2y+6, hay> 1.

c(y)

b. Legyeny=0.5, ekkor:
legyen most y = 2, ekkor:

C. A hatarkoltségfiiggvény:

10y hay<1;
Mc @) *{ 2y2—2, hay> L.

(Vegyiik észre, hogy a hatarkoltségfiiggvénynek szakaddsa van az y = 1 pontban!)

Vissza a feladathoz
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2. feladat:

a. A koltségfiiggvény véltozo koltségbdl és fix koltségbdl dll. Az y kibocsatdshoz
tart6z6 valtozo koltség:

y
VCa(y) = /OMCA(Z)dz=/2~ydy=y2,

Ca(y) = Fa+VCa(y)=0+y" =)

b. Akkor fog befektetni, ha ezzel az 6sszkoltsége kisebb lesz. El6szor kiszamoljuk
a befektetés utani koltségfiiggvényt, majd dsszehasonlitjuk a kett6t:

y2

y y
Caly) = F'+ | MCo()dz =50+ [ zdz =50+,

Ca(y) > Cg(y),

azaz legaldbb 10 kép készitése esetén éri meg befektetni.

c. A legkisebb koltség persze a két technoldgia koltsége koziil a kisebb, vagyis:
C(y) = min (Ca(y),Cp(»))-
A b. pontbeli szdmitdsok alapjan:

y27 hay < 10;
cv=3 ,
% 450, hay>10.

(Mindegy, hogy az y = 10 részt hov4 rakja, ott ugyanazt az értéket adja a két képlet.)

Vissza a feladathoz
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3. feladat:

a. Az 55
AC(y) =y+8+?

filggvény minimumét keressiik. Egyrészt ugye tudjuk, hogy ha y* az AC(y) fiiggvény

minimumbhelye, akkor:
AC(y") = MC(y").

Vagyis:
AC(Y") = MC(Y"),
25
Y A8+— = 2748,
y
25
yj = y*,
5 = y*

Ugyanezt megkaphattuk volna sima szélséérték-kereséssel:

minAC(y).
y

Az AC(y) fiiggvényt derivalva megkapjuk a lokdlis minimum elsdrendi feltételét:

2
-G = O

y
y* = 3.

Vagyis a minimumhely:
argminAC(y) =5.
y

b. A minimum értéke:

25
minAC(y) =AC(5) =5+8+ 5= 18.
¥

c. Nem. Az eldbb lattuk, hogy egy termékre legaldbb 18 egységnyi koltség jut. Ha
termékenként 15 egységnyi pénzt lehet kapni, akkor minden egyes termék veszteséges

lesz, mivel
p=15<18 <AC(y).
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d Az
AVC(y)=y+8

fiiggvény minimumat keressiik. A fiiggvény derivaltja minden y mellett pozitiv, és y
nem lehet negativ, {gy az dtlagos véltozokoltség-fliggvény minimumhelye nyilvan y* =
0.

e. A minimum értéke:
m)@nAVC(y) =AVC(0)=0+8=38.
Vissza a feladathoz
4. feladat:

a. Az
AVC(y) =y* —4-y+12

filggvény minimumét keressiik. Ha abbdl indulunk ki, hogy AVC(y) = MC(y), akkor
két megoldast is kapunk:

MC(y) = AVC(y),
3.y7—-8-y+12 = Y —4-y+12,
2y -4y = 0,
2:y-(y=2) = 0,
y1 =0, y2=2

Ezek koziil azonban az elsé nem a minimumponthoz tartozik: y = 0-ndl az atlagos
valtozokoltség-fliggvény még csokken. Ez azért van, mert AVC(y) = MC(y) a (belsd
ponti) minimumbhely sziikséges, de nem elégséges feltétele. Vagyis a minimumhelyen
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teljesiil, de csak mert valamilyen y-ra teljesiil, még nem biztos, hogy az a minimumhely.
Ha a rendes,

arg m;nAVC ()
utat kovetjiik, akkor:
dAvC(y) _ 0
dy '
2. —4 = 0,
yoo= 2

A minimum értéke:
minAVC(y) =4—-8+12=38.
y

b. Ha nem termel a vallalat, akkor a fix koltséget mindenképpen ki kell fizetni, de
mast nem. Bevétele sincs, igy a profitja

IT=-25.

Ha termel a vallalat, akkor termékenként a fix koltségen feliil még az atlagos valtozd
koltséget is meg kell fizetnie. Ahogy az el6bb lattuk, ez legalabb 8. Ha a vallalat nem
kap legaldbb 8 egység pénzt termékenként, akkor

p<8<AVC(y),

igy minden egyes tjabb j6szdg kibocsatdsa tjabb veszteséget okoz neki. De ha p > 8,
akkor ugyanezen okbdl megéri termelni: Példdul y = 2-es kibocsatds mellett nagyobb
a bevétel, mint a valtozo koltség, igy noveli a profitot a termelés. Fontos megjegyezni,
hogy nem biztos, hogy termelés mellett pozitiv lesz a profit, de nagyobb, mintha nem
termelnénk, vagyis ez a kisebbik rossz. Ha p = 8, akkor mindegy, hogy y = 2, vagy
y =0, a profit mindkét esetben IT = —25. Igy ez a keresett szam, ez a legkisebb dr,
amelyre nem csak y = 0 mellett maximalis a profit.

Vissza a feladathoz
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5. feladat:

a. A véltozokoltség-fiiggvény:
Y
Ve(y) = /O MC(z) dz=y*+6-y

A koltségfiiggvényhez még a fix koltségek jarulnak hozza, igy:
25, hay=0;

Cly)=
y24+6-y+169, hay>0.

b. Mivel y = 0 mellett az atlagkoltségfiiggvények nem értelmezhetGek, a kvazifix
koltség nem okoz zavart a szdmitdsukkor: Mindig y > 0 részen vagyunk. Az atlagkolt-
ségfiiggvény:

169

Az AC(y) fiiggvényt derivdlva megkapjuk a lokdlis minimum elsdrendi feltételét:
169

-— =0,
()2
[ 169
(y*)?
13 = y*

Vagyis a minimumbhely:
argminAC(y) = 13.
y

A minimum értéke:
. 169
y
C. A korédbban leirtak szerint p > 32 mellett nem lesz veszteséges a villalat, ezek
koziil a legkisebb p = 32.

d. Az itlagos viltozokoltség-fiiggvény:

AVC(y) =y+6.
Mivel JAVC
W) _ o,
dy

ezért ennek a minimuma y* = 0-ban van. A minimum értéke:

minAVC(y) =046 =6.
iy
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e. Itt bezavar a kvdzifix koltség. Ha egydltaldn nem termel a vdllalat, csak a fix
koltséget kell kifizetni, igy a profitja —25 lesz. Ezt kell 0sszehasonlitani azzal a hely-
zettel, ha termel. Lényegében az drnak nemcsak az atlagos véltozé koltséget, hanem az
atlagos kvazifix koltséget is fedeznie kell. Igy csak akkor éri meg termelni, ha

144
p > min(AVC(y)—i-f),
y y
. 144
p > min|y+6+—|.
y y

A jobb oldalon szerepl§ kifizetés minimumhelye:

d(y+6+ 1;‘4)

0
dy ’
144
1—T = O7
y
12 =y,

a minimum értéke:
144
min <y+6+f) =124+6+12=30.
y y

Akkor nem noveli tehat a veszteséget a termelés, ha p > 30. Ezek koziil a legkisebb ar
a p=130.

Készen vagyunk, de lassuk be, ezt nem hissziik el, igyhogy gyors ellendrzés:
Ha nem termeliink, a profit —25. Ha p = 30+ &, és termeliink 12 egységet, akkor

I = py—y —6y—169,

I = (30+€) 12— 144—6-12— 169,
I = 360+& 12385,

I = e-12-25.

Ez tényleg éppen minden € > 0 mellett lesz nem kisebb, mint —25. (Ha € > 0, akkor
konkrétan nd is a profit.) Egyébként nem minden € mellett y = 12 a profitmaximalizalé
kibocsitds, de most ez nem is volt kérdés.

Vissza a feladathoz
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6. feladat:

a. A Koltségminimalizalas fejezetben tanultak alapjan a koltségminimum-
feladat:

min {2000 - 5 +4500- i},
.0

fth. Vs-i=y.
Optimumban:

IMRTS(s,i)| = 2,
w

i

i 2000
s 4500’
4 i=s
7 =5
Ha y iigyfelet akarnak kiszolgdlni, akkor:
3 s i= »
¥ 2-1 i=
4 Y
.2 2
i= 3 y
darab iroddra és
s= 2 i
=
343
S=5Y

szakértdre van sziikség. Ennek a koltsége:

C(y) = 2000 - 5+4500-i,

C(y) = 6000 y?.
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b. A Profitmaximalizalas fejezetben tanultak szerint a profitmaximum-feladat:
max {54000 Vs 20005 - 4500-}
8,0

Az els6rendii optimumfeltételek:

1L/
54000 = - ¢/ - = 2000
3 52 ’
54000+~ 35 — 4500
3 V2o ’

Ezek hanyadosdbdl egyrészt megkapjuk a fenti

9

koltségminimalizdlé Osszefiiggést, majd ezt visszahelyettesitve mondjuk az s szerinti
optimumfeltételbe:

| i
54000 = - 3/ —— = 2000,
3V @

16 1 6000 \°
81 i \ 54000/ °

144 = i,

9
=2 .144 =324
s 1 ,

y= V144324 = 36.
Az tigyfelek kiszolgdldsanak koltsége pedig

C(36) = 6000 - 362 = 1296000

eurd.

C. A profitmaximum-feladatban most figyelembe kell venni a Zrt. tulajdondban

1év6 irodakat is. Igy a termelés sordn felhaszndlt elsG 200 iroda ingyen van, igy i iro-
da haszndlatdnak koltsége csak 4500 - (i —200) eurd, vagy ha 200-nal kevesebb irodt
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haszndlnak, akkor a megmaradt iroddk kiaddsabdl tovabbi 4500 - (200 — i) eur6 haszon
szarmazik. Mindkét helyzetet lefrja a

max {54000 5120005 — 4500 (i — 200)}

KN

optimumfeladat. Ugyanakkor ezt 4tirhatjuk a
max {54000 /571—2000- 5 —4500-i + 900000}
8,0

alakba is. Az elsérendli optimumfeltételekben itt nem jelenik meg a 900000, nem val-
toztatja meg az optimumhelyet. [gy ugyanaz lesz az optimélis tényezGfelhasznalds, mint
az el6z6 pontban, i = 144, s = 324, és tovabbra is 36 ligyfelet szolgél ki a Zrt. A haszon
nagyobb 900 000 eurdval, ami a 200 iroda értéke.

Most kovetkezik a feladat legfontosabb része. Az tigyfelek kiszolgdldsanak a kolt-
sége vdltozatlanul 1296000. Logikusnak tlinhet azt mondani, hogy a koltség ennek
csak a fele, 648000, hiszen az iroddkért nem kell fizetni. De a termelési folyamat (a
feladatban ez a tandcsadds) koltsége nem ennyi, mert azzal, hogy a Zrt. maga hasznalja
az irodait, nem tudja kiadni Oket, igy nyereségtdl esik el. Ez az alternativa koltség
egy fajtdja, és kozgazdasagilag a termelési koltségbe ezt is beleértjilk. Fontos, hogy
szamviteli szempontbdl ez nem koltség, a konyvelésben nem jelenne meg. Mi a koz-
gazdasagi szemléletet fogjuk kovetni, mert igy nem kell azzal foglalkozni, hogy kinek
a tulajdonaban vannak a felhaszndlt erSforrasok, és kés6bb konnyebb lesz vizsgélni,
hogy hatékonyan zajlik-e a termelés. Illetve még egy okbdl logikus a kozgazdasigi
koltség: nem egyértelmd, hany irodat ad ki a Zrt. 144 irodat haszndl a tandcsadds sordn,
de lehet, hogy a 200 sajét iroddjabol 100-at kiad, és bérel még 44-et. Ez a profitot nem
véltoztatnd meg, mivel a bérleti dij és a bérbeaddsbol szarmazd haszon is iroddnként
4500 eurd, igy lehetséges viselkedése a vallalatnak. A kozgazdasdgi koltség ett6l
fiiggetlen, mivel tovébbra is 0sszesen 144 irodat hasznal a vallalat, és mindegy, hogy
ezek koziil mennyi sajat tulajdond. A szdmviteli koltség viszont fiigg attdl, hogy hany
irodét bérel a vallalat. fgy abbdl, hogy a villalat optimalisan viselkedik, a szamviteli
koltséget még nem is tudndnk meghatarozni.

Vissza a feladathoz
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1. feladat: Miutdn a hatarkoltségfiiggvény a (0,2) pontbdl indulé félegyenes, ezért
legyen a képlete:
MC(y) =ay+2,

ahol a a félegyenes meredeksége.
Mivel a hatarkoltségfiiggvény a valtozokoltség-fiiggvény derivaltja:

MC(y) =VC'(y),

ezért a valtozokoltség-fiiggvényt megkapjuk, mint a hatarkoltségfiiggvény primitiv
fuggvényét (antiderivaltjat):

VC(y) = / MC (y)dy.
A konkrét alakban:

vew) = [MC)dy= [(ay+2)dy=5r+2.

Ebbdl az atlagos valtozokoltség-fiiggvény:

AVC(y) = ch(y) =2y+2.

2

Az lizembezdrdsi pont ennek minimumpontja, vagyis ahol

AVC(y) = MC(y),

amibdl:
ay+2 = gy +2,
y = 0

azaz a (0,2) pont az iizembezardsi pont is egyben. Ebben a pontban az drbevétel és a
véltozo koltség nyilvan zérus (mert nincs termelés), ezért a termeldi tobblet is az, hiszen

TR=II-VC—-FC,
amibdl:

IT=II4+FC=TR-VC=0
II=-FC.

A fedezeti pontban a profit definici szerint zérus, és igy a termeldi tobblet ott az FC.
Ez a példa szovege szerint 16 egységgel tobb, mint az tizembezarasi pontban, innen

FC=16.
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Itt a fedezeti pontban:

AC(y) = MC(y),
a 16
Y2+ — = ay+2,
2 y
amibdl: u
2
—y- =16.
2)’

Masfeldl ebben a pontban a valtozd koltség:
g Y242y =24,

amibdl az el6z8 Osszefiiggéssel:

2y = 8,

A teljeskoltségfiiggvény tehat:
TC(y) =y*+2y+16.

Vissza a feladathoz
2. feladat: A cég atlagkoltségfiggvénye:
18
AC(y) =2y+a+ 3

Hatarkoltségfiiggvénye:
MC(y)=4y+a.

a. Ha optimdlis mennyiséget termel, akkor:

MC(y) =4y+a=23=p,

amibdl:
a=23—-4y
A cég profitja:
18
(p—AC(y)y=1{23— 2y+2374y+7 y =32,
ebbdl:

y=5=>a=3.

216
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b. Ha bevétele éppen fedezi koltségeit, akkor:
p=MC(y) = AC(y),
azaz:
18
p=4y+3 :2y+3+7,
amibdl:

y=3,=p=15.

C. A legmagasabb dr, ami mellett nem termel, az az lizembezdrdsi ponthoz tartozé
ar. Itt

= minAVC(y) = min2y+ 3,
p = min ) min2y

azaz:
y=0,=p=3.

Vissza a feladathoz

3. feladat: A dids-madkos csemege y egysége elGdllitdsanak termelési figgvénye:
¥ = /min{d,m},

a. Az ehhez tartozé koltségfiiggvény:
c(y) = (wa +wm)y* +F = (14+16) y* + 500,

hiszen a tobbi eszkoz koltsége fix koltség.

b. Mivel a villalat drelfogadd, optimumfeltétele:

p=MC(y),
azaz:
p = 60y.
Ebbdl a p = 600 behelyettesitéssel:
y=10.

c. A vallalat olyan drak mellett nem termel, amelyek nem nagyobbak az dtlagos
véltozo koltség minimdlis értékénél.

AVC (y) = 30y,

ennek minimdlis értéke a nemnegativ termelések mellett zérus, igy a véllalat minden
pozitiv ar mellett termel.

Vissza a feladathoz
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4. feladat: A tokéletesen versenyzd villalat fedezeti pontja az atlagkoltségfiiggvény
minimumpontja.
a. Itt az atlagkoltség egyenld a hatarkoltséggel:

100

amibdl:
y =100.

b. A minimdlis dr az lizembezdrdsi ponthoz tartoz6 dr, ahol az dtlagos véltozd
koltség egyenld a hatarkoltséggel:
MC(y)=2y+2=y+2=AVC(y),

amibdl:

C. A tokéletesen versenyzd vdllalat esetében MC(y) = p, amibdl:

_r-2
y= 5

A profitfiiggvény ezek utdn:

M(p) = p(p;2)<p;2)2z.p;2100:

_ %p27p799: (571)2400

Vissza a feladathoz
5. feladat:
a. Az iizembezdrési ponthoz tartozé mennyiség mellett az AVC(y) minimalis:
C) =y —4-y*+12-y+25,

AVC(y) =y —4.y+12= (}1—2)2-1-87

argminAVC(y) =y* =2.
y

Az lizembezarési ponthoz tartoz6 ar:

AVC(2) =4—8+12=8.
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b. Az iizembezardsi ponthoz tartozo dr alatt a bevételek mar a véltozo koltséget
sem fedezik, ezért nem éri meg termelni. Vagyis a véllalat optimalis kibocsétdsa y(p) =
0, ha p < 8. Ha az ar ennél nagyobb, akkor véllalat profitmaximumét a

m;lX{pw*C(y)}

optimumfeladat megoldédsdval kapjuk. Az optimum elsdrend( feltétele:

vagyis:
p = MCQy),
p = 3‘y2—8‘y+12.

A masodfoku egyenlet megoldéképletébdl:

3-(12—-p)

A kindlat a hatdrkoltség novekvd szakaszéan van, igy azt az

44,/16-3-(12—p) 4+./3-p—20
y(p) = 3 = 3

gyok adja meg. Ahogy azonban korabban irtuk, ez csak akkor érvényesiil, ha p > 8. Igy
a kindlati fuggvény:

0, ha p <8;
y(p) = {072}, hap:S;
HVEp20 -y p > 8.
Vissza a feladathoz
6. feladat:
a. A hatarkoltség:
dvC(y)
MC(y) = =2-y+2.
») O y+
Versenyz§i vallalat profitmaximuma:
p = MC(y),
4 = 2.y+2,



Megoldasok: Vallalati kinalat 220

A fedezeti pontban a vdllalat haszna nulla, igy:
4) = 4.1-12-2.1-F=0,
F = 1

b. Az iizembezarasi ponthoz tartozé ar az atlagos véltozokoltség-fiiggvény mini-
muma.

Vely) = Y42y
AVCl) = y+2,
m}@nAVC(y) = 2.
c. A kindlati fiiggvény, hay > 0:
2:y+2 = MC(y)=p,
yip) = prz

Vagyis y(p) = 2 52, ha p > 2. Ez utébbi feltétel amigy elég nyilvanval6 volt, mert
p < 2 mellett a képlet negativ kibocsatast {rna el6.

Vissza a feladathoz
7. feladat:

a. Mivel a hatarkoltség konstans, a koltségftiiggvény:
C(y)=c-y+F
alakd. Ha a piaci ar 12, és emellett 7 gyurmadt termelnek, a profit:
py—cy—F=(p—c)-y-F
Ha ez maximalis, az y szerinti elsd derivalt O:

p—cC = 07
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A szoveg szerint ez 7 egységnyi termelés mellett —6:

(p—c)-y—F = (12-12)-7T—F = -6,

F

Il
o

A koltségfiiggvény: C(y) =12-y+6.

b. Ahogy azt az optimumfeltételbdl lattuk, csak akkor lesz profitmaximum, ha
p =c=12.Ha p < ¢, akkor barmekkora mennyiség termelése mellett kisebb dron lehet
eladni egy adag gyurmét, mint amennyibe a megtermelése keriil. Igy minél kevesebbet
termel a vallalat, anndl nagyobb a profit. Ha p > ¢, akkor barmekkora mennyiség ter-
melése mellett nagyobb dron lehet eladni egy tjabb gyurmat, mint amennyi a termelés
koltsége. Tgy minél tébbet termel a vllalat, anndl nagyobb a profit. A vallalat kindlati
fiiggvénye:

0, ha p < 12;
y(p) = barmekkora mennyiség, hap=12;
&, ha p> 12.

Vissza a feladathoz
8. feladat:

a. A villalat haszna y kibocsétas és p ar mellett:
p-y—C(y)=p-y—y —36.

Ezt y szerint maximalizdlva:

d(p-y—y2—36) _ 9
dy ’
p—2-y = 0,
igy ha belsd ponti optimumunk van, akkor a véllalat kindlata a p fiiggvényében:
_P
y(p) =3

Esetleg van olyan ar, ami mellett mégsem ez a kindlat, mert nem is éri meg termelni?
Mivel:

minAVC(y) = miny,
y y

minAVC(y) = 0,
y
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minden pozitiv 4r mellett megéri termelni, j6 volt a kindlati fiiggvénytiink.

b. A maximdlis haszon p fiiggvényében:

M(p) = rr{gX{p~y—y2—36},

(p) = p-y(p)—y*(p)—36,
P (D)2

e = p5-(3) %

(p) = %2—36

Ha a piaci ar 10 dollér, akkor ez:

1 2
T(10) = %46:41.

€. Az hogy a munkabér kvazifix koltség lett, azt jelenti, hogy 0 kibocsatds mellett
a véllalat el tud érni O profitot. Termelni csak akkor fog, ha ennél nagyobb profitot tud
elérni vele:

O(p) = o,

2

%—36 > 0,
2
p
- > 36
4 — b
P> 144,
p = 12

A kinélati fiiggvény:

0, hap<12;

2. hap>12.

Vissza a feladathoz
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9. feladat:

a. Ha az étterem p 4r mellett a profitjat pozitiv mennyiség termelésével maxima-
lizalja, akkor:

p=MC(y),
p=2-y+tw
p—w _
2

A haszon ekkor:

M=p-y—y*—w-y—400,

M= (p—w—y) y—400,

44 =p—w.

Ezt majd késébb felhaszndljuk. A mdsik dolog, amit a szovegbdl tudunk, az az, hogy ha
a szarvashts dra w’ = 125% - w lenne, akkor mindegy lenne az étteremnek, hogy pozitiv
mennyiséget termel-e. Ha nem termel, akkor bevétele nincs, koltsége pedig 256 garas,
igy haszna —256 garas. Mivel mindegy, hogy pozitiv mennyiséget termel-e, a pozitiv
mennyiség mellett elérheté maximalis profit is —256. A fenti levezetés alapjan ekkor
az optimdlis termelés:
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az ehhez tartoz6 profit pedig:
I = (p—w'—y') -y —400,

p—w
Il =
(5

I\ 2
> —400,

p—w\’
—256:(7) — 400,

24 =p—w.
Kordbban levezettiik, hogy 44 = p — w, igy tudjuk, hogy a w' tényez8ar 20 garassal

magasabb, mint w. Ebbdl:
w =w+20,

125% - w = w+ 20,

25% - w =20,

w = 80.

b. A jelenlegi w hdsdr mellett a fedezeti ponthoz tartozé p ar olyan, ami mellett
pozitiv termeléssel éppen 0 az elérhetd legmagasabb profit. Az el6z6 pontban leveze-

tettek alapjan:
. p—w 2
II={—— | —400,
2 ) '
N 2
p—80
0= —400
< 2 > ’
p—280
20=———
2 b
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Ezt masik médszerrel, az atlagkoltségfiiggvény minimalis értékeként is megkaphattuk

volna:

Vissza a feladathoz

5 =AC(20) =20+ 80+

400
AC(y) =y+w+ 77

dach) _,
dy ’
400
1——+~ =0,
y2
20=y,

p=minAC(y),
y

20

400 =120.



IPARAGI KINALAT

o
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sz 2

1. feladat: Ha feloldjak a korldtozast, akkor az dj belépSk elversenyzik a bentlévk
profitjat. Ezért az egy cég dltal bedldozott maximdlis 12 garas a mostani profitja. Miutdn
a cégek drelfogadok, ezért a piaci ar egyenld a hatarkoltségiikkel.

a—2(10y) =12+2y,

ebbdl a profitja:
n=(12+42y)y—4—12y—y* = 12.

a. Megoldva egy cég termelésére kapjuk, hogy:
y=4,

amibdl a visszahelyettesités utan:
a =100.

b. Hosszi tavd egyensilyban a cégek az atlagkoltségfiiggvényiik minimumpont-
jaban termelnek, ahol az atlagkoltségiik megegyezik a hatarkoltségiikkel:

4
> +12+y" =12+ 2y*,
amibdl egy cég termelése:
v =2.
A p = MC egyensulyfeltétel ezek utdn:
100 —2(N%2)=12+2%2,

amibdl:
N=21,

azaz
21-10=11

4j cég 1ép be.

Vissza a feladathoz
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2. feladat: Egy vallalat optimumfeltétele a

P=MC(y)
egyenl8ség, azaz
P =30g+ 200,
amibdl:
_ P-200
30
A szdz darab vdllalat ennek szdzszorosat viszi a piacra, ezért:
P—200
=100 .
0-wo(*55%)

Az inverz keresleti fiiggvénybdl nyerjiik a keresleti fiiggvényt:
Q =4000— 10P.

Egyensilyban a keresett és kindlt mennyiség egyenld:

4000 — 10P = 100 (P7200> )

30

amibdl:
P =350, Q=500.

Vissza a feladathoz

228

3.feladat: Az engedélyt megfizetS gyértok szaimara az engedély ellenértéke kvazifix

koltség. Ebbdl kovetkezGen — pozitiv termelés esetén — a koltségfiiggvényiik:

c(y) =y* +4y+ 100,

atlagkoltségfiiggvényiik:

c 100
AC(y) = <) =y+4+—,
y y
hatarkoltségfiiggvényiik:
de(y)
MC(y) = =2y+4.
0)="%

Arelfogadé termeldk esetén a villalati optimum sziikséges feltétele:

p=MC(y).
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Hosszu tavu egyensilyban a véllalat a fedezeti pontjaban termel:

p=AC(y).
Ezekbdl: 100
amibdl:
y=10.
Ezt az értéket visszahelyettesitve:
p=24.

Hosszu tavi egyensilyban az egyensulyi dr mellett a keresett mennyiség egyenld a
kindlt mennyiséggel, amit az inverz keresleti fiiggvény

p=124—b-N-y,

képletébe beirva
24=124—b-10-10

kapjuk, hogy
b=1.

Vissza a feladathoz

4. feladat: Ha egy profitmaximalizald, drelfogadé vallalat profitja zérus, akkor a fe-
dezeti pontjaban termel.

a. Itt
MC(y) =AC(y),
azaz:
c+8y= 2})—5—5—0—5—4)7,
amibdl:
5
y= 2

b. Figyelembe véve, hogy egy villalat ennyit termel, konnyen kiszamithatjuk az
iparagi egyensilyi drat, ha ezt az értéket visszahelyettesitjiikk az inverz keresleti fiigg-
vénybe:

5
p:72—2*10*§ =22.
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c. Innen mdr csak azt kell kihasznalnunk, hogy egy profitmaximalizald, drelfoga-
dé vdllalat olyan szinten termel, ahol a hatdrkoltsége egyenld az érral:

5
MC(y):c+8*E:22:p7

amibdl:
c=2,
& 5 5 25
CV(E) =2x 3 +4x% == 30,
vagy mivel a profit zérus, ezért:
G (y)=py—F,

azaz:. 5 5
Ci(3)=22+3 -25=30.

Vissza a feladathoz
5. feladat:
a. A villalat profitmaximum-feladata:
max {p-y—C(y)},
a feladat paraméterei mellett:
m}ax{p~y7y27392~yf 100}.
Hay > 0, akkor ezt y szerint maximalizdlva (a vallalat a sajat kibocséatasrdl dont):

d(p-y—»*—392-y—100)
dy -

p—2-y—=392=0,

p—392
2

Ha p = 400, akkor y = 4, igy a profit:
400-4 —4% —392.4—100 = —84.

Ha y = 0, akkor a profit 0 (most fix koltség nem volt, csak kvazifix). fgy ilyen 4r mellett
az optimadlis kibocsatas 0 lesz.



Megoldasok: Iparagi kinalat 231

b. Az el6z6 pontbeli levezetés alapjan p dr mellett minden egyes vallalat kindlata

kiilon-kiilon:
p—392

y(p) = R

(Persze p < 392 alatt ez nulla.) Igy a hat magyar véllalat egyiittes kinalata:

6-y(p)=3-(p—392).

A hollandok 300-as 4r alatt semmit, folotte 5000 kilét, épp 300-as dron pedig tetszble-
ges koztes mennyiséget adnak el, vagyis:

0, ha p < 300;
ya(p) =< [0,5000], ha p=300;
5000, ha p > 300.

fgy az osszesitett kindlat:

0, ha p < 300;
[0,5000] , ha p = 300;
Y(p)=6-y(p)+yu(p) =
5000, ha 392 > p > 300;
5000+3-(p—392), hap>392.

C. A magyarok p > 392 felett fognak termelni, ekkor a hollandok mar 5000 kilét
importdlnak. A p = 392 4r mellett:

D(392) = 8040 > 5000 = ¥ (392).

Vagyis ekkor még tilkereslet van, az egyensulyi 4r nagyobb lesz mint 392, igény van a
magyar termelésre is. Ha n magyar vdllalat van a piacon, és p > 392, akkor az iparagi
kindlat:

5000+n-(p—392).

Addig 1épnek be/ki magyar vallalatok, amig a profit pozitiv/negativ, igy hosszi tava
egyenstlyban a magyar vallalatok profitja nulla. (Hogy a hollandoknak miért rogzitett
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az 5000 kilés importplafon, azzal most nem foglalkozunk.) gy a magyar véllalatok a
fedezeti pontjukban termelnek, ahol AC(y) minimélis.

100
AC(y) =y+392+ 77

A fedezeti pont azt jelenti, hogy a profit épp nulla, és ez ekvivalens azzal, hogy
p=AC(y"),
igy:
pt= minAC(y),

100

Egyensilyban a kereslet megegyezik az ipardgi kindlattal, igy:

D(p*) =5000+n- (p* —392),
10000 — 5-412 = 5000+ - (412 — 392),
2940 = n- 20,

147 = n.

Vissza a feladathoz
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6. feladat:

a. Ha egy villalat nem 1ép be a piacra, akkor elérhet nulla profitot. Ha belép a
piacra, de nem termel, akkor haszna negativ lesz a fix koltség miatt. Ha belép a piacra
és termel, akkor a haszna:

p-y—C(y)=p-y—y —100.
A viéllalat a sajét kibocsatdsrdl dont, igy aszerint optimalizdlva:
d(p~y—y2— 100) —0
dy Y
p—2-y=0,

_r
y(p) =3
Ezt visszahelyettesitve a profitba, megkapjuk a profitfiiggvényt, amely az adott p ar
mellett elérhetd legnagyobb hasznot mutatja. Ha a a kibocsatas pozitiv, akkor ez:

I(p) =p-y(p) —C(¥(p)),
I(p) = p-y(p) — y(p)* — 100,

2 2
P P
(p) = 5~ g 1o,

2
I(p) = % — 100.

Ez nagyobb, mint a be nem Iépéssel elérheté 0 haszon, ha p > 20. Igy a véllalat altal
elérhet6 legnagyobb haszon p fiiggvényében:
0, ha p < 20;

II(p) =
2100, hap>20.

b. Az a. pontbeli szamitdsok alapjan nem fog termelni, ha p < 20, és y = g
mennyiséget termel, ha p > 20, vagyis a kindlati fiiggvény:
0 hap<20
y(p) =

[STaS]

ha p > 20.
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c. Itt a 100 eur6 mar nem kvazifix, hanem fix koltség. Ezért nem termeléssel
legfeljebb —100 eurd profit érhet6 el. Kis szdmoldssal ebb6l, vagy rovidebben az
AVC(y) =y fiiggvény minimumabdl azt kapjuk, hogy most mdr minden nemnegativ
ar mellett megéri termelni, igy egy a piacra mar belépett vallalat kindlati fiiggvénye:

y(p) = 5
d. Ha jelenleg tizennyolc vdllalat van a piacon, az iparagi kinélat:

Y(p) = 18-y(p)

Y(p) = 9p

Egyensilyban a kereslet megegyezik a kindlattal, vagyis:

D(p*) = Y(p")
320-p* = 9.p*
pt = 32

Emellett egyébként nem nulla a profit, hanem pozitiv, ezért ez nem egy hosszd tdvd
egyensiily, djabb vallalatok fognak a piacra 1épni.

e. Ha egy villalat pozitiv profitot tud elérni azzal, hogy belép a piacra, akkor be is
fog 1épni. Ez noveli az ipardgi kindlatot, ami csokkenti az drakat, egészen addig, amig
végiil az Gj belépdk nem lennének nyereségesek. Ezt ugy modellezziik, hogy hosszui
tdvon nulla lesz a véllatok profitja:

(") = 0,
*2
p
—100 = 0
4 ’
pr = 400,
p* = 20.

Ha a piacon egyensily van, akkor a kereslet egyenld a kindlattal. Az ipardgi kindlat
a vallalati kindlatok 6sszege, ha n ugyanolyan véllalat van a piacon, akkor az iparagi
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kindlat egy véllalat kindlatdnak az n-szerese:

D(p*) = Y(p")
D(p*) = n-y(p"),
320—-p* = n~%*.

Az egyensiilyi drat behelyettesitve:

D(20) = Y(20),
20
320-20 = =n- 7
300 = n-10,
n = 30.

Egy alternativ megoldds a hosszii tavii egyensiilyhoz:

Szabad ki- és belépés esetén hosszi tdvon a vdllalatok haszna nulla. Ez azt jelenti,
hogy a fedezeti pontban termelnek. Versenyzdi vallalatok esetén a fedezeti pontban a
hatarkoltséggorbe metszi az dtlagkoltséggorbét,! azaz:

MC(y*) =AC(y"),

100

2.y =y 4+ —,
v =100,
y* =10.

Ez ugye sziikséges, de nem elégséges feltétele a fedezeti pontnak.
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A vallalat optimumfeltételébd]l megkapjuk az egyenstlyi drat is:

p*=MC(y"),
pr=2-y"
p*=20.

Egyensilyban a kereslet megegyezik az ipardgi kindlattal, igy:

320-20=n-10,

n = 30.

Vissza a feladathoz

7. feladat:
a. A profitmaximum-feladatbdl a termelés melletti optimumban:
2
py=CO)=py—"p—4
2
i(rs-4-9)
— = =0
dy '
y
— = =0
P=5 )
igy a kindlat:
y(p)=2-p
Mivel
minAVC(y) = minz,
y y
minAVC(y) = 0,
y

a teljes szakaszon ez a kindlat, nincs olyan rész, ahol jobban megéri nem termelni.
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b. A haszon:

M(p) = p* —4.

Szabad ki- és belépés esetén hosszi tdvon a vdllalatok haszna nulla. Ez azt

c.
jelenti, hogy a fedezeti pontban termelnek. Ez az dtlagkoltségfiiggvény minimuméban
van, azaz:

y 4
AC(y) ==+ —,
) it
dach) _,
dy ’
1 4
- =0
4002
0?2 _,
4 )
Y =4
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Egyenstlyban a kereslet megegyezik az ipardgi kinalattal, igy:

64-2-2 = n-4,
n = 15.

d. Az adét tobbféleképpen is lehet modellezni. Az egyik médszer az, hogy hoz-
zdadunk 16 - y-t a vdllalat koltségéhez. Ezutdn ugyanazt csindljuk, mint az el6z8 pon-
tokban. Egy mdsik mddszer szerint az ad6 csak a keresleti fiiggvénynél fog megjelenni,
méghozza a kovetkezd formdban:

pp = ps+ 16.

Az ad6 bevezetése utan rovid tavon a vallalatok szdma valtozatlan, 15. Igy a rovid tavi
egyensulyban:

D(pp) =Y (ps),
D(pp) =n-y(ps),
64—-2-pp=15-2-pg,
64 —2-(ps+16) =30 ps,

ps=1pp=1T7.

Vagyis rovid tdvon 15 egységgel n6 a fogyasztoi ar.

e. Hosszu tdvon a termelSk profitja nulla lesz. A termelSket csak az a pg ar érdekli,
amit 8k kapnak a termékért, ezért:

O(ps) = 0,
ps—4 = 0,
Ps = 2.

A fogyasztéi ar ekkor pp = 2+ 16 = 18. Itt mdr meg is éllhatunk, vélaszoltunk a
kérdésre. Ha valakit érdekel, hogy hany r6zsatermel$ marad hosszu tdvon:
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A piacon a fogyasztok altal érzékelt ar mellett a kereslet egyenld a véllalatok altal ér-
zékelt ar melletti kindlattal:

D(18) = Y(2),
64—-2-18 = n-2-2,
28 = n-4,
n = 1.

Vissza a feladathoz
8. feladat:
a. A profitmaximum-feladatbdl a termelés melletti optimumban:

p-y—C(y) = p-y—40-y—y* — 100,

d(p-y—40-y—y*—100)

=0
dy ’
p—40-2-y=0,
igy a kindlat:
(p) p—40
p)= 5
Mivel
minAVC(y) = miny+40,
y y
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a kindlat p < 40 mellett nulla, de az igazabdl az y(p) = ”_T“O képletbdl is latszott. A
profitfiiggvény:

I(p) = p-y(p) —40-y(p) —y*(p) — 100,
II(p) =y(p)- (p—40—y(p)) — 100,

(p—40)*

(p) = y)

—100.

Ha egy villalat pozitiv profitot tud elérni azzal, hogy belép a piacra, akkor be is fog
1épni. Ez noveli az ipardgi kindlatot, ami csokkenti az drakat, egészen addig, amig végiil
az 1j belépdk nem lennének nyereségesek. Ezt gy modellezziik, hogy hosszi tdvon
nulla lesz a vallatok profitja:

p* =60.

b. Ha a piacon egyenstily van, akkor a kereslet egyenl$ a kinalattal. Az ipardgi
kindlat a véllalati kindlatok Osszege, ha n ugyanolyan véllalat van a piacon, akkor az
ipardgi kindlat egy vdllalat kindlatdnak az n-szerese.

D(p") Y(p*),
1 * *
200~5-p n-y(p*),
1 p*—40
200—~-p* = n-
2'F 2
60 20
200— — =
00 > n 7
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C. A fix koltség megvaltozdsa nem befolydsolja kindlati fiiggvényt:

MC(y) = p,
2-y+40=p,

p—40

y(p) = T

Igy rovid tavid egyensiilyban, ahol a kozgazdédszok szdma még nem véltozott, vagyis
az el6z6 pontban szerepld 17, az ipardgi kindlat megegyezik a kordbbival. A keresleti
fuggvény sem vdltozott, igy az egész egyensiily ugyanaz, mint kordbban. Vagyis p* =

60, az ar valtozatlan.

d. A fix koltség megvaltozésa a profitot viszont csokkenti 300 garassal, igy:

(p—40)*

—400.
Z 00

O(p) =

Szabad ki- és belépés mellett hosszu tdvi egyensilyban:

(p*) =0,
* 2
(p”—40) — 400 =0,
4
p* = 80.

A piac akkor lesz ilyen 4r mellett egyensulyban, ha:

D(80) = Y (80),

80 80 —40
200- 3 =n- =,

n==_,.

Vissza a feladathoz
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9. feladat:

a. A profitmaximum-feladatbdl a termelés melletti optimumban:

p-y—C(y)=p-y—y*—F,

d(p-y—»*—F) o
dy ’
p—2-y=0,
igy a kindlat:
yp)=2.
2

A profitfiiggvény:
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Szabad ki- és belépés mellett hosszu tdvi egyensilyban a profit nulla, igy:

2.
100 p* =n- =L

2 )
100—2-vVF =n-VF.
A taxisok szdma F fiiggvényében:
100
n(F)=—=-2.
"=F

b. Az onkormdnyzat bevétele taxisonként F, {gy az 6sszbevétel n- F. Ezt szeret-
nénk F' szerint maximalizalni:

100
n(F)-F=—-F—2-F=100-VF —2F,

dn(F)-F 100

=———-2=0,

dF 2.\F ’
50=2-VF,
625=F.

Egyébként ekkor csak két taxis van New Yorkban, az egyensilyi dr 50 dollér és fejen-
ként 25 fuvart vallalnak.

Vissza a feladathoz
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10. feladat:

a. A szoveg szerint egy Japdnban értékesitést végzo vdllalat teljes koltségfiiggvé-
nye:
C(y) =y*+40-y+25.

Szabad ki- és belépés esetén hosszi tdvon a véllalatok haszna 0. Ez azt jelenti, hogy a
fedezeti pontban termelnek. Versenyzi vallalatok esetén fedezeti pontban a hatarkolt-
séggorbe metszi az atlagkoltséggorbét, azaz:

MC(y*) =AC(y"),

25
2~y*+40:y*+40+y—*,

25
y* =
y'=5

p*=MC(y") =MC(5) =2-5+40=50.

b. Egyensiilyban a kereslet megegyezik az ipardgi kindlattal:

D(50)=n"5,
140—50=n-5,

n=18.
A csatorna megépitését kovetden a koltségfiiggvény:

C(y) =y*+20-y+25
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lenne. Emellett tetsz6leges vallalat kindlati fiiggvénye:

MC(y) = p,
2:-y+20=p,

p—20

y(p) = 5

minAVC(y) = min20+y,
y y

minAVC(y) = 20.
b

Rovid tdvon a vallalatok szdma vdltozatlan (ez egyébként valésdgban erdsen megkér-
déjelezhetd, mert a csatorna megépitése nem hirtelen, igy nem vdratlan), igy egyen-
stulyban:

p* =32

Hosszu tavon ismét addig 1épnek be tj vallalatok, amig el nem versenyzik a profitot.
Ekkor djra a fedezeti pontban zajlik a termelés, vagyis:

MC(y*) =AC(y"),

25
2-y*+20:y*+20+y7,

25
y* = 5
y' =5,

p*=MC(y*) = MC(5) =2-5+20 = 30.
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C. Mivel a hatdrkoltség linedris, a termeldi tobbletet tudjuk hdromszog teriilete-

ként szdmolni. TetszSleges vdllalat termeldi tobblete tetszSleges p ar mellett:

p—MC(0))-y(p
rr(p) = ZHCO)2(p)
Csatorna nélkiil, a csatorna nélkiili p = 50 egyensulyi ar mellett ez:

50 — MC(0)) - y(50)
2 )

TT@mz(

TNyDZSE:;QE,
TT(50) = 25.

De nem 1, hanem 18 vallalat van, igy az dgazat termelGi tobblete 18 - 25 = 450.
Tetszbleges vallalat termeldi tobblete tetszSleges p ar mellett, csatorndval:

(p—MC(0))-y(p)

r7(p) = PR
-20

TT(p) = %7

TT(p) = M

4

Az épitkezés utdni rovid tavi egyensilyban p = 32, igy a termeldi tobblet vallalaton-
ként 36, az agazat egészének 18 -36 = 648. A hosszu tavi egyensilyban p = 30, igy
egy véllalat tobblete 25, az egész ipardg tobblete pedig 22 -25 = 550. A tobbletvéltozas

198 dollar rovid tavon, 100 dollar hosszi tavon.

Vissza a feladathoz
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1.feladat: Ha egész dldott nap dolgozunk, akkor az egész napra vonatkoz6 transzfor-
mdcids gorbén kell pontot védlasztanunk. Miutdn én egy nap akdr 15 alakot is kifaragok,
ha egész nap dolgozom és pontosan 10 feloltoztetett babat kell eldallitanunk, akkor
biztosan 6ltozetet is készitek.
Innen két dton is mehetiink tovdbb. Az egyszeriibb:
Ha egy oltozetet készitek, akkor arra egyharmad napom megy ré, ez épp elég a 10 alak
megfaragdsdhoz. Ekkor Lusta Anna — egész nap dolgozva — éppen elkészitheti a tobbi
ruhdt. A tobbi lany rovidebb id6 alatt készit el 9 oltozetet, ezért 6k lazsdlnanak. Emi-
att csak Anna foglalkoztatdsa johet szoba. Ha két vagy hdrom ruhdt csindlok, akkor
pontosan kétharmad vagy egész napomba keriil a dolog, ami alatt a maximadlisan ki-
faraghat6 alakok szdma 6, illetve 1 lehet. Ekkor nem tudjuk az eldirt 10 feloltoztetett
madarijeszt6t elkésziteni.
A ,,bonyolultabb” tt:
Ha Annét kérem meg, akkor a transzformacids fiiggvényiink (a ruha van a vizszintes
tengelyen):
ai{ 16—4r, ha r=<9;
60—5r, ha 9<r=<12.

Ha Borcsat, akkor:
16 — ll—or, ha r=<10;
a=
65—5r, ha 10<r=13.

Ha Cilit, akkor:
16— 4 ha r<1L
a =
70—5r, ha 11<r<14.

Azt kell megvizsgalnuk, melyik fliggvény metszi az

egyenest az

értéknél. Nyilvan Annéé.
Vissza a feladathoz

2. feladat: ElSszor az egy 6rdra vonatkozd, egyiittes transzformacios gorbe egyenle-
tét adjuk meg. (A fej van a vizszintes tengelyen.)

o] 53/ haf<8;
YT\ 36-2f, ha f > 8.

Maisodszor vegyiik észre, hogy miutdn egy tomahawkhoz egy fej és egy nyél kell, ezért:

f=ny
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Ebbdl kovetkezben a transzformdcids gorbe meredekebb szakaszan kell keresni a met-
széspontot, azaz:

F=36-2f,

amibdl:
f=12.

Miutén ez egy 6rai mennyiség, ezért nyolc 6ra alatt nyolcszor ennyi tomahawkot tudnak
eldéllitani:
t=8xf=096.

Vissza a feladathoz
3. feladat:

a. A konnyfipar termelési fiiggvénye t6kében és munkdban is novekvd, igy a ki-
bocsatdsa akkor maximalis, ha minden er6forrast felhaszndl. A maximalis kibocsatédsa:

F1(400,100) = v/400- 100 = 200.

Ekkor a szolgdltaté szektornak semmi erdforrds nem marad, a gazdasag teljes kibocsa-
tdsa a (200,0) vektorral irhatd le.

b. Hasonléképpen a szolgéltatd szektor maximalis kibocsdtdsa:
F>(400,100) = 4-+/400- 100 = 800.

Ekkor a konny(iparnak semmi erSforrds nem marad, a gazdasag teljes kibocsatdsa a
(0,8000) vektorral irhat le.

C. A szoveg alapjan:

9 = VKL,
@ = 4Kl

A kibocsatdsokat az er6forrdsok mennyisége korldtozza, konkrétan:

Ki+K» < 400,

Li+L, < 100.
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Mivel a termelési fiiggvények monoton novekvéek mind t6kében, mind munkdban,
csak akkor nem novelhetd a kibocsatas, ha minden er&forrast felhasznalunk. gy ezek
az er6forraskorlatok egyenlGségre teljesiilnek. Vagyis:

K, = 400-—K,

L, 100 —L;.

A termelés akkor is novelhetd, ha nem egyeznek meg a helyettesitési hatdraranyok.
(Amennyiben bels§ pontban vagyunk.) gy a hatékony termelés tovéabbi feltétele:

IMRTS|(K1,L1)| = |MRTS)(K,L)l,
Ly L
KK’

K = Ko
2 = ol

400-L; — K, -L; = 100-K; — K, - Ly,

400-L; =100-K;,

4.L =K.

Vagyis a termelés csak akkor hatékony, ha az els6 dgazatban négyszer annyi t6két hasz-
ndlnak fel, mint munkaerdt, a maradék er6forrdsokat pedig a médsodik dgazatban hasz-
néljak fel. Egy szabadsdgfok maradt. Lényegében L;-r6l (vagy K;-16l, vagy L,-r6l vagy
K>-16l) szabadon donthetiink, de ez minden mast meghatdroz: K;-t, K>-t, L-t, -t és
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q»-t is. Konkrétan:

igy:
q1 =VKi-Ly,

q1=+4-Li-Ly,

q1=2-Ly,
@ =4-\K> Ly,
G =44 L Ly,

g =8-Ly.
Ugyanakkor
Ly + L, =100,
igy:

Li+L, 100,

9 |, D
-+ = 100.
2 + 8

Ez a termelési lehet8ségek halmazanak hatdrat implicit médon meghatarozé fiiggvény,
mivel az egyenlGséget teljesitd (g1,g2) pontok a hatékony kibocsatdsparok. Ha szeret-
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nénk g,-t a ¢ kozvetlen figgvényeként meghatdrozni:

q1 q2

—+ = =100
2 * 8 ’
4-q1+q2 = 800,
q2=80074-q1.

Vissza a feladathoz
4. feladat:
a. A termelési lehetdségek halmazat leir6 implicit fiiggvény:
flx,y) =25-x> 43> —2000=0,

igy: 5
X X
MRT (x,y)|==—="=.
| I=35=3

A megadott kibocsatds mellett:
MRT (4,40)| = -
10
A helyettesitési hatdraranyok pedig:

IMRSA(3,1)] =

Wl

IMRSp(30,10)]

Wl

b. Egy bels6 ponti (x4,y4,xp,yp) fogyasztdsi vektor és az dltala meghatdrozott
(x,y) kibocsatasvektor akkor Pareto-hatékony, ha a kibocsatés lehetséges és hatékony,
valamint:

MRT (x,y) = MRSA(xa,y4) = MRSg (x5, yB)-
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Mivel:
|MRSA(x4,y4)| = [MRSg(xp,YB)|,
430 g 08
XA XB
YA _JB
Xy xp’
YA _ YT VA
XA x—x4
X-YA —YA XA =Y XA — YA XA,
X-YyA =Y XA,
X _ XA
y o ova
Ugyanakkor:
IMRS4(xa,y4)l = [MRT(x,y)],
4.7 25.57
XA y
4y  xa
25 X YA

A két egyenlGségbdl:

1gy:
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Ezt behelyettesitve a termelési lehet§ségek halmazat leiré implicit fiiggvénybe azt kap-
juk, hogy:

25-x%2 +y* —2000 = 0,
4-y? +y* = 2000,
y* =400,

y=20,x=38.

Csak e mellett a termelés mellett lehetséges Pareto-hatékony fogyasztds, és minden
olyan fogyasztas Pareto-hatékony, ahol 0 < x4 < 8 és:

5
ya = E'xm
Xp = 8_xA7
yg = 20—ya.

Vissza a feladathoz
5. feladat:

a. El6szor vizsgaljuk meg kiilon Robinson és kiilon Péntek termelési lehetSsé-
geinek a halmazat. Ha minden idejét haldszattal tolti, Robinson 18 halat tud fogni.
Ha minden idejében kékuszt szed, akkor 9 kékuszdiét gytijthet. Ezeknek barmilyen
konvex kombindcidjdt is el@allithatja, igy a termelési lehetdségeinek halmaza a (H,K)
koordinéta-rendszerben egy haromszog. Robinson transzformacids ratdja — 5, vagyis
azzal, hogy lemond egy halrdl, fél kékuszdidval tobbet szerezhet. Péntek legfeljebb 18
halat vagy 6 kékuszdiét termelhet, és transzformdacids ratdja —%. Az aggregalt terme-
1ési lehetdségek halmazdt a komparativ elényok logikdja alapjan tudjuk megszerkesz-
teni. Ha mindenki csak halat termel, 6sszesen 36 hal és 0 kokuszdié lesz a kibocsatas.
Ha szeretnének egy kevés kdkuszdiét is termelni, gy érhet6 el maximadlis kibocsatés,
ha ezt mind Robinson termeli, mivel azzal, hogy egy halrél lemond (mert valamennyi
1d6t inkabb koékuszszedésre szan) & tobb kokuszdidt szerez, mintha Péntek mondana le
egy hal termelésérdl. Igy a termelési lehetéségek halmazanak egyik hatdra egy (36,0)
pontbdl kiinduld —% meredekségli szakasz. Ez azonban csak addig mutatja a termelé-
si lehet6ségeket, amig Robinsonnak van még atcsoportosithaté ideje. Ha mar minden
idejében kokuszt szed, akkor a gazdasdg nem szerezhet még fél kokuszt egy halrdl valé
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lemonddssal, mivel ennek a halnak a kifogasar6l mar csak Péntek mondhat le, és 6 csak
egyharmad kékuszt szerezhet helyette. Igy a termelési lehetdségek halmazanak hatéra
megtorik abban a pontban, ahol Péntek csak halat fog és Robinson csak kdkuszt szed.
Ez a (18,9) pont. Ett6l a ponttdl balra (amikor kevesebb halat és még tobb kdkuszt ter-
mel a gazdasdg) a transzformdacids rata —%, Ez megy (0, 15) pontig, ahol mindenki mdr
csak halat termel. Gyors koordindtageometriai ellendrzés: Tényleg Osszekoti egy f%
meredekségii egyenes (36,0) és (18,9), illetve egy —% meredekségii egyenes a (18,9)
és (0,15) pontokat?

1 1
=-36+0 = --18+9,
2 + 2 +
1 1
=-184+9 = =-0+15,
3 + 3 +h

ugyhogy igen. Vagyis az aggregalt termelési lehetdségek halmaza a (0,0), (36,0),
(18,9) és (0,15) pontok 4ltal hatdrolt négyszdg. Ezt nem kell lerajzolni, de azért itt
van:

TV

b. Jelsljiikk a kibocsatdst (yg,yx)-val. Mivel csak a megtermelt jészdgokat lehet
elfogyasztani:

yu = Hg+Hp,

Yk = Kr+Kp.

Rovid esetvizsgdlatra lesz sziikség, ebben otfajta hatékony termelést fogunk megkiilon-
boztetni. A (36,0) pontot, a (36,0) és (18,9) pontokat dsszekits szakasz belsejében 1é-
v3 pontokat, a (18,9) pontot, a (18,9) és (0, 15) pontokat dsszekitd szakasz belsejében
1év6 pontokat és (0, 15) pontot. A fogyasztds nem lehet Pareto-hatékony, ha az 6sszki-
bocsdtds (36,0) vagy (0,15), mivel ezek mellett mindkét fogyaszté nulla mennyiséget
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fogyaszt valamelyik joszagbodl, igy nulla hasznossaggal rendelkezik, pedig kicsit pozi-
tiv hasznossdg nyilvanvaldan elérhetd lenne, példaul lehetséges a (2,2) kibocsatds és az
ebbdl megvaldsithaté (1,1, 1, 1) fogyasztasi vektor. Ezeket a pontokat nem is vizsgéljuk
hat tovabb.

L. eset
Ha a kibocsitéds egy a (36,0) és (18,9) pontokat 6sszekotd szakasz belsejében 16v6
(y#,yk) pont, akkor igaz, hogy:

1 1

= =--36+0=18.

5 VH +YK 5 +
Ekkor a transzformdcids hatarrita f%. Ezt késébb fel tudjuk majd hasznalni, hiszen
a hasznossdgfiiggvények most olyanok, hogy belsd ponti fogyasztds mellett mindig
létezik a helyettesitési hatdrarany, és igy csak akkor lehet bels6 ponti fogyasztas Pareto-
hatékony, ha a helyettesitési hatdrardiny megegyezik a transzformacids rataval.

II. eset
Ha a kibocsitds egy a (18,9) és (0,15) pontokat dsszekotd szakasz belsejében 16vE
(ym,yk) pont, akkor igaz, hogy:

1 1
—. =-.0+15=15.
3 yH Yk =50+

Ekkor a transzformacios hatarrata — %

III. eset

Végiil lehetséges, hogy a kibocsatas az (yg,yx) = (18,9) pont. Ebben a pontban nem
létezik a transzformacids hatarrata, mivel mas értéket venne fel, ha tobb halat, és
madst, ha tobb kékuszdidt szeretnénk. Szerencsére azzal, hogy nem csak bemagoltuk az
|MRT | = |MRS| kifejezést, itt is tudunk mondani valamit a Pareto-hatékony fogyasztés-
rél. Ha egy fogyasztd helyettesitési hatdrardnydnak az abszoliit értéke nagyobb lenne,
mint %, az az jelenti, hogy tobbre értékel két (margindlis) halat, mint egy (marginélis)
kékuszdiét. Marpedig a termelés lehet&vé teszi két djabb hal elGéllitasat egy kokusz-
dié ardn. Ezzel lehetséges lenne egy Pareto-javitds, ami azt jelenti, hogy a fogyasztds
nem lehet Pareto-hatékony. fgy a (18,9) termelés csak akkor tartozhat Pareto-hatékony
fogyasztishoz, ha egyik fogyaszté helyettesitési hatarardnyanak abszolit értéke sem na-
gyobb, mint % Hasonléképpen nem lehet a helyettesitési hatdraranyok abszoltit értéke
kisebb, mint %, mivel ekkor Pareto-javitds érhetd el azzal, hogy erSforrdsokat csopor-
tositanak at kokusztermelésre. Vagyis ha a (Hg,Kg,Hp,Kp) Pareto-hatékony fogyasz-
tashoz az (yg,yk) = (18,9) kibocsités tartozik, akkor:

1

< |MRSR(Hg,Kg)| <

)

< ‘MRSP(HP.,KPN <

2
1
2

W= W~
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Most, hogy sikertilt felvazolni a lehetSségeket, itt az id6, hogy megnézziik, melyik eset
all fent. Az I. esetben

|MRT (yu,yk )| = IMRSR(HR,Kg)| = IMRSp(Hp,Kp)|,

vagyis:
1 K
- = 2.2k
2 Hy
Hg 4-Kpg,
illetve:
1 K
- 9. l7
2 Hp
Hp = 4-Kp
Ebbdl:
yu = Hr+Hp,

Yo =4-Kgr+4-Kp,
yi =4-(Kr+Kp),

yH =4 yk.

Ebbdl és az 1. eset termeléseihez tartozo

1
2. =18
7 YH +YK

egyenl8ségbdl kapjuk, hogy:
yk =06, yn=24

Ellendrizniink kell, hogy ez val6ban az 1. esetbe tartozé kibocsatds-e, vagyis tényleg a
(18,9) és (36,0) pontok kozé esik-e. Szerencsére igen, mivel 18 < yy < 36. [gy minden
olyan fogyasztds Pareto-hatékony, amelyre 0 < Kr < 6, és:

Hp = 4-Kg,
Kp 6 —Kg,

Hp = 24—Hpg.
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A t6bbi esetben vajon lesz Pareto-hatékony megoldds?! A II. esetben:

1 Kg
3 7 Hy’
Hp =6-Kg,
1 Kp
3 7 Hp’
Hp =6-Kp,

Hrp+Hp=6-Kp+6-Kp,

Yy =6 Yk,

és felhasznalva emellett a II. eset termeléseihez tartozo

1
3 VH +yk =15

egyenlSséget, azt kapjuk hogy:
YK = 57 YH = 30.

Ez azonban nem a II. esetbe tartozé kibocsitds, nem esik a (18,9) és (0,15) pontok
kozé, mivel yg > 18. gy a IL esetben nem lehetséges Pareto-hatékony kibocsétas. A
I11. esetben kicsit méashogy jarunk el, mint eddig. Ekkor (yg,yx) = (18,9). A Pareto-
hatékonysdg miatt a helyettesitési hatdraranyok (belsd pontban) megegyeznek. Jeloljik
ezek abszolut értékét réviden A-val, vagyis:

A = |MRSg(Hg,Kg)| = [MRSp(Hp,Kp)|,

K K
A=2."R_2.2F
Hg Hp
Ebbsl kovetkezik az
2.Kp = A-Hp,
2.Kg = A-Hg

'Nem lesz, mert a termelési lehetségek halmaza konvex és a hasznossdgfiiggvény szigordan konvex. De
be kéne bizonyitani, hogy ebbdl kivetkezik, hogy csak egy optimadlis termelés van, és ezt nem szeretnénk.
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egyenletrendszer. (Egyébként ez most akkor is igaz, ha a fogyasztds Pareto-hatékony,
de nem belsd ponti.) Ebbdl:

2:-Kp+2-Kp = 2,~HP+A,~HR,

2.yx = A-yH.
Mivel a III. esetben yg = 18, yx =9, a A érték nem mds, mint:

2.
A=Ky
YH

De ez ellentmond a III. eset azon feltételének, hogy ekkor a helyettesitési hatararanyok
abszolut értéke % és % kozé esik. fgy ez sem Pareto-hatékony fogyaszts.

A b. pont megolddsa véget ért. Most viszonylag szerencsénk volt, pont az I. eset-
ben megtaldltuk a Pareto-hatékony fogyasztishoz tartozé kibocsatast. Lehetne azonban
pechiink is, el6fordulhat, hogy végig kell nézni az Osszes esetet. Célszert a III. eset
vizsgdlatdval kezdeni, mivel ez megmutatja nekiink, hogy ha az ottani kibocsatds nem
lehet Pareto-hatékony, akkor merre kéne elmozdulnunk. Most azt taldltuk, hogy a III.
esetet képzd (yu,yk) = (18,9) ,torésponti” kibocsdtdsa mellett a fogyasztok helyette-
sitési hatdrardnya —1 lenne. Ugyanakkor —% transzformdcios ratdval elddllithaté volt
tobb hal kékuszdid helyett, igy a kibocsatas nem volt Pareto-hatékony. Ebbdl az is ,.lat-
szik”, hogy a gazdasdgban tdl kevés hal van, a Pareto-hatékony fogyasztiasokhoz tartozé
kibocsdtds valahol ott lesz, ahol 18 < yg, 9 > yk. Ez pedig az 1. eset leirdsa, igy a III.
eset utdn elég lenne ezt megvizsgalni. (Ez a trilkk csak akkor miikddik, ha mindenkinek
ugyanolyan homotetikus preferencidja van.)

c. Ekkor: 6 3
MRSR(28,6)| =2 — = —.
[MRSR(28,6) =2 ¢ =
Mivel
131
27773

ez a (Hg,KRg) csak akkor lehet Pareto-hatékony fogyasztds része, ha a termelési lehe-
toségek halmazdban a toréspontjiban termelnek, mivel a hatékony termelések tobbi ré-
szén a transzformdcids rata abszolut értéke % vagy % kéne, hogy legyen. A toréspontban
Robinson csak kokuszt szed, Péntek pedig csak haldszik, mivel ebben van komparativ
el6nyiik. fgy yy = 6- o és yx = 9. Ebbél:

Kp = yk—Kg,

Kp = 9-6=3.
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A Pareto-hatékonysdgbdl az is kovetkezik, hogy:

IMRSp(Hp,3)| = |MRSg(28,6)|,
NERNY
Hp 7
14 = Hp.

Vagyis az aggregdlt halkibocsatds, amelyet Péntek allit el6 hat dra alatt:

Yo = Hgr+Hp,
6-a = 28+14,
tehat
a="17.

Vissza a feladathoz
6. feladat:

a. Robinson kibocsatdsat (v, yk)-val jelolve, a termelési lehetGségei halmazdnak
a hatdrat az :
YH + B YKk =06
egyenlet irja le, mivel egy dra alatt szerez egy halat és fél ora alatt egy kokuszdiot.
Ekkor transzformécids hatarratdjanak az abszolut értéke:

|MRT(yH7yK)| = 27

vagyis egy halért cserébe két kékuszdiérdl kell lemondania. Ha p > 2, vagyis ha egy
halért tobb mint két kékuszdiét kapni a piacon, akkor nyilvan csak halat éri meg ter-
melnie. Ahelyett, hogy kokuszt termel, jobban jdr, ha az erre forditott id6ben inkdbb
tovabb haldszik, és az igy szerzett plusz halakat kékuszra cseréli a piacon. Hasonl6-
képp, ha p < 2, akkor csak kékuszt éri meg termelnie. Ha p = 2, akkor mindegy, mit
termel, termelésének az értéke mindenképpen 12 kékuszdi6 értéke, mivel:

g =2-yg +yk,

1
Mg =2- <6*§ ')’K> + YK,

Mg = 12.
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Osszefoglalva:

(670)7 hap>2,
(yH7yK): 1(670)4‘(1_}/)(0712), haPZZ;

(0,12), ha p <2,
ahol 4 € [0,1].

b. Jovedelme a termelése értéke, igy:
g =p-yu+yk-
Az el6z6 pontban lefrtak alapjan:

6-p, hap>2;
Mg(p) =< 12, hap=2;

12, ha p <2.

Ez a figgvény folytonos, igyhogy a p = 2 4gat igazdbdl barmelyik masik d4ghoz hoz-
zécsaphattuk volna, nem kell kiilon kezelni.

c. Robinson hasznossigfiiggvénye egy-egy ardnyu tokéletes kiegészitd tipusd,
vagyis optimumban:

Hg = Kg.
Ebbdl és a
Hr(p) = p-Hr +Kr
koltségvetési korlatbol:

Hr(p) = p-Hr+Kg,
Or(p) = p-Hr+H,
I1
r(p) —  Hpg,
p+1
vagyis:
2B, hap>2;
Hg(p) =
oo, hap<2.

Vissza a feladathoz
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7. feladat:

a. A (qf7q‘;‘) = (4,2) kibocsitds belsd ponti. Ekkor a profitmaximum feltétel sze-
rint:
p=|MRT,(4,2)].

A konnyebb derivdlhat6sdg kedvéért dtirva az A termelési lehetSségeinek hatdrat meg-

ad¢ egyenletet
2 () + () =36

alakba, azt kapjuk, hogy a transzformdcids hatdrrata:

IMRT, (¢}, 4})| =2

I

EXEN

igy:

p = [MRTy(4,2)|,

N~

p=4.

b. A Btermelési lehetGségeinek hatarat megado egyenlet alternativ alakja:

2 () + () =

Emellett: B
V9
ay

A profitmaximumban (ha mégsem belsd ponti, majd ellentmonddast kapunk valahol):

IMRT(q7,q5)| =2

IMRT3(q%,45)| = p,

B
2.5y
qy

k]

qf:Z-qf.
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Ezt behelyettesittve a hatékony termeléseket leiré egyenletbe:

o () (2 o
2<<2-q5>2+<q€>2=9,

9~(q_{i’)2:9,

qf = l,qf =2.
Ekkor B fogyasztd y jészdgban mért jovedelme termelésének értéke, vagyis:

mg = p-gi+q’,

mp 4.241=09.

Mivel B hasznossédgfiiggvénye tokéletes kiegészitS tipusu, optimumban:
Xp =Yp-
A koltségvetési korlatbol:

4-xp+1-x5=9,

9
x§=y§=g.

c. Ha p* =4 egyensilyi drardny, akkor a profitmaximalizdl6 termelések Ossz-
mennyisége minden piacon megegyezik a fogyasztdssal, vagyis:

‘1? +qf = xa+xs,

61’34-615 = Yatys
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Ezekbdl:
B _
fx\‘l’qx - XA+XB,
9
442 = xp+-,
5
21
- = %
5 A7
illetve:
4 +qd = yatys
y y )
9
2+1 = yA+77
5
6 _
5 = YA-

Vagyis A fogyasztdsa bels6 ponti. gy optimumban teljesiil az MRS-feltétel, vagyis:

|MRSA (x4,54)| = P,

a=4.

Vissza a feladathoz
8. feladat:

a. A 6.feladat megolddsaban leirtak alapjan Robinson csak halat termel, ha p > 1,
csak kékuszt, ha p < 1, és mindegy neki, hogy a (2,0) és (0,2) kibocsatdsok milyen
konvex kombindcigjat termeli, ha p = 1. (Robinson transzformdcids ratdjanak abszolut
értéke 1, ezt vetjiik Ossze az arral.)

b. Péntek csak halat termel, ha p > %, csak kokuszt, ha p < %, és mindegy neki,
hogy a (12,0) és (0,6) kibocsdtdsok milyen konvex kombinéci6jat termeli, ha p = %
(Péntek transzformdcids ratdjanak abszolut értéke %, ezt vetjiik 0ssze az drral.)

c. Egyensilyban az Ossztermelés megegyezik az 9sszfogyasztdssal minden pia-
con. A kibocsdtdst mar meghatdroztuk az ar fuggvényeként, lassuk most a fogyasztést.
Robinson és Péntek a jovedelmébdl vasarol magdnak fogyasztdst a p drardny melllett.
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Mindketten a sajat maguk éltal megtermelt jészagok folott rendelkeznek, igy jovedel-
miik termelésiik értéke, vagyis:

Tr(p) = p-yfi+y%,  Te(p)=p-yi+Yk

Az el6z6 pontban leirtak alapjan:
2.p, hap>1; 12.-p, hap>i;
2, ha p < 1. 6, hap < 3.

Mindkett6jiik hasznossagfiiggvénye szimmetrikus Cobb—Douglas-tipusu, vagyis opti-
mumban:

1 g 1 Mp
Ke=37v1 Ke=3 7
Ebbl:
p, hap>1; 6-p, hap>%;
Kr(p) = Kp(p) =
1, hap<l. 3, hap < 1.

Vizsgaljuk meg, mit torténik, ha az ar épp a két transzformdacids rata kozé esik, vagyis
ha

1
-<p<l
) p

Ekkor Robinson 2 kékuszdiét termel, Péntek pedig 12 halat fog. Ilyen ar mellett az
Osszes kokuszfogyasztds:

Kr(p)+Kp(p) =1+6-p.

Ez a fiiggvény p-ben monoton nd, igy ha % < p < 1, akkor:

Kn(p) +Kp(p) > K (%) K (%) —a

Vagyis az aggregélt kokuszfogyasztds nagyobb, mint 4, az aggregélt kékusztermelés
viszont csak 2. Tulkereslet van kékuszbdl. Egyensilyban a halnak olcsébbnak kell
lennie, igy p* < % vagy p* = %

I. eset

Ha az drarany kisebb mint %, akkor senki nem termel halat, pedig minden ilyen arardny
mellett pozitiv mind Robinson, mind Péntek halfogyasztdsa. Igy az egyensilyi drardny
nem lehet ilyen.
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II. eset
Ha p* = % akkor Robinson és Péntek egyiittes kokuszfogyasztdsa:

()0 (2)

Ilyen drardny mellett Robinson csak kékuszdiét termel, két darabot. A mésik két da-
rabot Péntek siman el6 tudja allitani, akar hatot is tudna. gy ez tényleg egyensiilyi
drardny.

Nem volt kérdés, de az egyensulyi kibocsatasok:
(Y}ISDYIR(JZJZ) = (0727872)'

d. Robinson jovedelme a p* = % ar mellett két kokuszdid értéke. Mivel hasznos-

sagfiiggvénye szimmetrikus Cobb—Douglas-tipusu, halfogyasztasa ekkor:

1 ()

H
R 2 p* )

Hg

| =
IS )

Hg

Il
N

Vissza a feladathoz
9. feladat:

a. Jeldljikk ys»-vel az i fogyaszt6 kibocsatdsat a j j6szagbdl. Az adott egyensulyi
fogyasztés,
(Hg,Kg,Hp,Kp) = (15,2,9,6)

mellett az dsszkibocsatas halbol:
YN+ Yl =Hg+Hp=15+9="24,
és az 0sszkibocsatas kokuszbol:
VR4V =Kg+Kp=2+6=8.
Az egyéni termelésekhez tartozé transzformdaciés hatarratak a szoveg alapjan:
IMRTR(vy . ¥K)| =2 < 3 = [MRTp(yj7.¥k)|-

Vagyis Robinsonnak kékuszszedésben, Pénteknek haldszatban van komparativ el6nye,
vagy Robinson csak akkor fog haldszni, ha Péntek egyediil nem tudja megtermelni a
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kivant mennyiséget. De Péntek egyediil éppen 3 - 8 = 24 halat tud fogni, és ennyi az
Osszkibocsdtds. Vagyis Péntek csak haldszik, Robinson pedig egydltaldn nem haldszik,
mind az a 6rajat kokuszszedéssel tolti, igy az osszkibocsatas kokuszbol:

YE+yk=1a+0=a
De azt is tudjuk, hogy az 0sszkibocsétds éppen fedezi az dsszekeresletet, vagyis:
Ye+yk =Kp+Kp=2+6=38,
igy Robinson is a = 8 6rét dolgozik.

b. A transzformdcids réta itt egyik termelénél sem értelmezett, és mindketten
sz€Is6 pontban termelnek, igy profitmaximum-feltételekbSl nem tudjuk megkapni az
drardnyt. De Robinson hasznossdgfiiggvényébdl konnyen, mivel a szoveg szerint fo-

gyasztasa bels6 ponti, igy teljesiil az MRS-feltétel, és:

IMRSg(15,2)| = p*,

2,
5P

c. Péntek hasznossdgfiiggvénye Cobb—Douglas-tipusd. Vagyis van olyan mono-
ton transzformdcidja, amely mellett:

Up(Hp,Kp) = HE -Kp~®

valamilyen 0 < o < 1 szdmra. Az eddigiek alapjan Péntek épp 24 halat termel, ez
a jovedelme, de csak 9 halat fogyaszt. A Cobb—Douglas-tulajdonsdg alapjan éppen a
jovedelme o részét kéne halfogyasztasra koltenie, vagyis:

9 _3

Vissza a feladathoz
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1. feladat: Miutdn a mostani két vallalat arelfogadd, arképzési szabalyuk a
ps =MC(y)

Osszefliggés. Emiatt egy véllalat inverz kindlati fliggvénye:
ps =6+2y,

ebbdl a kindlati fliggvénye:

. 228 ha pg > 6,
0, egyébként.

Ebbdl egyiittes kindlati fliggvényiik:

| ps—6,hap>6,
Y= 0, egyébkent,

egyiittes inverz kindlati fliggvényiik:

ps=y+6,hay=0.

a. Az egyensilyi pontban a keresleti 4r az adé mértékével haladja meg a kindlati
drat:
Pa=50—-2%xy=64+2y+8=ps+t,

amibdl most egy vdllalat egyensilyi termelésére adédik, hogy:
y=09.
A beszedett ad6tomeg ebbdl:
T=(2+9)%x8=144

garas. A mésodik esetben az 6nkormdanyzati monopdlium a hatarbevétel egyenld hatér-
koltség feltételt teljesiti:

MR()’m) =502y =6+2yn :MC(Ym)7

amibdl:

ym = 11.
Az ehhez tartoz6 ar és profit:

Pm = 39,

Tm=39%11—6x11— 112 =242,

tehdt az dllam a mdsodik megoldést vélasztja.
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b. A fogyasztok fogyasztdi tobblete a két esetben:

—(50—18))? —(50—11))?
FTI:(SO (52 8))” (50 (53 ) _ D,

tehat szamukra az addkivetés a kedvezGbb.

Vissza a feladathoz

2. feladat: Egy profitmaximalizal6, drelfogadé cég drképzési szabdlya az

MC(y)=p
egyenldség. Ebbdl egy cég termelése a kovetkez6 mdédon szdmithato:

p—6
MC(y):4y+6:p:>y:T.

Mivel a piacon négy cég dolgozik, ezért az ipardgi kindlati fliggvény:
Y=4y=p—6.
Az ipardgi egyensulyi ar a
D(p)=27-05p=p—6=S5(p)

Osszefiiggésbdl szamithatd:
p=22.

Ebbdl egy cég termelése, illetve profitja:
y=4, w=88—(32+24+12)=20.

A monopdlium az
MR (y) = MC((y)

arképzési szabdlyt alkalmazza, ebbdl:
54 —4y=4y4+6=—y=06.
A monopdlium 4ltal szabott ar és a monop6lium profitja:

p=42, m=252—(72436+12) = 132.

270

A monop6lium maximum annyit hajland¢ fizetni, amennyivel ez az 6sszeg meghaladja

a versenyz0i cégként szerzett profitjat:
Ar=132-20=112.

Vissza a feladathoz
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3. feladat:

a. Hay szerint szeretnénk maximalizalni a profitfliggvényt, akkor az 4rat is ki kell
fejezni ennek fliggvényeként, azaz meg kell hatdrozni az inverz keresleti fiiggvényt.
Mivel a monopdlium latja el az egész piacot, ezért:

y=D(p) =20—p.

Ezt atrendezve gy, hogy az ar a bal oldalon szerepeljen, megkapjuk az arat a monopd-
lium kibocsatdsanak a fiiggvényeként (ez az inverz keresleti fiiggvény):

p(y) =20—y.
A monopdlium y szerinti profitfiiggvénye:
() =p(y)-y=C(y)=(20—y)-y=2-y=5=(18—y)-y—5.

P

Szélsdérték-keresés:

b. A profit:

T1(9) = p(9)-9—C(9) = (18—9)-9—5=76.

C. A fix koltség az optimdlis termelést nem befolydsolja, az marad 9. De a profit
lecsokken 68-ra.

Vissza a feladathoz



Megoldasok: A monopélium 272

4. feladat:

a. Ha p szerint szeretnénk maximalizdlni a profitfiiggvényt, akkor arra kell figyel-
ni, hogy p 4r mellett D(p) mennyiséget fognak vésérolni a fogyasztdk, igy:

(p) = p-y(p) —C(D(p)),

(p) =p-(20—p)—2-(20—p) -5,

O(p)=(p—2)-(20—p) -5,

20—2-p*+2=0,

pF=11.
Mivel az ar és a mennyiség kozott kolesonodsen egyértelmi kapesolat van, ezért a pro-
fitmaximaliz4lé 4r ugyanaz, mint a profitmaximalizal6 kibocsédtashoz (y* = 9) tartozé

ar.

b. A kereslet drrugalmassdganak a definici6ja:

dD(p) p
ep(p)=——" ——.
(») dp y(p)
A mostani keresleti fiiggvény mellett ez
p
ep(p) = - @7
11

c. A fix koltség az optimdlis termelést nem befolydsolja. fgy a profit akkor lesz
maximalis, amikor a monopdlium bevétele (a fogyasztok kiaddsa) maximalis. Ez pedig,
mint tanultuk, €(p) = —1-nél van.

Vissza a feladathoz



Megoldasok: A monopélium 273

5. feladat:

a. Azinverz keresleti fiiggvény:

p(y)=2-a=2-y.
A monopdlium y szerinti nyereségfiiggvénye:

(y) =p(y) y—C(y) = (2-a—2-y) - y—y?,

dI1
i:2~a—4~y*—2~y*207
dy

~

2-a
2% ¢
y 6 )

18y«
a=18, p*=2-18-2-6=24.

b. A holtteherveszteség a versenyzsi termelés mellett keletkez6 tobbletek és a
mostani termelés mellett keletkez tobbletek kiilonbsége. Versenyzdi (arelfogado) ter-
melés esetén:

plywv) =MC(yy),
36 =2y, =2y,

yw=9,p,=36-2-9=18.
Fogyasztdi tobblet a versenyzdi piacon:

NFT, = (367+)9 —81.

Termeldi tobblet a versenyzdi piacon:

TT,=T,+F =18-9—-92+0=38I.
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Fogyaszt6i tobblet monopdlium mellett:
(36—-24)-6

= 36.
2

NFT, =
Termeldi tobblet monopdlium mellett:
TT, =11, +F =24-6—6>+0= 108.
A holtteherveszteség:
NFT,+TT,—NFT,—TT, =81+81—-36—108 = 18.

A holtteherveszteséget ki lehetett volna szdmolni a szokdsos médon, az inverz keresle-
ti és az inverz kindlati (hatarkoltséggorbe) fiiggvényeken a monopolista és verzenyzdi
termelések kozé eso teriiletként is. A monopdlium ennyivel kevesebbet termel az 6ssz-
tobbletet maximalizald drelfogadd véllalatndl, és az elveszd tobblet az e joszdgmennyi-
séghez tartozo, inverz kereslet és inverz kindlati fiiggvények k6zé es6 rész teriilete. Ez
a rész most egy haromszog, melynek harom cstcsa:

(y*,p*):(6,24), (y*,MC(y*)):(QIZ), ()’va):(galS)
A hdromszog teriilete:
_ (24-12)-(9-6)
AT 2
Ez a holtteherveszteség mértéke. (Es tényleg ugyanannyi, mint amennyit a masik méd-
szerrel is kaptunk.)

=18.

C. At mennyiségi timogatds mellett a monopdlium profitja:

I(y) = (p(y) +1) -y —C(y) = (36 —2-y+1) -y —»*,

dIt
WO) _ 3641 6.7 —o0,
dy
t

Ezt szeretnénk egyenl6vé tenni a versenyzoi termeléssel, igy:

t
y*:6+6:y\/:97
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Az osszes kifizetett timogatds:

t-y,=18-9=162.
Vissza a feladathoz
6. feladat:

a. Azinverz keresleti fiiggvény:

y=40—-2-p

p(y) =20~

N[ <

A profit:

= <20—a—37’y) -y —24.

Ez y szerint maximalizdlva:

275



Megoldasok: A monopélium 276

A feladat szovege szerint a monop6lium a fedezeti pontjdban termel, vagyis a profit
nulla. fgy:

2 3 4
144 = (20— a)?,
12=20-a,
a=238.

b. Az inverz keresleti fiiggvény:

y=10-2-p
—5_7
p(y)=5-73.

Igy a profit most:

Ez y szerint maximalizdlva:

o) _,

dy '
33" =0,

—1=y"*

Ez nem lehet, a negativ termelés értelmetlen. Sajnos, kénytelenek vagyunk gondolkod-
ni. A profit y szerinti derivaltja —3 — 3 -y. Ez minden nemnegativ y mellett negativ.
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Vagyis anndl nagyobb a profit, minél kisebb y. De persze y nem mehet nulla ala, {gy
y* = 0. Méshogy megfogalmazva, barmilyen y > 0 mennyiségre

MR(y) < MC(y),

széval a hatdrkoltség nagyobb, mint a hatdrbevétel, megéri csokkenteni a kibocsatast,
amig csak lehet, ezért optimumban nem fog termelni a monopdlium.

Vissza a feladathoz
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1. feladat: Szerencsénk van, mert a két csoport keresleti fiiggvényének fiigg6leges
tengelymetszete egyardnt 20, ezért az egyiittes keresleti fliggvény linedris, ,,nem torik
be”. (Ebbdl mar tudhatjuk, hogy a két csoport ugyanakkora érat fog fizetni, ha azokat
optimdlisan dllapitjuk meg.).
a. A két csoport egyiittes keresleti fiiggvénye:
0=(30+10)) — (1.54+0.5) p =40—2p.
Ebbdl az egyiittes inverz keresleti fiiggvény:
p=20-0.50.
Az egyiittes hatdrbevételi fiiggvény:
MR(Q)=20—-Q.
Ezt kell egyenl6vé tenni a hatarkoltségftiiggvénnyel:
20—-0=(0—2)%+2.25.

Megoldésul a
Q=55

egyenldséget kapjuk, azaz ennyiszer ezer néz6 lesz a meccsen.

b. Ebbdl kapjuk, hogy:
MR(5.5) = 14.5,

amibdl konny( visszaszdmolni a jegydrakat az egyes piacokon. Az dnsanyargatok pia-
canak hatdrbevételi fiiggvénye:

4
MR(qs) =14.5=20— g%v
amibdl:

2
qs =4.125 és p5:207§q0:17.25.

c. Hasonléképpen eljarva a rokonok piacdn:
MR(q,) = 14.5 =20 —4q,,

amibdl:
qr=1375 és p,=20—2xq,=17.25.

Vissza a feladathoz
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2.feladat: Miutdn a galambdictermelés hatarkoltsége konstans, ezért elegendd a két
piaci szegmensen kiilon-kiilon szdmolni, mert az

MRy, (yp) = MRy (yv) = MC (yp +)
elsrendd feltételek egyszertisodnek:
MR, (yp) =MR, (y») =MC(y) =5.
A postagalambduc piacan:
MR, (yp) =137—4y, =5=y, =33,

a vadgalambduc piacdn:

270
MR, (y,) =275 —-2ay, =5=y, = 5o
a
Tudjuk, hogy:
yp = )’v + 67
amibdl: 270
27=— =5
2a a

Vissza a feladathoz

3. feladat: Ha a rendelet érvényben van, akkor egy adott drhoz rendelt keresett
mennyiség a két vevokor altal keresett mennyiségek dsszege:

Dpit (p) = (100 —2p) + (75— 1.5p) = 175 —3.5p.
a. EDbbdl az inverz keresleti fiiggvény:
1
=50—-—_7.
P 35
A hatdrbevétel egyenld hatdrkoltség optimumfeltétel:
2
MR(Y)=50— EY =6=MC(Y),
amibdl:
Y="1717.
b. Ezekbdl a profit:

= (507%*77> 77 —6%77 =1694.
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c. Akétinverz keresleti és hatdrbevételi fliggvény:

1
Pp = 5()—§yp7 MR(y,,)zSO—yp,
— 50—y MR(y)=50— =
pr = 1.5)’1’ Vi) = 1.5)’t~

Miutdn a hatarkoltség konstans, ezért elég, ha a két piacon kiilon-kiilon tessziik egyen-
16vé€ a hatarbevétellel:

MR(yp) = 50—y, =6=MC(yp),=y,=44,= p, =28,
2

MR(y;) = 50— 15

yp=6=MC(y),=y; =33,= pp =28,
azaz nincs méd drdiszkrimindcidra, és igy a monopolista pénzt egydltaldn nem dldoz a
rendelet eltorlésére.

Vegyiik észre, hogy a két vevOkor inverz keresleti fiiggvényének (fiiggbleges)
tengelymetszete ugyanakkora, és emiatt nincs lehetSség ardiszkrimindciora. Ekkor
azonnal adédik a kovetkeztetés, hogy a monopolista pénzt egydltaldn nem dldoz a
rendelet eltorlésére. Ha valaki ennyit ir, az is tokéletes megoldés.

Vissza a feladathoz

4. feladat: Ha valaki egybdl leirja, hogy linedris inverz keresleti fiiggvények eseté-
ben, egyenld tengelymetszet mellett nincs lehet8ség (értelmes) ardiszkrimindcidra, mert
minden drhoz tartoz6 drrugalmassdg ugyanannyi a két piaci szegmensen, az is tokéletes
megoldds.

ElGszor szamitsuk ki a profitot az egységes drazds mellett! Ehhez meg kell adnunk
az egyiittes keresleti fiiggvényt:

D(p) = Dy: (p) +Da(p) = (40 = 2p) + (20 — p) = 60 —3p.
A maximalizalasi feladat ezek utan:

max {p(60—3p) —15(60—3p)},

amelynek megoldasat megkapjuk, ha derivéljuk a fiiggvényt, és a derivdltat egyenlévé
tessziik zérussal:
(60—-3p)—3p+45=0,

amibdl:
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Ezekbdl a profit:

. 35 15 15 75
=2« — 15« 5 = = = I8.75.

Ha ardiszkriminalunk, akkor — miutan a hatarkoltség konstans — vagy kiilon-kiilon meg-
oldjuk a profitmaximaliz4lasi feladatot mind a két szegmensen, vagy a piaci szegmen-
sek inverz keresleti gorbéibdl szamitjuk a hatarbevételi gorbéket, és ezeket tessziik
egyenlévé a hatarkoltséggel. Mi itt illusztracidképpen az egyik szegmensen az elsd,
a masikon a mdsik utat kovetjiik.

m;lx{p (40—2p)—15(40—2p)},

az elsérendd feltétel:

40—-4p+30=0,
amibdl:
E
p - 2 9
qsz S.

Az elsd szegmens profitja:
IT;, = %*5715*5= %
A mésodik szegmensen az inverz keresleti fliggvény:
pP=20—qa
Ebbdl a hatarbevételi fliggvény:
MR (g) =20 - 24,
és az optimalitasi feltétel:

MR(q)=20-2q,=15=MC(q).

Ebbdl:
_ 2
‘1a - 2 ’
_ B
p 7"
Az apriték profitja:
35 5 5 25
IT="%=-—15%x> =—
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Ezek utan az egyiittes profit:
25 25 75
H*:H:Z+HZ: 7+Z: R
ami ugyannnyi, mint az egységes drazdsndl, ezért egy fityinget sem hajlandoé fizetni a
szakértonek.
Vissza a feladathoz

5. feladat: Az inverz keresleti fiiggvények:

1
y1=Di(p1)=44-2-py = m(y1):22—§~y1,

yva=Da(p2) =24—py = pr(y2) =24—y>.
A monopdlium profitja:
I(y1,y2) = p1(31) Y1 +p2(y2) - v2 — 01 +32)2 =4+ (y1 +y2) — 7.

Ezt maximalizélja y;,y; szerint, igy az optimum elsérendd feltételei:

dII(yy,y2)

-0,
dy

22-y1—=2:y1=2-y2—4=0,
18-3-y1=2-y2=0,

dIl(y1,y2)

-0,
dy,

24-2-y5=2-y1 =2y, —4=0,

2072-))] 74-y2 =0.
Az optimum elsérend feltételeit persze tgy is meg lehetett volna fogalmazni, hogy:

MR\ (y1) = MRy (y2) = MC(y1 +2).
Feljebb is ezeket kaptuk meg, csak ilyen alakban:
MR (y1) =MC(y1 +y2) = 0,

MRy (y1) —MC(y1+y2) = 0.
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Az egyenleteket megoldva (els6 kétszerese, minusz a masodik, igy kiesik y,):

2-(18=3-y1 =2-y2) = (20—-2-y; —4-y2) =2-0-0=0,
16—4-y, =0,

=4
Ezt visszairva a mdsodik egyenletbe:

20-2-y1—=4-y, =0,
20-2-4—4-y, =0,
12— 4.y, =0,
Y2 =3.

fgy az rak Kalifornidban, illetve New Yorkban:

p|(4)=227%~4=20,

pa(3) =24—3=21.

Vissza a feladathoz
6. feladat:
a. Azinverz keresleti fiiggvény:

1
y=D(p)=60-2-p=p(y) =30-5-».
Az ardiszkrimindci6 nélkiili optimumfeltétel:

MR(yu) = MC(ym),

30—-yy = 2-yu.
Ebbdl a kozonséges monopolista optimdlis termelése:

vy = 10.

284
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b. Elsofokd drdiszkrimindcio esetén Pareto-hatékony dllapotban vagyunk, mivel a
monopdlium minden tobbletet be tud gyfjteni, igy az Osszes olyan terméket legydrtja,
amiért legaldbb annyit kérhet, mint amennyi a gyartdsi koltsége. A joszdg egy margi-
nélis egységéért a rezervacios ardt tudja elkérni, ezt pedig az inverz keresleti fiiggvény
hatérozza meg. fgy az optimumfeltétel:

p(y*) =MC(y"),

1
30— = -y"=2-y*
5 y Y
amibdl:
vy =12.

C. A profit az els6 esetben:

1
p(10) =30—5-10=25,
M=25-10—10%—7 = 143.

A profit a masodik esetben (az Osszes tobbletet megkapja a monopdlium, és mivel az
inverz kereslet és a hatarkoltség is linedris, a tobblet egy haromszog teriilete):

(p(0)~MC(0) ¥, _ (30-0):12

—7=173.
2 2

A profit 30 egységgel nd.

d. Fogyasztéi tobblet az elsd esetben:

NFT — (p(o)*Pz()’M))‘}’M _ (3of§5).1o s,

A masodik esetben a fogyaszt6i tobblet 0, mivel a monopélium szerez meg minden
tobbletet. Tehat a fogyasztéi tobblet 25-tel csokken a diszkriminécié hatdsaként.

A feladat megoldasat befejeztiik, de érdemes megjegyezni, hogy a fogyasztdi tobblet
kevésbé csokken, mint amennyivel a profit né. Igy az 6ssztdbblet né az ardiszkrimi-
néci6 hatdsara. Ez annyira nem meglepd, mert a kozonséges monopolistdval szemben
az els6foku ardiszkriminaciét alkalmazé monopdlium mellett Pareto-hatékony dllapot
alakul. A két Ossztobblet kiilonbsége a kozonséges monopolista mellett jelentkezd
holtteherveszteség.

Vissza a feladathoz
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7. feladat:

a. Azinverz keresleti fiiggvények:

yf:Df(Pl):SZ_Z'Pz:>Pz(yt):26—§~yt7

1
Ya =Dq(pa) =24—4-pg= py(ya) =6— 7

Az optimum elsrendd feltételei:

MR, (y) = MC(y; +ya),

26—y =0,
illetve:
MRy(ya) = MC(y: +ya),
1
6—=-y;=0.
) Yd
Ezekbdl:

yi =26, pi(26) = 13y, = 12, py(12) =3.

b. Csak egy ar van, igy lényegében Osszeolvad a két piac eggyé, ahol az aggregdlt
keresleti fiiggvény:

0, 26 < p;
Da(p) =D:(p)+Da(p) =4 52-2:p, 6<p<26;

76—-6-p, 0<p<e6.
A profitmaximum feltétele:
MR(y*) = MC(y").
Azt kell megvizsgdlni, hogy a keresleti fliggvény mely szakaszdn lesz megolddsa. Ha

O0<p<Leé6:

76 2 . 38
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De ez az 4r nagyobb, mint 6, ezért nem a keresleti fliggvény ezen szakaszat kéne vizs-
gdlni (a didkok kereslete negativ ilyen ar mellett).
Ha 6 < p <26, akkor, ahogy mar lattuk az a. pontban is:

MR(y*)=26—y"=0=MC(y") = y* =26,p" =13.

Ez a megfelel$ intervallumba is esik. Mivel MR(y) monoton csékken, MC(y) pedig
monoton nd, ezért nem kell megvizsgdlnunk a tobbi lehetséges drintervallumot (a 26 <
p-t, habdr ott amigy is nyilvdnval6, hogy nincs profitmaximum).

c. Az els esetben volt nagyobb a fogyasztéi tobblet, hisz a teljes ard jegyet vé-
sarlok ott is ilyen ar mellett vasaroltak, a didkok pedig olcsébb dron vehettek jegyet, és
vettek is.

d. Az elss esetben a profit sem lehetett kisebb, mivel a monopdliumnak ott na-
gyobb szabadsdga volt az drak meghatdrozdsdban. Azaz ha a diszkrimindl6 drak mellett
a profit kisebb lenne, mint az egyenar mellett, a monopdlium egyszertien onként egyen-
arat vezethetne be, s ezzel novelni tudnd profitjat. Mivel a diszkrimindl$ drak profitma-
ximalizaléak voltak, ezért ez nem lehet, vagyis a diszkrimindl$ profit nem lehet kisebb,
mint az egyendras profit.

A jolét a fogyasztdi tobblet és a profit 6sszege (plusz fix koltség). Mivel a diszkrimi-
ndlé esetben a fogyasztoi tobblet nagyobb, a profit meg nem kisebb, mint az egyendras
esetben, a j6lét is nagyobb lesz.

Vissza a feladathoz

8. feladat:

a. Mivel a feladat szovege szerint a sorfé6zde mindkét piacon ad el sort, az opti-
mum elsrendi feltételei:

MRpr(yr) = MC(yr +yx),

MRk (yk) = MC(yr +yk).
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Az i piaci hatdrbevételt atirhatjuk dgy, hogy:

d(pi(yi) - vi)
dy;

)

MR;(y;) =

dpi(vi)

MR;(yi) = pi(yi) + o,

dpi(vi)  yi )
dyi  pi(vi)

Legyen p; az az ar, ami mellett D;(p;) = y;. Ekkor kihasznalva, hogy az inverzfiiggvény

meredeksége az eredeti fiiggvény meredekségének a reciproka, és a derivalt a meredek-

séget mutatja:

MR;(yi) = pi(yi) - (1 +

dpi(yi) i )

MRi(vi) = pilvi) - {1+ = =~ |
i) = pi(vi) ( dyi  pilyi)
1 D;(pi

MRi(vi) = pilvi)- | 1+ g5,57 - éé)

dp;
A jobb oldalon most szerepel az i piaci kereslet drrugalmassaganak,

dDi(pi)  pi

dpi  Di(pi)

-nek

a reciproka, igy:

1
MRi(y;) = pi(yi)- [ 1+ —— ).
(i) = pi(vi) ( + 8D,-(Pi)>
A szidveg szerint optimumban a kocsmai kereslet drrugalmassdga —4/3, illetve a sor

kocsmai dra 600 forint, igy:

MRk (yk) = MC(yr +yk),

pr (k) - (1+ > =MC(yr +yx),

€py (PK)

600- (1+ ) = MC(yr +yk),

1
—4/3

150 = MC(yF +yx)-



Megoldasok: Monopolista viselkedés 289

A madsik optimumfeltételbdl pedig:

MRFr(yr) = MC(yr +yk),

pp(yp) . (] + %) =150.

Ha ismernénk a fesztivali sorkereslet drrugalmassagat, erre is tudndnk vélaszolni. Es
szerencsére ismerjik, mert a fesztivali sorkeresletet egy hatvanyfiiggvény irja le, és
azoknak az drrugalmassaga dllandd, ugyanis:

dDr(pr)  pr

6DF (pF) = dPF : DF (PF) )
o
ep, (pr)=B-a-ph" 5
o ’pF

ep; (pr) =B = —6/5.

fgy a fesztivali ar:
OF) (1 + ! ) 150
PrOF)- ) =Y
SDF (pF)

pr(YF)- <1+%/5) = 150,

pr(yr) = 900.

Vegyiik észre, hogy ahol abszolut értékben nagyobb a kereslet drrugalmassdga, ahol
érzékenyebbek a fogyasztok az 4rra, ott az iigyes drdiszkrimindlé monopdlium kisebb
arat hatdroz meg.

b. Ez ugye sz6 szerint a hatarkoltség definicidja, és az el6bb mar kiszamoltuk,
hogy az optimdlis mennyiségek mellett MC(yp + yg) = 150.

Vissza a feladathoz



Megoldasok: Monopolista viselkedés 290

9. feladat:

a. Azinverz keresleti fiiggvény alapjan:

vagyis Gsszesen 40 egységnyi bérletet lehetne eladni.! De ezek koziil a 30-as rezerva-
cids dr alatti bérletek a szoveg szerint ingyen jarnak a megfeleld fogyasztéknak. Igy:

p(y) <30,
80—2-y < 30,

25 <y,

csak az els6 25 egységnyi bérlet lehet nem ingyenes, a maradék 15 egységnyi bérle-
tet ingyen kell dtadni. A 25 egységnyi eladhaté bérlet koziil hdnyat éri meg eladni?
Ha 6sszesen x bérletet ad el a vallalat, akkor x + 15 bérlet mellett kell iizemeltetni az
uszoddt (15 bérlet ingyenes), igy az x-edik bérlet hatarkoltsége:

1 2
Clx+15) = @Hs,
15
MC(x+15) = x+2 .

Az x-edik eladott bérletért az x-edik fogyaszté rezervdcids drat, p(x)-et lehet elkérni,
legalabbis amig x < 25, hiszen az ezutdni fogyaszték ingyen kapnak bérletet. fgy 0

'tt lehetne vitatkozni azon, hogy a 40-ik bérlet kell-¢ a 40-ik fogyaszténak, de a mennyiségeket tovabbra is
folytonosként kezeljiik, igy a 39.9999-ik bérletet ingyen még biztosan elfogadja a 39.9999-ik fogyaszté. Ha nem
szeretjiik az ilyen nem egész szdmokat, képzeljiik tigy, hogy nem 40, hanem 40 ezer fogyaszt6rdl van sz9, ezer a
feladatban 1év6 szdmok mértékegysége. Ebben az esetben kb. mindegy, hogy 39 999 vagy 40 000 fogyaszténak
lehet bérletet eladni.
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eladott bérletrSl indulva egészen addig éri meg novelni az eladott bérletek mennyiségét,
amig:

MC(x+15) < p(x),

1
x+2 S 280-2-x,

x+15<160—4-x,

x <29.

Mivel 29 > 25, az uszoddnak mind a 25 eladhat6 bérletet megéri eladnia.

b. A bevétel:

25
RES)= [ pl) dr,
R(25) = /025 80 —2-xdx,

2 25
R(25) = [80-x7x }0 — 1375.

A koltség:
40?
igy a profit:
IT = R(25) — C(40) = 950.

C. A szokdsos els6foku drdiszkrimindcidval szemben ezen a piacon lesz holtteher-
veszteség. Ennek oka az, hogy a kotottség nélkiili drdiszkrimindlé monopolista ponto-
san azon embereknek ad el, akiknek a rezervaciés dra nagyobb, mint az utolso, legdra-
gédbban legyartott termék hatdrkoltsége. fgy a piacon minden kereskedelembd] szarma-
z6 tobblet 1étrejon. Itt viszont a monopdlium a véllalt szerz6dés miatt olyan embereknek
is kénytelen bérletet adni, akiknek a bérlet igazabol kevesebbet ér, mint amennyit a mo-
nopolium hajlandé lenne fizetni azért, hogy ne kelljen eladni az utols6 egység bérletet.
Ki kellene szdmolni, hogy mekkora a veszteség.
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Mivel p(y) monoton csokken és MC(y) monoton nd, az y eladott bérlet melletti

30) = [ plo) - MC() ax

Ossztobblet (J mint jolét) akkor lesz maximalis, ha:

p(y) =MC(y),
azaz ha:
p(y) =MC(y),
y
_2.y=2
80 y=3
y=232.

Ekkor a piacon keletkezd dssztobblet:

32
332 = /0 p(x) — MC(x) dx,

32
1(32) = / 80—2.5 x dx,
0

) 32
1(32) = [so-x— 1.25-x ]0 = 1280.
A feladatban leirt helyzetben 40 egységnyi bérlet cserél gazdat. Ekkor az ssztobblet

nem maximalis, mivel:
p(40) = 0 < 20 = MC(40).

Az 6ssztobblet mértéke:

1040) = [ pte) - et a,

40
J(40) = [ 80—2.5-xdx,
0

5740
3(40) = [so-xq.zs.x ]O = 1200.

A maximadlisan elérhetd tobbletnél ez 80-nal kisebb, ez a holtteherveszteség mértéke.
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d. Tovabbra is 15 bérletet kell ingyen biztositani, ennyi ember rezervicids dra
marad 30 alatt. A maradék 60 bérletet lehet pénzért értékesiteni. A kordbbi szamitdsokat
megismételve:

MC(x+15) < p(x),

x+15

<150—2-x,

x+15<300—4-x,

x <57.

fgy nem éri meg az sszes bérletet eladni, 57 eladott bérletnél az eladott mennyiség to-
véabbi novelése kisebb bevételnovekedéssel jarna, mint amekkora koltségnovekedéssel.
A profit:

I1=R(57) — C(15+57),

57 722
H:/ 150 —2-x dx— — —25 = 3980.
0 4
A maximaélisan elérhetd jolét

15072-y:%,

60=1y

gazdat cseréld mennyiség mellett keletkezne. Minden ezutdni mennyiség eladdsa csok-
kenti az 6ssztobbletet. A holtteherveszteség:

72
HTV(72) = /6 | M) = p(x) d.

72
HTV(72) :/ 2.5-x—150 dx,
60

72
HTV(72) = [1.25 e 150~x] o = 180.

Vissza a feladathoz
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1. feladat: A KELE-Kdtya Rr. altal gydrtott kelendel$ irdnti inverz keresleti fiigg-
vény:
p=120-2y.

Ebbdl és a termelési fiiggvénybdl felirhaté a cég optimumfeladata:

max { (120—2VKL) VKL - (K)K — (14+2L) L},

KL

ahol r (K) a t6ke koltsége (ez utébbira nem lesz sziikségiink).
Ezt a munka szerint derivdlva kapjuk a munkdra vonatkozé optimumfeltételt:

VK VK
<_ﬁ> VKL + (120—2\/16) Sup =0

Ha behelyettesitjiik az L = 9 optimadlis értéket, akkor:

VK VK
(—\@) VOK + (120—2@) 25 14 36=0

amibdl:
K =25.

Most mdr csak a termelési fiiggvénybe kell visszahelyettesiteniink:
y=VKL=+v25%9=15.

Hasonlé médon jé a megoldds, ha valaki egybdl az optimumfeltétel
MR (y)* MP, = MRP (L) = MFC (L)

képletét haszndlja:

(120f4\/1<*9)%=14+4*9,

amibdl:
K =25.

Vissza a feladathoz
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2. feladat: A legegyszerlibb megoldds, ha felirjuk a monopolista profitfiiggvényét.

Ehhez alakitsuk 4t el6szor a keresleti fiiggvényt inverz keresleti fiiggvénnyé:

p=104—2y.
Innen a nyereségfiiggvény:

= (104 —2y)y —wx,

ahol x a foglalkoztatott munkdsok szdma. Ha a kibocsatds helyébe beirjuk az

y=>5x
termelési fliggvényt, akkor a monopolista feladata:
mfx{(104 — 2% 5x) * 5x — wx},
amibdl az els6 rendd feltétel:
520 —100x —w = 0.
Innen a profitmaximalizal6 input a bér fiiggvényében:

_ 520—w
~100

Ebbdl a profitmaximalizalé output, illetve ar:

y=>5x p=104—

20 10

Miutan a hatartermék allando:
MP(x) =5,

ezért a hatartermék piaci dron vett értéke:

520 —
PMP (x) =520~ 2= v
ami 250 garassal haladja meg a bért:
520 —
520 — Y 4250,

amibdl:

520-w 520 —w
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b.

Az optimdlis profit ezutan:

520—20
20 *

20 T

. (104_520720) 520-20

10

Vissza a feladathoz

3. feladat: A villalat optimumfeladata a felhaszndlt munka fiiggvényében a kovet-
kezd:

max {pY(L)—mfl (L)L}.

A termelési fliggvényt, a munkakindlati fiiggvény inverzét és a megadott értékeket
visszahelyettesitve:

mLax{10>f< <120L— 0.1L2) - (200+4L)L} .
Az elsérendii feltétel:
10(120— 0.2L) — (200 + 8L) = 0.

Ezt megoldva kapjuk, hogy:
L =100,

az L értékét visszahelyettesitve az inverz munkakinalati fiiggvénybe:

w = 600.

Ha valaki r6gton a
VMP(L) = pxMP(L) = MFC(L)

optimumfeltételbdl indul ki, akkor is j6 a megoldas.

Vissza a feladathoz

4. feladat: A két esetet kiilon-kiilon vizsgdljuk. Az elsSben a bér rogzitett:
w=13.

Ekkor a BT maximumfeladata:

max{<29—\/167L> V16L— 13L}.

L=20

Az elsorendi feltétel:

(29—8\@)\%—13:0,
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amibdl:
L=4,

és igy:
!l =(29-8)8—13x4=116.
(Ha valaki rogton az
MRP (L) =w

optimumfeltételt hasznalta, az is tokéletes.)
A masodik esetben a BT maximumfeladata:

L>0

Az elsbrendd feltétel:

(29—8\@) % ~(5+2L)=0,

amibdl:
L=4,

és igy:

7= (29-8)8— (5+4)x4—16=116.

(Ha valaki rogton az
MRP (L) = MFC (L)
optimumfeltételt haszndlta, az is tokéletes.)
Miutédn

' =7x?,

ezért a BT szdmdra mindegy, melyik opcidt valasztja.

Vissza a feladathoz

5. feladat:

max{<29f\/ﬁ) VI16L— (5+L)L— 16}.

298
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a. A csodaszerbdl termelt mennyiség az input fiiggvényében:

y=flx)=2-Vx.
A hatartermék: :
MP(x) = —.
(x) 7
A vallalat bevétele:
R(y)=p()-y

Az inverz keresleti fiiggvény:

y=D(p) =100~ p,

p(y) =100 —y.

A hatartermék:
MR(y)=100—2-y.

A hatartermék-bevétel:

MRP(x) =

%ﬁ@) = MR(y)-MP(x) = MR(f (x)) - MP(x),

1

MRP(x) = (1002 f(x))- =

= (100-4-v3)- .

MRP(x) = 10 _4

NG

b. A tényezSkeresleti fiiggvény azt irja le, hogy w tényez&ar mellett mennyit va-
sdrol a vallalat a tényez6bdl. Ha az inputtényez dra w, akkor optimumban

MRP(x) =w,

mivel az egyenlet bal oldala azt mutatja meg, hogy mi az inputtényez$ hatdsa a bevé-
telre, a jobb oldal pedig azt, hogy mi az inputtényezd hatdsa a koltségre. Ha a bal oldal
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nagyobb (kisebb) lenne, akkor a profit novelhetS lenne nagyobb (kisebb) tényezdfel-

hasznalassal. Igy belsé ponti optimumban ezek megegyeznek. Ebbd] a tényezdkeresleti
figgvény:

MRP(x) = w,

Vissza a feladathoz

6. feladat: Jeloljik a tényezOkindlat tényezdar-rugalmassagat n-val. Ekkor:

amibdl:
Z'Px = 3'Px_6»

px=68(px) =pr—2=4.

Mivel minden inputot a monopszénia vdsarol meg, ezért:

x(px) = S(px)-
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A profit a tényezbar fiiggvényében:

H(py) = p- f(x(px)) — px-x(px),

O(py) =p-v/Px—2—px- (px—2).

A villalat maximalizalja a profitjat. Altalban ezt a felhaszndlt tényezGmennyiség sze-
rint teszi, de most a vallalat monopszoénia, igy egyértelml megfeleltetés van a tényezd

mennyisége és dra kozott. Ezért kezelhetjiik ugy, mintha a tényez&arat hatdroznd meg.
(Azzal, hogy ennek az drnak megfelel§ mennyiséget vasérol.) Ekkor:

dH(px):
dpx ’
1 2-px+2=0
p 2 Vp 2 Px =V
Tudjuk, hogy optimumban p, = 6, ezért:
;72 +2=0
p zm px -
L 26+2=2 10=0

p =40.

Vissza a feladathoz
7. feladat:
a. A monopszoénia profitja a felhasznalt munkaerd fiiggvényében:
T(L) = p- f(L) —w(L)-L.

A feladat szovegébdl p =4 és f(L) = 100- L. Mivel a monopszénia az egyetlen foglal-
koztato, a felhaszndlt munkaerd egyenld a teljes kindlattal, azaz:

w
Lw)=Sw)=— L)=100-L.
(w) = S(w) = 15 = w(L)
Az inverz tényezdkindlati fliggvény:

w(L) =100-L.
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Ezt behelyettesitve a profitfiiggvénybe:

(L) = p- (L) —w(L)-L,

TI(L) =4-100-L—100-L-L,

4L _ 400—200-17 — 0,
dL

L*=2.

Ugyanez, ha gy fogjuk fel, hogy ha a monopszénia nem a munkaer§ mennyiségét,
hanem a munkabért hatdrozza meg:

W w
O(w)=p- f(L(w)) —w-L(w) =4-100- 00" 100’
dII(w) 2-w*
—4_ -
dw 100 o
w* =200,
200
L(200) = — =2.
(200) 100

Ugyanez fiiggvényjelolésekkel:
Akkor optimdlis a felhasznalt munkaerd mértéke, ha:

p-MP(L*) =MFC(L").
Hatdrozzuk meg el6szor ezeket a fiiggvényeket, aztdn megoldjuk az egyenletet:
f(L)y=100-L,

MP(L) = 100,

p-MP(L) = 400,



Megoldasok: Tényezépiacok 303

MFC(L) = d(WflLL) L,
MFC(L) = 7(1(1(21(2142) ;

MFC(L) =200-L.

p-MP(L*) = MFC(L"),
400 == 200- L*,

L' =2.
b. Ha kétegységnyi munkaer6t foglalkoztat a gazdasdg, akkor a munkabér:
w(2) =100-2 = 200.
Vissza a feladathoz

8. feladat: Jeloljiik a kenyeret y-nal. Az inverz keresleti fiiggvény:

9 1
=D(p)=2 — — - =108 —24-y.
y=D(p) > "% p=p) y

Ez alapjan a kenyér hatarbevétele:
MR(y) =108 —48-y.
Ugyanakkor a termelési fiiggvény alapjan:
y=VL,
igy a hatdrbevétel L fiiggvényében:
MR(y(L)) = 108 —48 -y = 108 — 48 - /L.
Az inverz tényezdSkindlati gorbe:

L(w) =w? = w(L) = VL.
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Ez alapjan:
d(w(L)-L)
MFC(L) =
(1) = =2
3
MFC(L) = 5 VL
Optimumban:

MP(L)-MR(y(L)) = MFC(L),

.<108—48-ﬁ): VL,

[\SN oM}

1
2-vL
L+16VL—36=0,

VI — 716:|:\/§56+144 _2

Vissza a feladathoz

304
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1. feladat:

a. A kovet6 célfiiggvénye:

max {(16 — $1 —y2) y2 — 22}
220

A
16—$1 —2y, —2=0

els6rendd feltételbsl kapjuk a reakcidfiiggvényt:

Ezt behelyettesitjiik a vezérld célfiiggvényébe:
M1 2
max{ (16— (72 ) )y -2).
e { ( Y1 5 y1—n

16 -2y —7+y1 —2y; =0,

Az elsorendi feltétel:

amibdl:
y1=3
és ebbdl:
Y2 = 5.5.

b. A Xkartell célfiggvénye:

J— J— 2_
y]rg';lgo{(m 1 +y2)) 1 +y2) =7 2yz}-

Az optimum elsérendd feltételei:

16 -2y, =2y, —=2y; = 0,
1672)7172)7272 =

Ezekbdl kapjuk a kartellmegoldast:

Vikarteti =1 s Y2 kartet1 = 6.

A vezérld termelése tehat

AV = Y1 kartett = Y1 = —2

egységgel valtozik.

Vissza a feladathoz
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2. feladat: Hofehérke akkor kapja meg a pénzt, ha a Csipke Bt. profitja az uj hely-
zetben meghaladja a kartellbeli profitjat.

a. A Kkartell feladata:

max {90 (e +yg)) O +yr) =100 +yr)}-

Ennek megoldasa:

90—-10
= =40
(ye +yr) 771 ,
p =50,
V3
— =800.
2

b. A Csipke Bt. feladata:

max {(90 — (yc +&)) yc —Syc =70},
Y20

reakcidfiiggvénye:
_90-5 1_
Yc = 5 ZYR-

A Rozsika Kft. feladata:

max {(90 — (§c +yr)) yr — 10yr},
Yr20

reakciofiiggvénye:

ye =30,
Vi=25, p=35
e = 830.

€. Miutdn kartell esetén a Csipke Bt. profitja alacsonyabb, mint a mdsik esetben,
ezért Hofehérke magkapja a 70 aranytallért.

Vissza a feladathoz
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3.feladat: A Fiirge Szarvas Bt. célfiggvénye:

max{(20— 91 —y2)y2 —ay>}.
220

A
20—y =2y, —a=0

elsérendii feltételbdl kapjuk a reakcidfiiggvényt:

_20—a _)71

2 2"

»2 (1)

Ezt behelyettesitjiik az Oreg Bolény Kft. célfiiggvényébe:

20—a y 2
20—y, — L 2L
max{ (201 (25745 ) Jo

Az els6 rendi feltétel:

20—a
20*2Y1*T+)’1*2y1 =0,

amibdl:
101
y1= 3 60-

Ha az Oreg Bolény Kft. termelése 4, akkor
a=4.

és ebbdl a Fiirge Szarvas Bt.-¢é:
y2=6.

Vissza a feladathoz
4. feladat:

a. Jeloljiik Javaharlal és Mohandas kibocsatdsait rendre y;-vel és yys-mel. Ekkor
az Osszes piacra keriil§ jaksz6rme mennyisége:

Y=y;+ym.

Az emellett kialakuld ar:
p(Y)=50-7Y.
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Javaharlal profitja:

0y (vr,ym) = p(Y) - y5 —Ci(ys),
I (v, ym) = (50 =37 —ym) - yss
Iy (yr,ym) = (50 —ys —yar) -ys —8-ys,

Ty (vs,ym) = (42=ys —ym) - ys-
Ha Mohandas kibocsétdsa 10, vagyis yy = 10, akkor:
1y (ys,10) = (42 —y; — 10) -y, = (32 = yy) - ys-

Javaharlal ezt maximalizdlja sajat dontési véltozdja, a kibocsatdsa szerint. A profitma-
ximumban:

dI;(y,, 10)
dys

)

32—-2-y5 =0,

16 =yjy.

b. Ugyanezt az eljarast ismételjiik, csak most yys = 20. Ekkor:
Iy (ys,20) = (42— y; —20) - yy = (22— yy) - ys.
A profitmaximumban:

dI;(y,, 10)

—0,
dyy

22-2-y;=0

11 =YyJ.
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c. Altaldnosan yy; mellett Javaharlal profitja:

I (vsym) = (42 =y —ym) - ys-
Emellett, ha maximalizal, akkor:

dH.l (ylv 10)
dyy

I

42-2-y;—yy =0,

Ez utébbi 6sszefiiggés adja meg Javaharlal reakciéfiiggvényét, mivel ha tudnd, hogy
mi yy értéke, ennek megfelelGen reagdlna, alakitand sajat kibocsatdsat. Ha (szdmédra)
optimalis kibocsatasat igy fiiggvényként fogjuk fel, irhatjuk azt, hogy:

Ebbdl a fiiggvénybdl az a. és a b. kérdés valaszait is megkapjuk:

yJ(IO):217L0:16, yj(zo):217§:11.

Vissza a feladathoz

5. feladat:

a. LegyenY =y +y,. Az inverz keresleti fiiggvény:

Y

Az elsé vallalat profitja:

0 (y1,y2) = p(Y) -y1 = C1 (1),

Y
Hl(y17y2) = (30_ E)yl _2')’17

yit+y
I (y1,y2) = (28—%) Y1
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Ha y, = 20, akkor:

_ y1+20 _ N
Hl()’l,zo)—(38 5 ))’1—(18 2) yi-

Az els6 villalat az y; kibocsdtds meghatdrozdsdval maximalizélja profitjat, igy

dHl(yl,ZO)
dy,

)

187)’1 :Ov

18 =y;.

b. Altaldnos y, mellett az elsG vallalat profitja:

yity2
I (y1,y2) = (28* 5 )'y1
Ha ezt maximalizalja, akkor:
dIT; (y1,y2) 0
- )
dyy
Y2
28—y —==0.
Y1 2

Ebbdl az elsé vallalat reakcidfiiggvénye:

yi(2)=28— 2.

c. A masodik vallalat, megoldva az a. feladatot, tudja, hogy az elsé villalat kibo-
csdtasa 18 lesz, mivel azt hiszi, hogy ezzel maximalizalja a profitjat. Ekkor a médsodik
véllalat profitja:

I15(20,y2) = p(¥) - y2 — C1 (2),

_ 18+,
2

[1(20,y2) = (30 )~y2—2~y2,

I1;(20,y;) = <19* y;) “y2.
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A masodik vallalat sajit profitjit maximalizélja, sajat dontési valtozdja, az y, szerint,
igy:
d(20,2) _
dy, '
19—y, =0,

19 =y2.

d. A madsodik vallalat profitja az elsé vallalat kibocsatdsaban csokkend:

_|_
I (y1,y2) = (30— d > 2

) y2—2-y2.

Széval, ha a masodik vallalat donthetne y-rdl, akkor minél kisebb értéket valasztana.
Jeloljiik x-szel azt a mennyiséget, amit az elsd véllalat a masodik véllalat kibocsata-
sdnak hisz. Az els6 véllalat reakcidfiiggvénye:
X
yi(x) =28— 5
Persze ennek a minimuma nulla, negativ kibocsatds nem létezik. De y-t a fenti fiigg-

vény szerint tényleg nulldig lehet csokkenteni a megfeleld hirek terjesztésével, konkré-
tan:

yi(x) <0,
X

28— =<0
2— b

56 <x.

Vagyis a masodik vallalat azt szeretné elhitetni az els6 véllalattal, hogy legaldbb 56
lesz a kibocsdtdsa.

Vissza a feladathoz

6. feladat: Ez egy szekvencidlis jaték, a dontések egymast kovetik. Igy a masodik
véllalat ismeri az elsd véllalat y; kibocsatdsat, és ennek a fiiggvényeként fogja megha-
tarozni sajat kibocsatasat. Vagyis y, fiiggvénye lesz az y; véltozénak. Ennek a jelentd-
sége az, hogy ekkor nem biztos, hogy

dy2

dyy
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Szimultdn dontés esetén, ha az els6 véllalat mashogy dontene, az nem hatna ki a ma-
sodik vallalat dontésére. Szekvencidlis dontés esetén viszont hathat rd. Szamoljuk ki,
adott y; mellett hogy dont a mésodik véllalat. Legyen Y = y| 4+ y,. Az inverz keresleti
fuggvény:

p(Y)=100-Y.

A madsodik vallalat profitja:

> (y1,y2) = p(Y) -y2 — C2(y2),
I (y1,y2) = (100—Y) -y, — 402,

I (v1,y2) = (60— y1 —y2) - y2.
A madsodik véllalat optimumfeltétele:

dr1
20032) _ g0y oy, =0,
dy>
Igy a masodik vallalat optimalis dontése y; fiiggvényében (a reakcidfiiggvénye):
y2(y1) = 30— 2.
Meég jo, hogy nem tekintettiik y,-t y;-t6l fiiggetlennek, mert

dy2(y1)

1
dy, 2 70

Az elsé véllalat ennek tudataban fog maximalizdlni. A profitja:

Iy (y1,y2(01)) = p(Y) -y1 — C1(1)-
I (y1,y2(31)) = (100—Y) - y; —40-y;.

I (y1,52(01)) = (60 —y1 —y2(y1)) - ¥1-

I (y1,52(01)) = (607)71 ~30+ %) 1.

Iy (y1,y2(01)) = (30— %) Y1
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Az elsé vallalat optimumfeltétele:
dIT; (y1,2 (1))

dyy =30-y;1 =0,
igy a szdmdra optimdlis termelés:
y1 = 30.
Emellett:
¥2(10) =30— % =15.

Igy a piacon kialakuld egyenstlyi 4r:
p(Y)=100—-30—15=155.
Vissza a feladathoz

7. feladat:

a. LegyenY =y +y,. Az inverz keresleti fliggvény:
p(Y)=100-Y.

Az elsé vallalat profitja:

I (y1,52) = p(Y) - y1 = C1(y1) = (100~ Y) -y; —40-y; = (60 —y; —y2) -y1-

Az els6 véllalat optimumfeltétele:

dI1
10:32) _ 60 2.y, —y, 0.
dy
Az elsé vallalat reakcidfiiggvénye:
2
yi(y2) =30- y?

b. A masodik vallalat profitja:

I (y1,y2) = p(Y) -y2 = Ca(y2) = (100 =Y ) - y2 =40 -y3 = (60 —y; —y2) - y2.

A madsodik vallalat optimumfeltétele:
dI (y1,2)

dy>
A madsodik vallalat reakcidfiiggvénye:

y2(y1) =30~ ygl

=607y1 72~y2:O.

314

Egyébként ezt a szimmetridbdl is megkaphattuk volna. Mivel a koltségfiiggvényeik azo-
nosak, és egyszerre 1épnek, a véllalatok helyzete azonos, optimumfeltételiik ugyanolyan
linedris fiiggvény, csak a kibocsatdsok alsé indexe van kicserélve benne. Igy a reakcio-

fliggvény is ugyanolyan lesz, kicserélt als6 indexekkel.
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c. Egy (y},y5) kibocsitdsparra igaz, hogy mindegyik villalat optimdlisan dontott
a masik adott kibocsdtdsa mellett, ha:

i) =y »n0O)) =y

Ez az (y,y») koordindtarendszerben azt jelenti, hogy az elsé és a mdsodik vallalat

reakcidfiiggvényei az (y},y5) pontban metszik egymast.

Y2 A

60

30
Ya

yi 30 60 Y1

Pirossal dbrazoljuk az elsd, kékkel a masodik vallalat reakciofiiggvényét. Az el6bbi
fliggvény igazabdl nem az y; tengelyrdl képez y;-re, hanem y,-r6l y;-re, de a keres-
leti fliggvény—inverz keresleti fiiggvény dbrazoldsnal mar megszokhattuk, hogy nem
szamit, melyik a vizszintes tengely.

A metszéspont algebrédja:

. y
y1(v5) =30 52
¥
=302
yl 27
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Ezeket az egyenleteket felhaszndlva:

illetve:
*

y§:307%=30710=20.

Egy megjegyzés: az, hogy mindegyik vallalat optimdlisan dontott a mdsik adott
kibocsétdsa mellett, azt jelenti hogy a (20,20) kibocsdtdspar egyensily. A villalatok
szimultdn mennyiségi dontést hoztak, vagyis a Cournot-modellben voltunk, igy erre a
fajta egyensilyra Cournot-egyensulyként hivatkozunk.

Vissza a feladathoz
8. feladat:

a. Bertrand-féle drverseny mellett csak a legkisebb ar szamit. Az emellett kiala-
kul6 kereslet egyenl@en oszlik meg a legkisebb drat kindlé fagyizék kozott. Ennél ma-

2oz

gasabb drat kér fagyiz6tél senki nem vésarol. fgy ha:
p2 =300 > 200 = py,

akkor a mdsodik fagyiz6tdl senki nem vésdrol. Igy se bevétele, se koltsége nincs, pro-
fitja nulla. (J6, fix koltsége lehetne, és akkor a profit a fix koltség minusz egyszerese.)
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b. Ha
pr = 100 < 200 = py,

akkor a masodik fagyizé mondta a legkisebb drat, mindenki tle vaséarol. A kereslet:
D(100) =400 —2-100 = 200.
A bevétel vésarlonként 100 forint, a koltség vasarlonként 150 forint. fgy a ,,nyeresége’:

H2 = (pi(’) D(p)7
I, = (100 — 150) - 200,

I, = —10000.

c. Ha
p2 =170 <200 = py,

akkor a mdsodik fagyiz6 mondta a legkisebb drat, mindenki téle vasdrol. A kereslet:
D(100) =400—2-170 = 60.
A bevétel vasarlonként 170 forint, a koltség vésarlénként 150 forint. Igy a nyeresége:

I = (p—c)-D(p),
IT, = (170 — 150) - 60,

I, = 1200.

d. Legyen az egyensiilyi drpar (p}, p3). El6szor belétjuk, hogy egyensilyban
min(p}; py) > 150.

Ha egyenstilyban valaki 150 forintnal kisebb arat mondott, akkor a legkisebb arat kinald
véllalat veszteséges lesz. De ennél tudna nagyobb profitot elérni. Péld4ul ha 150 forin-
tos drat kérne, akkor garantaltan nulla forint hasznot szerezne. Ez ellentmond annak,
hogy 150 forintndl kisebb 4r mellett lehetséges egyensiily.

Most vizsgaljuk meg, hogy ha a masodik fagyizé p, > 150 drat hatdrozott meg, akkor
mi az elsd fagyizé szdmdra optimdlis p; ar! Ha p; > p;, akkor az elsd fagyizéba senki
nem megy, terméke irdnt a kereslete nulla. Ha p; = p», akkor a kereslet megfelezddik,



Megoldasok: Oligopdlium 318

az els6 fagyizoba D(é" 2) ember megy. Ha p; < p,, akkor az Osszes fagylaltot az elsd
fagyizéban veszik. Vagyis az els6 fagyiz6 a

0, ha py > pa;
Di(p1;p2) = 200—p2,  hapy=py;
400—-2-p;, hap;<py
keresleti fiiggvénnyel szembesiil. Ugyanez dbrdzolva:

Y14

400

400 — 2 - po

Az els6 fagyiz6 profitja:
Iy = p1-Di(p1,p2) — 150Dy (p1, p2)-

Ha p; < p», akkor:
I1; = (p; — 150) - (400 —2- py).

Ennek a fiiggvénynek a maximumhelye p; = 175. Ha p, > 175, akkor az els6 véllalat
a p; = 175 ar megvalasztdsaval maximalizdlja a profitjat. Ez azonban nem lehet egyen-
stily, mert a masodik vallalatnak megéri eltérnie. p; = 175 és p > 175 mellett nulla
profitot ér el, mig ha p; = 175 mellett inkdbb p, = 170 drat vélasztana, akkor elér-
hetne 1200 forint profitot. Ha 150 < p, < 175, akkor az els6 fagyizé profitjanak nincs
maximuma, csak szuprémuma, ugyanis ekkor {gy alakul p fiiggvényében:
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I, A

(400 — 2 p2) - p2

(400—2-p2)-p2 |
2

Ilyenkor nincs optimélis p; reakcid, nincs olyan (py, p;) arpér, amelybdl ne érné
meg az els6 cukraszddnak elmozdulnia. fgy 150 < py < 175 mellett sincs egyensuly.
Egyensiily csak akkor lehetséges, ha p, = 150. Ekkor az els6 fagyizo legfeljebb nulla
profitot érhet el. Minden p; > 150 4r mellett nulla lesz a profitja. Am ezen drak koziil
csak a p; = 150 mellett lehet egyensily, kiillonben p; > 150, és ekkor a masodik
fagyizénak megéri elmozdulnia. Ugyanazon okokbdl, melyeket az els§ vallalat ese-
tében az imént részletesen targyaltunk. Igy az egyetlen egyensiily (py, p2) = (150, 150).

Vissza a feladathoz

9. feladat: Ez szekvencidlis jaték, igy a mdsodik véllalat (a maganvdllalat) megfi-
gyeli az els§ vallalat 4ltal megallapitott 4rat, és ezutdn dont sajat kibocsatasardl. Igy v,
fliggvénye lesz p-nek. A feladatot visszagdngyolitéssel oldjuk meg. A masodik véllalat
profitja az ar fiiggvényében:

T (p,y2) = p-y2 = Cal32) = py2 =3
A magénvallalat optimumfeltétele:

dI>(p,y2)

=p—2-y2=0.
dy>
Ez alapjdn a mésodik véllalat kinalati fiiggvénye:

p
»(p) = 2"



Megoldasok: Oligopdlium 320

A maradék (rezidualis) kereslet:

Dg(p) =D(p) —y(p),

p

3
Di(p) =213 p.

Az els§ vallalat a rezidudlis kereslettel megegyezd mennyiséget termel. Tobbet nincs
értelme, és ha kevesebbet termelne, akkor az 4r nem lenne egyensilyi, lehetne még
emelni. Az els§ vallalat profitja:

Iy (p,y2(p)) = p-Dr(p) —6-Dr(p),

3 3
I (p,y2(p)) = (21 -3 ~p) p—6- <21 -3 .p) .
Az allami vallalat optimumfeltétele:

dIl; (p,y2(p))

=0
dp ’
21-3-p+9=0,

azaz:

p=10.
A feladat nem kérdezi, de ebbdl megkapjuk a termeléseket is:

10 3
y2(10):7:5, yl(IO):DR(IO):21—§~IO:6.

Vissza a feladathoz

10. feladat: Legyen Y =y +y;. Az inverz keresleti fiiggvény:

p(Y):a;Y-

Az elsé vallalat profitja:

0 (y1,52) = p(Y) - y1 = C1 (1),

a—yr—y2
Iy (y1,y2) = —3 —yi—25.
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Az elsé vallalat optimumfeltétele:

dihi(2) _
dy, ’
a—=2-y1—y
A72NTN 5y =0
3 Y1

Innen kétféleképpen lehet befejezni a feladatot. Vagy felhaszndljuk a mdsik vallalat
optimumfeltételét, ami:

dily(y1,y2) _a=y1=2-»
dy, 3

ebbdl megkapjuk a reakcidfiiggvényeket és megoldjuk a két ismeretlent tartalmazé két
egyenletet, vagy azt mondjuk, hogy a szimmetria miatt lesz egy olyan megoldés is, ahol
a véllalatok ugyanazt a stratégiat (kibocsatasi szintet) hatdrozzak meg.' Igy a szimmet-
ridt felhaszndlva:

—2-y2=0,

a—=2-yi =yt

2=,
Yi=y2

a—9-y] =0,

a
S

Gyors ellen6rzés: y, = § mellett az els6 véllalat optimélis reakcidja:

a=2y1-y _,

-y1 =0,
3 M1 )
a=2-y1—§
T 9 2.y =0
3 Y1 )
8 .
27 —3)’17
a4 _
9*)717

Ezt egyébként elég dltalanos nem linedris esetekre is bebizonyitottdk, részletek a haladé jatékelméletrsl
52616 konyvekben (Nash-egyenstily 1étezése).
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vagyis a szimmetria tényleg miikodik (legaldbbis az elsd vallalat legjobb vélaszdban).
Ilyen kibocsétdsok mellett az egyensulyi profit:

I (v} y*):@.€_<ﬁ)2_25
72 3 9 \9 ’

T 4-a
I (y1,53) = EYE —25.

A szoveg szerint IT; (y},y5) = 275, igy:

4.4%
243

L [ (275+25)
= ,/f7

a=135.

—25=275,

Vissza a feladathoz

11. feladat: LegyenY =y + ;. Az inverz keresleti fuggvény:
p(Y)=280-7Y.
Az elsé vallalat profitja:

I (y1,y2) = p(¥) -y1 —C1(y1) = (280 —y; —y2) -y1 —yi —20.

Cournot-duopdliumban, ha az elsé vallalat megvaltoztatja kibocsatdsat, annak nincs
hatdsa a mdsodik véllalat kibocsdtdsdra. Persze a masodik véllalat mdshogy reagilna,
ha el6re tudna a valtozasrodl, de nem tud réla. Igy:

dy2

dy

Ez alapjén az elsd vdllalat a Cournot-duopdliumbeli optimumfeltétele:

dIT; (y1,y2)

=280—2-y1—y,—2-y1 =280—4-y; —y, =0.
dyi
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Az azonos koltségfiiggvény és piaci helyzet miatt a mdasodik véllalat Cournot-
duopdliumbeli optimumfeltétele is ilyen, vagyis:

dITy(y1,y2)

=280—y;—2-yp—2-yp=280—y; —4-y, =0.
dy>

A linedris egyenletrendszer szimmetrikus, igy a megolddsaban
yr=>xy2.
Ezt kihaszndlva:

280—4-y1 —y2 =0,

280—-5-y; =0,
280 =5y,
56 =y;.

Az elsé vallalat Cournot-duopolista profitja igy:
I1;(56,56) = (280 — 56 — 56) - 56 — 56> —20 = 6252.

Most szamoljuk ki a Stackelberg-duop6lium profitjat! A mésodik vallalat ekkor megfi-
gyeli az els6 vallalat kibocsatasat és ezutdn dont sajat kibocsatasardl. Ezért a feladatot
visszagdngydlitéssel® oldjuk meg. A masodik vallalat profitja:

L (y1,y2) = p(Y)-y2 = Ca(y2) = (280 —y1 —y2) -y2 — 3 — 20.
A profitmaximum feltétele:

dITz (y1,y2)

=280—y1—2-y2—2-y,=280—y; —4-y, =0.
dy>

Ez egyébként pont ugyanaz, mint a Cournot-oligopéliumban, mivel a médsodik véllalat
dontési valtozdja, yp, egyik helyzetben sem befolydsolja az y; valtozét. A masodik
véllalat reakcidfiiggvénye (legjobb valasza az elsé vallalat 1épésére):

280 — y;

y2(01) = )

2El6szor a masodiknak 1ép6 jatékos probléméjat oldjuk meg az elsd jatékos osszes lehetséges 1épésére. Ez
itt azt jelenti, hogy y;-et a masodik véllalat profitmaximalizicidja kozben adott paraméterként kezeljiik.
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Az elsé vallalat profitja:

I (y1,y2(y1)) = (280 —y1 —y2(31)) - y1 —¥i-

Behelyettesitve a masodik véllalat reakcioéfiiggvényét:

I (v1,52(31)) = (280 —y1 —y2(y1)) - ¥1 — ¥,

280 —y;
H1(y1,yz(y1)):(280—y1— ) )-y1—y%,

I (y1,52001)) = 5 - (280 —y1) - y1 —»7.

aw

Igy az els6 vallalat Stackelberg-duopdliumbeli profitmaximum-feltétele:

dITy (y,y2(v1)) 3 B
=7 (280=2-y1)=2-y1 =0,

dy,
amibdl:
y1 = 60.
Ekkor:
¥2(60) = %760 =55, p(Y)=280—-60—55=165,

igy az elsé vallalat profitja:
I (y1,y2(y1)) = 165-60 — 60% — 20 = 6280.

A villalat legfeljebb annyit adna az elsének 1épés lehetGségéért, amennyivel megnétt a
profitja, azaz 28-at.

Vissza a feladathoz

12. feladat: Legyen

Az inverz keresleti fiiggvény:
p(Y)=a-7Y.

El6szor szamoljuk ki az oligopolista profitot Cournot-egyensulyban! Az els6 véllalat
profitja:

M =p¥)y1—cyr=(a-Y)-yy—cyi=(a—c—Y)-yr.
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Az elsé vallalat optimumfeltétele:

an,
dy ’

n
a—c=2:31- Y 3 =0,
i=2

n
a—c—y1—Y yi=0,
i=1

a—c—y;—Y=0.

325

Mivel a vallalatok helyzete szimmetrikus (ugyanaz a koltségfiiggvény, és egyszerre 1ép-
nek), ha van egyensiily, lesz szimmetrikus egyenstily is, azaz lesz olyan egyenstly, ahol

minden i-re: y; =y}, illetve ahol:

n
Y=Y yi=n-y.
i=1
Ezt kihasznalva:

a—c—y;—Y*"=0,

a—c—(n+1)-y] =0,

azaz
a—c¢

n+1’

=y =
Egy villalat profitja Cournot-egyenstlyban:

I =(a—c—Y) -y,




Megoldasok: Oligopdlium 326

Ha a villalatoknak sikeriil valahogy megegyezni egy kartell feldllitdsaban, akkor a kar-
tell profitja:

Og =) (p(Y)-yi—c-y)=p¥)Y—c¥Y=(a—c—Y) Y.

-

i=1

A kartell az Osszes tagvdllalat termelésérdl dont, ezért n darab maximumfeltételt ka-
punk. (Egyet y; szerint, egyet y, szerint, stb.) Ezek most a linearitds miatt megegyez-

nek, mind a
dIlg

dyi
alakot oltik. A kartell optimdlis termelése:

=a—c—=2Y=0

a—c¢

Y =

profitja pedig:

2
a—c¢c a—c¢ a—c¢
g =(a—c—Yg) Yg = ) :( ) ) :

A feladat szovege szerint:

(a—c)? « g (a—c)?
(n4+1)2 7 T 10 40
azaz:.
40 < (n+1)%

Ha egész szamokban gondolkodunk, ez azt jelenti hogy 6 < n, azaz legaldbb 6 véllalat
van a piacon.

Vissza a feladathoz



KULSO GAZDASAGI HATASOK

o
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1. feladat: Az egységnyi termelés utdn befizetend Pigou-adé dllandé — ¢ —, az
Osszes befizetendd Pigou-adod, tehdt a ketyere optimdlis mennyisége szorozva c-vel,
azaz

ZTPigou =cx*k".

a. Az optmidlis mennyiséget gy kapjuk meg, hogy a két vallalat profitjdnak
Osszegét maximalizaljuk:

I (k,m) = k o)) =
max (kym) = max {7y (k) + 7 (m, k) }

— max {110k72k27 10k+180m7m2720mfck}

k,m=0

Ezeket parcidlisan derivéljuk, a parcidlis derivéltakat egyenl6vé tessziik zérussal, ezek-
bdl kapjuk az optimalis ketyere- és miityiirmennyiséget:

III (k,m)
2B 00— c— —4k=0
ok ¢
IMEm) _ 160~ om =0,
am

amibdl az optimdlis miitylir- és ketyeremennyiség:
m = 80,
k*=25-0.25¢.
b. Ezekbdl a befizetend6 6sszes Pigou-adé:
Y Tpigou = 25¢ —0.25¢%.

c. A miitylirtermelés eredeti optimadlis nagysagat uigy kapjuk, hogy a miityiirter-
meld profitjat m szerint maximalizaljuk:

max{lSOm —m?— ZOmfck} ,

m=0
amelynek az optimdlis megolddsa a

OTI (k,m)

=160 —2m =
m 60—-2m=0

egyenletbdl:
m = 80,

azaz a miitylirtermelés nagysdga nem valtozik.

Vissza a feladathoz
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2.feladat: A motorcsonakosok a sajat hasznukat maximalizaljak anélkiil, hogy dont-

hetnének a horgédszok dltal a tavon toltott id6rdl, és azt sem veszik figyelembe, hogy az
6 szorakozasuk mennyire zavarja a horgdszokat. Ezért az § feladatuk a kovetkezd:

max {mm +12¢—c* - Zh} .

c20
Optimumban az elsérendd feltételbdl:
12 = 2¢,
c=6.

a. A horgdszok ugyanugy a sajat hasznukat maximalizaljak azonos feltételek mel-
lett:
max {mh +36h— K2 — 2c} :
h=0

Az elsorendii feltételbdl:
36 =2h,
h=18.

b. Ha az 6sszhasznukat maximalizaljak, akkor a kovetkez6 feladatot oldjak meg:

max {mm F12¢— ¢ — 2h+ my + 36h— K —2c} ,
c,h=0

a két elsOrendii feltétel:

12—2¢—-2=0,
—2+436—-2h=0.
Ezekbdl:
c=235,
=17,
tehat 6sszesen maximum
5+17=22

orat toltenek a tavon.

Vissza a feladathoz
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3. feladat: ElGszor azt kell megvizsgalnunk, hany csatdt szerveznek a komancsok.
Ez a szdm fiiggetlen a navajok vaddszataitdl.
A komancsok profitfiiggvénye:

max { 100 % cs — ¢s*
{ ;

cs20

az elsérendii feltétel:
100 = 2cs,

amibdl:
cs = 50.

A komancsok profitja ezek utan:

IT* = 100 % 50 — 502 = 2500.
a. A navajok feladata:

max { 100v —v?* — 800s} .
v=0

Az elsorendi feltétel:
100 —2v =0,

amibdl:
v =50.

Figyelembe véve, hogy a komancsok 50 csatat szerveznek, a navajok (negativ) profitja:

IT" = 100 % 50 — 50% — 80 % 50 = —1500.

b. A navajok els lehetSsége, hogy nem szerveznek vadészatot, ekkor a profitjuk
— mint tudjuk — zérus:
1=0
1=0.
Ha szerveznek vadaszatot, €s kifizetik a komancsokat, de csatdt nem mutatnak be, akkor

maximalizdland6 profitjuk:

max{lOO*va2 72500}.

v=0

Az elsorendi feltétel:
100 = 2v,

amibdl:
v =50.
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Ekkor a navajok profitja:
% =100 %50 — 50> — 2500 = 0.
Ha a vadaszatok szervezése mellett csatakat is bemutatnak, akkor feladatuk:

m>ax { 100 v — v2 + 100¢s — ¢s® — 80cs — 2500} .
v=0

Az els6rendi feltételek:

100—-2v =0,
100 —2c5s — 80 = 0.

Ezekbdl:
v =150,
cs =10,
valamint:

IT% = 100 % 50 — 507 + 100 % 10 — 10> — 80 % 10 — 2500 = 100,
azaz a navajok ezt az utolso lehetdséget valasztjak.

Vissza a feladathoz
4. feladat:

a. Azerdmi profitja:
T(y) =10-y—y*—6-y—5.
A profitmaximum optimumfeltételébsl:

p=MC(y.),

10 =2y +6,
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b. A haztartdsok h6b6l szarmazé haszna 8 - y. Igy a térsadalmi dsszhaszon:
8-y+I(y)=8-y+10-y—y*—6-y—5.
Tarsadalmi optimumban:

18—2-y"—6=0,

y =6.

Cc. Azer6mi r mennyiségi timogatds melletti profitja:
II(y) = (10+1¢) y—y>—6-y—5.

Az szeretnék elérni a timogatdssal, hogy 6 legyen az optimélis termelés:

p+t=MC(6),
10+¢=2-6+6,
t=28.

d. Két megolddst néziink végig. Elsének a hagyomanyos kereslet-kindlatos meg-

oldast:
Legyen a héegység ara g. Mivel a haztartdsoknak 8 petdkot ér a hSegység, a keresleti
fuggvény:
10, q<38;
D(g)=4q [0,10], g=38;
0, q> 8.

A hdegységek kindlati fiiggvényét az erdmd profitjabdl fogjuk levezetni. A g hGegység
ar melletti profit:
M(y) =10-y—y*—6-y—5+q-y.

Ezt y szerint optimalizalva:

p+q=MC(y,),

10+g=2-y,+6,

q
=24
Yq +2
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Ez az er6émi kindlati fiiggvénye. Egyenstilyban a hbegységek kereslete megegyezik a
kindlattal, vagyis:
D(q) =5(q).

A keresleti fliggvény szakaszos, de megvizsgdlva az eseteket, egyensuly csak ugy le-
hetséges, ha g = 8 és D(q) = 6 = S(q).

Maisodik megoldés: mivel a héegységnek most versenyzdi piaca van (és a Pareto-
hatékony mennyiség nagyobb, mint az egyéni), a hbegység egyensilyi mennyisége
a tdrsadalmilag optimdlis mennyiség lesz, azaz 6. E mennyiség mellett a hdztartdsok
haszndnak héegység szerinti derivaltja is 8, ezért ennyit fognak fizetni a hGegységekért.
Azt is mondhattuk volna, hogy mdr littuk a c. pontban, hogy az erémi 8 egységnyi
dramdr-tdmogatds mellett termelne 6 hdegységet, ennyit kell kapjon a hdztartasoktol is.

e. A feladat csak annyiban kiilonbozik a kordbbitdl, hogy ki kapja meg a jogokért
jaré jovedelmet. Az egyensulyi mennyiség tovdbbra is 6, azaz 4 haztartastdl vasarolja
vissza a jogokat az er6mdi.

Vissza a feladathoz
5. feladat:

a. Az acélmiivek profitja:

I (5,x) =24-5— s +5-x—x°.

Az optimumfeltételek:

_dCy(s,x)
Ps = T
24 =25, — Xxc,

dCs(s,x)
0=—

dx b

0=2-x;—5c.

Az egyenletrendszert megoldva:
xe =38, sc=16.

A halaszok profitja:
y(f,2) =16 f = f> = fx.
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Az optimumfeltétel:

py dCr(f.x)
aF
16=2- fu+2x.

Egyenstlyban az acélmiivek x. = 4 szennyezési szintet allit be. Erre a haldszat optimalis
reakcidja:

16=2-f.+38,
fe=4.
b. Az 6sszhaszon:

I (s,x) + T/ (f,x) =24 5 — s +5-x—x>+16- f — f2 — fx.

Az optimumfeltételek:

ps= dcéss’x)7
24 =2.5% —x*,
dC(f,x)
Pr= ar
16=2- f* 4,
0= dC((li,x)

0=2-x"+f*—s*.
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Az egyenletrendszert megoldva:

16=2-f*+x*,

X =16-2.f,
0=2x"4+f"—s"=2-(16=2-f )+ f —s"=32-3.f —5*

§ =323,

4=2.5 —x*=2-(32-3-f)—(16—2- f*) =48 — 4. f*,

c. Legyen g a szennyezési kvota egységdra. A haldszok eldontik, hogy mennyi
kvotét adnak el (xy), az acélmiivek pedig azt, hogy mennyit vdsdrolnak (x;) a g kvotadr
mellett. Versenyzdi egyenstlyban a haldszok pont annyi kvétat adnak el, mint amennyit
az acélmtivek megvesz, ezért egyenstlyban x;‘c = xj. Azt is tudjuk, hogy az egyensily

Pareto-hatékony, azaz tdrsadalmilag optimadlis. Ez az el6z8 pont alapjan azt jelenti, hogy
x; = x} =4. Az acélmiivek profitja:

I (s,x5) = 24~s—52+s~xs —x?—q~xx.

Az acélmiivek optimumfeltételei:

o= dCS;XS)v
24=2-5"—xj,
o dCs(s,xs)

dxg
—g=2-x;—s".

A haldszok profitja:

p(foxp) =16-f— f2— f-xp+q-x;.
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A haldszok optimumfeltételei:

py dC(f,xy)
af "’
16=2-f* —x},
q Tay
q=1r".

Ahogy mdr tdrgyaltuk, egyenstlyban x;i- = xj. Ezt felhaszndlva megoldhatjuk ezt az
egyenletrendszert. S6t, igazabol nem is kell, mert az

fr=q==(2x =5
egyenletekbdl megkapjuk a korabbi, b. pontbeli
ffH@2x—-5)=0
egyenletet, és ezzel visszakaptuk a b. pontbeli egyenletrendszert. Annak a megoldésa
pedig:
[r=6, s" =14, X" =xp =x] =4.
Visszahelyettesitve megkapjuk a kvéta drat is:
q=f"=6.
A haldszok profitja igy:
I7(6,4) =16-6—6*—6-4+6-4 = 60.

Vissza a feladathoz
6. feladat:

a. Addig lépnek be taxik, amig a hasznuk nulla nem lesz, vagyis:

100 —x— 10 =0,

90 = x.
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b. A szakszervezet az dsszprofitot maximalizdlja:

max {x-(100—x)—10-x},

x=0
100—2-x*—10=0,

X" =45.
c. Ha45 taxi van, egy taxi haszna 100 —45 — 10 = 45. Ennyit ér egy engedély.

d. FErdekes médon nem az. Ennek oka, hogy az osszprofit nem maximdlis. Ha
x = 20, akkor minden taxis 80 dollart keres, amib6l a 10 dolldros koltség levondsa utan
70 dollar a haszon. Tegyiik fel, hogy belép még 20 taxis. Ekkor minden taxis haszna 50
dollar. Ha minden 4j taxist parositunk egy régi taxissal, €s a par Uj tagja ad a réginek
mondjuk 30 dollart, akkor a régi taxisok haszna 80, az Uj taxisok haszna 20 dollar. Ez
minden jelenlegi taxisnak jobb, mint a régi x = 20 melletti helyzet, ahol a régi taxisok
haszna 70, az dj taxisok haszna 0 dolldr volt, igy az x = 20 mellett kialakul6 helyzet
nem Pareto-hatékony.

Vissza a feladathoz
7. feladat:

a. Az egyes édllamok bevétele a mez6gazdasagi kibocsatastdl, a koltségiik a fel-
hasznalt vizmennyiségektdl fiigg. Az egyes dllamok elvileg dontenek mind a kibo-
csatasukrol, mind a felhaszndlt vizmennyiségrdl. De mivel maximalizdljak profitjaikat,
ezért nem hasznalnak feleslegesen sok vizet. Egy egységnyi kibocsétashoz egy km? viz
kell, igy profitmaximumban a kibocsétds ugyanakkora, mint a vizfelhasznalas. Ezért
csak ez utdbbit fogjuk az dllamok dontési véltozéjdnak tekinteni. Jeloljiik Karnataka
vizfelhasznaldsat (€s kibocsatasat) xx-val, Tamil Nadu vizfelhasznéldsat pedit x7-vel!
Karnatakaban a szoveg szerint évi 21 km? a foly6 vizhozama. Igy az dllam xg egység
mezdgazdasagi terményt

(25—21) -xg +x% = 4-xg +x%
koltséggel tud eldéllitani. Karnataka dllam haszna:

Mg =28 -xx — 4 xg — x%.
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Optimumban:

dMg

0
dxg ’

28—4—2.x5 =0,

12= XK -

Tamil Naduban a Kaveri vizhozama mdr csak évi 21 — xg km?. Igy az dllam x7 egység
mezdgazdasagi terményt

(2521 +xg) - X7 +x3 = (4+xg) - X7 + x>
koltséggel tud eldallitani. Tamil Nadu 4llam haszna:
7 =28 -x7 — (4+xk) - xT fxzr.
Mivel Tamil Nadu csak x7-r6l donthet, aszerint maximalizdlunk. Optimumban:

dIly

— =0
dxr ’

28—4—xg—2-x7 =0.

Ahogy az eldbb kiszdmoltuk, Karnata profitmaximaldzicéja utdn xg = 12. Igy Tamil
Nadu optimdlis vizfelhasznéldsa:

28747)(](*2-)6]":0,
28—4—12—2-x7 =0,
6:xT.

b. Az dllamok egyiittes haszna:

Mg + 7 =28 (xg +x7) —4~x1(—x%{— (4+xk) - xr —x%.
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Ezt maximalizdlva mind xg, mind x7 szerint!

d(HK + HT) —0
dxg ’

28—4—-2-xxk —x7 =0,

d(Mg +117)

=0
dxr ’

28—4—xg—2-x7 =0.

Ez a linedris egyenletrendszer szimmetrikus. Az dllamok helyzete nem szimmetrikus.
Itt taldn kifejezetten jol latszik, hogy a szimmetridt matematikai, nem koézgazdaségi fo-
galomként haszndljuk. A szimmetria miatt (persze enélkiil is kijon, nem musz4j hasz-
nélni) szimmetrikus lesz a megoldés, vagyis xx = xr. Ezt felhaszndlva:

28—4—2-)(1(—)(?]':0,
24-72~)CK7)CK=07

SIXK.

c. Legyen ¢ a vizfelhaszndldsi jog egységdra. Karnataka eldonti, hogy adott ¢
egységarért cserébe hany km? viz felhasznalsarél mond le. Jelsljiik ezt vi-val. Ta-
mil Nadu pedig arrél dont, hogy az adott g ar mellett mennyi lemondésért hajlandé
fizetni. Jeldljiik ezt vr-vel. VersenyzSi egyensilyban v = v;.. Ez az 0sszefiiggés fogja
meghatdrozni a ¢g* versenyzdi arat. Karnataka profitmaximum-feladata:

max {28~xK74-fox%(+q-vK},

xg,vg 20

f.t.h. xg =12 —vg.

A feltétel azt mondja ki, hogy 12 km? vizet van joga felhasznalni. Ennek a jognak egy
részét érvényesitheti, mds részét eladhatja, de az 6sszmennyiség 12 km3-re sz6l. Kar-
nataka feltétel nélkiili optimumfeladata, amikor a korlatjat beépitjiik a célfiiggvényébe:

max {28-(12—VK)—4~(12—V[()—(12—V[()2+Q'V](}.
vg =0

'Nem kell, hogy az dllamok egyeztessenek. Elég, ha Karnataka figyelembe veszi, hogy dontése koltséggel
jar Tamil Nadunak, és eszerint optimalizal. Tamil Nadu ezutdn viselkedhet teljesen 6nz6 médon, mivel az &
dontése mar nem hat ki Karnatakdra.
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Ugyanez egy kicsit egyszertibb alakra hozva:
max {24 124 (g—24)vg — (12— VK)Z} .
VK
Optimumban:

g—24—(=1)-2-(12—vg) =0,

q_Z'V](:07
q_,
B K>

vagyis ¢ fliggvényében ennyi jogot ad el Karnataka. Tamil Nadu optimumfeladata:

max {28~xr—(4+xk)-xr —x%—CI'VT}7

xr,vr 20

fthxg =12 —vp.

A feltétel azt mondja ki, hogy Karnataka 12 km3-nél annyival kevesebb vizet fog fel-
haszndlni, amennyit megvesz t6le Tamil Nadu. A tamil 4dllam feltétel nélkiili optimum-
feladata, amikor a korlatjat beépitjiik a célfiiggvényébe:

max {28~xT —(4+12—vp)-xp —x%—q-vr}.

xr vy 20

Ugyanez egy kicsit egyszeriibb alakra hozva:

max {(12+VT)~foq~vax%}.

x7,vr 20
Az optimumfeltételek:

124+vyp—2-x7 =0,

xr—q=0.
Ezt az egyenletrendszert megoldva:
XT =q, vr=2-g—12.

Elsére furcsanak tlinhet, hogy vy novekvd fiiggvénye g-nak. Ez azért van, mert vy az
x7 novekvo fliggvénye, és csak akkor érheti meg valamennyi, de nem az dsszes jogot
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megvenni, ha x7 = ¢. Ha egyensulyban van a vizfelhaszndldsi jogok piaca, akkor:

VK = VT,
q
-=2.q—12
2 q )
8=gq.
Ebbdl a fenti levezetések alapjan:
xr=q=38, vg=vr=2-q—12=4, xg=12—vg =8.

A versenyzGi piac valdban a tirsadalmilag optimdlis megolddshoz, Pareto-hatékony 4l-
lapothoz vezetett.

S&t, ezt a tulajdonsdgot felhaszndlva joval hamarabb is megkaphattuk volna a tarsa-
dalmilag optimalis megoldést: a tarsadalmi optimumban xx = 8. Epp annyit kell fizetni
a vizfelhaszndldsi jogért Karnatakdnak, hogy ne érje meg élnie vele. Karnataka hatér-
haszna a vizfelhaszndlds megnovelésébol:

Al
e S VR S
drg K

Ez xx = 8 mellett 8. Ha ilyen dron eladhatja a jogot, akkor nem fogja 8 f61é novelni a
felhasznalast.

Vissza a feladathoz
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1. feladat:

a. Az én haszonmaximalizaldsi feladatom (a koltségvetési korlatot mar behelyet-

tesitve):
max {20q1/2 +42 —pq} .
0

q=

Az elsbrendi feltétel:

20
2 ql /2 0,
amibdl:
100
9= —>-
P2
Behelyettesitve a 16, szdmomra optimadlis termelést:
100
16 = 72 5
p
kapjuk, hogy:
p=25.

b. Haén tehat 16 egység vilagitast finansziroznék, akkor ez egy tetszéleges szom-
szédomnak annyit jelent, hogy a maximumfeladata a kovetkez&vé alakul:

max {10\/%z F16+42— 2.5%2} .

sz =

Az elsorendii feltétel: 10
2+/qs; + 16

Ennek a gyoke negativ, igy a nemnegativ k6zjo6szdg hozzajarulasokon vett maximum
helye zérus, azaz mindenki mds potydzik. Ebbdl az 6sszedobott mennyiség:

*1-25=0

q" =16.
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C. A kozjdszag Pareto-hatékony szintje mellett:

Y MRS = MRT,
ami esetiinkben a kovetkez6 médon szdmithatd. Az én helyettesitési hatdrardnyom:
20
e
1 )
a tobbieké:
10
2a
T
Ezekb6l: 20 10
Y MRS = — +(N—1)-— =2.5=MRT,
2\/q 2\/q
de mivel
q=16+468 =484,
ezért: 20 10
+(N-—-1 =25,
2+/484 ( ) 2v/484
amibdl:
N =10.

Vissza a feladathoz

2. feladat: Mint tudjuk, optimumban:
Y IMRS (v,b)| = |MRT (v,b)|.

a. Egy, a Méregzsdk torzsfonokot timogatd harcos esetében a helyettesitési hatdr-
arny:
MU! (v,b) 6—2v
MRS' (v,b)| = v =
[MRS' (1,0)] MUL(vb) 1
Egy, a Méregzsak torzsfénokot ellenzd harcos esetében a helyettesitési hatdrarany:

_ MU{(v,b) 304y

MRS® (v,b)| =
IMRSE (v, b) MUE (v,b) 1
A transzformdcids hatdrardny:
|MRT (v,b)| = 60.
Ezekb6l a megoldandé egyenlet:
-2 —4
10+ ° : V+20*301 " =60,

és a megoldas:
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b. Egy, a Méregzsak torzsf6nokot timogatd harcos optimumfeladata:
max {— (v+7)2+6(v+7) +b} ,
v,b=0
60v+b < oo,
ahol ¥ a tobbi harcos dltal megvdasarolt varazslatok szama.

Az optimumfeltétele:
p=MU,(v,b),

azaz:
—2(v+7)+6 =60,

amibdl — 1évén v sziikségképpen nemnegativ —:

54420
-2

<0,

azaz egy tdmogaté harcos sem vesz vardzslatot.
Hasonléképpen: egy, a Méregzsak torzsf6nokot ellenzd harcos optimumfeladata:

max {72(v+17)2+30(v+17) +b} ,
v,b=0
60v+b = oo,
Az optimumfeltétele:
—4(v+7)+30=060,

amibdl — 1évén v sziikségképpen nemnegativ —:

30+4v
y=

0
,4<’

azaz egy ellenzd harcos sem vesz varazslatot.
Igy a megvett varazslatok szdma:

v =0.

Vissza a feladathoz
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3. feladat:

a. Mindenki maganak épit méijégpdlyat, igy itt az is maganjoszdg. Jeloljiik az i-
edik fogyaszto altal épitett palya méretét y;-vel. Mivel mindenki nagyon gazdag, a fo-
gyasztas belsd pontban lesz, igy teljesiil az MRS-feltétel:

|MRSi(xi7yi)| = &7
Dy
1 1
10 T o
i 2
i1
10 2
VYi=5,
yi =25.

b. A mdjégpdlya most kozjoszdg, igy Pareto-hatékony dllapotban a helyettesité-
si hatdrardnyok Osszege megegyezik a hatdrkoltséggel. Természetesen nem mindegy,
hogy a helyettesitési hatdrardnyok koziil melyiket haszndljuk, azt kell vizsgdlni, hogy
mennyi pénzt kérnének a k6zjészag egy egységéért. Az el6z6 pontban nem ezt vizsgal-
tuk, hanem ennek a reciprokat. (Azaz hogy mennyi kozjészdgot kérnek egy pénzegysé-
gért.)

Dy
Y IMRS;(v,xi)| = p*),

i X

100 = /3,

y = 10000.

Vissza a feladathoz
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4. feladat:

a. Mivel x és y mértéke is pénz, p, = p, = 1, igy optimumban:

p
IMRS;(xi,yi)| = =
Y

I

8
Az Osszkiadas Y y;=8-1=38.
=

1

b. Az ételfogyasztds dra most p, = %, mivel 1 dollarnyi sajit fogyasztas utdn most
a fogyaszténak csak egynyolcad dollart kell kifizetni, a maradékot a tobbiek fizetik. fgy
az i fogyasztd szdmdra egyénileg akkor optimalis az x},y! fogyasztds, ha:

|MRS;(x),y))| = L%

)

8
Az bsszkiadds Y y; =8-8 = 64.
i=1

C. Az 6sszhasznossdgot kiszamolhatjuk kozvetleniil. Jelolje m; az i fogyaszté va-

gyondt. Egyéni fizetésnél a koltségvetési korlatbol:

Vi: Xi =m; — Y.

Ahogy kordbban lttuk, y; = 1, igy:

Vi:x;=m;—1.

Az egyes fogyasztok hasznossaga egyéni fizetés esetén:

U,-(m,-— 171) =m;—1+Inl.
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Amikor egyenld részekre osztjak a szamlat, akkor:

8
Vi: xgzm,-f%.

Ahogy korédbban lattuk, Vi: y; = 8, igy:
Vi: x=m;—8.
Az egyes fogyasztok hasznossdga a szdmla szétosztdsa esetén:

U,-(m,'7878) =m; —8+1n8.

A két esetben kapott hasznossdgokat 6sszehasonlitva (melyik a nagyobb?):

m; —14+1In1?m; —8+1n8§,

8§—1?In8—Inl.
A szamol6gép szerint § —1 > In8 —In1, igy:

8—1>1In8—Inl,
m;—1-+Inl >mi—8+1n8,

Ui(m; —1,1) > Uj(m; — 8,8),

vagyis mindenkinek jobb volt, amikor a sajat szdml4jat fizette.

Vissza a feladathoz

5. feladat:

348

a. A kozjoszdg elballitdsdnak margindlis koltsége 1, mivel g-t pénzben mértiik.
(Es egy egység pénzt elkolteni egy egység pénzbe keriil.) A tdarsadalmi optimumban:

Z'MRSi(g*7xi)| = MC(g*),
i
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b. Jeloljiik ;-vel az i dltal befizetett adot. A szoveg szerint ): t; =g. Azifogyaszté

koltségvetési korlatja #; +x; = 250. Hogy ossza szét ]ovedelmet a kett6 kozott, feltéve,

hogy a tobbiek _; = ) ; adot fizetnek? A helyettesitési hatdrardnyt €s a koltségvetési
J#i

korlat meredekségét kell osszehasonlitani, vagyis az MRS-feltétel adja a megoldést:

|MRS,'(1‘,' +l‘,,’,x,’)| =1,

1
2.\ /ti+1_; —1
1 - 5

7:ma

1

4

-

t.

i=1

Mindenki szdmadra ez az optimumfeltétel. Vagyis nem tudni, hogy pontosan kik mennyit
fizetnek be, de 6sszesen % auno solt fizetnek.

C. A tarsadalmilag optimdlis kiaddsszinthez fejenként:

*

8

=25
100

1=

adot kellene fizetni, emellett 225 sol marad magdnjdszdgra. A hasznossdg ekkor:
U;(2500,225) = V2500 + 225 = 275.

Ha elcsalom az egész adét, de a tobbiek sem fizetik rendesen, akkor pedig:

1 1
il =2 =4/ - +250 =250.
U; (4, 50) \/;-i- 50 =250.5

Tehat jo, ha betartatjak a adotorvényeket.

Vissza a feladathoz



Ez a példatdr, amely az elmilt években a Bu-
dapestiCorvinus Egyetemen a Mikro6konémia
Il. cimi targy oktatdsa sordn hasznalt felada-
tainkbdl ad vdalogatdst, folytatdsa a nemré-
giben megjelent Mikrookonémiai feladatok
tara I. cimi feladatgylijteménynek. Kiulonbo-
zik az dltaldban kézreadott példatdraktél, hi-
szen kifejezetten torekedtiink arra, hogy lehe-
téleg csak olyan feladatokat tartalmazzon,
amelyekhez nem elég a tananyag képleteinek
ismerete, hanem kicsit komolyabban , el kell
gondolkozni rajtuk”. Ugy véljiik ugyanis, hogy
a tananyag megértéséhez nem elegendd an-
nak egyszerl ismerete, hanem azt alkalmazni
is tudni kell. Feladataink ilyen alkalmazdasok.
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