KEREKGYARTO GYORGYNE-VITA LASZLO
A STATISZTIKA OKTATASA A TOBBCIKLUSU EGYETEMI KEPZESBEN

Motto:

LA statisztikdnak Rét igazdn rettenetes
ellensége van, a tudatlansdg és a rossz
statisztika. Nehéz lenne megmondani,
hogy melyik ROzOttiiR a rettenetesebb.”
Rdth Zoltdn akadémikus (1863-1902)

A BCE Koézgazdasdgtudomdnyi Kardn Kolldar Zoltan dékdn ur inditotta el a
bolognai elv szerinti tij kRépzési rend kialaRitasanak munkdlatait. Emlékét
orizve irjuk le az 1ij képzési renddel és azon beliil a statisztikaval kapcsolatos
gondolatainkat.

A STATISZTIKA SZEREPE AZ INFORMACIOS TARSADALOMBAN

Az utobbi évtizedekben jelentésen megndtt a tarsadalomban €s gazdasagban el6alli-
tott és felhasznalt informacidé mennyisége, sot az informaciofelhasznalas gyorsasaga-
nak, hatékonysaganak jelentdsége is. Ezzel egyidejlileg létrejott az informaciok
megszerzésére, tarolasara, feldolgozasara, tovabbitasara és kozzétételére alkalmas
technika is. Minderre ugy szoktak roviden utalni, hogy napjainkra 1étrejott az infor-
macios tarsadalom.

Az informaciok dontd tobbségét szamok formajaban allitjak eld, rogzitik €s teszik
kozzé. Részben azért, mert a benniinket koriilvevo vilag szinte minden ténye, jelen-
sége szamszerusithetd, mérhetd (ha a mérést a lehetd legtagabban értjuk), részben
pedig azért, mert az informaciok megadasa szamok formajaban, lehetOvé teszi szami-
togépekkel valo kezelésiiket, illetve megkonnyiti azok kozlését a felhasznalokkal.

A tények, jelenségek szamokkal valo Kkifejezésében, a tényeket, jelenségeket
kifejez6, megfelel6 tartalmi €s egyéb azonositokkal ellatott szamok - adatok - meg-
szerzés€ében, Osszegyujt€s€ében, Osszesit€sében é€s feldolgozasaban kiemelkedGen
fontos szerepe van a statisztikai modszertannak és tevékenységnek, a szamitogé-
peknek és a szamitastechnikanak; a tavkozlésnek €s a hagyomanyos, valamint az
elektronikus médianak pedig az adatok €s elemzési eredmények eljuttatasaban a fel-
hasznalokhoz .

A statisztika ugyanis a tarsadalomrol és a gazdasagrol -sét az élet szinte barmely
teruletérdl - valo informalodas igen altalanos €s hatékony eszkoze. Emellett ma mar
mas tudomanyok miveléséhez, empirikus megalapozasihoz is mind nagyobb mér-
tékben van sziikség statisztikai adatokra, egzakt kozelitésekre, statisztikai modszerek
alkalmazasara. Ezért napjaink informacios tarsadalmaban gyakorlatilag mindenkinek
sziiksége van bizonyos statisztikai muveltségre, mert annak hidnya jelentésen

A tanulminy eredetileg a Kollar Zoltan Emlékkotetben jelent meg, amit a Kézgazdasigtudomanyi Kar
2005-ben elhunyt dékanja, dr. Kollar Zoltin emlékére allitottunk Ossze.
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korlatozza a tajékozodast a bennunket korulvevo vilagban, az eligazodast az irott és
elektronikus sajto hirei kozotti. Erre hivja fel a figyelmet [8] cikkében Szilagyi
Gyorgy is.

Természetesen nem mindenkinek van sziiksége egyforma tartalmu €s mélységu
statisztikai muiveltségre. A legszélesebb kozvéleménynek, az alap- €s kozépfoku isko-
lai végzettséggel rendelkezOknek - s6t mar a kozoktatds alsobb évfolyamain
tanuloknak is - ,csak” a készen kozzétett statisztikai adatok, mutatok €s viszonylag
egyszeribb elemzési eredmények megértését lehetové tevo statisztikai muiveltség-
gel kell rendelkeznie. A statisztikai adatok, mutatok €és egyszeribb elemzési eredmé-
nyek ugyanis mar a legtobb kozismereti targy (foldrajz, torténelem, biologia)
tanuldsa soran is megjelennek. Az irott €s elektronikus média hireinek befogadasa, a
sziikebb ¢és tagabb vilagrol valo tajékozodas ugyancsak igényli a statisztikai
modszertan né€hany alapelvének €s eszkozének ismeretét. Még a legszélesebb
kozvéleménynek is kell, hogy legyen fogalma a teljes kort €s a részleges adatgyjtés-
bdl szarmazo adatok, mutatok €s elemzési eredmények kozott fennallo gyokeres
kiilonbségrdl, az adatok, mutatok megbizhatosagat, hihet6ségét befolyasolo
tényezOkrol és a legegyszerubb, lépten-nyomon hasznalt statisztikai eszkozok
(tablazatok, grafikonok) és mutatoszamok (viszonyszamok, atlagok, szoras, volu-
men- és arindex) funkciojarol, jelentésérdl. Ezenfelil még a tarsadalmat és gazdasa-
got jellemz6 néhany osszefoglalo mutatoszam (a legfontosabb népesedé€s- €s gazda-
sagstatisztikai mutatok) tartalmanak, jelentésének ismerete is feltétleniil ebbe a
korbe tartozik.

Effajta statisztikai ismeretekkel, statisztikai jellegli szeml€lettel ma mar a hazai
iskolai oktatas korai fazisaban, az altalanos és kozépiskolakban is talalkoznak a
tanulok. Részben a matematika oktatas keretében, részben pedig egy€b tantar-
gyakban - szamanyagok, grafikonok, kulonbo6z6 illusztraciok formajaban. A
kozgazdasagi jellegt kozépiskolakban természetesen nagyobb sulyt kapnak ezek az
ismeretek, jollehet 0nallo targyként csak azok a diakok tanulnak statisztikat, akik az
otodik évben is a kozépiskolaban maradnak.

A nem szakiranyu fels6foku végzettségliecknek mar természetesen ennél joval
sz€lesebb és mélyebb statisztikai muveltséggel kell rendelkeznitiik. TOlik mar a
valoszintségelméleten nyugvo induktiv statisztikai alapelvek ismerete €s a minta-
vételbdl szarmazo mutatok, elemzési eredmények természetének ismerete is joggal
elvarhato, s ugyancsak elvarhat6 az iddsor-, vagy korrelacio- €s regresszioelemzésboil
szarmazo eredmények, megallapitasok megértése, valamint az ilyen eredmények
buktatdinak ismerete is. Emellett néha az egyszeriibb statisztikai technikak, elemzé-
si modszerek Onallo haszndlatira is sziikségiik lehet munkajuk soran'. Ennek a
kornek mar képesnek kell lennie a zokkendmentes kommunikaciora is a statisztikus
szakértOkkel.

Ugy gondoljuk, hogy a hivatalos statisztikai szolgalat adatait a széles kozvéle-
ményhez eljuttatd médiaszereplOknek €s a nem kifejezetten gazdasag- €s tarsa-
dalompolitikai dontéseket el0készité €s meghozo politikusoknak is rendelkeznitik
kell ilyen statisztikai muveltséggel. A legszélesebb és legmélyebb statisztikai
muveltségre természetesen a statisztikai informaciokat eldallitéo szakstatisz-

1 Ez talan - némileg korlatozottabban - alkalmasint még az érettségizett személyektdl is elvarhato.
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tikusoknak, illetve a gazdasag- €s tarsadalomelemzéssel foglalkozo szakembereknek
van szukségiik.

A STATISZTIKAOKTATAS HELYE ES SZEREPE A JELENLEGI FELSOFOKU GAZDASAGI
KEPZESBEN

A kozgazdasagi felsGoktatasban valamennyi szak tantervében szerepel a statisztikai
ismeretek oktatdsa. A statisztikai alapokat nyujto tantargy a kotelezo targyak egyike,
amelyet altalaban az els6 vagy masodik évfolyamon tanulnak a hallgatok. A
tananyagok terjedelmében, mélységében, az oktatas kereteiben és modszereiben
természetesen vannak kulonbségek az egyetemi €és foiskolai szintek, a kulonféle
szakok, illetve az egyes intézmények kozott.

Az alapstatisztikai ismeretkor mellett kés6bb tovabbi statisztikai kurzusokkal is
talalkoznak a hallgatok, amelyek kozott vannak bizonyos szakokon kotelezd, tovabba
valaszthato targyak is.

A kozgazdaszok munkajahoz a szamok, a mérés, a szamszeruséggel valo banas-
mod szervesen hozzatartozik, barmilyen teriileten dolgozzanak is. Még a verbalis
megallapitasok, kovetkeztetések mogott is van (kell lennie) szamszertd informacio.
Ez esetben nemcsak arrol van szo tehat, hogy a fels6foku végzettséghez hozzatar-
tozo statisztikai muiveltséget kell megszereznitik a hallgatoknak, hanem a szakma-
juk gyakorlasahoz sziikséges ismereteket, készségeket, illetve az egy€b szaktargyak
elsajatitasahoz sziikséges alapokat is. A hallgatok megismerkednek a statisztikai
adatforrasokkal, az adatszerzés legfObb elveivel, az informaciostrités, az adatelem-
z€s, a statisztikai kovetkeztetések fObb modszereivel €s alkalmazasukkal, az alapve-
to statisztikai mutatoszamok €rtelmezésével és az azok kozti legfontosabb Ossze-
fuggésekkel.

A statisztikaoktatassal adott tudas nemcsak az elveket, az elemzési eszkozoket és
a nagytomegu informaciokban valo eligazodast foglalja magaban, hanem megfelel6
készséget nyujt a statisztikai modszerek konkrét tertileteken valo felhasznalasahoz is.
Az elmult évtizedekben a kvantifikacio iranti igények er0sodése, a szamitogépes hat-
tér gyors térhoditasa és rohamos fejlédése jelentdsen novelte a statisztikai ismere-
tek, igy az ilyen jellegt tantargyak fontossagat is.

Napjainkban a felsGoktatas szerkezetének atalakitasa, a képzési rend meg-
valtoztatasa indokolja az egyes targyak, igy a statisztika oktatasanak attekintését, Gjra-
gondolasat és fejlesztését. Ennek minden bizonnyal igen jo foruma lesz a Magyar
Statisztikai Tarsasag ujonnan alakult Statisztikaoktatasi Szakosztalya, ami a kozép- €s
fels6foku oktatasban dolgozo statisztikaoktatokat és a statisztikaoktatas irant érdek-
16d6 mas szakembereket tOmoOriti.

A BOLOGNAI OKTATASI ELV ES KEPZESI REND

Az europai felsGoktatasi térség létrehozasaban a legfOobb alapelvek: a tobbciklusu
képzési rendre valo attérés és az egyes képzési szintek kimeneteli kovetelményeinek,
kompetencidinak megjelenitése a képzési célban.
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Az elso ciklus, az alapképzés vagy mas néven bachelor (BSc) fokozat alapszinti
kozgazdaszképzést biztosit, a gazdasag kiilonbozé tertiletei altal igényelt gyakorlati
ismeretekkel, készségekkel rendelkez6 szakembereket képez. Birtokdban lesznek
azoknak az elméleti €s empirikus ismereteknek is, amelyek révén magasabb képzési
szintre, a mester (MSc) fokozatra tudnak belépni.

A madsodik ciklus mesterképzést folytat, mas néven master (MSc) fokozatot
szolgaltat, ami a szé€lesebb latokord, magasabb szint(, kreativabb munkat igénylo
teriiletekre képez kozgazdaszokat, illetve a doktori képzés bazisaként is szolgal.

A harmadik ciklus a doktori (PhD) képzés, ami a tudomanyos kutatas, fels6foka
oktatas utanpotlasat biztositja.

A tantervi halokat, azon beliil a kilonb6z6 targyak elhelyezését, oktatasi modjat
ugy kell megtervezni €s 0sszehangolni, hogy megfeleljenek a munkaerd-piaci igé-
nyeknek, a képzési elvarasoknak, és biztositsik az egyes ciklusok kimeneti
kovetelményeit, tovabba megteremtsék a magasabb ciklusokba valo belépés felté-
teleit.

Milyen kihivast jelent az Gj képzési rend a statisztika oktatasaban? Valo igaz, hogy
a statisztikai jellegi targyak helyét, oktatasi cé€lkitiizés€t, tartalmat, oktatasanak
modszerét részleteiben a harom ciklus egészére egytittesen kellene megtervezni, for-
malni, figyelembe véve a tobbi targy egymasra épuilésének igényé€t is. Sajnos ez nem
igy tortént, jollehet nagyon vazlatosan ugyan, de vannak javaslatok, elképzelések
erre nézve is.

Megjegyezziik, hogy egyetemiinkon a kdzgazdasz képzés korabbi reformjainal is
jelentkezett hasonlo probléma. Ennek az lett a kovetkezménye, hogy a reformmun-
kalatok az also évfolyamokra, az alapképzésre koncentralodtak, a két fels6 évfolyam
tanterveire, tananyagaira, az alapozasra torténd €pitkezésre, a részletek kidolgoza-
sara pedig mar nem jutott kelld energia. Ennek olyan hatasa is volt, hogy az alsobb
évek tantervei zsufoltabbak, az egyes ismeretkorok, tantargyak pedig tilméretezet-
tek lettek. Ugyanez figyelhet6 meg most is a bolognai elv szerinti alapképzés tan-
terve €s targyai esetében is.

Elkészilt a tantargyi elhelyezés, illetve a rovid tantargyi program az intézmények
szak-akkreditaciojahoz. Az 1j, bolognai oktatasi rendszerre valo attérés megalapo-
zasahoz a kozgazdasagi felsoktatasi intézmények HEFOP (Humanerd6forras-fejlesz-
tési Operativ Program) palyazatot nyujtottak be €s nyertek el. A palyazat c€lja az volt,
hogy kidolgozzon egy minta-tantervet az Uj képzési szakaszra. Ennek keretében
munkabizottsigok szervezddtek a képzési szakoktol fuggetlen, kozos részek (A és B
modul), illetve szakonként a szakspecifikus rész (C és D modul) kimunkalasara.
A mintatantervek un. efalonok, €s az intézmények szamara csak ajanlasul szolgalnak,
amitdl el lehet térni. Orientalo jelleggel természetesen felhasznalhatok az MSc-foko-
zat tantervi munkalataiban is. A mintatantervhez el0szOr rovid, majd részletes tan-
targyi programok késziiltek.

Jelenleg csak az els6 ciklus, a BSc fokozatu képzés statisztikaoktatasa van meg-
feleléen kidolgozva. A HEFOP keretében a statisztika tantargyi programjanak kidol-
gozasaban mi is részt vallaltunk, és a tovabbiakban roviden ezzel foglalkozunk.

A gazdasagi felsGoktatas BSc-képzése két agon, a kozgazdasagi €s az tizleti képzési
agon, ezeken beliil tobb szakon indul a 2006-2007. tanévben. A statisztika targy
mindkét agon a modszertani alapozé modul (A.1) blokkban szerepel, két féléves
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tantargyként, Statisztika I. és Statisztika II. néven. A kozgazdasagi ag szakjain a sta-
tisztikaoktatas az elsé félévben heti 2 Ora elfadassal €s 2 Ora gyakorlattal, 5 kre-
ditponttal, az tizleti 4g szakjain pedig heti 1 6ra eléadassal, 2 6ra gyakorlattal, 4 kre-
ditponttal szerepel. Mivel a statisztika a kozgazdaszképzés BSc fokozataban altalanos
alapozo targy, a két képzési ag tananyaga igen nagy hasonlosigot mutat. A killonbség
az, hogy az el6bbi elméletibb, az utoébbi gyakorlatiasabb megkozelitési tananyagot
€s oktatast jelent, ami az el6adasok mellett foleg a készségfejlesztést szolgalo példa-
anyagokban, esettanulmanyokban jelenik meg.

Az alapstatisztika két féléves tananyaga feloleli a legaltalanosabban hasznalt
statisztikai elveket €s eszkoztarat, a leiro statisztika és a kovetkeztetd statisztika alap-
veté modszertanat.

STATISZTIKA I.

E tantargy képzési cé€lja kettos:
1. A hallgatok készsé€g szinten sajatitjak el a szakmajuk gyakorlasahoz sziikséges
statisztikai adatszerzés és adatelemzés legf6bb elveit,
a leiro statisztika eszkoztarat és alkalmazasat,
a standardizalas és az indexszamitas alapijait,
a statisztikai adatok, mutatészamok megértését, szakszer hasznalatat

2. A targy megalapozza a Statisztika II-ben, valamint a szaktargyakban el6fordul6
modszerek hasznalatat.

Az oktatas soran nagy sulyt helyeziink a statisztikai kiadvanyok, adattarak haszna-
latara €s a gépi outputok olvasasanak gyakoroltatasara, valamint az Excel tabla-
zatkezel$ program lehet6ségeinek kihasznildsara. (Ugy gondoljuk ugyanis, hogy a
bevezetd jellegu statisztikai kurzusokban célszertibb és féleg didaktikusabb az Excel
hasznalata, mint a kifejezetten statisztikai programcsomagoké.?) Ezzel képessé ki-
vanjuk tenni a hallgatokat arra, hogy €rtsék, €s szakszerten tudjak hasznalni a hiva-
talos statisztikai szolgalat, illetve masok altal kozzétett adatokat, mutatoészamokat és
elemzési eredményeket, illetve onalloan meg tudjak itélni azok minds€gét. Arra is
képessé€ kivanjuk tenni 6ket, hogy a munkakorikhoz kapcsolodo statisztikai elemzé-
seket tudjanak késziteni.

A tananyag tartalma

A statisztika bevezet$ fogalmainak (adatok, sokasag, ismérv, mérési skalak) példak-
kal illusztralt bemutatasa. A valosag statisztikai leképezése €s a statisztikai adatok
pontossaga. Egyszert elemzési eszkozok (statisztikai tablak, viszonyszamok €s Ossze-
fliggéseik, grafikus abrazolas). Informaciostrités, alapstatisztikik (csoportositasok,
kvantilisek, kozépértékek, szorodasi mérdszamok, empirikus eloszlasok alakmuta-
t0i). A koncentracio kozgazdasagi fogalma é€s statisztikai leképzése, elemzési eszko-
zei. Heterogén sokasagok elemzése (rész- és Osszetett viszonyszam, rész- €s féatlag,
variancia-felbontas). A sztochasztikus kapcsolat fogalma €s fajtai. A kulonbozo fajta

2 Ennek bévebb indoklidsa megtalalhato az [1] cikkben.
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sztochasztikus kapcsolatok (asszociacios kapcsolat, vegyes kapcsolat, korrelacio)
elemzése leird statisztikai eszkozokkel. Kapcsolat-szorossagi mérdszamok. Hete-
rogén sokasagra szamitott viszonyszamok (vagy atlagok) 6sszehasonlitasa (standar-
dizilas, standardizalason alapul6 indexszamitas). Erték-, ar- és volumenindexek sza-
mitasa €s Osszefliggéseik. A gazdasagelemzésben el6forduld legfontosabb indexek
bemutatasa. Indexsorok. Tertileti indexek. Bevezetés az idésorok elemzésébe. Id§so-
rok adatainak atlagolasa, az idObeli valtozas atlagos mértéke és liteme. Dekom-
pozicios idésorelemzés. Trendszamitas (analitikus trendszamitas és mozgo atlago-
las). Szezonalitasi mérészamok (szezonalis eltérések €s szezonindexek). Interpola-
cio €s extrapolacio.

STATISZTIKA II.

A targy, a mintabol valo kovetkeztet€és ma standardnak tekinthet6 modszertanaval
ismerteti meg a hallgatokat, és szerves folytatasa a Statisztika I. targynak. Okta-
tasanak célja, hogy képessé tegye a hallgatokat a szakmajuk gyakorlasahoz sziikséges
induktiv statisztikai modszertan hasznalatara a szaktargyak tanulasaban, késObb
pedig mindennapi munkajukban. A targy oktatasa soran kell$ sulyt helyeziink a kii-
lonféle statisztikai programcsomagok outputjai olvasasanak gyakoroltatasara, vala-
mint az Excel tablazatkezel$ program adta statisztika elemzési lehetdségek szemlél-
tetésére, illetve kihasznalasara is.

A tananyag tartalma

A mintavétel elmélete. A mintavételi eloszlas és a mintavételi hiba fogalma.
Mintavételi eljarasok és azok néhany jellegzetes gyakorlati alkalmazasa. A sokasag
legfobb jellemzdinek (arany, atlag, ért€kosszeg, szoras) pont- €s intervallumbecslése
kulonféle mintavételi modok esetén. A hipotézisvizsgalat c€lja és gondolatmenete. A
legfontosabb paraméteres és nemparaméteres probak (sokasagi aranyra, atlagra és
szorasra iranyulo egy- €és két fliggetlen mintas probak, illeszkedés- és fliiggetlenség-
vizsgalat Xz-prébéval, egyszempontos variancia-analizis). Két- €s tobbvaltozos korre-
lacio- és regresszioelemzés. Néhany jellegzetes gyakorlati alkalmazas. A regresszios
modellépités illusztralasa.

A Statisztika I. €s II. targyak ismeretanyaganak birtokaban a hallgatok képesek a
munkakorikhoz kapcsolodo statisztikai elemzések 0nallo elvégzésére, a masok altal
végzett és kozzétett mutatok, elemzési eredmények megértésére, mindségének meg-
itélésére €és szakszeri hasznalatira, valamint annak felismerésére, hogy mikor van
sziiks€g statisztikus szakértd bevonasara az adatszerzd €s/vagy adatelemzé mun-
kaba. E targyak egyben kell6 modszertani alapozast adnak az MSc fokozaton folyta-
tando tanulmanyokhoz is.

Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a kozgazdasagi képzési ag mindharom alap-
szakjanak minta-tantervében szerepel még az egy féléves Gazdasag- €s tarsada-
lomstatisztika kurzus, €s az egy féléves 0konometriai kurzus is. Utobbi bekerult a
gazdasagi képzési ag gazdalkodasi és menedzsment szakja tantervébe is, a gazdalko-
dasi szakirany esetében.
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Az okonometriai kurzus a Statisztika II. kurzus szerves folytatasanak tekintheto,
mert izelit6t ad a hallgatoknak a regresszios modellezés menetébdl és specialis
technikaibol, valamint a sztochasztikus idésormodellek gazdasagi elemzésekben jat-
szott szerep€rodl; ramutat a statisztikai modellezés e jol bevalt €s széles korben hasz-
nalt technikaiban rejlé lehetéségekre, s egyuttal gazdagon illusztralja azok
kiaknazasat. A kurzust sikeresen teljesitd hallgato képes lesz egyszeriibb gazdasag-
elemzési problémak okonometriai modellszerdi megfogalmazasara, a modellek sza-
mitogépes kezelésére, a gépi outputok helyes interpretalasara és a megfeleld szak-
mai kovetkeztetések levonasara. Bonyolultabb feladatok esetén fel kell ismernie a
nehézségeket, €s a képesnek kell lennie arra, hogy az azokkal kapcsolatos kérdéseket
megfogalmazza, illetve e kérdésekrdl kommunikilni tudjon a megfelel6 szakembe-
rekkel.

A Gazdasag- és tarsadalomstatisztika c. kurzus c€lja, hogy megismertesse a hallga-
tokat a széles korben, rendszeresen hasznalt gazdasag- és tarsadalomstatisztikai
mutatokkal, azok tartalmaval, adatforrasaival, el6allitasi modszereivel és a kozottiik
fennallo osszefliggésekkel. A targyalas soran kell6 sulyt kapnak mind a mutatok elo-
allitasanak alapjat képezo elméleti megfontolasok és nemzetkozi szabvanyok ismer-
tetése, mind a mutatOk €és rendszereik altal kinalt elemzési lehetdségek bemutatasa
és gyakoroltatasa. Ennek kapcsan kiemelten foglalkozunk a targyalt mutatok idébeli
€és nemzetkozi 0sszehasonlitasainak modszertani kérdéseivel. E targy oktatasat az
egyes alapszakok igényei szerint differencialtan tervezzik. Arra is kell6 sulyt helye-
zunk, hogy illusztraljuk a targyalt mutatok felhasznalasat a gazdasag és tarsadalom
komplex jellemzésére, elemzésére.

A gazdasagi képzési ag esetében az okonometria - esetleg a gazdasagstatisztika
bizonyos elemeivel 6tvozve - minden bizonnyal a mesterképzés egyes szakjainak
tantervében fog majd megjelenni.
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