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A kriptovalutak kora cimii - a jelen kotet el6zményének tekintheté — konyviikben
a szerzOk a kriptovalutakban rejlé lehetéségeket tartak fel, egy igazsagosabb glo-
balis fizetési rendszer létrehozdsa érdekében, amelyben nem léteznének bankok
vagy pénziigyi kozvetiték (Casey-Vigna [2016]). Az igazsaggépezet cimii masodik
kotetiik e gondolat kiterjesztése, amely azt vizsgalja, hogy a Bitcoin' mégott 4116
blokklanc- (blockchain) technoldgia hogyan definidlhatja Gjra nagy altalanos-
sagban szamos mas, Uj felhasznalasi teriileten a tarsadalmi szervez6déseket és az
intézményrendszereket.

A blokklanc az els6 olyan technoldgia, amellyel olyan adatbazisokat lehet létrehozni
és mutikodtetni, amelyekre barki ralathat, amelyek barmikor ellendrizhet6k, de sem-
milyen kozponti entitds nem gyakorolhat felettiik teljes kontrollt. Ez azt jelenti, hogy
senki sem tudja megvaltoztatni az ezen adatbazisokban térolt informacidkat, viszont
mindenkinek biztosabb ellenérzési lehetdsége van a sajat adatait illetden. A blokklanc-
technoldgia igy egy 6srégi tarsadalmi problémat orvosol, a bizalom hianyanak kérdését,
mivel tarsadalmi t6két (social capital) general a kozosség tagjai kozott.

A mai napig a tarsadalmi téke gondozasaban olyan ,,megbizhat6 harmadik fél”
(trusted third party) jellegti intézményekre tdmaszkodunk, mint a bankok vagy a kor-
manyhivatalok. A szerzparos szerint probléma, hogy ezek az intézmények egyben
kapudrként is funkcionalnak, valamint tobbletkoltségeket jelentenek a gazdasagi kap-
csolatokban, arrdl nem is beszélve, hogy szélsdséges esetekben, példaul valsagok idején,
akar diszfunkcionalissa is valhatnak. A blokklancalapu rendszerek alapelgondolasa,
hogy e problémakat kivédendd, a megbizhaté harmadik felek helyett kozos protokollon
alapulo, decentralizalt hal6zatokba delegaljuk a tdrsadalmi téke gondozasat.

A Bitcoin tervezdi egy olyan pénziigyi eszkozt kivantak létrehozni, amellyel meg-
keriilhetik a bankokat és kormanyokat, amelyek évszazadok dta a pénziigyi rendsze-
rek 6rz6i. A torténelem soran az iras, a pénz és a konyvelés harmassaga tette lehetévé,

' A szerz6k a kényvben végig Bitcoin elnevezéssel hivatkoznak az azonos nevii kriptovalutara, mig
bitcoin elnevezéssel magéra a rendszerre és protokollra, amely a blokklancalapu kriptovalutak mtiké-
dését teszi lehetvé.
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hogy kis csoportokon tilmutatéan is bonyolédhassanak tizleti kapcsolatok. A pénz
onmagaban is nyilvantart6 eszkoz. Az arany és a papirpénz a kozosség altal elfoga-
dott érték hordozdja, amely valamilyen jogot biztosit javakhoz vagy szolgaltatasok-
hoz, és egyben igazolja a multban elvégzett feladatokat is.

Ahogy a kereskedelem f6ldrajzilag egyre kiterjedtebbé valt, mar f6ként biztonsagi
okokbol sem volt lehetség arra, hogy az emberek fizikailag is magukkal vigyék
a pénzt. A megoldas a kett6s konyvelés formdjaban jelent meg, amit a reneszansz
kori bankdrok terjesztettek el. Ez évszdzadokon keresztiil segitett a gazdasagi kap-
csolatok fejlesztésében, tulajdonképpen ez valt a modern banki tevékenység alap-
java. A konyvelés elterjedése azonban egy ujabb dilemmat is felvetett: vajon a tar-
sadalom megbizhat-e a konyvelében?

A bitcoin ugy kivanja orvosolni ezt a problémat, hogy ujratervezi a f6konyvet
a konyvel6, azaz a megbizhaté harmadik fél kiiktatasaval. Az Gj f6konyv fliggetlen
szamitogépek Osszességébdl all, ahol a tranzakcidk kozvetlenill zajlanak le az egyes
résztvevok kozott. A blokklanc tehat nem egy bizalom nélkiili rendszert kivan lét-
rehozni, hanem egy olyan eszkozt szandékozik nyujtani, amely segit a bizalom és
a tarsadalmi t6ke megerdsitésében. E konszenzusépit6 képessége miatt hivatkozik ra
a szerzéparos mint ,igazsaggépezetre” (truth machine). Szerintitk ahhoz, hogy fel-
oldjuk azt a dilemmat, hogy kire vagy milyen intézményekre bizzuk az adatainkat,
érdemes a centralizalttdl egy decentralizalt bizalmi modell irdanyaba elmozdulni.
Rendkiviil nehéz technikai és politikai kihivas azonban egy olyan decentralizalt gaz-
dasagi rendszer felépitése, amely fiiggetlen, anonim szamitégépek halozatabol all, és
amelyben mindenki a koz érdekében cselekszik.

A Bitcoin mellett a leginkabb ismert blokkldncalapu platform az Ethereum - egy
kanadai sziiletésti, orosz szarmazasu programozd, Vitalik Buterin taldlmanya. Az
Ethereum mogotti Gj elgondolas, hogy nem kizaroélag pénz, hanem barmi mas, pél-
daul ingatlanokkal kapcsolatos jogi szerz6dések, egészségiigyi adatok vagy szellemi
tulajdonjogok is — okosszerzédések révén — gazdat cserélhetnek egy blokklancalapu
halézaton beliil. Ennek az 1j, univerzalisan hozzaférhetd, decentralizalt, globalis
szuperszamitogép-haldzatnak a létrehozasa forradalmi elképzelésként tort be. Elké-
pesztd kezdeti népszertisége ellenére azonban az Ethereum technolégiaja egyelére
meglehetdsen fejletlen és konnyen tamadhato.

Az Ethereumhoz hasonlé platformokhoz kapcsolodd kriptovalutak (tokenek)
névuma tobbek kozott abban rejlik, hogy ,,programozhaté pénzként” miikodnek,
azaz egy bizonyos kivdnatos magatartasforma iranydba tudjak terelni a k6zos-
ség tagjait. A tokenek ily modon segithetik a kozjavak megfelel6 kihasznalasat,
azaz a ,kozlegel6k tragédidjanak” (tragedy of the commons) elkeriilését. Egy idea-
lis tokenstratégiaban a pénz erkolcsileg nem semleges csereeszkoz, hanem magaban
foglalja a kozosség altal fontosnak tartott értékeket, valamint azon szerepl6k érde-
keit, akik a tokent hasznalni kivanjédk. A rendszer 1ényege, hogy minél tobben hasz-
naljak az adott tokent, annal inkabb érvényesiilnek a pozitiv halézati hatasok és visz-
szacsatolasok. Példaként emlithetd, hogy mivel az Ethereum lett az okosszerzédések
elsédleges platformja, ez még inkabb emelte az ether — az Ethereum-rendszer sajat
kriptovalutdjanak — értékét. A jelenlegi probléma a tokenek hasznélataval pontosan
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az, hogy a hatalmas piaci kereslet miatt sok esetben olyannyira feliilarazotta valtak,
hogy ez madr arra sarkallja az embereket, hogy felhalmozzak, és ne hasznaljak 6ket,
amivel elvész az eredeti funkcio.

A szerzGparos szerint egy likvid, digitalis tokeneken alapulé gazdasagban elvben mar
nem islenne sziikség pénzre, hiszen barteralapon cserélhetnének gazdat javak és szolgal-
tatasok. Akar kocsik, hazak vagy olyan immaterialis javak is aruba bocsathatok lenné-
nek, mint példaul a markak. Ennek egy széls6séges példaja a markakhoz rendelt hiiség-
pontok cserekereskedelme, amely el6szor a cégek, késGbb a hirességek személyes markaja
utan akar a mindennapi emberek megbizhatdsagara, megbecsiiltségére is kiterjedhetne,
igy létrehozva az igynevezett hirnévtokeneket (reputation tokens).

A tokenek hasznalata olyan témakban is felmeriilt, mint a klimavaltozas megalli-
tasa. A Vilaggazdasagi Féorum egyik kezdeményezésében olyan 6cedn- és klimaér-
méket lehet vasarolni, amelyekkel kornyezetvédd intézkedéseket finansziroznak. Ha
a kornyezet allapotaban mérhet6 javulds kovetkezik be, a kibocsatd szervezet meg-
semmisiti a tulajdondban 1évé tokenek egy részét, hogy igy emelje a fennmaradd
tokenek értékét. A rendszer mogott allo kozponti gondolat, hogy barmilyen vagyon
akkumulaldsa nem feltétleniil nulla 6sszegti jaték, azaz lehet 6nmagat erdsit6, inno-
vaciot 0sztonzo és tarsadalmilag inkluziv folyamat.

A tokenek és kriptovalutdk kereskedése mellett a szerz6paros a blokklanc-techno-
légia szamos mds megatarozé alkalmazasi lehet6ségére is felhivja a figyelmet. Ilyen
az internet potencialis ujratervezése olyan formaban, hogy az megfeleljen az eredeti
decentralizacios elveknek. A szerzéparos véleménye szerint jelenleg az internetet
néhdany dominans cég birtokolja (a Google, az Amazon, a Facebook vagy az Apple),
s bar a nagykozonség ugy gondolja, hogy ingyenesen haszndlja e cégek szolgaltatasait,
valdjaban cserébe értéket teremt, tartalom és informacié forméjaban.

A freemium (ingyenes prémiumszolgaltatds alapu - a free és a premium sz 6sszevo-
nasabdl) mikodési modell igy digitalis leviatanokat teremtett, amelyek példa nélkiili
monopdliumot élveznek a tarsadalom legfontosabb adatait illet6en. A blokkldncalapa
decentralizalas célja lenne megszabadulni a mar emlitett kozvetit6ktél, hogy az embe-
rek kozvetleniil Iéphessenek interakcidoba egymassal. Az internet elsé verzidja, az ugy-
nevezett informacié internete (Internet of Information, Iol) lehet6vé tette az adatok
atadasat. Ezzel szemben a kozelgd, tgynevezett értékek internete (Internet of Value,
IoV) mar lehet6vé tenné, hogy az emberek értékeket képviseld jogositvanyokat ossza-
nak meg egymassal az online térben. Ez azt jelenti, hogy barki egy rendelkezésre llo
eszkozével kozvetleniil kapcsolddhatna be a vilaggazdasagba.

Az emberi interakcidkon tul a szerz6péros szerint a blokklancalapt rendszerek
alkalmazdsa az egyetlen mdd arra, hogy ugy épitsiik fel a dolgok internetét (Inter-
net of Things, IoT), hogy egyben biztositsuk, hogy senki se gyakorolhasson folotte
kizarolagos kontrollt. A gazdasagi lehetdségek 1j horizontjat tarnd fel, ha létre tudna
jonni egy olyan blokklancalapt rendszer, ahol a gépek kozotti tranzakciok valoban
decentralizalt médon zajlanak, és a kiilonb6z6 okoseszkozok 6néalléan tudnak kom-
munikalni és kereskedni egymds kozott.

A blokkldnc haszndlata emellett a globalis értéklancok menedzsmentfolyama-
taiban is meghatdrozo lehet. Blokklancalapt nyilvantartast hasznalva biztositani
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lehetne, hogy adott - példaul - minéségbiztositasi vagy munkavédelmi folyamatokat
elvégezzenek. Egy tobbszereplds beszallitoi halozatban akar tokenek formdjaban is
kereskedhetnének egymassal a felek, valamint a nagyvallalatok kozvetleniil hitelez-
hetnék a kisebb beszallitdikat.

A blokklanc-technolédgia egy masik fontos felhasznalasi teriilete az energiagaz-
dalkodas. Az ,energiademokrdcia” 1ényegi gondolata, hogy a kornyezetterhelést
nem kizdrolag a kdros anyagokat kibocsaté erémtvek okozzak, mert ehhez a cent-
ralizalt halozati modell is nagyban hozzdjarul, mivel jelentés veszteséggel mikodik.
Ezzel szemben mikrohdlozatok (microgrids) felhasznalasaval és okosméréorak segit-
ségével blokklancalapon kereskedhetnének egymassal a felhasznalok, kilowattéra-
tokenekben. Igy optimalizalni lehetne az energiatermelést, a rendszer ellenéllé képes-
ségét, a veszteségeket pedig minimalizalni.

Egy masik nagy témakor a pénziigyi blokklanc technoldgiai terén a jegybanki digita-
lis fiat valutak kérdése. A szerzparos varakozasai szerint alapjaiban fogja megvaltoz-
tatni a pénziigyi rendszereket, ha a kozponti bankok elkezdenek kisérletezni a digitélis
valutakkal. A fogyasztdk szamara ugyanis biztonsagosabb és valdszintileg olcsobb lenne
a jegybankban tartani a pénziiket, mint a kereskedelmi intézményeknél. Igy a jegyban-
kok kozvetlen versenytarsaiva valndnak a kereskedelmi bankoknak.

A Bitcoin rendszere - a kriptovaluta-miiveleteken tal - az idében vald bélyeg-
zés lehetdségét is kinalja, ami lehetévé teszi hivatalos aktusok rogzitését. A Bitcoin
2.0 nevi alkalmazas egy olyan felhasznaldsi metddust inditott, amiben a Bitcoin-
tranzakcidok metaadataiba beillesztenek egy bizonyos azonositdészamot (példaul egy
gépkocsi alvazszamat vagy egy telek helyrajzi szamat). Az adat igy az algoritmuson
keresztiil rogzitésre keriil egy olyan Bitcoin-tranzakcioban, amelyben csak egy jel-
képes Osszeget utalnak at. Az informacio ezaltal, id6ben bélyegezve, iktatasra kertil
ablokklancban. A valds pénzzel szemben a kriptovalutak tehat programozhatok, azaz
hordozhatnak tobbletinformdciot, ami a szerz6paros varakozasai szerint megnyit-
hatja az utat akdr a hivatalos nyilvantartasok demokratizalasdhoz is.

Nem olyan régen még a legtobb személyes adatot szamon tarté intézmények
a legnagyobb orszdgok kormdanyai voltak, azaz Kina, India, az Egyesiilt Allamok
és Indonézia kormanyai. Ma mar a top 6tben benne van a Facebook, a Google és
a Twitter is. Amig a fejlett vilag a tal sok adattal valo visszaéléstdl tart, a fejlédé vilag-
ban éppen az ellenkezd problémaéval szembestilnek, azaz tl kevés a rendelkezésre allo
személyi adat. A Vilagbank statisztikai szerint, 2,4 millidrd embernek nincs hivatalos
személyazonossagot igazolé dokumentuma, igy egyrészt nem férhet hozza alapvetd
szolgaltatasokhoz, masrészt kiszolgaltatotta valik a visszaélésekkel szemben. A tech-
noldgiahivék az allamtol vald fiigg6ség megoldasara vetették fel a szuverén személy-
azonossag koncepciojat, azaz hogy minden ember sajat maga kontrollalja az élete
soran rola 9sszegytlt adatokat.

Az ilyen digitalis identitas létrehozasara a szerzok értelmezésében a jelenleg létezd
legjobb modell a nyilvanos kulcsos kriptografia, amelyet a blokklancrendszer is alkal-
maz. Ez a megoldas lehetévé tenné azt is, hogy ha valakit egy adott intézmény mar
azonositott, az mds intézmények szolgaltatasaihoz is hozzaférhessen, akar egy globalis
személyazonossagi rendszer formajaban. Idével akar hivatalos okiratok is rogzitésre
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kertilhetnek majd egy blokklancalapu kollektiv tarolasi rendszerben, amire a felhasz-
nalok sajat személyes kulcsuk megaddsaval hivatkozhatnanak.

A blokklanc-technolégiaban rejld lehetéségek irant tanusitott néhol talan tulzé opti-
mizmus ellenére a szerzéparos mégis hangsilyozza, hogy a decentralizacié nem jelent
megoldast minden problémara. A tarsadalom el6tt 4116 kihivasok legy6zésére sok eset-
ben akar hatékonyabb eszkoz is lehet egy centralizalt struktira, amennyiben jol mtikod-
nek a kozvetité intézmények. A szerzéparos a legfontosabb kihivasként jelenleg az inter-
net redecentralizélasat jeloli meg. Ez lenne ugyanis a visszatérés az internet eredeti vizio-
jahoz, amely visszaszoritana a technoldgiai driasvallalatokat, amelyek tulzott befolyasra
tettek szert az adatainkat és altalanossagban az életiinket illetéen.

Casey és Vigna meggy6zddése, hogy a jovot harom nagy hatalmi kézpont fogja
meghatdrozni: a technoldgia, a pénziigyek és a politikai kormanyzas. Az Egyesiilt
Allamok esetében tehét a Szilicium-vélgy, New York és Washington. A legfébb szem-
bendllas mar nem a bal- és a jobboldal, a konzervativ és a liberdlis, a Nyugat és a Kelet,
hanem a centralizalt és a decentralizalt rendszerek kozott lesz.

Mindezen 4j elgondolas megjelenése a szabalyozasi technologiak rohamos fejlé-
déséhez is vezet, és az olyan ttord orszagok, mint példéul Esztorszag, az dllampol-
gari technologiak (civic technologies) valds laboratériumava vélnak. A blokklancfel-
hasznalasokkal foglalkozé startup és fintech cégek ugyanis a befogado jogi kornye-
zet koriil 6sszpontosulnak. Erre jo példa Zug varosaban a svajci ,,Kripto-volgy” esete
vagy a brit pénziigyi feliigyelet szabalyozdi sandbox projektje.

A pénziigyi-gazdasagi fejlesztések mellett van egy masik 1ényeges oldala is a decent-
ralizacidonak, amely az allampolgari jogokhoz kotddik. A szerzéparos varakozasai sze-
rint a blokkldnc-technoldgia révén ugyanis az egyének eldszor lehetnek majd onalld
és fiiggetlen szerepldi a globalis gazdasagnak, valamint a teljes jogt tulajdonosai sajat
szellemi és targyi vagyonuknak. Ezért forradalmi gondolat egy olyan ,igazsaggépe-
zet” elképzelése, amelyet semmilyen személy vagy intézmény nem tud elpusztitani.
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