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A NEMZETKOZI ES HAZAI KLIMAPOLITIKAI SZABALYOZASOK ELLENTMONDASOS HATASAI MAGYARORSZAGON

TEMPERATE CLIMATE -
CONTRADICTORY EFFECTS OF INTERNATIONAL AND NATIONAL CLIMATE POLICIES IN HUNGARY

A tanulmdany az Uveghazhatasu gazkibocsatas trendjét és a legfontosabb befolydsolé tényezdk hatdsat, azon belll az
ETS-szektor lehetséges szerepét vizsgalja Magyarorszagon. A szerzék eredményei szerint Magyarorszagon egyelére sem a
primerenergia-atalakitas hatékonysagaban, sem a primer energia karbonintenzitdsdban nem térténtek olyan mélyrehaté
véltozasok, hogy az orszag UHG-emisszi6s palyaja tartésan elszakadjon a gazdasagi teljesitménytél. A gazdasagi struktara
atalakuldsa az egyetlen tényezd, ami a 90-es évek 6ta mérsékli az emissziét, de az utolséd vizsgalt években ez sem volt
képes ellensulyozni a gazdasagi konjunktira hatasat, ami egyarant novelte az orszagos és az ETS ala tartozo kibocsataso-
kat. Elemzésuk szerint az ETS bevezetése Magyarorszagon egyelére nem jart a szabalyozott ipardgak elvandorlasaval. Az
orszagosan megfigyelhetd gazdasagi strukturavaltozas ettél fuggetlen, és az ETS-szektorokon kiviil egyértelmu a kevésbé
karbonintenziv 4gazatok felé tolédas.
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This paper investigates the trend and the influencing factors of greenhouse gas (carbon) emissions in Hungary with a
special focus on the sectors under the European Emissions Trading Scheme (ETS). The authors find that changes in carbon
intensity of primary energy use and efficiency of primary energy transformation have not been deep enough to ensure
a substantial and lasting decoupling of carbon emissions from economic growth in Hungary. The only component they
prove to have decreased the carbon emissions is the structural changes of the economy. The factor of structural changes
has been reducing Hungarian emissions in the 90's but it has failed to offset the effects of the recent economic growth,
which triggers net emissions to increase both in the ETS sectors and the rest of the economy. They find no evidence for
emigration of regulated industries under ETS so far. Structural changes observed in the national economy seem to be
independent of ETS, as economic activity has been growing in less carbon intensive sectors.
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agyarorszag kezdetektdl részese az emberi tevé-

kenységek altal kivaltott éghajlatvaltozas elleni
nemzetkozi 6sszefogasnak: csatlakozott az ENSZ Eghaj-
latvaltozasi Keretegyezményhez, (1992) és a Kiotdi Jegy-
z0konyvhoz (1997). A 2004-es EU-csatlakozassal pedig a
magyar joganyag részéve valt az Unio kiterjedt klimavé-
delmi szabalyozasi csomagja. Magyarorszag az EU tagja-
ként valt részesévé a 2015-6s Parizsi Egyezménynek. Az
EU-csatlakozas ota a magyar jogalkotas és jogszabaly-al-
kalmazas nagyrészt koveti az EU kozdsségi klimapoliti-
kajat és az abbol szarmazo6 tagallami kotelezettségeket.

A nemzetek kozotti 6sszefogasbol és az EU kozosségi
klimapolitikajabol szarmazik a teljes szabalyozasi keret,
amelyben a magyar klimavédelem miikodik: az iiveghaz-
hatast okoz6 gazok (UHG) jelentésének és nyomon ko-
vetésének modszertana, a legnagyobb kibocsatd magyar
ipari szektorokra is kiterjedd6 EU UHG-kibocsataskeres-
kedelem (EU ETS) szabalyozasi rendszeréhez tartozo jog-
anyagok, és az ETS ala tartozo6 karbon (széndioxid-egyen-
értékben kifejezett UHG) kibocsatasi egységek kozds
tranzakcios jegyzéke (EUTL).

Magyarorszag 6sszes emisszidja tehat részben az ETS
altal szabalyozott energiaatalakitd és energiaintenziv
alapanyag-ipari agazatokbol ered, masrészt pedig a nem
szabalyozott gazdasagi szereplok és a haztartasok kibo-
csatasaibol. Erre a két szegmensre hasonlo, de eltérd erdk
is hatottak: az ETS-szereplok szamara termelési ténye-
z6veé valt a nullanal mindig magasabb aru, egyes idésza-
kokban kifejezetten draga karbonkibocsatasi egység, mig
a gazdasag tobbi szerepldje még nem szembesiilt karbon
koltséggel. Mindkét szegmensre erésen hatottak viszont a
gazdasagi konjunktura ciklusai és a technologiai fejlodés.
Osszességében egy komplex folyamat alakitja az orszagos
Osszkibocsatast, amit tanulmanyunkban igyeksziink fébb
Osszetevoire bontani €s azok hatasat kiilon kimutatni.

A cikk felépitése a kovetkezd. Az elsd rész szakiro-
dalmi attekintést nyujt a cikkben targyalt kérdésekrol. A
masodik részben az EU ETS-szegmens emissziojanak és
vallalati Osszetételének valtozasait vizsgaljuk, valamint a
magyar vallalati tranzakciok aggregalt elemzését végez-
ziik el. Arra a kérdésre keressiik a valaszt, hogy milyen
racionalitast kovet a szabalyozas hatalya ala es6 vallalatok
forgalmazhato kibocsatasi kvotakkal valo gazdalkodasa,
¢s mi az ETS-szegmens hatdsa az orszagos dsszkibocsa-
tasra. A harmadik részben az orszagos Osszkibocsatast
hosszabb idésoron, a 90-as évek kdzepétdl elemezziik,
¢és index-dekompozicios modszer segitségével feltarjuk,
hogy milyen kiilonbdz6 hatasok mozgatjak, milyen ténye-
78k ereddje Magyarorszag UHG-emisszios palyéja. A ne-
gyedik részben dsszefoglaljuk eredményeinket.

Szakirodalmi attekintés

Az UHG-kibocsatasok alakulasara hato tényezdéket
¢és azon beliil az EU ETS hatasait kiterjedt szakirodalmi
érdeklddés kiséri. Ebbol a széles szakirodalmi hattér-
bdl csak néhany bemutatasara van modunk. Ezeket ugy
valasztottuk ki, hogy az altalunk is vizsgalt témakdorok
szempontjabol relevansak legyenek: az osszes UHG-
emisszio valtozasanak dekompozicios elemzése, az EU
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ETS bevezetését ¢és miikodését kisérd problémak koziil
pedig az ingyenes kezdeti kiosztas, a tulallokacié és a kar-
bonszivargas témai.

Az EU ETS bevezetése és az ingyenes kezdeti
kvotakiosztas

Az EU ETS bevezetését hosszas elméleti és kozpoliti-
kai vita elézte meg. Az Osszes emisszio forrasok kozotti
koltséghatékony elosztasat egy karbonado is teljesiti, vi-
szont egy emissziokereskedelmi rendszer oly modon is
bevezethetd, hogy a kotelezettek ne érzékeljenek a kar-
bonadohoz hasonlé allami elvonast. Ehhez pusztan arra
van sziikség, hogy a forgalmazhatoé kibocsatasi jogokat
a szabalyozas kezdetén ingyen osszak szét a vallalatok
kozott. Igaz, hogy veszitiink a teljes gazdasagot atfogod
egységes karbonszignalbol, de nyeriink a politikai meg-
valosithatosag oldalan (Pezzey, 2003). A kozgazdaszok
gyakran hivatkozzak ezzel kapcsolatban Coase eredmé-
nyeit, miszerint a jogok kezdeti allokacidja nem befolya-
solja a kialakul6 emisszios szintet — tokéletes informacio
¢s zéro tranzakcios koltségek esetén (Cramton, Ockenfels
& Stoft, 2015).

Az ingyenes kiosztas nem jelenti azt, hogy kozgaz-
dasagi értelemben a vallalatoknal ne jelenne meg a kar-
bonkdltség. Amennyiben a szabalyozas bevezetésekor ki-
osztott dsszes kibocsatasi egység kevesebb, mint a teljes
kibocsatas, akkor az ingyen kiosztott egységek a szlikos-
ség altal gazdasagi értéket nyernek. Az ingyenes kiosztas
minddssze annyit jelent, hogy ezt a szlikdsségbdl szar-
mazo jaradékot az allam atengedi a szabalyozas kezdetén
meglévo vallalati kdrnek. Ezaltal 6k bizonyos értelemben
a szabalyozas nyerteseinek tekinthetik magukat, hiszen
ingyen jutnak hozza az emissziokhoz sziikséges kibocsa-
tasi jogokhoz (Pizer, 1997).

Az ebbdl eredé konnyl politikai megvaldsithatosag
végiil meghatarozonak bizonyult: az Eurépai Unié 2003-
ban egy cap-and-trade rendszer 2005. évi bevezetését ha-
tarozta el Az ETS bevezetésének koriilményeit vizsgalo
szakirodalom szerint a decentralizalt, (tagallami szinten
meghatarozott) ingyenes kezdeti allokacio volt az ara an-
nak is, hogy valamennyi EU-tagallam hajlando legyen be-
vezetni az EU ETS-t (Ellerman & Buchner, 2007).

A szakirodalomban altalanosan targyalt elméleti prob-
léma az EU ETS-rendszerrel kapcsolatban, hogy egyszerre
probal elérni két egymasnak ellentmondo célt (Verbuggen,
Laesb & Woerdmanc, 2019). Az egyik a klimapolitikai
cél, (emissziocsdkkentés) a masik, hogy a szabalyozas ne
érintse hatranyosan az érintett iparagak versenyképessé-
gét (profitok védelme). Ez utdbbi cél tobbnyire burkoltan,
mas, kapcsolodo érvekkel egyiitt fogalmazodik meg: a
munkavallalok érdekeire, az eurdpai orszagok joléti szin-
vonalanak védelmére €s az ipari termelés eurdpai hataro-
kon kiviilre helyezédésének, vagyis a karbonszivargasnak
a megakadalyozasara vonatkozo érveket is idesorolhatjuk.
Verbruggen et al. (2019) szintetizalo cikkében arra a meg-
allapitasra jut, hogy habar az ETS egy kornyezetvédelmi
szabalyoz6 eszkoz, a klimapolitikai cél hattérbe szorult
a masik explicit cél, az érintett ipardgak profitjanak vé-
delme miatt, az ETS alulteljesitését ¢s miikddési problé-



makat okozva. Ekozben elméletileg és empirikusan meg-
alapozott érvek szolnak a kibocsatasi sapka sziikitése €s
az egységek aukcios kiosztasa mellett (Martin, Muuls &
Wagner, 2016).

Tulallokacié

A tulallokaciorol beszéliink, amikor a szennyezd tobb
emisszios kvotat kap ingyen, mint amennyit a szokasos
gazdalkodasi koriilmények kozott felhasznal. Ehhez a
témahoz tartoznak a tartalékolas (bankolas), a fedezeti
kereslet (hedging) és az alternativ kibocsatasi egységek
témakarei.

Neuhoff, Schopp, Boyd, Stelmakh & Vasa (2012) ki-
szamitotta a fel nem hasznalt egységek kinalatat, és ma-
gyarazatot keresett arra, hogy miért maradt mindvégig
pozitiv az egységek ara. Az emisszids célokra fel nem
hasznalt egységek kereslete tartalékolasi szandék eredmé-
nye. Neuhoff et al. (2012) azt mutatja ki, hogy ez a kereslet
két markansan eltérd részre kiiloniil el: a jovébeni terme-
1ési poziciokhoz sziikséges emisszios fedezetet biztositd
keresletre (hedging vagy fedezeti kereslet) és az emisszios
egységek aremelkedését feltételezd spekulativ befektetoi
keresletre. Azt talaltak, hogy a fedezeti és a spekulativ ke-
reslet szétvalasztasaval meg tudjak magyarazni az ETS-
egységek ténylegesen megfigyelt aralakulasat. A fedezeti
kereslet mérsékeltebb ardiszkont melletti vasarlasokban
jelenik meg és magasabb piaci arakat eredményez, azon-
ban a fedezeti poziciok feltoltésével eltiinik a piacokrol a
fedezeti kereslet, és a helyére 1ép6 spekulativ kereslet jo-
val magasabb hozamelvarasai aresést okoznak a piacokon.
Igy a jelentds kinalati tobblet ellenére a spekulativ keres-
letnek (és az egységek korlatlan tartalékolhatosaganak)
koszonhetden az ar soha nem csdkkent nullara.

Elméleti és tizleti szempontbol is érdekes jelenség volt
az ETS masodik iddszakaban a kiotoi elharitasi egységek
(CER ¢s ERU) kinalatanak korlatozott beengedése az ETS
kibocsatasi egységek kinalata mellé. A kiotoi egységek
a Kiotoi Jegyzokonyvhoz kapesolodo, szintén egy tonna
széndioxid-egyenértékben nominalt emisszios jogok. Ke-
letkezésiik eltér az EU ETS cap-and-trade rendszerétdl,
ahol az elére meghirdetett dsszkibocsatasi kvotat osztjak
fel forgalmazhato kibocsatasi egységekre. A kiotoi egysé-
gek a beavatkozas nélkiili emisszios palyahoz képest ki-
bocsatascsokkenést eredményezd beruhazassal keletkezd
egységek. A kibocsatascsokkentd beruhazast fiiggetlen
tantsitoé szervezetek értékelik, és meghatarozzak, hogy
hany tonna UHG-elhéritds irhato jova a projekt élettar-
tama alatt. Ezek az elharitasi egységek atruhazhatoak és
akar nemzetkozi forgalomban is tovabbértékesithetdek.
Azokat az elharitasi egységeket, melyek olyan orszag-
ban végrehajtott emissziocsokkentd projekt eredményei,
amely orszag részese a Kiotdi Jegyzokonyvnek, (a fejlett
nyugati orszagok és a volt szocialista orszagok) kibo-
csatascsokkentési egységnek (Emission Reduction Unit,
ERU) nevezik. Ha az emissziocsokkentd projekt olyan or-
szagban valosul meg, amely nem részese a Kiotoi Jegyzo-
konyvnek, (fejlédd orszagok) a keletkez6 emisszios jogot
hitelesitett kibocsatascsokkentésnek (Certified Emission
Reduction, CER) nevezik. Mig az ERU-k kinalatat koz-
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gazdasagi értelemben limitalta a kiotoi részes felek nem-
zeti szinten vallalt emissziocsokkentése, addig a CER-ek
kinalata ilyen vallalasok hijan gyakorlatilag végtelennek
tekinthetd.

A kiotoi egységek kinalatanak révén 2008 és 2012
kozott a szabalyozas alatt miikodo 1étesitmények az ETS-
egységeknél joval olcsobb CER- és ERU-egységeket is
felhasznalhattak kibocsatasaik ellentételezésére. Ennek
felsd korlatja orszagokra lebontva is megjelent az Eurdpai
Bizottsag altal jovahagyott nemzeti allokacios tervekben.
Magyarorszag szamara a behozatali kvotat a kiosztott sap-
ka 10%-aban allapitottak meg, a teljes EU ETS behozatali
kvota pedig kozel 11% volt (EC, 2007).

Erdekes kérdés, hogy a 2008-2012 kozotti Gtéves id6-
szakban egyaltalan miért lehetett kiotoi egységeket elad-
ni az ETS-ben. Ebben a szabalyozasi idészakban ugyanis
szinte minden megtortént, ami akar le is nullazhatta vol-
na az Osszekapcsolas hatasat. El6szor is eleve tilzottan
magasan allapitottak meg az dsszkibocsatasi sapkat, ma-
sodszor pedig szinte teljes egészében ingyen osztottak
ki a kibocsatasi egységeket a vallalatok kozott. Es végiil
2008-ban lezajlott egy sulyos gazdasagi valsag, ami je-
lentés mértékben vetette vissza az ipari termelést és az
energiafogyasztast, ezzel stlyosbitva az ETS-egységek
talkinalatat.

Ellerman, Marcantonini & Zaklan (2016) leirjak, hogy
a kiotoi és az ETS-egységek piaci arai kozott az Stéves
idészakban végig arkiilonbség volt, mikdzben a kiotoi
egységek hasznossagukat tekintve lényegében megegyez-
tek az ETS-egységekkel. Piaci adatok szerint az els6 évek-
ben a diszkont 10% és 30% kozott mozgott, majd 2012-re a
behozatali ablak zarasanak kozeledésével egészen 90%-ra
emelkedett, a kiotoi egységek tulkinalatanak kdszonheto-
en. Az eurdpai szennyezok ki is hasznaltak a kiotdi egy-
ségek behozatali kvotajat, és ETS-egységek helyett rész-
ben azokat hasznaltak fel (az dsszes tényleges behozatal
az ETS-sapka 10,2%-a volt). Ez elméletileg azt az érvet
erdsiti, hogy a szabalyozott vallalatok akar mar révidebb
iddtavon is szamolnak az ingyenesen kiosztott ETS-egy-
ségek alternativ koltségével, és olcsobb kiotoi egységekkel
helyettesitik azokat, mikdzben a fel nem hasznalt ETS-
egységeket tartalékoljak vagy eladjak.

Karbonszivargas

Az ingyenes kezdeti kvotakiosztas mellett hangozta-
tott érvek koziil leggyakoribb az eurdpai nehézipar ver-
senyképességének megérzése, a karbonszivargas meg-
akadalyozasa. Kozgazdaszok altal sokat kutatott témava
valt, hogy igazolhat6-e empirikusan ez a lépés, vagyis
megakadalyozza-e a karbonkorlatos orszagban miikodo
Iétesitmények attelepiilését kevésbé karbonkorlatos or-
szagokba, ha varhato termelésiikhdz a sziikséges Osszes
emisszios egységet ingyenesen megkapjak.

Az elméleti megkdzelitéseket tekintve sem egységes
a kozgazdasagi szakirodalom. A klasszikus elméletek
szerint az ingyenes kiosztas csak a sziikosségi jaradék at-
engedésérdl szol, de az emisszios optimumot a vallalatok
szintjén ettdl fliggetleniil az emisszios egységek piaci ara
¢és az egyes vallalatok technologiai elharitasi lehetdségei-
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nek hatarkoltsége hatarozza meg. Vagyis az ingyenes ki-
osztasnak csak jovedelmi transzfer hatdsa van, emisszios
hatasa nincs.

Ezzel némileg szemben allnak azok a vélemények,
amelyek szerint az ingyenes kiosztas révén megvalosulo
jaradéktranszfer segithet az ipari vallalatoknak abban,
hogy kisebb koltségen termeljenek. Legalabbis rovid ta-
von nem kell megvenniiik a kibocsatasi egységeket, és
latszolag karbonkoéltség-mentesen miikodhetnek, amikor
a valtozo koltséghez kozel kell arazniuk. Tehat rovid tavon
szamit az ingyen rendelkezésre allo karbon, hosszabb ta-
von viszont a cégek valoban kénytelenek figyelembe venni
az ingyen kiosztott karbonkibocsatasi egységek alternativ
koltségét, azaz azt a piaci arat, amennyiért az egységeket
el lehetne adni.

Branger & Quirion (2015) tanulmanya az eurdpai ce-
mentgyartd szektor Osszes kibocsatasainak alakulasat
vizsgalta, és a megfigyelhetd éves valtozasokat faktorokra
bontotta egy LMDI index-dekompozicios elemzéssel. A
szerzOk arra keresték a valaszt, hogyan hatott az emisszi-
ora a konjunktura, a szektorban végrehajtott hatékonysag-
ndveld beruhazasok és a megndvekvo klinkerimport, ami
a karbonszivargasra utalhat. Azt talaltak, hogy a 2012-ig
bekdvetkezett agazati emissziovaltozas legnagyobb része
a konjunkturalis hatasoknak kdszonhetd. A klinker novek-
v6 behozatala 2005 és 2008 kozott nagyjabol a harmadat
ellensulyozta a termelésnovekedésbol szarmazo emisszio-
novekedésnek. A klinkerimportra azért keriilt sor, mert az
eurodpai gyartokapacitasok 2008-ig teljes kihasznaltsagon
mikddtek az erds épitdipari konjunktura miatt. Ezen kiviil
tovabbi csokkentd tényezdket is azonositottak az elemzés-
ben. Tanulmanyuk fontos felismerése, hogy az eurdpai
cementipar Osszességében 3,5 milliard eur6 ttlallokacios
profitot nyert az elsé és a masodik szabalyozasi idészak-
ban. Ennek legfobb oka a dekonjunkturalis eredetii lassu-
las, mikozben az iparagnak allokalt sapka nem valtozott.
Vagyis az eurdpai cementipar csokkend eladasok és las-
si megtériilés révén megszenvedte a gazdasagi valsagot,
de helyzete sokkal rosszabb lett volna, ha nem tartoznak
az EU ETS hatalya ala. Az ETS hatalya alatt megtermelt
cement minden tonndjara csak a masodik idészakban 3,5
eur6 tamogatas kiutalasaval volt egyenértékil az ingyenes
allokaci6. Paradox modon az eurdpai ipar versenyképessé-
gét elvileg veszélyeztetd ETS valgjaban jelentdsen javitot-
ta a cementipar nyereségességét.

Hasonlé eredményre jutott Koch & Basse (2019), akik
nem egy ETS ala tartoz6 agazatot, hanem egy tagallamot,
Németorszagot elemezve arra keresték a valaszt, mekkora
karbonszivargast okozhatott az ETS a német gazdasagban.
A jelenséget két eltérd idohorizonton vizsgaltak: a keres-
kedelmi aramlasok megvaltozasa rovid tavon, a beruhaza-
sok elvandorlasa hosszabb tavon jelenthet bizonyitékot a
karbonszivargasra. A termelé beruhazasok kivandorlasa
nagyobb jelentdségili, mivel joval inkabb visszaforditha-
tatlan valtozasokat okoz a termelésben és az emissziok-
ban. Ez utobbit a szerzok a német cégek kozvetlen kiilfoldi
tokebefektetéseinek elemzésével vizsgaltak, és nem talal-
tak ra bizonyitékot. S6t, az eleve kevés szamu cég, amely
a termelésének egy részét kivitte Németorszagbol, nem

azokbol az energiaintenziv termeld iparagakbol szarma-
zott, melyek az ETS-rendszerben a karbonszivargas meg-
akadalyozasara valo hivatkozassal ingyenes allokacioban
részesiilnek, hanem tiizel6berendezéseket tizemeltetd aga-
zatokbol, és a tavozo emisszio is csak kis része a szabalyo-
zott kibocsatasoknak.

Tagabb értelemben a nemzetko6zi kereskedelem aléa esd
termékek karbontartalmanak vizsgalata is a karbonszivar-
gas témakoréhez kapcsolodik. Ha az importalt, belfoldon
elfogyasztott termékek eldallitasaval jar6 UHG-kibocsa-
tas egyre nagyobb mértékben meghaladja az exportalt
termékekét, akkor az importalt termékeket fogyaszto or-
szagok kozvetlen felel6ssége nem jelenik meg a kimuta-
tasokban. A folyamat feltarasara a fogyasztasalapu emisz-
szi6 és a gazdasagi szerkezet atalakulasabol adodo hazai
emissziocsokkenés nyomon kovetése lehet alkalmas (Ve-
toné Mozner, 2013).

A globalis gazdasagba bekapcsolodd magyarorszagi
véllalatok UHG-elszamolési gyakorlatat vizsgalta példul
Csutora & Harangozo, (2019) és kimutattak, hogy a koz-
vetlen és a vasarolt energidhoz kapcsolodo kibocsatasok
mellett mar megfigyelhetd néhany példa a teljes ellatasi
lanc vallalaton kiviil megjelend emisszidinak elszamola-
sara is, és az ilyen kimutatast k6zl6 magyar vallalatoknal
az értéklancban mashol keletkezé kibocsatasok megha-
ladjak a vallalat sajat kdzvetlen és kozvetett kibocsatasait.

Az OECD 2016-os tanulmanyaban az orszagok ter-
melésébdl és fogyasztasabol szarmazod karbonemissziot
vetette Ossze. Eszerint Magyarorszag 1995-ben még net-
td karbonexportor volt 2,8 millié tonnaval, de 2011-re a
fogyasztasbol eredd karbonemisszid 5,2 millié tonnaval
meghaladta a termelésbol ered6 emissziot (Wiebe & Ya-
mano, 2016). Ez nagyrészt a novekvo fogyasztassal és a
fogyasztas szerkezeti atalakulasaval magyarazhato.

Az UHG-kibocsatas trendjére hato tényezék

Egy orszag vagy régio karbonkibocsatasi trendje al-
talanos képet nyujt az emisszioelkeriilés mértékérdl, de
nem feltétleniil a klimapolitika eredményességét tiikro-
zi. A gazdasagi valsag idszakaban tapasztalt visszaesés
példaul nagyrészt a recesszid kdvetkezménye volt, és nem
feltétleniil egy hosszu tavon fenntarthat6 emisszios palyat
jelolt ki. A dekarbonizacio6 sikerességéhez azonban elen-
gedhetetlen az UHG-kibocsatas és a gazdasagi ndvekedés
fokozatos fliggetlenedése, ami a gazdasagi szervezetek és
haztartasok energiafogyasztasanak csokkend karbonin-
tenzitasa révén valosulhat meg.

Az emissziora hato folyamatokat vizsgalo tanulma-
nyok egyik leggyakrabban hasznalt elemzési eszkdze az
index-dekompozicié, azon beliil is a logaritmikus kozép
Divisia-index (log-mean divisia index, LMDI)" modszer,
mely segitségével meghatarozhato a legfontosabb ténye-
z0k hatasanak mértéke és iranya. A széles korben alkal-
mazott moédszer additiv valtozatat Ang, Zhang & Choi
(1998), multiplikativ valtozatat pedig Ang €s Liu (2001)
dolgoztak ki. A modszerrel elvégezhetd egy vizsgalt agg-
regatumbol (pl. teljes UHG-emisszi6, emisszidintenzitas,
energiafelhasznalas, 6sszgazdasagi energiaintenzitas stb.)
képzett index tokéletes dekompozicidja, vagyis az dssze-
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tevok valtozasanak Osszege (az additiv valtozat esetén),
illetve szorzata (a multiplikativ valtozat esetén) maradék
nélkiil megegyezik a vizsgalt tényez0 értékének adott id6-
szakbeli valtozasaval. Cikkiink masodik részében alkal-
mazzuk a médszert a hazai UHG-kibocsatas valtozasat
magyaraz6 mogottes folyamatok elemzésére, az LMDI-el-
jaras modszertanat €s esetleges modszertani alternativait
azonban nem vizsgaljuk. Az LMDI széles kort alkalma-
zasa miatt a szakirodalomnak ahhoz a részéhez szandé-
kozunk hozzaszolni, amely egy orszdg UHG-emisszios
trendjét ezzel a modszerrel bontja meghatarozo hatasokra.
A dekompozicidés modszerek részletes bemutatasat és 0sz-
szehasonlitasat 1d. Sebestyénné Szép (2013).

Az UHG-kibocsatasok tényezSkre bontasara szamos
lehetéség létezik. Orszagok és régiok esetében legtobb-
szOr a gazdasagi teljesitmény (GDP vagy bruttd hozza-
adott érték), népesség, agazati Osszetétel, energiamix/
primer energia karbonintenzitasa és az energiaintenzi-
tas emissziovaltozashoz vald hozzajarulasat vizsgaljak a
Kaya azonossag (Kaya identitiy) és annak kiilonb6zd ki-
terjesztett verzioi alapjan (Id. pl. Casino, Sanchez-Braza
& Rodriguez-Arévalo, 2015; ICF, ZEW & Eclareon, 2016;
Wang, Zhao, Li & Su, 2018; Dong, Hochman & Timilsina,
2018). A kiterjedt szakirodalom attekintését tartalmazza
tobbek k6zott Xu & Ang (2013) és Mardani, Streimikiene,
Cavallaro, Loganathan & Khoshnoudi (2019).

Az elemzések eredményei alapjan az egyes tényezok
jelentésége régionként, orszagonként és a vizsgalt id6szak-
tol vagy alszektortol fiiggden valtozo, tobbnyire azonban
a gazdasagi konjunktira emissziondveld és az energiain-
tenzitas-javulas emissziocsokkentd hatasa érvényesiil a
legerésebben. Dong et al. (2018) globalis gazdasagi régi-
okra végzett elemzése azonban arra mutatott ra, hogy az
UHG-kibocsatas legfontosabb mozgatérugodja fiigg a jove-
delemszinttél: a magas és kozepes jovedelmii orszagokban
jellemzden a gazdasagi teljesitmény, az alacsony jovedelmii
orszagokban inkabb a népesség alakulasa a meghatarozo.

Gonzalez,Landajo & Presno(2014)azIEA tiizeldanyag-
égetésbol szarmazd UHG-emisszids adatait és Eurostat
adatokat felhasznalva végeztek dekompozicios elemzést az
EU orszagaira a 2001-2011-es idészakban. Az eredmények
alapjan az EU emisszioja a tlizeldanyag-dsszetétel, az egy
fére es6 termelési mennyiség (naturaliaban kifejezve) és
az energiaintenzitas faktorok csokkentd, és a népesség
¢és a felhasznalt energia karbonintenzitasanak ndveld
hatasainak ereddjeként mérséklodott. A magyar gazdasag
esetében ugyanezen idészakban az energiaintenzitas
emisszionoveld hatassal jart, a tobbi tényez0 mérsekelte
az UHG-kibocsatast.

ICF et al. (2016) az Eurépai Unié UHG-kibocsatasanak
alakulasat befolyasolo legfontosabb tényezoket vizsgalta a
1995-2012-es idészakban az Eurostat és UNFCCC emisz-
szios leltaradatok alapjan. A szerzok a gazdasag szerkezeti
Osszetételének hatasat (strukturalis hatds) nemcsak az or-
szagokon beliili, hanem az orszagok kozotti atrendezddés
alapjan is vizsgaltak. Legfontosabb eredményként azt mu-
tattak ki, hogy vizsgalt idészakban a technologiai fejlodés-
nek kdszonhetéen csokkend energiaintenzitas révén a gaz-
dasagi novekedés és az UHG-emisszi6 trendje szétvalt.
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Az index-dekompozicios elemzést a legfontosabb szek-
torokra kiilon is elvégezték, melyek mindegyikére hasonld
eredményt kaptak az aruszallitasi szektor kivételével.

Eurdpai emisszidkereskedelem Magyarorszagon
—a 2005-2018 kozotti idészak elemzése

Az Eurodpai Unio kozos emissziokereskedelmi rend-
szere (ETS) 2005-t61 kezdve muikodik. Kevesebb, mint
egy évvel az EU-csatlakozas utan, 2005 januarjatol a leg-
jelentésebb magyar ipari kibocsatok is a vilag legnagyobb
egységes UHG-kereskedelmi rendszerében talaltdk magu-
kat. Ebben a fejezetben azt vizsgaljuk, hogyan alakultak
a szabalyozott vallalati kor kibocsatasai, és hogyan gaz-
dalkodtak emisszioikkal a kiilonboz6 agazatok vallalatai.

Az EU ETS-szabalyozasi id8szakai

A szabalyozas els6 iddszaka 2005-t61 2007-ig tartott,
majd 2008-2012 kozott a masodik megfelelési iddszak
kovetkezett. A 2013-mal indult, jelenleg is tarté harma-
dik id6szak 2020-ban zarul le, és mar ismertek a 2021-t61
2030-ig tartd negyedik iddszak fébb szabalyozasi paramé-
terei. Az ETS torténetének elsé harom iddszaka sok szem-
pontbdl kiilonbozott egymastol.

Az els6 iddszakban tulzottan magas Osszkibocsatasi
sapkat és teljesen ingyenes kiosztasi szabalyt allapitottak
meg minden tagallamban. A fel nem hasznalt egységek vi-
szont érvényliket vesztették az idoszak végén. A masodik
iddszakban az Eurdpai Bizottsag torekedett a tilzd nem-
zeti Osszkibocsatasi sapkak mérséklésére, ¢s végil 2,08
milliard tonna éves sapkat hagyott jova, szemben a 2,32
milliard tonnat meghaladé igénnyel (89,5%). Magyaror-
szag esetében a Bizottsag a kezdeményezett sapka 87,6%-
at hagyta jova (26,9 millio tonna) (EC, 2007). A harmadik
iddszakban a k6z6s EU ETS-sapka bevezetésével a Bizott-
sag és a tagallamok kozotti alkufolyamat megsziint.

Az els6 és a masodik idészakban szinte teljes korti volt
az ingyenes allokacio. A masodik idészaktol kezdve a val-
lalati szamlakra keriild ETS-egységek érvényessége idoben
nem korlatozott, vagyis késobbi felhasznalasra szabadon
tartalékolhatok. A harmadik idészakban a rezsim szaki-
tott a teljesen ingyenes allokacioval. Az ingyenes kiosztast
azokra a gazdasagi agazatokra korlatoztak, amelyekben a
karbonkibocsatas kozgazdasagi koltsége (piaci aron sza-
molt emisszids koltség) az agazati hozzaadott értékhez
képest magas, vagy az agazat — akar export, akar import
szempontbol — erésen kitett az EU ETS foldrajzi hatalyan
kiviili piaci versenynek.’ Az ingyenes kiosztas a termeld-
ipari szektorok nagy részét lefedte, de a tiizeléberendezések
mar csak aukcion vagy piacon tudtak kibocsatasi egysége-
ket vasarolni. Ezért a masodik id6szakrol bankolt ingyenes
egységek nagy szerepet kaptak a harmadik idészakban.

A harmadik idészakban az Unid egészére egyetlen
megengedett 0sszkibocsatasi sapkat allapitottak meg, amit
évrol évre egy eldre rogzitett tényezovel (1,74%) csokken-
tenek, egyuttal ij gdzok és agazatok kertiltek be a szaba-
lyozas hatalya ala.

A sapka éves csokkentésének titemét 2021-t61 2,2%-ra
emelik, és mar 2019-ben megkezdte miikddését a piacsta-
bilitasi tartalék, amely kiszamithato algoritmusok alapjan
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érdemben csokkenti a kibocsatasi egységek tulkinalatat,
¢és mérsékelheti az esetleges keresleti sokkhatasokat. Az
energiatermeld létesitmények korében az allokacio kiza-
rélagos modja az aukcidé marad, ugyanakkor az ingyenes
kiosztast még tiz évre garantaljak a termelés-athelyezodés
kockazatanak leginkabb kitett agazatok szamara. Ebben
a korben rendszeresen frissitett technologiai benchmark
értékek szolgalnak az ingyenes kiosztas alapjaul. A val-
lalati szamlakon levé kibocsatasi egységek érvényessége
tovabbra is korlatlan marad, vagyis a harmadik idszakrol
bankolhatoak a negyedik iddszakra.

A magyar ETS-szektor dsszetétele és kibocsatasai
2005-2018 kozott

2005-ben, a szabalyozas bevezetésekor Magyarorszagon
234 létesitmény kertiilt be az ETS hatalya ala, ebbdl 149 tiize-
l6berendezés, a tobbi pedig energiaintenziv alapanyaggyartd
ipari létesitmény, melyek technologiai folyamatai is jelentds
UHG-kibocsatdssal jarnak (asvanyolajfinomitas, mészége-
tés, cement-, klinker-, keramia-, iiveg- és papirgyartas). A
vizsgalt idészakban szamottevo fluktuacié figyelhetd meg:
2005 és 2018 kozott a magyar ETS-szektorban az dsszes Uj
belépd szama 62 volt, a kilépdk szama pedig 125, igy 2018
végére 171 magyarorszagi ipari létesitmény tartozott az ETS
hatalya ala. A belépések szama nem pusztan piaci folyama-
tok eredménye. Az ETS harmadik id6szakanak kezdetétdl,
2013-t6l a modositott EU ETS-iranyelv 0j agazatokra ¢és te-
vékenységekre terjesztette ki a hatalyat, és béviilt a kotelezett
tiizel6berendezések kore is. Az ETS ala tartozo létesitmé-
nyek szamanak valtozasat mutatjuk be az 1. abran. (Tanul-
manyunkban az EU egységes tranzkacios jegyzékének, az
EUTL-nek az adatait hasznaljuk.)

ben a tlizel6berendezések szama nem csokkent 80% ala.

Ezzel ellentétesen alakult azonban az agazatok Osszes
emissziojanak valtozasa. A vizsgalt id6szakban az ETS
ala tartozo tiizeloberendezések Osszes ¢s atlagos emisz-
szidja is csokkent, mikdzben a vallalatok kozotti eloszlasa
alig valtozott. Az ipari létesitmények dsszes emisszidja vi-
szont ndvekvo, és egyre nagyobb méretii, csokkend szamu
kibocsato kdzott oszlik meg (2. abra).

Ez a megfigyelés sokféle hatas eredménye lehet, de nem
mond ellent annak, hogy az ipari szektorokban az intenzivebb
piaci verseny ¢s az ETS-bdl ered6 karbonkoltségek egyiitte-
sen létesitménybezarasokhoz vezethetnek, illetve az ETS fel-
erositi a kisebb, kevésbé hatékony, illetve a nagyobb, hatéko-
nyabb létesitmények kdzotti versenyképességi kiilonbségeket.

Ha felbontjuk a magyar ETS-kibocsatasokat tovabbi
alagazatokra, akkor kozelebbrdl latjuk a fenti megfigyelé-
sek mogott meghuzodo valtozasokat. A tiizel6berendezé-
seknek nemcsak az atlagos, de a teljes emisszidja is csok-
kent: a 2018-as hitelesitett kibocsatasuk csak 62%-a 2005.
évinek. Ennek hatterében is tobb tényezo allhat. A 2008-
as gazdasagi valsag ¢s a lassu kilabalas tartosan alacsony
ipari energiafogyasztast eredményezett. Szintén ebben
az iddszakban nétt dupldjara a villamosenergia-import
(15%-10l 29%-ra) és a meglijuld villamosenergia-termelés
(4%-10l 8%-ra), valamint nott a paksi nuklearis termelés,
¢és csokkent a lignitalapu villamosenergia-termelés. Az
energiaatalakito folyamatok hatékonysaganak javulasa is
csokkentd tényezo lehet. A tavhétermelésben is teret nyert
a megujulo energia, a szenet pedig felvaltotta a foldgaz.

Ehhez hasonlo csokkenést csak az asvanyanyagipar pro-
dukalt (65%). Kisebb mértékben mérsé¢klodtek a fémgyar-
tashoz kapcsolodo emissziok (80%), és szinten maradtak az

1. dbra Az EU ETS hatdlya ala tartozé magyarorszagi létesitmények szamanak valtozasa az energiatermeld és
alapanyag-termeld ipari 4gazatokban 2005 és 2018 kozott
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Ahogy az 1. abrabol latszik, az alapanyag-termel9 ipari
agazatban nagyobb a kilépd létesitmények aranya. Az ETS
ala tartoz6 magyarorszagi ipari létesitmények szama 2018-
ban mar csak 61%-a volt a tiz évvel korabbinak. Ezzel szem-

asvanyolaj finomitasbol szarmazoé kibocsatasok. Jelentdsen
(35-szorosére) néttek a vegyipari kibocsatasok (a MOL Pet-
rolkémia belépése miatt). A légikozlekedés 2012-ben Iépett
be az ETS-be, ¢és 2018-ra megduplazta kibocsatasait.
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2. 4bra Az ETS al4 tartozé tiizel6berendezések és ipari termelé |étesitmények gyakorisagi eloszlasa az UHG-emisszi6

egyenlé osztaskozos felbontasa szerint Magyarorszagon 2005-ben és 2018-ban

Tozelsberendezések emisszidjanak eloszldsa, 2005, n=149, stlag =129 ezertonna

(7,300 (100134 (136,167 (167,200 (00,233] (233,267

emisszié, ezertonna

i ||
. [ | — .
[ —

TuzelGbere

018, n=119, 4tlag = 100 ezertonna

Ipari létesitmények emisszidjanak eloszlésa, 2005, n=85, 4tlag = 83 ezertonna

O3 6] 621000 (0013 (3,167 (67,2000 (00,233 (5267 (67,300 >

emisszio, ezertonna

Iparilétesitmények emissziGjanak eloszldsa, 2018, n=52, étlag = 149 ezertonna

[L38] (34,67 (67,100 (100,134] (134,167) (167,200] (200,233] (233,267] (267,300 >300

emisszi6, ezer tonna

Forras: sajat szamitas EUTL alapjan
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Ahogy a 3. dbra mutatja, a tiizeloberendezések tulsulya
miatt a magyar ETS-szektor dsszes kibocsatasa 2005 és
2018 kozott 26,1 millié tonnardl hiszmillié tonnara esett
(23%-o0s csokkeneés). A 2012-tdl belépd 1égikodzlekedéssel
egylitt a csokkenés mérteke 15%, a tiizeldberendezések
emissziojanak kozel 38%-o0s mérséklodése és az ipari 1é-
tesitmények emisszidjanak kozel 16%-os emelkedése ko-
vetkeztében (a tobbi ndvekedést a 1égikozlekedés okozta).

A magyar ETS-szektor emisszidpiaci pozicidja

Az EU ETS a hatalya ala tartozé6 magyar kibocsata-
sokhoz képest végteleniil nagynak tekinthetd. 2019-re 31
orszagban tobb mint 11 ezer 1étesitmény kibocsatasait sza-
béalyozza, ezzel az EU 6sszes UHG-kibocsatasanak 45%-
at fedi le. A magyar ETS-kibocsatasok nagyjabol 1%-at
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teszik ki az egységes EU ETS-sapkanak. Vagyis a magyar
létesitmények minden helyzetben arelfogadoak, és az egy-
séges piac jatékszabalyai szerint gazdalkodnak kibocsata-
si egységeikkel.

Az els6 és a masodik iddszakban a magyar ETS-szek-
tor szinte valamennyi létesitménye tul volt allokalva in-
gyenesen kiosztott kibocsatasi egységekkel. A bankolas
egyediil 2007-r61 2008-ra nem volt lehetséges, 2008-tol
kezdve kiosztott egységek érvényessége korlatlan.

A 2008-tdl 2012-ig terjedd masodik iddszak tobbitol
eltérd sajatossaga, hogy a létesitmények lizemeltetdi a ki-
osztott egységeken kiviil kiotoi egységekkel is fedezhet-
ték emisszidikat. Ahogy korabban bemutattuk, a kiotoi
egységek, kiillondsen a CER piaci ara joval elmarad az EU
ETS-egységek piaci aratol.
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Az arkiilonbség erds Osztonzést adott a vallaltoknak,
hogy amennyire lehet, az ETS-egységek helyett joval
olcsobb CER-ekkel és ERU-kkal fedezzék kibocsatasa-
ikat. Vajon hogyan reagalnak erre azok a magyar valla-
latok, amelyek egészen 2012 végéig bdségesen el voltak
latva ingyenesen kiosztott ETS-kibocsatasi egységekkel?
A szabalyozoi varakozas szerint az ingyenes kiosztas az
emisszios koltségektdl védi meg a vallalatokat, vagyis
kozombosek maradnak. A kdzgazdasagi elmélet szerint
viszont, ha az emisszids piacon a varakozasok szerint szii-
kosség varhato, akkor az egységeknek kialakul a piaci ara,
ami azokra a vallalatokra is hatast gyakorol, amelyek in-
gyen kaptak a kibocsatasi egységeiket (4. abra).

4. dbra Az ingyenesen kiosztott, vasarolt és bankolt ETS-
egységek, valamint a CER+ERU egységek megjelenése
a Magyarorszagon évente felhasznalt kibocsatasi egységek
Osszetételében, millié tonna CO2 egyenérték, 2005-2018
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Forras: sajat dbra EUTL alapjan

Az eredmények szerint az els6é idészak massziv tilal-
lokacioja nem kényelmesitette el a cégeket. 2008 és 2012
kozott a magyar vallalati kor tudatosan gazdalkodott a ki-
otoi és ETS-egységek altal nyujtott lehetéségekkel. Hiaba
az ingyenes kvotak massziv ttlallokacioja, a masodik sza-
balyozasi id6szak mind az 6t évében jelentds mennyiségii
CER+ERU-t hasznaltak fel emisszioik fedezésére (ara-
nyuk 6%-rol 14%-ra nétt), és az 6t év atlagaban (kdzel 8%)
majdnem ki is t6ltotték Magyarorszag 10%-os CER+ERU
felhasznalasi kvotajat. A magyar vallalatok altal 2008-
2012 kozott behozott dsszes kiotoi egység mintegy hét-
millié tonna CER-t és harommillié tonna ERU-t jelentett.

Elemzésiink tehat inkabb az elméleti varakozasokat
tamasztja ala: az ingyenes kiosztas mellett is érvényesiil-
nek az emisszios piaci arak, ha nem is jelennek meg azon-
nal a vallalati kiadasok kozatt.

A kérdés tovabbi elemzés¢hez az EUTL-adatbazis
alapjan szétvalasztottuk a 2008-2012 kozott tulallokalt és
alulallokalt vallalati kort. Arra voltunk kivancsiak, hogy a

tulallokacié tompitja-e a racionalitast, vagyis kevésbé hat-
nak-e az arnyékarak révén érvényesiilé kozvetett haszon-
aldozati koltségek, mint az alulallokacié miatt vasarlasi
kényszerben 1évo vallalatokra a tényleges kvotabeszerzési
koltségek. Az eredményt az 5. dbran foglaljuk dssze.

5. dbra A tulallokalt és az alulallokdlt magyar ETS véllala-
ti kor pozicidja és CER+ERU vasarlasi aktivitasa 2008 és
2012 ko6zott, millié tonna CO2 egyenérték és az egysé-

gek aradnya az 0sszes emisszié szazalékaban
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Azt latjuk, hogy érdekes modon aktivabb volt a kiotoi egy-
ségek nytjtotta arbitrazs lehetdség kihasznalasaban a ttlal-
lokalt vallalati kor, akik 6sszes emisszioik 10%-at fedezték
CER-ekkel ¢s ERU-kkal, mig az alulallokaltak 7%-ig hasz-
naltak fel ilyen egységeket. A tulallokalt vallalati kor, mi-
kozben CER-eket ¢s ERU-kat vasarolt, az ingyen megkapott
egységek jelentds részét vagy sajat szamlan tartalékolta ké-
s6bbi évekre, vagy eladta. Ez a mennyiség majdnem elérte
Osszkibocsatasuk 40%-at. Ezzel szemben az alulallokalt val-
lalati kor 0sszes emisszidinak 13%-at volt kénytelen piacrol
vasarolt egységekbdl fedezni, és csak 7%-ot sikertilt olcsobb
CER-ek és ERU-k vasarlasaval biztositani.

Ha megnézziik a bankolasok és adasvételek szerepét az
egyes iddszakokban és a teljes szabalyozas ideje alatt, ak-
kor azt latjuk, hogy a magyar vallalati kor ugyan jelentds
mennyiséget tartalékolt vagy adott el a masodik id6szak-
ban, a harmadik iddszaktol kezdve egyre nagyobb teret
nyerd aukcios kiosztas azonban erésen deficites helyzetbe
hozta a kibocsatokat. A masodik és harmadik iddszak al-
lokaciobol szarmazo Gsszes tobblet mennyisége (kdzel 35
millié tonna) majdnem negyvenmilli6 tonnaval kevesebb,
mint a bankolasbol vagy vasarlasbol szarmazoé felhasznalt
egységek szama (mintegy 75 millio tonna). Vagyis 2008 és
2018 kozott csak az Osszes kibocsatas 16%-at kellett auk-
cién vagy az emisszios piacon megvasarolniuk az ETS ala
tartoz6 magyar cégeknek (6. abra).
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6. abra Az ingyenes allokacio, a bankolds, az adasvétel és a CER+ERU vasarlasok szerepe a magyar ETS vallalati kérben
az egyes szabalyozasi idészakokban, millié tonna CO, egyenértékben
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Forras: sajat dbra EUTL alapjan

Azt, hogy magyar cégek ténylegesen mennyit tarta-
Iékolnak és mennyit adnak el az emisszios piacokon, az
EUTL-adatbazis alapjan nem lehet elkiiloniteni. De az
altalanos emisszios piaci aktivitas alapjan arra lehet ko-
vetkeztetni, hogy a magyar kotelezetti kor is megforgatja
esetleges egységtobbletét. Az Eurdpai Bizottsag egy fel-
mérése (EC, 2016) szerint 2015-ben a kibocsatasi egy-
ségek kozvetlen adasvételi tranzakcioinak ¢s a derivativ
termékek forgalmanak Osszes volumene a kereskedési
napok atlagaban 26 milli6 tonna volt, ami tobb, mint a tel-
jes magyar ETS-szektor 2015. évi Osszkibocsatasa (21,1
milli6 tonna). Ez a piaci aktivitas 2015. év egészére nézve
tobb mint 6,6 milliard tonna piaci tranzakciot jelent, ami
az EU ETS 2015. évi 6sszkibocsatasahoz (1,9 Mrd tonna)
képest magas érték, atlagosan tobb mint harom tranzakcioé
az évben felhasznalt kibocsatasi egységek minden egyes
tonnajara.

Magyarorszag klimavaltozast okozo
gazkibocsatasainak dekompozicids elemzése

Az ETS-szektor vallalatai a magyar székhelyl gaz-
dasagi szervezetek UHG-kibocsatasainak kozel felét fed-
ték le 2017-ben (49,6 millié tonnabol 22,3 millid tonna,
Eurostat). Erdekes megvizsgalni, hogy emisszios palya-
juk és egyéb, az EUTL adatbazisa alapjan megfigyelhetd
tulajdonsagaik visszakoszonnek-e az orszagos UHG-ki-
bocsatasi trendet meghatarozo fébb folyamatokban. Az
orszagos Osszkibocsatas ténylegesen megfigyelhetd val-
tozasaban szamos tényezd jatszhatott kdzre: a gazdasagi
konjunktura, a nemzetgazdasag agazati szerkezetének
atalakulasa, az energiahatékonysag esetleges javulasa,
vagy az eltérd karbonintenzitasu energiahordozok fel-
hasznalasa. Ebben a fejezetben az emisszids palyat befo-
lyasolo fobb tényezdk egyedi hatasat elemezziik.

A kovetkez0 abran az iliveghazhatasu gazkibocsatas
¢és bruttd hozzaadott érték alakulasa lathaté az elmult tiz
évben Magyarorszagon és az Eurdpai Unioban. Mig a két
trend 2010-et kovetd szétvalasa az EU-ban gyakorlatilag

fennmaradt 2017-ig, Magyarorszagon — egy erételjesebb
gazdasagi novekedés mellett — a kibocsatas 2013 utan is-
mét felfelé iveld palyara allt (7. abra).

7. dbra Bruttd hozzaadott érték és az 6sszes liveghazhata-
su gazkibocsatas trendjének alakuldsa Magyarorszagon és
az Eurépai Unidban
- -EU28UHG - -HUUHG —EU28GVA —HUGVA
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Forras: sajat dbra Eurostat adatok alapjan

A NACE2-es agazati besorolassal konzisztens kibo-
csatasi adatok az EU-ra 2008-t6l, Magyarorszagra vi-
szont mar 1995-t6l elérhetdk. A 8. abra a teljes magyar
gazdasag, a feldolgozoipar és az energiaszektor hasonlo
adatait abrazolja. Lathato, hogy a teljes gazdasagra és a
feldolgozodiparra vonatkozé trendvonalak mar 1995-t61
kettéagaznak, a fosszilis energiatdl erésen fiiggd energia-
ellatasi szektor esetében azonban a két érték jellemzden
egyltt mozog.

Az emisszio mértékére jelentds hatassal van az egyes
szektorok gazdasagi teljesitményének alakulasa, amely 0sz-
szefligg az energiafelhasznalas mértékével. Az emisszio
csokkenthetd a felhasznalt primer energia karbonintenzi-
tasanak csokkentésével, pl. a szén felhasznalasarol a fold-
gaz, illetve megujuld energiaforrasok alkalmazasara valo
attéréssel. A primerenergia-atalakitas — tobbek kozott a
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villamosenergia-termelés — hatékonysaganak névekedése is
csokkenti a fosszilis energiaforrasok iranti igényt. Jelentds
szerepe van ezen kiviill az egyes végs6 energiafelhasznalo
szektorok energiahatékonysaganak is, melynek javulasa az
energiaintenzitasi mutato csokkenésében mutatkozhat meg.
Az egységnyi brutté hazai termékre (GDP) vagy bruttd

Az els6 szamitas aggregalt gazdasagi, energiafelhasz-
nalasi és emisszios statisztikikon alapszik, és az UHG-
kibocsatas alakulasat a kdvetkez6 dsszefiiggésnek megfe-
leléen bontja tényezdkre:

CO0, PEC FEC

hozzaadott értékre (GVA) jutd energiafogyasztas mértékét PEC FEC GVA Q)
azonban nemcsak a hatékonyabb felhasznalas mérsékelhe- Ahol

ti, hanem a gazdasagi szerkezet kevésbé energiaintenziv te- Co, - UHG-kibocsatas [t C 0,,]
vékenységek iranyaba vald elmozdulasa is. Ezért az egyes GVA - Brutt6 hozzaadott érték [milli6 EUR]
nemzetgazdasagok emisszids trendjénck elemzése rendsze- PEC - Primerenergia-felhasznalas [7/]

rint a gazdasagi szerkezet alakulasat is figyelembe veszi. FEC - Végso energiafelhasznalas [7/].

Az elemzési lehetéségeket behatarolja a megfeleld
bontasu és mindségli adatok rendelkezésre allasa. A fent
emlitett tényezok egy részét tobb okbol sem tudtuk eldal-
litani Magyarorszag esetében. Egyrészt, a hazai és az eu-
ropai statisztikak alapjan nincs lehetdség arra, hogy a pri-
merenergia-fogyasztast gazdasagi agazatokhoz rendeljiik,
ezért a primer energia atalakitasat végzo — tobbek kozott
a villamosenergia-termeld — tevékenységek energiahaté-
konysagi és strukturalis mutatoi nem integralhatok egyet-
len dekompozicios vizsgalatba. Szintén problémat jelent a
hazai 4gazati szintii energiafogyasztasi adatokban talalha-
t6 hiba, amely miatt a 2013-at megel6z6 évekre vonatkozo
informaciok felhasznalasa nem vezet korrekt eredmény-
re”. Az UHG-emisszi6 alakulasat befolyasold tényezék
vizsgalatara ezért - a rendelkezésre allo adatok fliggvény-
¢ében — két kiilonboz6 index-dekompoziciot alkalmaztunk:
a) Az els6 elemzés aggregalt adatok felhasznalasaval

A fenti képlet az UHG-kibocsatas véltozasat a kovet-
kez6 tényezok alakulasaval magyarazza:

- GVA: abrutté hozzaadott érték, a gazdasagi teljesitmény
meérdszama (gross value added, GVA [millio EURY]),

- CO2/PEC: primer energia karbonintenzitasa (egység-
nyi primer energia felhasznalasabol szarmazo UHG-
kibocsatas [g CO,,/MJ]),

- PEC/FEC: primer energia-atalakitis hatékonysdaga
— a primer és végsOenergia felhasznalas aranya [%,
(>100)],

- FEC/GVA: energiaintenzitas - az egységnyi bruttd
hozzaadott érték eldallitasahoz sziikséges végso ener-
giafelhasznalas [MJ/EUR].

Az (1) dsszefiiggés alapjan az UHG-emisszi6 0. és T.
évek kozotti valtozasa az LMDI modszer additiv valtoza-
tanak megfeleléen a kovetkezOképpen irhato fel:

eulemzi a hazai gazdasagi szervezetek és haztartasok co, PEC FEC
UHG-emisszios trendjét. Azt vizsgalja, hogy az emisz- COyp — €Oy = AGVA+ A PEC +A FEC +A 7
szi6 alakulasat milyen mértékben hatarozta meg a gazda- 2)
sag teljesitménye, a primer energia karbonintenzitasa, a
primer energia atalakitasi hatékonysaga ¢s a teljes bruttd vagyis
hozzaadott érték alapjan szamitott energiaintenzitas. A G0y PEC PEC, JFEC

b) A masodik, szektoralis adatokkal végzett index-de- €02y = €0z = w+In (GVA:,) +weln <C02:]/PECZ) +weln (PECZ/FECZ)
kompozicio f6 célja annak feltarasa, hogy a gazdasa- fwenn (FECT/GVAT)
gi tevékenységet végz6 egységek emissziojat milyen FECo/GV A (3)
mértékben hatarozta meg a gazdasagi szerkezet atala- €0y, — €Oy,
kulasa (strukturalis hatas), a gazdasagi teljesitmény ¢€s és ¥ = in(C0,,) — In(C0y,) “)

az egyes szektorok karbonintenzitasanak valtozasa.
Az elemzéshez felhasznalt adatok az Eurostat adatbazisabol
szarmaznak.” Az aggregalt adatokon alapul6 felbontasban sze-
replé UHG-emisszi6 az Eurostat NACE 2-es 4gazati besorolas-
sal konzisztens ,,emisszios szamlak” teljes gazdasagra vonat-
kozo adatat takarja, kiegésziilve a haztartasok kibocsatasaival.
A hazai trendek bemutatasan tal célunk volt az eurdpai uni-
0s tendenciakkal valo 6sszehasonlitas is. Az ,,emisszios szam-
lak” adatai azonban az Eurdpai Uni6 egészére csupan 2008-tol
allnak rendelkezésre, ezért az eredmények az elmult tiz évre
vonatkozoan vethetdk dssze. Az additiv LM DI dekompoziciot
6t kiilonboz0 idoszakra veégeztiik el Magyarorszag esetében:
- 1995-2004 — a rendelkezésre allo emisszios adatok kez-
dé idopontja és az unios csatlakozas kozotti idoszak,
- 2005-2007 —az EU ETS els6 idészaka,
- 2008-2012 — az EU ETS masodik idészaka,
- 2013-2017 —az EU ETS harmadik idészakanak azon
szakasza, amelynek adatai rendelkezésre allnak,
- 1995-2017 — a teljes vizsgalt iddszak.

8. dbra A feldolgozdipari, az energiaellatasi szektorok és
Magyarorszag teljes Uveghazhatdsu gazkibocsatasanak
és brutté hozzdadott értékének alakulasa
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Az 6t periodusra vonatkozo eredményeket a 9. dbra mutatja.

9. 4bra Magyarorszag teljes UHG-kibocsatasvaltozasanak
aggregalt adatokon alapuld, additiv LMDI dekompozicidja
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Forras: sajat szamitas Eurostat adatok alapjan

Az abra alapjan a kdvetkezd fobb megallapitasokat tehetjiik:

- Az 1995-6s, kozel 75,8 milli6 tonnds UHG-emisszio
mindGssze 27 ezer tonnaval ndtt 2004-re, mely valtozas
hatterében jelentds primerenergia-atalakitasi hatékonysag-
novekedés és energiaintenzitas-javulas allt, alacsonyabb
kibocsatassal jard primer energiaforrasok felhasznalasa
mellett. A gazdasagi novekedésbdl adodo emisszio-
novekedés azonban jelentds mértékben ellenstlyozta
a pozitiv hatasokat. Fontos szem el6tt tartani, hogy
az aggregalt adatokon nyugvo index-felbontasban a
strukturalis hatast nem tudtuk elkiiloniteni, ezért az
energiaintenzitas kedvezo iranyt elmozdulasa a gazdasagi
szerkezet atalakitasaval jard energiamegtakaritast is
magaban foglalja. (Az erre vonatkoz6 eredményeket Id. a
masodik, szektoralis index-dekompozicié bemutatasanal.)

- A 2005-2007-es id6szakban érdekes modon nem javult,
hanem romlott a primerenergia-atalakitas hatékonysaga,
annak ellenére, hogy elindult az EU ETS els6 iddszaka. A
primerenergia karbontartalma is nétt valamelyest, a min-
denkori UHG-intenzit4st azonban a gaz és szénarak viszo-
nya, és ebbdl adodoan felhasznalasi aranyaik valtozasa is
jelentésen befolyasolja. A gazdasagi ndvekedés €s az ener-
giaintenzitas javult ebben az idGszakban, sszességében
1,8 milli6 tonnas kibocsatascsokkenés valosult meg.

- A2008-2012-es periodus a gazdasagi valsag éveit is maga-
ban foglalta. A dekonjunkttira emissziocsokkenéssel paro-
sult, a primer energia UHG-intenzit4sa és az atalakit4s ha-
tékonysaga is javult. Kismértéki energiaintenzitas-romlas
figyelhetd meg az iddszakban, ami azonban a mutato ne-
vezdjében szerepld bruttd hozzaadott érték csdkkenésébol
is adodhat, a korlatozott értékesitési lehetoségek kovet-
keztében. Osszességében jelentds, 10,8 millié tonna feletti
emissziocsokkenés valosult meg ebben az iddszakban.

- A 2013-at kovetd években, foként 2015-t6l ismét ki-
bocsatas-novekedéssel jart a gazdasagi fellendiilés, és
a magasabb karbontartalmu primer energiaforrasok
aranya is emelkedett. Az energiaintenzitas és a primer
energia-atalakitas hatékonysaga ugyan csokkentdleg
hatottak az emissziora, de a gazdasagi novekedés ha-
tasat nem tudtak ellensulyozni.
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1995-h6z képest 2017-re Magyarorszagrol kozel tiz-
millié tonnaval kevesebb iiveghazhatasti gaz keriilt a
légkorbe, amely csokkenéshez 10-10 milli6é tonnaval ja-
rult hozza a primerenergia-atalakitas hatékonysaganak
és UHG-intenzitasanak kedvezd iranyt elmozdulasa és
27 millié tonnaval a GDP energiaintenzitasanak csokke-
nése. Mindezzel szemben a gazdasagi teljesitmény bovii-
Iése csak 37 millié tonna emisszid ndvekményt okozott.
Az eredmények azonban azt sugalljak, hogy a gazdasagi
novekedés hatasat egyelére nem minden idészakban tudta
ellenstilyozni az energiahatékonysag és az UHG-intenzi-
tas javulasa.
eredményei a 10. abran lathatoéak. Az Europai Unidban a
2008-2012-es iddszakban 461 milli6 tonnaval mérseklodott
az UHG-emisszi6, amelyhez legnagyobb mértékben a fel-
hasznalt primerenergia alacsonyabb karbontartalma és az
energiaintenzitas kedvezd iranyu valtozasa jarult hozza, és
a masik két tényez6 is kibocsatascsokkentd hatast eredmé-
nyezett. A 2013-at kdvetd idészakban a magyarorszagi fo-
lyamatokhoz hasonloan a gazdasagi novekedés emelkedett
emisszioval parosult, a kdzel 300 millié tonna plusz kibo-
csatast azonban a tobbi tényezd — legnagyobb mértékben az
energiaintenzitas javulasa — ellensulyozni tudta, és az 6t év
alatt 0sszességében még igy is 115 millié tonnaval kevesebb
UHG keriilt a 1égkorbe. 2008 és 2017 kozott 4,2 milliardrol
3,5 millidrdra mérséklédott az emisszids szamlakban kozzé-
tett karbon emisszio.

10. 4bra Az EU teljes UHG-kibocsatasvaltozasanak agg-
regalt adatokon alapuld, additiv LMDI dekompoziciéja
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Forras: sajat szamitas Eurostat adatok alapjan

Az LMDI modszer multiplikativ véltozata alkalmas arra,
hogy a vizsgalt tényezok éves lancindexébdl eldallitott bazisin-
dexek segitségével abrazolhassuk azok trendjét. Az el6zéekben
vizsgalt Osszefiiggés multiplikativ valtozata az adott id6szaki
relativ UHG-emisszio-valtozast az alapadatok aggregaltsaga
miatt a kdvetkezo leegyszertisitett sszefiiggéssel irja le:

COzp _ (GVAT)* €O34/PECTY | (PECT/FECT)* (FECT/GVAT)
€05, \GVa,) "\ C0,,/PEC, ) "\PECo/FEC,) " \FEC,/GV A,/ (5)
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A trendek sszehasonlitasa érdekében a multiplikativ valto-
zat eredményeit mind Magyarorszag mind az EU esetében eld-
allitottuk a 2008-2017-¢s idészak éveire, és a 2008-as év ered-
ményeit 100%-nak véve abrazoltuk oket a 11. és a 12. abran.

11. 4bra Magyarorszag teljes UHG-kibocsatasvaltoza-
sanak aggregalt adatokon alapulé, multiplikativ LMDI
dekompoziciéja
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Forrds: sajat szdmitas Eurostat adatok alapjan

A magyarorszagi emissziot meghatarozd tényezok
valtozasat megfigyelve kideriil, hogy a 2008-2012-es
idészakban a valsagot kovetd gazdasagi fellendiilés nem
jart egyiitt az UHG-kibocsatas azonnali emelkedésével,
jelent6sebb emisszio-ndvekedés 2014 utan figyelheté meg. A
primer energia UHG-intenzitasa alacsonyabb lett a megfigyelt
idészakban, de a trendben tapasztalhat6 ingadozas jol lekdveti
agazarak valtozasat. A primerenergia-atalakitas hatékonysaga
alapjaban véve javuld tendenciat mutat. Az energiaintenzitas
a 2014-et kovetd iddszakban némileg romlott, de 2008-hoz
képest Osszességében javulds tapasztalhat6. Lathato a 12.
abrabol, hogy foként a gazdasagi boviilés eredményezte az
elmult harom év ndvekvo kibocsatasi trend;ét.

12. &bra: Az EU teljes UHG-kibocsatasvaltozasanak agg-
regalt adatokon alapulé, multiplikativ LMDI
dekompoziciéja
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Forrds: sajat szdmitas Eurostat adatok alapjan
Az EU-s UHG-kibocsatasok dekompozicidja abban tér
el a magyarorszagitol, hogy gyakorlatilag folyamatosnak
tekinthetd a gazdasagi teljesitmény és az UHG-kibocsétas
trendjének szétvalasa 2010 utan, bar néhany évben enyhe
emelkedés tapasztalhatd az emisszioban. A masik harom

tényez6 trendje is csdkkend, vagyis az emisszidé mérseklé-
sét segitették eld.

Hogy az agazati struktira valtozasanak emissziora
gyakorolt hatasat is megragadhassuk, egy masik dekom-
poziciot is elvégeztiink, némileg eltérd, szektoralis szintl
adatokkal'! A gazdasag szerkezeti atalakuldsanak szerepét
a végsdenergia-felhasznalasbol szarmazé UHG-emisszio
szios szamlak” és ,,nemzeti szamlak™ statisztikait alapul
véve. Mivel a feldolgozoipari agazatok strukturalis val-
tozasanak ¢és energiaintenzitdsanak egyiittes elemzésé-
re nincs lehetéség az adott id6tavon (a 2013-nal korabbi
energiastatisztikak hibaja miatt), a dekompoziciot az ener-
giafogyasztasi adatok kihagyasaval, kdzvetleniil az egyes
szektorok karbonintenzitasanak figyelembevételével vé-
geztiik el a kovetkez6 dsszefliggés alapjan:

= * —— %
27 L GVA GVA, ©)
L
ahol
CO, - NACE 2 szektorok tevékenységébdl szarmazo

osszes UHG-kibocsatés [ezer t CO,.J,

CO,, - Az egyes szektorok tevékenységekbdl szdrmazo
UHG-kibocsatas [ezer t CO,, ],

GVA - NACE 2 szektorok tevékenységébdl szarmazo
Osszes bruttd hozzaadott érték [millio EUR],

GVA, - Agazati brutté hozzaadott érték [millio EUR].

A fenti képlet az UHG-kibocsatas véltozasat a kovet-
kez6 mutatok hatasaval magyarazza:

- GVA: abrutté hozzaadott értek, a gazdasagi teljesitmény
meéroszama (gross value added, GVA [millio EUR)),

- GVA/GVA: strukturdlis hatds - az egyes gazdasigi
agazatokban eldallitott brutté hozzaadott érték teljes
hozzaadott értékhez vald hozzajarulasa, [%],

- CO,/GVA;: karbonintenzitds — az egyes szektorok egy-
ségnyi hozzaadott értékre vonatkoztatott UHG-kibo-
csatasa [g CO,,/MJ]).

Fontos megjegyezniink, hogy a teljes UHG-emisszi6
értéke jelen esetben eltér az aggregalt adatokat felhaszna-
16 dekompozicioban alkalmazott statisztikatol: mig utobbi
esetében a haztartasok energiafelhasznalasabol szarmazo
emissziot is tartalmazta, a jelen dekompozicié csupan a
gazdasagi tevékenységet folytatd szervezetek UHG-kibo-
csatasat veszi figyelembe.

A (6) képletnek megfeleléen a 0. és T. évek kozotti ido-
szakban az UHG-kibocsatés valtozasa az LMDI modszer
additiv valtozata alapjan:

TR JON LN o/ V) 0, (/O
0y = Y wn (VA LN i (VA VAT N2 (SO /YA
=020 = 2 Gya) T 2\ G /oA, ) * 2 C0p0/6VR) (7)

Wi = CO2yp — €Oz
cs " In(CO,,) —In(COy,)

@
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13. 4bra A magyarorszagi gazdasagi szervezetek UHG-
kibocsatasvaltozasanak szektoralis adatokon alapulé,
additiv LMDI dekompozicidja
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Forras: sajat szamitas Eurostat adatok alapjan
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Az eredményeket a 13. abra tartalmazza Magyarorszag ese-
tére, az el6zo elemzéshez hasonlo periodusokat alapul véve.
Az eredmények azt sugalljak, hogy az aggregalt adatokkal
végzett dekompozicioban eredményiil kapott energiaintenzi-
tas-javulas okozta emisszidcsokkenés nagy valoszintiséggel
tobbnyire a gazdasagi szerkezet kevésbé karbonintenziv te-
vékenységek iranyaba torténd elmozdulasabol adodott. Ezt a
feltételezést megerdsiti az a tény, hogy az UHG-intenzitas ha-
tasa a 2. és 4. periodus kivételével emisszio-ndveld hatasu, és
érdekes modon periodusonként eltérd iranyban befolyasolta az
UHG-kibocséatas mértékét. Bar az alapadatok némileg eltér-
nek, az emisszio-valtozas iranya az els6 periodustol eltekintve
megegyezik az elsd elemzés eredményével. A 2008-2012-es
idészakban megfigyelhetd pozitiv UHG-intenzitas-hatast a
nevezdben szerepld hozzaadott érték gazdasagi visszaesésbol
adodo lecsokkenése is eredményezhette. A vizsgalt gazdasagi
szektorokban Osszességében 10 millids kibocsatas-elkertilés
tortént a teljes, 1995-2017-es periddus soran.

Az EU-ra végzett index-felbontas a vizsgalt szektorokban
2008 ¢és 2012 kozott 461 millid tonnas emissziocsokkenést
mutat, amibdl kdzel 300 millié tonnat az emisszidintenzitas
javulasa kovetkeztében sikertilt elkeriilni. A 2013-as évet ko-
vetden a gazdasagi fellendiilés hasonldo mértékl novekedést
eredményezett, amit azonban a strukturélis hatés és az UHG-
intenzitas tovabbi javulasa ellensulyozni tudott. Igy Gsszes-
ségében az el6z6 periodushoz képest szerényebb, de igy is
jelentds, 115 millié tonnas emissziocsokkenést értek el az EU
gazdasagi szervezetei 2013-2017 kozott (14. abra).

14. 4bra Az EU gazdasagi szervezetei UHG-kibocsétas-
valtozasanak szektoralis adatokon alapuld, additiv LMDI
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Az index felbontas multiplikativ valtozata segitségével
meghataroztuk az egyes évek kozotti relativ elmozdulast is:

COyp Zwil (GVA ) Zw, GVAi1r/GVAr
= —_ * —_—
oy P\ LW M \Gva,) ) TP GVA/GVA,
1
* exp Zﬂln CO2i7 /GVAir
— W C03i0/GVAy
1

0y, — €0y,
és ¥ = n(C0,,) — In(CO4,)

(10)

A 15. abran bemutatott eredmények alapjan lathato,
hogy Magyarorszagon az UHG-intenzitas 2012-ig tartd
kedvezdtlen hatasa ellenére a 2008-at kdvetd id6szakban
az emisszio csokkend trendet mutatott egészen 2013-ig,
utana azonban a gazdasagi novekedéssel parhuzamosan
ismét novekedo palyara allt.

15. 4bra A magyarorszagi gazdasagi szervezetek UHG-
kibocsatasvaltozasanak szektoralis adatokon alapuld,
multiplikativ LMDI dekompozicidja
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Forras: sajat szamitas Eurostat adatok alapjan

A teljes EU-s kibocsatas 2008-hoz viszonyitva nem
novekedett hasonld mértékben 2014 utan, az UHG-inten-
zitas csokkenése €s a strukturalis hatas eredményeképpen
megkozelitéleg szinten tudott maradni a folyamatos gaz-
dasagi béviilés ellenére (16. abra)

16. 4bra Az EU gazdasagi szervezetei UHG-kibocsatas-
valtozasanak szektoralis adatokon alapulé, multiplikativ
LMDI dekompozicidja
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Forras: sajat szamitas Eurostat adatok alapjan

Akétindex-dekompozicidselemzésalapjanlevonhatjuk
a kovetkeztetést, hogy a magyarorszagi UHG-emisszio
kozeltizmilliotonnakdriilicsokkenéséhezaprimerenergia-
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atalakitas magasabb hatékonysaga ¢és a felhasznalt
primer energia karbontartalmanak mérséklodése mellett
legnagyobb mértékben a gazdasag energiaintenzitasanak
javulasa jarult hozza, ami — ahogy a szektoralis index-
dekompoziciobdl kideriilt - gyakorlatilag a gazdasagi
szerkezet kevésbé karbonintenziv tevékenységek iranyaba
torténd atalakulasanak (strukturalis valtozas) koszonhetd.

Kévetkeztetések

Tanulmanyunkban Magyarorszag és azon beliill a ma-
gyar ETS-szektorok emisszios trendjét, valamint az orsza-
gos UHG-kibocsétdsara hato tényezoket és az azok kozotti
kapcsolatokat vizsgaltuk. A tanulmany kiindul6 kérdése,
hogy milyen okoknak kdszonheté a gazdasagi ndvekedés
¢és az emisszios palya trendjeinek szétvalasa, majd a szét-
valas megtorpandsa az id6szak végén. Az ETS-szektorok
tranzakcioit és szerkezeti valtozasait az EUTL-adatbazis
alapjan elemeztiik. Az emisszio alakulasat index-dekom-
pozicids modszerrel vizsgaltuk, és sszevetettiik az Euro-
pai Unioban megfigyelhetd hatasokkal.

A legfontosabb eredményeink a kdvetkezok.

Az ETS fennallasa soran, 2005-t6l 2018-ig a (1égikoz-
lekedés nélkiili) magyar ETS-szektor 0sszes kibocsatasa
23%-kal csokkent, a tiizeloberendezések emisszidjanak
38%-o0s csokkenése és az ipari létesitmények emisszioja-
nak 16%-os novekedése révén.

Az Eurdpai Unioban az elmult tiz évre rendelkezésre allo
adatok szerint a gazdasagi ndvekedés és az UHG-emisszid
trendje egyértelmilen szétvalik, mig Magyarorszagon
ugyanez csak az iddszak elsé felében figyelheté meg.
Aggregalt index-dekompozicios elemzésiink megmutatta,
hogy az Europai Unidban az emissziot befolyasolo harom
legfontosabb  Osszetevd, a primerenergia-felhasznalas
karbonintenzitasa, a primerenergia-atalakitas hatékonysaga
¢és az Osszgazdasagi energiaintenzitas egyarant csokkentette
az Osszkibocsatast. Ezzel szemben Magyarorszagon
nem figyelheté meg egyértelmiien e faktorok mérsékld
hatasa, egyedill az Osszgazdasagi energiaintenzitas
csokkenése meghatarozo, és a gazdasagi fellendiilés az
iddszak végén mar az emisszid novekedésével jart egyiitt.
Ezért a Magyarorszagra megfigyelt emissziocsokkenés
magyarazatat keresve tovabbi dekompozicios elemzést
végeztiink, a gazdasagi szerkezet valtozasanak esetleges
hatasait kutatva. A gazdasagi szervezetek szektoralis
adatainak elemzése ramutatott, hogy az UHG-kibocsatast
leginkabb meghataroz6 Osszgazdasagi energiaintenzitas-
csokkenés legfoképpen a gazdasagi szerkezet atalakulasabol
ered. Ugyanezt a hatast az EU-ban is kimutattuk, de mértéke
ott joval alacsonyabb.

Erdekes modon a magyar ETS-szektorokban az
emissziokereskedelmi rendszer els6 id6szakaban novekedett
a szabalyozott 1étesitmények Osszkibocsatasa. Az aggregalt
index-dekompozicié ugyanakkor azt mutatja, hogy mind
a primerenergia-atalakitas hatékonysaga, mind a primer
energia karbonintenzitasa noveld hatast gyakorolt az
orszagos emisszio alakuldsara, ami arra enged kovetkeztetni,
hogy a bdséges kezdeti allokacio és a masodik iddszaki sapka
befolyasolasara iranyul6 stratégiai viselkedés dsszességében
nem Osztondzte a vallalati emisszio mérséklését.

A masodik id6szak szinte teljesen egybeesik a gazdasagi
valsaggal, ami altalanos lassulast és elsdsorban ebbdl eredd
emisszi6 csokkenést eredményezett az EU-ban, Magyaror-
szagon ¢és a magyar ETS-szektorban egyarant. Az EU-ban
valamennyi altalunk vizsgalt faktor valtozasa emissziocsok-
kenést eredményezett, mig Magyarorszagon a gazdalkodo
szervezetek gazdasagi teljesitményének UHG-intenzitasa
romlott, ami a valsag miatt csokkend gazdasagi teljesitmény-
bél is eredhet. Az ETS-szektorban is altalanos volt az emisz-
sz10 visszaesése, a tiizeloberendezések korében enyhébb, az
ipari létesitmények korében viszont erdteljesebb mértékben.

A harmadik idészak hozta el a legérdekesebb valtoza-
sokat. A gazdasagi konjunktira mind az EU-ban, mind
Magyarorszagon egyértelmiien noveld hatast gyakorolt az
UHG-kibocsatasra. Csakhogy mig az EU egészét vizsgalva
azt talaltuk, hogy nagyobbrészt a szektoralis UHG-intenzi-
tas javulasa, kisebb részt a gazdasagi struktira atalakulasa
képes volt ellenstilyozni a konjunkturalis emisszids hatast,
Magyarorszdgon ugyanebben az idészakban az UHG-in-
tenzitas javulasa mellett a konjunktura és a gazdasagi szer-
kezet valtozasa dsszességében ndvelte az UHG-kibocsétést.

Az ETS-szektorban is jelentds atrendezdodést hozott
a harmadik idészak Magyarorszagon: 2013-t6l 2018-ig a
magyar ETS-emisszio 5%-kal nétt (a légikozlekedéssel
egyiitt tobb mint 10%-kal), a tlizeloberendezések emisszi-
0janak 7%-os csokkenése €s az ipari szektorok emisszio-
janak 28%-os novekedése mellett.

Osszességében gy latjuk, hogy Magyarorszagon
egyelére nincsenek meg az erds fundamentalis alapjai an-
nak, hogy az UHG-emisszios palya tartésan elszakadjon
a gazdasagi teljesitménytdl, és ebben az ETS magyaror-
szagi mikodése sem hozott attdrést. Az egyetlen bizto-
san azonosithatd tényezoként a gazdasagi struktira at-
alakulasat sikeriilt azonositanunk. Ezt csak akkor lehetne
kedvezden értékelni, ha nemcsak a cikkiinkben kovetett
termelési alapt, hanem a fogyasztasi alapu emisszidelsza-
molas-elemzések is hasonlé eredményt adnanak, vagyis a
belfoldi fogyasztasbol eredé UHG-kibocsatas nem halad-
na meg termelésbdl szarmazo emissziot. Az erre vonat-
koz6 szakirodalom azonban ezt nem tamasztja ala. Egy
kiteljesedd dezindusztrializacio és az ipari termékek ezzel
parhuzamosan novekvd importja azt jelentheti, hogy Ma-
gyarorszagrol karbon kibocsatas vandorol ki — igaz, hogy
a varakozasokkal szemben nem az ETS-szektorokbol.

A magyar ETS-szektort vizsgalva azt lattuk, hogy
szerepldinek tranzakcioi kdvetik az elméleti racionalitast,
ezért az ETS-egységek aranak valoszinisithetden tartos
emelkedése ezekben az agazatokban varhatéan emisszio-
csokkentd vallalati valaszokat fog kivaltani. Ez viszont
nem biztos, hogy elég lesz Magyarorszag &sszkibocsata-
sanak csokkentésére. Elemzésiink bebizonyitja, hogy mig
az EU-ban a primer energia karbonintenzitasanak, a pri-
merenergia-atalakitas hatékonysaganak és az energiain-
tenzitasnak a javulasa stabilan képes ellenstilyozni a kon-
junkturalis emissziondvekedést, ugyanezek a tényezok
Magyarorszagon ehhez nem elég erdsek. Tartds, orsza-
gos emissziocsokkentéshez egy, az ETS-szektoron kiviili
emissziokra is vonatkozé konzisztens és atfogd magyar
klimapolitikai szabalyozasra lenne sziikség.
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Végjegyzetek:

i

ii

iii

vi

2003/87/EC iranyelv

Az LMDI médszernek két valtozata 1étezik, LMDI I és LMDI 11, melyek az 6sszetevok stilyozasaban térnek el egymas-
tol. Tanulmanyunkban az LMDI I-es modszert alkalmaztuk, és az LMDI jelolés is végig erre utal.

Az EU ETS karbonszivargasra vonatkoz6 intézkedéseit és a Bizottsag hatarozatat a jelentds mértékben kitett agazatok
vagy alagazatok listajarol bévebben lasd: https://ec.curopa.eu/clima/policies/ets/allowances/leakage en

A Magyar Energetikai és Koézmiiszabalyozasi Hivatal szobeli tajékoztatasa alapjan.

Az UHG-emisszi6 adattablaja az ,.emisszios szamlak” [env_ac_ainah r2] A primer- és végséenergia-fogyasztis adatainak forrésa az
energiamérleg [nrg_bal c]. A brutt6 hozzaadott érték a NACE 2 dgazati bontast “nemzeti szamlak’ tablabol szarmazik [nama 10 a64).
Az elemzés az adatokat a kovetkezo tablazatban szereplo dgazati bontasban veszi figyelembe:

NACE 2 kod Szektor

A Mezdgazdasag, erdészet, haldszat

B Bénydszat, kofejtés

C10-C12 Etel, ital, dohény

C13-C15 Textil, ruhazat

Cl6 Fatermékek

C17 Papirgyartas

C18 Nyomtatott termékek

Cl19 Kokszgyartas és olajfinomitas

C20 Vegyipar

C21 Gyogyszeripar

C22 Miianyag és gumitermékek

C23 Nem fém asvanyi anyagok

C24 Fémalapanyag

C25 Fémfeldolgozési termékek

C26 Szamitogép, elektronikai és optikai termékek
C27 Villamos berendezés

C28 Gép, gépi berendezés

C29 C30 Jarmiigyartas

C31 C32 Butor és egyéb termékek

C33 Javitas, lizembe helyezés

D Energiaellatas

E Vizellatas, szennyviz-, hulladékkezelés
F Epitéipar

H49-51 Kozlekedés

G-U, H49-51 nélkiil Uzleti ¢s kozosségi szolgaltatisok (kivéve kozlekedés)
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