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El6szo

A kornyezeti jovékutatdssal Gjszerd moédon foglal-
kozé kotetet tart kezében az olvasd. A kotet azért
Ujszerd, mert egy eddig Magyarorszagon még nem
alkalmazott, de a vilag és kiilonosen az EU gyakor-
latorientdlt jovokutatdsiaban igen elterjedt eljarast,
az un. jovofiirkészést (horizon scanning) hasznalta
fel a multidiszciplindris jovéfeltaré kutatécsoport.
A kutatdocsoportban jovékutatd, véllalkozasfejlesztd,
okolégus, orvos, stb. dolgozott egyiitt. A csoport ezt
a jovofeltard eljarast nem csak sajat kutatdsaiban al-
kalmazta, hanem megszervezte a kiillonb6z6 kutata-
si teriileteken mkodé hazai kutaték széles korének
bevonasat az eljaras egyes szakaszaiba. Ezzel azt célt
kivanta elérni, hogy felszinre hozza a kiilonb6z6 tu-
domadnyteriiletek miiveldinek a sajat szakteriiletiik-
r6l belathaté és a hazai kornyezeti jovére hathatd
témakorokrol formalédo gondolatait. Megszervezte,
hogy a résztvevék a gondolataikat kozos beszélgetés
targyava tegyék, valamint e gondolatkisérletek segit-
ségével eljussanak a hazai kornyezeti jovére vonat-
koz6 lehetséges komplex allitasok megalkotasdig. E
jovoéallitasokbol épitkezve azutdn a jovéfeltard kuta-
técsoport létrehozta és bemutatta kornyezeti jovonk
komplex panordmaképeinek és strukturalt jovéképe-
inek lehetséges készletét.

A jovoftirkészés eljards el6nyos volta abban mu-
tatkozik meg, hogy a hazai tudomanyban gyokerezd
és a hazai kornyezeti j6vé formaléddsanak és formal-
hatésaganak lehetéségeit bogozva gazdag és tovabbi
kutatast igénylé témakoroket tar fel. E potencidlis
kutatasi tématarhdazbdl olyan 6koldgiai kutatdsi té-
makoroket és irdnyokat lehet kibontani, amelyek
lehetséges technoldgiai-technikai, gazdasagi, tarsa-

dalmi, demografiai, oktatasi, teriileti, jolléti, moralis
stb. Osszefiiggésrendszerekbe vannak helyezve. Ezek
a komplex 6kologiai kutatdsi témakorok segitséget
nydjthatnak az Okolégiai Kutatékézpontnak tovéb-
bi és a hazai tarsadalmi-kornyezeti fejlédést segité
Okologiai kutatasi irdnyainak kijel6lésében.

A kotetben kozreadott hazai panorama jellegii és
strukturalt jovékép tartomanyok a 2050-ig tartd id6-
tavot fogjak at. A kutatasban 2050-nek azért van ilyen
kitlintetett szerepe, mert a nemzetkdozi eléretekinté-
sek is ezt az id6pontot hasznaljdk. Arra az id6tavra
mdr igen sok jovéfeltaré tanulmany késziilt. Ez a ku-
tatas igyekezett ezek kozil is a hazai kornyezeti jovo
szempontjabdl fontosak attekintésére, amivel egy vi-
lagra nyitott és kitekinté szemléletmoddot is képvisel.
A mintegy 40 tanulmany rovid attekintése 6nmaga-
ban is hidnyp6tlé a hazai jovékutatasi szakirodalom-
ban, a hazai kutatasi irdnyok perspektivikus és nem-
zetkozi kapcsolatokat épité alakitdsaban, valamint
a hazai kornyezet formalédasanak és formaldsanak
nemzetkozi bedgyazdsaban.

A kotetet jo szivvel ajanlom gondolatébresztd és
tovabbgondoldsra serkent6 olvasmanyul minden tu-
domanyteriilet kutatéjanak, a tudomdanypolitika és a
kornyezetpolitika kozvetett és kozvetlen mivelSinek
abban a reményben, hogy ez az eljaras is felkelti ér-
deklgdésiiket, és itthon is elkezdddik annak szélesebb
kor( alkalmazasa és gyakorlati tesztelése.

Németh Tamds

az MTA Kornyezettudomanyi
Elnoki Bizottsag elnoke

Okologiai Kutatékézpont tanulmanyai 4 « 2019
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Bevezetd gondolatok €s koszonetnyilvanitas

Kutatasunk és tanulmdnyunk targya a hazai termé-
szeti kornyezet és azon beliil kiemelten az 6kosziszté-
ma lehetséges valtozdsainak feltérképezése a még be-
lathaté jovon beliil, 2050 id6horizontjan. Célunk az,
hogy e lehetséges valtozasokbol kibonthaték legyenek
a hazai tdrsadalom szamadra varhatéan hasznosithat6
eredményeket hoz6 ckoldgiai kutatasi feladatok. A
lehetséges kornyezeti valtozasokat feltérképezé jové-
kutatdsi feladatokat az an. Horizon Scanning, magya-
rul jovdfiirkészé (JF) eljdrds alkalmazasaval végeztiik
el. Az eljards a tudomanyos alapt jovével foglalkozas,
az elbretekintés els6 szakasza, amely a lehetséges jo-
v6k tartomdanyénak feltérképezésére iranyul.

A kutatast az Okolégiai Kutatékézpont gondoz-
ta. A kutatdsi munkakat Dr. Hideg Eva a Budapesti
Corvinus Egyetem jovékutaté egyetemi tanara ve-
zette. A JF-b6l nyert eredményekbdl szarmaztat-
hat¢ tavlati és komplex 6kologiai kutatasi feladatok
megfogalmazasit Dr. Mihok Barbara az Okolégiai
Kutatokozpont tudomanyos munkatarsa koordindl-
ta. A JF-ben részt vettek Dr. Hideg Eva a Budapes-
ti Corvinus Egyetem egyetemi tandra, Dr. Mihdk
Barbara az Okolégiai Kutatékézpont tudomdanyos
munkatdrsa, Fabok Veronika az Okolégiai Kutaté-
kézpont tudomanyos segédmunkatdrsa, Dr. Baldi
Andras az Okolégiai Kutatékdzpont féigazgatéja és
tudomanyos tandcsaddja, Dr. Gaspar Judit a Buda-
pesti Corvinus Egyetem egyetemi adjunktusa, Dr.
Schmidt Péter orvos és humdanodkolégus, valamint

Okoldgiai Kutatékézpont tanulmanyai 4 « 2019

Marton Andras a Budapesti Corvinus Egyetem PhD
hallgatéja. Rajtuk kiviil az 6tletborzén szakértéként
kozremiikodtek a kiilonb6z6é tudomadanyteriileteket
muavel$ kutaték, Dr. Balazs Judit, Dr. Bedd Zoltan,
Dr. Botta-Dukat Zoltan, Dr. Csdki Csaba, Dr. Dudits
Dénes, Dr. Faragé Tibor, Dr. Fert6 Imre, Dr. Fleischer
Tamas, Dr. Géring Zsuzsanna, Dr. Horvith Akos,
Dr. Hrubos Ildiké, Dr. Kamards Istvan, Dr. Kelemen
Eszter, Dr. Koncz Gabor, Dr. Koncz Péter, Dr. Kovacs
Laszlo, Dr. Kéves Alexandra, Dr. Molnar Zsolt, Mon-
da Eszter, Dr. Perger Laszlo, Dr. Persanyi Miklds, Se-
bestyénné Dr. Szép Tekla, Dr. Marjainé Szerényi Zsu-
zsanna, Dr. Szlavik Janos, Dr. Tamds Pdal, Dr. Tézsa
Istvan, Dr. Torok Katalin, Dr. Szarka Laszl6 és Dr.
Vancza Jézsef. Az értékelé6 workshopon jovékutato-
ként mikodtek kozre Dr. Bartha Zoltan, Safranyné
Dr. Gubik Andrea, Dr. Kappéter Istvan, Dr. Kiss Eva,
Dr. Ligeti Zsombor, Dr. Téth Attilané, Dr. T6thné Dr.
Szita Kldra, akik az MTA Jov6kutatasi Tudomanyos
Albizottsaganak tagjai. Az e-mail-es kérdéiv kitol-
tésben Dr. Borics Gabor, Dr. Hornung Erzsébet, Dr.
Kovacs-Hostyanszki Aniké, Dr. Lengyel Szabolcs, Dr.
Odor Péter, Dr. Rézsa Lajos, Dr. Valké Orsolya és Dr.
Vida Gabor az Okolégiai Tudomanyos Bizottsdgdnak
tagjai vettek részt. Ertd és lelkiismeretes kozremtiko-
désiiket nagyon koszonjiik.

Hideg Eva
kutatasvezetd



1. Ajovéfiirkészés (JF) —

Scanning modszertana

1.1. AJF fogalma

Kutatasunk és tanulmdanyunk targya a hazai termé-
szeti kornyezet és azon beliil kiemelten az 6koszisz-
témak lehetséges valtozasainak feltérképezése a még
beldthaté jovon beliil, 2050 id6horizontjdig, azzal a
céllal, hogy e lehetséges valtozdsokbol kibonthatok
legyenek a tarsadalom szamadra varhatéan hasznosit-
haté eredményeket hozo 6koldgiai kutatasi feladatok.
A lehetséges kornyezeti valtozdsokat feltérképez6 jo-
vékutatasi feladatokat az un. Horizon Scanning, jové-
fiirkészés (JF) eljarasanak alkalmazdsaval végeztiik el.

A fogalom a XXI. szdzad elején tiint fel és azéta,
nem tokéletesen definidlt llapotaban is nagy népsze-
riiségnek orvend, mert az el6retekintési (foresight)
készitési folyamat egyik fontos eszkozévé és els6 sza-
kaszava valt (Habbegger 2009, Sutherland & Wood-
roof 2009). A gyakorlat alakitotta és alakitja, habar
modszertani elédjei is voltak. Ilyen el6dnek tekint-
het6 Jim Dator 4ltal a jovében kialakul6 kérdéskorok
elemzésének? — emergent issues analysis — nevezett
modszerjavaslat és gyakorlat (Dator 1996), majd pe-
dig szintén az 1990-es években széles korben alkal-
mazott Un. kornyezeti kitekintés — environmental
scanning — a természeti kornyezeti véltozasokra fel-
figyel, azokat feltaré jovékutatasi eljaras® (Gordon,
Glenn 2009). A harmadik el6zmény, illetve részte-

1 A jov6kutatas el6retekintésnek (foresightnak) nevezi az em-
beri el6relatas képességének részvételi (participativ) miikod-
tetésére és fejlesztésére szervezett jovéfeltard folyamatot és
annak eredményét is (lasd részletesebben Hideg 2012, 181.
old.)

2 Ez a fajta jovéelemzés a formal6do Gj trendek felismerésére
Osszpontosit azt feltételezve, hogy a trendek a jovében nem-
csak folytatédhatnak, hanem meg is torhetnek, majd pedig 4j
trendek formalédnak (Dator 1996). Példaul 4j trenddé véalhat
az automatizalt gydartésorok éltaldnossd valasa, hiszen azok
minden teriileten gyors {itemben terjednek és felvaltjak a régi
technoldgidkat.

3 Ez az eljards azon a feltételezésen alapszik, hogy egy rendszer
f6ként azért valtozik a jovében, mert a kornyezete valtozasaira
reagdl. A kornyezet véltozdsainak feltardsa révén kovetkeztet-
hetiink a széban forgé rendszer jovébeni lehetséges véltoza-
saira (Gordon & Glenn 2009). Pl. a globdlis felmelegedés ok
lehet arra, hogy annak a humdn szférara gyakorolt lehetséges
hatdsait rendszeresen érzékeljiikk és vizsgaljuk azzal a céllal,
hogy azokra a tarsadalmaknak valamilyen vélaszreakciét kell
majd adniuk.

a Horizon

riillet a gyenge jelek! — az Gn. weak signals — jelen-
téségének felismerése (Ansoff 1975), majd pedig az
azokkal foglalkozas jovékutatasba torténé beemelése
(Hiltunen 2008).

A JE-nek jelenleg is tobb definicidja létezik. Né-
hany ezek koziil:

Az Egyesiilt Kiralysagban el6szér a Department
for Environment, Food and Rural Affairs (DEFRA)
nevi intézménye készitett JF kutatast 2002-ben, ami-
hez a JF-et igy hatdrozta meg: A JF ,A potencidlis
veszélyek és elényok, valamint azoknak a valdszini
jovébeni fejlddési lehetdségeknek a szisztematikus
vizsgalata, amelyek a jelenlegi gondolkodas és a ter-
vezés hatdrain vannak. A JF feltdrhat Gj és varatlan
témdkat, de tartés problémakat és trendeket is. Al-
talanossagban a JF szdndéka, hogy javitsa a DEFRA
politikdjanak és evidencia bazisanak robosztussagat”
(,The systematic examination of potential threats,
opportunities and likely future developments which
are at the margins of current thinking and planning.
Horizon scanning may explore novel and unexpected
issues, as well as persistent problems or trends. Ove-
rall, horizon scanning is intended to improve the
robustness of Defra’s policies and evidence base””)*

Nagyon hasonlé ehhez William Sutherland és
Harry Woodroof révid és lényegre tor6 meghata-
rozasa: ,... a JF-et mi agy irjuk le mint azoknak a
potencidlis fenyegetéseknek és lehet6ségeknek a
szisztematikus keresését, amelyeket jelenleg alig is-
meriink.” (,...horizon scanning, which we describe

4 A gyenge jelek a jov6ben fontossd vélhaté véltozasok, formd-
16d6 trendek korai jeleit jelentik, amelyeknek a felismerése és
beazonositdsa a jov6kutatas egyik 4j és formdl6dé maédszer-
tani és gyakorlati teriilete. Azon a feltételezésen alapul, hogy
a jové nem hirtelen, hanem lassan és folyamatos valtozasi je-
leket kibocsatva alakul ki. Elena Hiltunen tobbféle médszert
is fejlesztett a gyenge jelek jelenbeni érzékelésére és értelme-
zésére (Hiltunen 2008). Gyenge jelként értelmezhetd példdul
az, ha egy populdcié szdma hirtelen csokken, mert lehetséges,
hogy az nem véletlen ingadozist jelent, hanem valamilyen
mds, és komoly ok, okok miatti véltozas kezdetét, arra hivva
fel a figyelmet, hogy siirg6sen kutatni kell a valtozasok okét és
lehetséges jovéformald hatdsukat.

5 Forrds: http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/
20060715231153/ http://horizonscanning.defra.gov.uk/

Okologiai Kutatékézpont tanulmanyai 4 « 2019
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as the systematic search for potential threats and
opportunities that are currently poorly recognized.)
(Sutherland & Woodroof 2009, p. 523)

Helene Lavoix cikkében ezt a meghatarozast adta:
A JF esetében ,...nem predikci6® készitésrél szdl,
hanem a jové trendjeire utalé evidencidk sziszte-
matikus vizsgdlatardl... A JF lehet6vé teszi a poten-
cidlisan 4j témdk és olyan kérdéskorok azonositasat,
amelyeket majd mélységiikben is kell elemezni. Ily
modon a JF keresi azokat a gyenge jeleket, amelyek
utalnak a kialakuld, kifejl6dé Gj kérdéskorokre. A
jovohorizont fiirkészésének a lehetd legszélesebb
korét kell vizsgélnia a targydul valasztott f6 kutatasi
témajanak” (“.. is not about making predictions, but
systematically investigating evidence about future
trends. ... Scanning allows for the identification of
potential new themes or meta-issues and issues,
that will then need to be analysed in-depth. Horizon
scanning looks thus for weak signals indicating the
emergence of new meta-issues and issues. A scan
must adopt the largest possible scope for the core
question under watch” (Lavoix 2012). Az Egyesiilt
Kiralysdg kormdanyzati portéljan a JF-et végzd prog-
ramcsoport” rovid meghatarozasa szerint ,A JF ar-
r6l sz6l, hogy miként nézhet ki a jové azért, hogy
jobban megértsiik a bizonytalansagokat”” (,Horizon
scanning is about exploring what the future might
look like to understand uncertainties better)
(https://www.gov.uk/government/groups/horizon-
scanning-programme-team). A latéhatar figyelése és
kutatdsa tehat nem predikcidk készitését jelenti, bar
szisztematikusan kell vizsgalni a jov6 trendjeit is, va-
lamint a potencidlisan elényoket és fenyeget6 jové-
beni lehetéségeket, amiért is tul kell 1épni a jelenlegi
gondolkodasi szokasainkon.

Az Egyesiilt Kiradlysdag kormdnyzati szervei és
programjai nem véletleniil szerepelnek gyakran a JF
meghatarozasa kapcsan, hiszen ez az eljards itt in-
tézményesiilt el6szor. Az Egyesiilt Kirdlysag Horizon
Scanning Centre nev(i intézete® 2004-ben alakult.
Minthogy ez az intézmény a kormanyzat mellett ma-
kodott, ezért a JF gyakorlati céljdt is megmutatta, il-
letve meghatirozta, ami nem mds, mint az, hogy a
JE nytjtson segitséget a kormanyzatnak, a szakpoliti-
kéknak, hogy azok rugalmasan tudjanak mozogni és
reagdlni a jovo kiillonbozd lehetséges kornyezeteiben.

6 A jovSkutatdsban a predikci6 a mér ismertb6l a még nem léte-
z6re torténd kovetkeztetés, annak aldtdmasztasa, hogy isme-
reteink alapjan milyen jové fog kialakulni. A predikcié tehat
csak egyféle jovétrend kialakuldsat jeleniti meg (ldsd részlete-
sebben Hideg 2012, 45-50. old.).

7 Az Egyesilt Kirdlysigban 2014-ben jott 1étre egy Horizon
Scanning Programme team a kormdanyzatban foly¢ ilyen céld
kutatasok egy szervezeti egységbe és network-be foglalasa cél-
jabol (lasd https://www.gov.uk/government/groups/horizon-
scanning-programme-team).

8 Jelenleg része a Horizon Scanning Programme team-nek.
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A masodik, JF végzésére szervez6do6 intézmény — a
Risk Assessment and Horizon Scanning Programme
— Szingapurban alakult meg 2005-ben szintén a kor-
mdnyzati munka tdmogatdsa céljabdl (Lavoix 2010).
Feltétleniil meg kell emliteni a European Commission
Joint Research Centre (JRC) intézetét, amely szintén
felkarolta 2004-t6l a jovGorientélt technoldgiai elem-
zés — a Future-oriented Technology Analysis (FTA)
— témakort, amelynek egyre inkdbb szerves része
lesz az eléretekintés mellett a JF eljaras alkalmaza-
sa is. A JRC az eldretekintést azért tartja fontosnak,
mert annak segitségével lehet feltarni a tarsadalomra
majd jelentds hatést gyakorlé j tudomanyos és tech-
nikai eredményeket. A JF azért fontos, mert egytitt
jar a legszélesebb kordi informacidgytjtéssel a poli-
tika minden teriiletén formal6dé kérdéskorokrdl és
4j trendekrdl azok komplex, gazdasagi, tarsadalmi,
technoldgiai és kornyezeti 0sszefliggésrendszereivel
egyetemben. A JF a mar tervezett aktivitdsok id6kere-
ténél tavolabbi jovibe néz, és ily mddon el6késziti az
Uj tudomanyos kutatdsi iranyok és tertiletek feltardsat
(https://ec.europa.eu/jrc/en/research/crosscutting-
activities/foresight).

Az eldretekintés és JF szorosan Osszekapcsolddik
azdltal, hogy a JF, mint az el6retekintés els6 fazisa, ké-
sziti el6 a talajt és szolgaltatja az alapinformacidkat
a lehetséges jovékkel mélyebben és részletesebben
foglalkoz6é mas eléretekintési mddszerek és eljara-
sok hasznalatahoz, illetve, forgatékonyvek, fejlesztési
stratégidk stb. kidolgozasahoz (Schultz 2006).

Az OECD ,Schooling for Tomorrow” c. prog-
ramjahoz késziilt tuddsbazisban szerepldé definici6
szerint: ,A JF egy technikdja annak, hogy a poten-
cidlisan fontos fejlédés korai jeleit érzékeljiikk a po-
tencidlis fenyegetések és lehetdségek szisztematikus
vizsgalatan keresztil az 4j technolégiara és annak
a széban forgd kérdéskorokre gyakorolt hatdsara
helyezve a hangsulyt. Az eljaras arra hivatott, hogy
meghatdrozza mi a konstans, mi valtozik, és mi az,
ami dllanddan valtozik. Felfedezi az Gj és a nem vart
témakoroket éppen gy, mint az dlland6 problémakat
és trendeket, magukba foglalva a jelenlegi gondolko-
das hatarain talalhaté tigyeket, amelyek kétségbe
vonjak a régi feltételezéseket” (,Horizon scanning
is a technique for detecting early signs of potentially
important developments through a systematic
examination of potential threats and opportunities,
with emphasis on new technology and its effects on
the issue at hand. The method calls for determining
what is constant, what changes, and what constantly
changes. It explores novel and unexpected issues as
well as persistent problems and trends, including
matters at the margins of current thinking that
challenge past assumptions.)’

9 https://www.oecd.org/site/schoolingfortomorrowknowledge
base/futuresthinking/overviewofmethodologies.htm



Hideg Eva (szerk.): Kdrnyezeti jpvSkutatas — Magyarorszag 2050

11

1.1.1. tdblazat. Az el6relatas alapu jovéfeltaras médszerei. Forras: ENSZ (2016), p. 79 alapjan sajat szerkesztés.

- > . - Politika alternativainak fejlesztése
Fazis Korai észlelés (1. fazis) -
(2. fazis)
Leiras Kérdeéskorok, trendek, fejlédési eredmények Politikai kihivasok felmérése, kivanatos
és valtozasok azonositasa és nyomonkdvetése:  jovok elképzelése es politikai akcio
Déntéshozas — > C———>
lanc Informacio Betekintések
Tudas Akciok
Politikai . _— . Forgatékonyvek
. ,Horizon scanning” vagyis jovéfiirkészés
eszkoz

A ,,Global Sustainable Development Report 2016”
c. az ENSZ megbizdsabdl készitett tanulmany a cél-
irdnyos gyakorlati véltoztatasok és jovoformalas
szempontjabol a JF tevékenységet a korai jovGészlelés
és a tarsadalmi jovéformalas teljes folyamataba helye-
zi el. Az 1.1.1. tdblazatbdl jél lathatd, hogy a JF nem
csak a jovo irdnti kivancsisdgot szolgdlja, hanem az

eléretekinté jovéformalast preferalé politikai alter-
nativdk kimunkaldsahoz is kell alapanyagokat szol-
galtatnia, amelyek azutan forgatékonyvek készitésére
is felhasznalhatéak. A JF-nek ez a gyakorlati jovéfor-
maldsba betoltendd szerepe egyuttal jelzi a fenntart-
hat6 fejlédés megvaldsitdsdhoz sziikséges tarsadalmi
technoldgia egyik innovaciéjat.

1.2. Szemléletmod és modszerek a JF-ben

A JF kozelitésmodjat és szemléletét a nyilt, dinamikus
rendszerkapcsolatban valo holisztikus gondolkodds
jellemzi. Ez roviden azt a feltételezést jelenti, hogy a
JF targydnak és kornyezetének kapcsolata idében vdl-
tozo, kozottiik kélcsonhatdsok jonnek létre és alakul-
nak dt a jovében és a viltozdsok folyamatdban. Min-
den egyes konkrét JF kutatasnal el kell donteni, hogy
— mi a kutatés targya és annak mi a kornyezete,
— a tavoli id6éhorizontot, és az abban bekovetkezhe-
t6 valtozdsokat, kolcsonhatas valtozdasokat milyen
néz6épontbdl, kontextusbdl kivanjuk feltérképezni.

A szemléletmodot azért fontos tisztdzni, mert a
kornyezet és a vizsgalat targyanak interakcidja, vala-
mint a vizsgdléddds kontextusa meghatdrozza azt is,
hogy milyen mddszereket valasztunk ki a kutatés el-
végzésére. A JF ugyanis nem egy modszer, hanem egy
céliranyos eljards, aminek folyamdn tébb modszert
alkalmazunk és kapcsolunk ossze, hogy sokoldaliian
tudjuk feltdrni azt a bizonyos, kivdlasztott esemény-
horizontot, amin a jovét észleljiik.

gy példaul alkalmazhatunk irodalomfigyelést és
-feldolgozast, Delphi mddszert', 6tletborzét (brain-

10 A Delphi médszer tobbfordulds, visszacsatoldsos, kérddives,
kollektiv szakértéi véleményeket Osszegy(jts, értékels és
egyeztet6 eljaras. A technoldgiai elérejelzésekhez hoztdk 1étre
az USA-ban az 1950-es években. Azéta tobbféle véltozatat fej-
lesztették ki és alkalmazzak (ldsd Hideg et al. 2006, 140—145.
old. és részletesebben angolul Gordon 2009, Chapter 4 és 5.).

stormingot), adatelemzéseket, trendszamitdsokat,
modellezést és modellszimuldcidkat informatikai és
internetes adatforrasok felhasznaldséval, érintettek
(stakeholderek), szakérték és a dontéshozdk részvé-
telén alapulé kilonféle részvételi modszereket, €16,
jovokutaté mihelytaldlkozékat stb. Az alkalmazott
modszerek megvdlasztdsdt és egymdshoz kapcsold-
sdt rendszerszeriien kell megoldani. Tovabbi kove-
telmény, hogy a JF egész folyamata alulrél épitkezd
legyen, hogy aszerint tarjuk fel a még belathaté ese-
ményhorizonton érzékelhetd jovéket, ahogy azokat a
folyamatba bevont résztvevok és érintettek érzékelik,
vagyis a JF legyen evidencia bdzisu feltdré kutatds
(Konnola et al. 2012).

Minthogy a JF az egész jovShorizontot kutatja,
ezért keresnie kell a folytatodo trendeket, (az dllan-
dosult és tovdabbéld tendencidkat), az 1ij trendeket (a
mdr érzékelhetd, jovét meghatdrozo témakiroket), a
fontos vdltozdsok eldjeleit (az uin. gyenge jeleket), a
rendkiviili viltozdst kivdltani képes kis valosziniisé-
gii tényezbket (az uin. wild card-okat)" és a divatos,

11 Wild cards-nak nevezi a jov8kutatasi szakirodalom a kis valdszi-
ntiségd, de hirtelen fellépé és nagy hatdsg, altaldban katasztro-
falis véltozdsokat generdlni képes latens rizikétényezéket. Azon
a feltételezésen alapul, hogy turbulens kortlmények kozott a
normalis véltozdsok menetét a latens tényezdk hirtelen aktivi-
z4lédasa teljesen mds iranyba lenditi 4t (van Notten, Sleegerb
& van Asselt 2005). Példdul, ha egy orszdgban egy atomeréma
mukodik, akkor wild card-okat képeznek mindazok a tényezdk,
amelyek az er6mfi felrobbandsahoz vezethetnek.

Okologiai Kutatékézpont tanulmanyai 4 « 2019
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felkapott (an. hype®) jelenségeket, vagyis mindenfé-

12 Hype-nak nevezziik azokat az elcsépelt sz6lamokat, tilzottan
pozitiv vagy negativ varakozasokat, amelyeket egy témakor
jovéje kapcsdn mar mindenki gondolkodds nélkiil is tud és
ismétel. A jov6kutatd feladata éppen az, hogy felismerje eze-
ket a jovét torzitd és elfedd értelmezéseket és hozzdjaruljon
azok megvaltozdsdhoz. Példdul az informéciés technoldgia-
hoz kapcsolddd hype jelenségeket és azok természetrajzat,

1.3. A JF folyamata

Minthogy a JF egy tobbé-kevésbé jol definidlt el-
jaras, ezért annak tobb szakaszra bontasa is lehet-
séges. A szakirodalom szerint a JF elsé szakasza
egy irodalomfeldolgozo szakasz, mig a masodik egy
részvételi szakasz, amely a szakérték, az érintettek
(stakeholderek), a dontéshozdk stb. kollektiv bolcses-
ségére épul.”®

Amanatidou et al. szerint maga a JF kétféle lehet.
Az egyik olyan, amely semmilyen targyat, témakort
és kontextust nem ad meg el6zetesen, hanem a kii-
lonféle informdaciéhalmazokbdl nyer ki informatikai
modszerek alkalmazasaval informaciét a lehetséges
jov6horizontokrdl. Ez a JF eljaras egy feltdro kuta-
tas. A masik JF eljaras kérdéskor kozpontu kutatds,
amelyben mind a kutatds targya és témakoére, mind
pedig a kontextus meg van hatirozva mar az indulas-
kor. Ez utébbi JF kutatds nem jelenti azt, hogy semmi
Ujat nem fogunk megtudni a jovérél, csak azt, hogy
iranyitott keresést, kutatast végziink. Mindkét eset-
ben masként kell megszervezni a JF menetét és az al-
kalmazandé mddszereket (Amanatidou et al. 2012).

A JF eredményeivel kapcsolatban fogalmazddik
meg egy olyan igény, ami szerint az ilyen kutatdsnak
torekednie kell a feltdrt, jovében lehetséges jelenségek,
vdltozdsok, dsszefiiggések szisztematizdldsdra. Ennek
egyik formdja az, ha a JF elvégzi a feltart jovéinforma-
ciok trendekbe, gyenge jelekbe, kis valdszintiségd, de

13 https://www.oecd.org/site/schoolingfortomorrowknowledge
base/futuresthinking/overviewofmethodologies.htm

le jovétipusra és jovGészlelésre nyitottnak kell lennie
(Saritas & Smith 2011). Ugyanakkor az eljarasnak a
killonféle jovéészleléseket ilyen jelenség- és véltozas-
tipusokba is be kell tudnia sorolni, mert az is a kuta-
tds eredményéhez tartozik (Amanatidou et al. 2012).

valamint azok megvéltoztathatosdagat részletesen vizsgdlja
Bob Seidensticker a Future Hype c. kényvében (Seidensticker
2006).

rendkivil nagy hatdsu véltozasokba, nagyon bizony-
talanul ,lathat6” jovérészekbe, vagy még nem latha-
té helyekre utald, un. ,vakfoltokba” sorolést is. Ez a
szisztematizaldsra torekvés azonban nem jelenti azt,
hogy teljes és komplex jovéképeket kell kidolgozni,
hanem csak azt kell feltarni, hogy adott kontextusban
mit tartalmaz és milyennek lathaté a jévéhorizont, és
annak hanyféle értelmezése meriilt fel a széban forgé
JE-ben.

A masik, az el6bbibdl kovetkezd igény az, hogy a
gyakorlati hasznosithatésag érdekében a beldtott jo-
véhorizont kiilonbozd elemei kozott lehetséges dssze-
fiiggéseket, kapcsolatokat is kell keresni. Konnold et
al. szerint egymassal kolcsonosen Osszefliggd kérdés-
koroket (Gn. cross-cutting issues) kell feltdrni, ame-
lyek arra a kérdésre adnak egyféle lehetséges valaszt,
hogy minimum 3-4, jovéhorizonton észlelt jelenség
milyen médon kapcsolédhat 6ssze, vagy hozhat6 6sz-
szefliggésbe egymassal (Konnola et al. 2012). Ezeket
a kérdéskoriket tovdabbi kutatdssal témacsoportokba
lehet sorolni.

A JF folyamat szervezésének modszertana sem
szilardult még meg, hanem jelenleg is fejlesztés alatt
van. A hivatkozott irodalmak is inkabb egy-egy JF
szervezési folyamatbol levont mddszertani kovetkez-
tetésekrdl, jo tanacsokrdl, illetve a felismert problé-
mak kezelésének gyakorlati kisérleteirél szélnak. Ma
még minden JF kutatds egy mddszertani kisérletnek
is tekinthetd.

1.4. Az els6 JF Magyarorszagon: poétidlagos
modszertani megfontolasok és megoldasok

Kutatasunk a ,Kornyezeti jovékutatds: Magyarorszag
2050” cimet viseli. Targya a hazai természeti kor-
nyezet, els6sorban az 6koszisztémak, valamint azok
valtozdsi, valtoztatasi lehetéségei, ahogy ma itt, 2016-
ban és 2017-ben Magyarorszagon ezt érzékeljiikk a
2050-es jovohorizontra vonatkoztatva. Ezt a kutatast
egy olyan multidiszciplindris kutatécsoport szerve-
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zi és végzi, amelynek tagjai a kiillonb6zé valésag- és
tudomanyteriiletek kapcsolédasi pontjaira érzékeny
kutatékbdl all. Van kozottiik jovékutatd, bioldgus,
okolégus, orvos és huménokologus. A kutatdsunk
célja hdarom rétegii. Elsésorban az a célunk, hogy a
hazai Okoszisztémak valtozasi lehetségeit felderit-
siik a rdjuk hathato és veliik kolcsonhatasban valtozé
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killonféle kornyezeti tényez6k (mdsféle természeti
rendszerek és kiillonféle human hatdsok) fliggvényé-
ben. E hosszabb tava és valtozé kolcsonhatdsrend-
szer feltarasatdl azt varjuk, hogy abbdl a formalédo
hazai 6koszisztémak és jovendd tarsadalmi gyakorlat
szamdra egyarant hasznos kutatési feladatok lesznek
kibonthaték. Mdasodsorban azt is szeretnénk elér-
ni, hogy hathatdésan hozzijaruljunk a kornyezeti jo-
vonk osszetett alakuldsanak, valtozasanak érté és azt
formalni is képes hazai kutatéi, dontés-el6készitéi,
dontéshozdi szakmai potencidl és szakember garda
fejlesztéséhez. Harmadsorban az is célunk és remé-
nytink, hogy a kutatési folyamat sordn a vizsgalat tar-
gyat képez6 komplex témakort és a vizsgalt témakor-
ben egymadst is jol értd, interdiszciplindris csapatta
véalunk.

Magyarorszagon a természeti kornyezet és az
Okoszisztémak lehetséges jovojének kutatdsa hosz-
sz multra nyulik vissza. Ez a fajta kutatds az 1980-
as években kezd6dott Lang Istvan akadémikus ve-
zetésével, aki személyesen is részt vett az ENSZ Vi-
lagbizottsaganak Kozos jovénk cimi jelentésének, a
Brundtland jelentésnek az elkészitésében, amely a
kornyezeti dllapotfelmérésekre tdmaszkodva fogal-
mazta meg a fenntarthato fejlédés fogalmdt (Kozos
jovonk 1988). Ebben a kutatdsban hazai részrél tobb-
ségében a természettudomany miveldi vettek részt.
Az 1980-as évek kozepétdl modellezési munkdk is
folytak a természeti kornyezet és a tarsadalmi-gazda-
sdgi folyamatok kapcsolatdban. Azokbdl elérejelzé-
sek késziiltek a hazai kornyezet varhaté allapotvalto-
zasara vonatkozdan. A modellezési munkakat Novaky
Erzsébet vezette. A modellezésben és az elGrejelzések
készitésében mar jelentds szamu jovokutato is részt
vett (Fay et al. 1991). Médszertani szempontbdl meg
kell még emliteni a VAHAVA projektet, aminek cime
a VAltozasok — HAtasok — VAlaszok mozaikszo
(Change — Impact — Response), és amit a Kornye-

életmod

tarsadalom

L

technoldgia
természeti

kérnyezet,

Okoszisztémak

gazdaséag

JF eljaras soran
felmertlt Gj terlletek

1.4.1. dbra. A JF személetmddjanak és targyanak vazlata.
Forras: sajat készités

zetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, valamint a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémia tdmogatott. A projektet
Lang Istvan akadémikus vezette. Ez a hazdnkban vér-
hat6 klimavaltozasra és annak tdrsadalmi-gazdasagi
hatdsaira 0sszpontositd kutatds 20 és 25 évre tekint
elére, és a hasonlo tdargykorii eurdpai tanulmdnynak
a hazai adaptdcidja (Lang et al. 2006).

Az elé6zmények f6bb mérfoldkoveibdl lathatd,
hogy a természeti kornyezeti problémak megjelenése
ota folynak a kor kovetelményeinek megfelel$ kutata-
sok Magyarorszagon. Abban a témakorben és céllal,
amelyben most mi kutatni szandékozunk, még nem
folytak itthon kutatdsok, és ezért 6rommel és nagy
lelkesedéssel probaltuk ki a JE-et, egy 4j, és fejlesztés
alatt 416 eléretekintési eljarast. Ugy gondoljuk, hogy
ez a kutatds mélté folytatdsa a mdr emlitett kornyezeti
kutatdsoknak, hiszen ismételten az egyik, élvonalban
folyé jovékutatdsi eljards hazai adaptdldsat végezziik
el, és jarulunk hozzd az eljdrds tovabbfejlesztéséhez,
mikozben a tdargydul vdlasztott kornyezeti témakor
hazai jovijével foglalkozds is hasznos célokat szolgdl.
A JF hazai adaptaldsat tobbek kozott azért tekintjiik
a jovovel foglalkozas élvonaldba tartozé eljarasnak,
mert az elésegiti az integralt jovékutatds megvaldsi-
tasdt és gyakorlatanak kifejlédését is (Hideg 2012).

Kutatdsunk és tanulmdnyunk tdrgya a hazai ter-
mészeti kornyezet és kiemelten az dkoszisztéma le-
hetséges valtozasainak feltérképezése a még belatha-
t6 jovon beliil, 2050 id6horizontjan, azzal a {6 céllal,
hogy e lehetséges valtozasokbdl kibonthatdk legye-
nek a tarsadalom szamdra varhatéan hasznosithat6
eredményeket hozé okoldgiai kutatasi feladatok.

A mar emlitett tdrgymeghatarozassal és {6 hasz-
nositasi céllal korvonalaztuk tervezett JF kutatdsunk
tartalmi vonatkozasait és kontextusat. Vagyis nem az
osszes lehetséges 2050-es jovéhorizontot kivantuk fel-
tdarni, hanem csak azt, illetve azokat, amelyek innen
Magyarorszdgrol 2016-ban, 2017-ben és 2018-ban
beldthatok és értelmezhetdk, tovdabbd csak abbdl a
kontextusbol, hogy az itt és most érzékelheté idéhori-
zontok milyen jelentéseket hordozhatnak az ékoldgiai
kutatdsi irdanyok tervezése szamadra.

Az 1.4.1. dbra azt mutatja, hogy mi is elfogadtuk
a JF-ben masutt is alkalmazott és a szakirodalom-
ban is javasolt szemléletmddot, vagyis holisztikusan
és nyilt, dinamikus rendszerkapcsolatban kivianunk
gondolkodni a kutatds tdrgydrdl — a hazai okoszisz-
témdk dinamikus rendszerkapcsolatairol — a kutatds
egész folyamatdban.

A kornyezeti elemekként emlitett globdlis-regiond-
lis természeti kornyezeti, technikai-miiszaki, gazda-
sdgi, demogrdfiai, tdrsadalmi és etikai jelenségek és
vonatkozdsok egyelére még hipotetikusak: ilyen ira-
nyokban indultunk el az irodalomfeltaré6 munkank-
ban, hiszen az el6zetes ismereteink és tapasztalataink
amellett széltak, hogy ezek a tényezdk képesek em-
ber dltal befolyasolt és befolyasolhaté médon hatni
és kapcsolatba lépni a hazai 6koszisztémaval. Amint
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elére haladtunk a kutatasainkban, Ggy pontositottuk,
javitottuk, hogy milyen kornyezeti elemeket kezelhe-
tlink kiemelten, tovabba az 0koszisztémak véltozasai
milyen vonatkozdsokban és mértékben tekintheték
onfejlédésiik kovetkezményének. Ebben a szemlélet-
modban, valamint targy és kontextus meghatarozas
mellett kutatasunk a kérdéskor kozpontui JF kutatdsok
kozé sorolhaté.

Kutatdsunk két f6 munkaszakaszbol dllt, ahogy
azt a szakirodalom is javasolja. Az els6 szakasz egy
irodalomfeldolgozas, mig a masodik egy részvételi,
szakértdi részvételen alapuld szakasz volt. A feltdrt és
elérhetd irodalmak feldolgozdsdt hagyomanyos Gton
végeztik.

Ezek az irodalmak a hazai 6koszisztémékra hato,
hipotetikusan feltételezett témakorok — globdlis-re-
giondlis természeti kornyezeti, technikai-miiszaki,
gazdasagi, tarsadalmi, demografiai, tarsadalmi, etikai
— 2050-re vonatkozd lehetséges jovéit fogjak at. Mint-
hogy hagyomanyos technikaval végeztiik az irodalom
feldolgozast, ezért néhany nagy és atfogd tanulmany-
ra alapoztunk, kiegészitve azokat tovabbi elérejelzé-
si irodalmakkal. Internetes, angol és magyar nyelvi
kulcsszavas kereséssel fésiiltiik at a ScienceDirect, a
Scopus, az OECD iLibrary, a Matarka, a GreenFILE,
az EconlLit, valamint a DOAB és a DOA adatbaziso-
kat. A nemzetkozi és a hazai elérejelzési és elérete-
kintési irodalmak informadcidit egységes szempont-
rendszer alapjan gydjtottiik annak értékelésével, hogy
azok milyen kapcsolatba vannak vagy hozhatoék a ha-
zai lehetséges véltozasokkal. A szempontrendszer tar-
talmazza az illet6 irodalomban (i) alkalmazott feltéte-
lezéseket és a (ii) megfogalmazott lehetséges jovéket,
(iii) az alkalmazott mddszereket és (iv) id6tavot, ha
az eltér 2050-td], illetve, ha nincsenek id6tavhoz kot-
ve a bemutatott jovék. Az irodalomfeldolgozas négy
szempont szerinti eredményét egy Excel tablazatba
foglaltuk, amely a jov6ben is hasznédlhat6 tovabbi, il-
letve Gjabb irodalmak feldolgozasara.

A részvételi szakaszban egy otletborzét (brain-
stormingot), valamint személyes részvételen alapu-
6 informdciorendszerezé és/vagy viszontreagdldsra
lehetdséget ad értékeld workshopokat tartottunk. Az
otletborzébe a kutatott szakteriiletek elismert hazai
szakértdit vontuk be, akik tevélegesen — kutatasok-
kal, fejlesztésekkel — is részt vesznek egy-egy teriilet
hazai megismerésében és alakitasaban. Az 6tletbor-
zén hdarom ulést tartottunk harom moderatorral és
vegyes Osszetétell, valtozo szakért6i csoportokkal.
Az iiléseken elhangz6 hozzéaszoélasokat rogzitettiik.
Ezek feldolgozésra soran a moderatorok kigyujtotték
és rendszerezték azokat a jovore vonatkozé gondo-
latokat, amelyeket a szakért6k felvetettek a munka-
tilés soran. A jovébeni eseményhorizonton lathato,
formal6dé eseményeket, jelenségeket aztan az atfogd
és interdiszciplindris szemlélettel rendelkezé hazai
jovokutatok és okologusok dolgoztik fel. A jovikuta-
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toknak — akik tagjai az MTA Jovékutatdsi Tudomd-
nyos Albizottsdgdnak — és az dkolégusoknak — akik
tagjai az MTA Okoldgiai Tudomdnyos Bizottsdgd-
nak — kellett besorolniuk és értékelniiik a kiilonbozé
lehetséges és a szakértdk dltal érzékelt jovirészeket
aszerint, hogy azok tovabbél6 vagy 1j trendeket, vagy
gyenge jeleket, vagy rendkiviili hatdsu eseményeket
képviselnek, vagy csak a ma éppen divatos vélekedé-
seket tikrozik. Ezt egy workshop keretében, szemé-
lyes megjelenést igényl6 kérdéiv kitoltésével oldot-
tuk meg, a jovékutatok esetében, az dkologusoknak
pedig e-mail-ben kiildtiik ki a kérdéiveket. Mindkét
alkalommal a kérd6éivben az Osgood-féle szemantikai
differencidl skdla (Osgood 1957) haszndlatara kértiik
fel mind a jovékutatékat, mind az 6kolégusokat.

A kérdéiv kitoltéséhez a személyes jelenlétet és a
workshopos format azért kivantuk meg a jovokutatok-
tol, mert tolitk az alkalmazott jovékutatasi modszer-
tannal kapcsolatban is vartunk észrevételeket. Vagyis
veliik informaciérendszerezd és a kutatas mdédszerta-
ndra reagalé workshopot tartottunk egyidejtileg. Az
Otletborze utan tartott reflektalé workshopok soran
a résztvevé kutatoktol, szakemberektdl vartunk véle-
ményeket és értékeléseket a kozos beszélgetésekrol.
Mindkét féle workshop sordn a kutatds menetének és
az aktualis résztvevoktol elvart feladatok rovid bemu-
tatdsa utdn a résztvevéknek lehetséget adtunk a vi-
szontreagaldsra, amelynek sordn a résztvevék széban
osszefoglaltak a témakorokre és az alkalmazott felta-
rasi, illetve értékelési moédszertanra vonatkozé véle-
ményliket. Erre az 6kolégusoknak nem volt méodjuk,
mert veliilk nem sikeriilt megszervezni az értékelé és
a viszontreagdaldsra lehet&séget adé workshopot.

Azutan az Osszes Osszegyljtott és rendszerezett
informdcidkat — a szakirodalmi feldolgozast és a sajat
hazai feltar6 kutatdsaink eredményeit — a kutatdcso-
port jovéorientdltan gondolkodd, valamint 6koldgi-
ai szemléttel és tuddssal rendelkez6 szakembereinek
adtuk ki tanulmanyozdsra azzal a céllal, hogy okoldgi-
ai kontextus szempontjabol keressenek és mutassanak
be olyan, egymadssal dsszefiiggd, de kiilonbézo termé-
szetii kérdéskoroket, amelyek joviéformaléak lehetnek
a hazai okolégiai rendszerek jovijében. Ezeknek az
egymassal kolcsonosen 0Osszefiiggd kérdéskorok-
nek (cross-cutting issues) a feltardsat el6szor a hazai
szakért6i jovéfelfogasok alapjan végeztiik el, majd
pedig a feldolgozott nemzetkozi szakirodalmi elére-
jelzésekkel 6sszekapcsolva, mert a hazai kdrnyezetet
nem lehet zart rendszernek tekinteni. A szintézis so-
ran a kutatécsoport megfogalmazta azokat az 6kolo-
giai kérdéskoroket kozéppontba allité komplex prob-
lémakat, amelyek a 2050-es jové alakuldsa/alakitasa
szempontjabdl fontos kutatasi terepeknek latszanak.

A munka befejeztével egy zdrd, visszacsatolo
workshopot is tartottunk a folyamatban résztvevék
szamdra, hogy szembesiiljenek az 6tleteik sorsaval,
azok értékelésével és komplex Osszefiiggésrendsze-
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rekbe helyezésével. Nem titkolt célunk az volt, hogy a
résztveviket érdekeltté tegyiik, hogy ezutdn is vegye-
nek részt a remélhetSleg megismétlésre keriil§ fel-
mérésekben, és beszélgetésekben, tovabba a szakértd
ismerdseik kozott is terjesszék a részvétel érdekessé-
gét és hasznossagat. Emellett hangsulyt helyeziink a
nyilvanossagra hozatalra, a publikaldsra, és az {izenet
eljuttatasara a kiillonboz6 teriileteken kutaté és dol-
goz6 szakemberekhez. (A kutatds folyamatdbrajat
lasd az 1.4.2. 4braban!)

A JF részletes folyamatdbrdja esetiinkben hat
munkaszakaszt tartalmazott (1.4.2. dbra). Ebbdl az
els6 szakasz az elérejelzési szakirodalom feltarasa,
mig a masodik mar a JF szakirodalom szerinti rész-
vételi szakasz els6 része volt. Nevezetesen az Otlet-
borze, aminek sordn szintén jovéinformaciét gytj-
tottiink, de szubjektiv formajat. Ezutan, a masodik
munkaszakasz befejezéseként az el6rejelzési szakiro-
dalombdl és az otletborzébdl szarmazoé informaciok
feldolgozasat, sziirését és tisztitasat végeztiik el a mi
JE kutatasi céljaink szerint. Ennek eredményeként allt
el6 a hazai 2050-es kornyezeti jovére vonatkozo 60

7”7

jovoallitast tartalmazoé listank. A harmadik munka-

szakasz ennek a listanak az allitasait és eseményeit
osztalyoztatta és értékelte a jovékutatok és az 6kolo-
gusok részvételével, vagyis a 2050-es jovéhorizont le-
hetséges panoramas (az id6horizontot szélességében
atfogo) és strukturdlt (a lehetséges jovéesemények
jovétipusokba sorolt) hazai kornyezeti jovéképeinek
feltérképezését foglalta magdban. A negyedik mun-
kaszakasz egyféle szintetizdlé6 munkat képviselt, mert
az egymassal kolcsondsen 0sszefiiggd és a lehetséges
Okoldgiai jovéket kozéppontba helyezd kérdéskorok-
nek a kigytijtésére és bemutatasara iranyult, amihez
a kordbbi szakaszokban 0sszegytjtott és értékelt jo-
véinformaciokat hasznaltuk fel. Az 6tédik munka-
szakasz a JF folyamatdnak kiilonféle résztvevdivel
ismertette meg az eredményeket, és gylijtotte Ossze a
résztvevoi reflexidkat. A hatodik szakasz pedig a ku-
tatasi eredményeink kiilonféle, specialis érdeklédési
csoportok (pl. tudoményos kutaték kilonféle — koz-
tik nemzetkozi — kozossége, felsGoktatasi hallgatdk,
gyakorlati szakemberek egy-egy csoportja, fiatal ma-
vészek) felé torténé kommunikéldsa. A munkafolya-
mat egyes részei korkordsen kapcsolodnak dssze an-
nak reményében, hogy ez a fajta jovifeltdro eljards a

—_— ﬂ

2. Adatfeldolgozas és 3. Adatok és allitasok

az adatok sziirése értékelése
60. jovére vonatkozé Témakorok azonosita-
allités, dsszefiiggés sa jovOkutatok és oko-
megfogalmazasa lI6gusok bevonasaval

1. Adatgydijtés
a) Irodalomfeltaras; 4. Atfogo témakorok feltarasa
b) Kvalitativ/participativ kutatasi modszerek: a kutatocsoport 6kolégus és
Gtletborze, mihelymunkak jévékutato résztvevéi segitségével
~ 5. Eredmények k6z6s megvitatasa
~ — a kutatasi folyamat (6tletborze és miihelymunkak)

résztvevoivel

6. Terjesztés
a) Okolégusok;
b) kdérnyezetvédodk

1.4.2. abra. A JF folyamatabrdja. Forras: sajat készités
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jovében folytatodni fog és széles korben el fog terjedni
Magyarorszdgon.

Azt gondoljuk, hogy a JF-nek ez a lehetséges jo-
vébeni dllitdsok és események értékelésével és a részt-
vevéi viszontreagdldsokkal bévitett, de még mindig
viszonylag egyszerii modszertana alkalmas a rend-
szerszeri jovObeni Osszefiiggések érzékelésére, a
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jovoformalé gondolatok és a még nem érzékelhetd
jovorészek, vakfoltok kiillonbozé lehetséges kapcso-
latrendszereinek 6koldgiai szempontd bemutatdasara.
A kutatds széles és szakmailag megbizhaté tudoma-
nyos és gyakorlati tuddsbazisra tdmaszkodik, ellend-
rizhet6 és transzparens jovGérzékelésekre iranyitja a
figyelmet.



2. Irodalomfeltaro kutatas: a 2050-re
vonatkozo el6retekintések és elGrejelzések

fébb megallapitasai

A szakirodalmi attekintés a 2050-re vonatkoz6 nem-
zetkozi és hazai el6rejelzésekre koncentral. Minthogy
a fellelt nemzetkozi el6rejelzések béségesebbek, mint
a hazaiak, tovdbba azokban megfogalmazott lehet-
séges jovovaltozatok a hazai valtozasok, kozottik az
okologiai véltozasok, kiilsé feltételrendszerét is ké-
pezik, ezért hosszabban ismertetjiikk azokat. Hazai
viszonylatban ez a részletes ismertetés egyrészt fel-
haszndldsra keriil a JF eljdrdsunk részvételi szakasza
eredményeinek elddllitdsa és bemutatdsa kapcsdn,
mdsrészt hidnypotlo hdttéranyag a hazai jévékutatd-
si és hosszu tavi stratégiaformdlo szakirodalomban.
A szakirodalmi attekintést néhany, széles korben
ismert irodalommal kezdtiik. Azutdn angol és ma-
gyar nyelvli cimek szerinti internetes keresést végez-

tiik a ScienceDirect, a Scopus, az OECD iLibrary, a
Matarka, a GreenFILE, az EconLit, valamint a DOAB
és a DOA adatbazisokban. A kovetkezé keresészavak
és -kifejezések bizonyultak a legeredményesebbnek a
keresés soran: global challenges 2050, global, regional/
EU forecastings 2050, ecosystem, biodiversity,
climate change, technology, economy, demography,
religion, social affairs, job, democracy, human rights,
migration, war 2050 és azok magyar nyelv{ valtoza-
tai. A taldlt irodalmakbdl atolvasds utjan a kutatasi
targyunkat képez6 és ahhoz kapcsolédé témakorok
szerint valogattunk, és alabb csak a kivalasztottakat
ismertetjiik roviden. Emellett bels6 haszndlatra a 39
részletesen feldolgozott szakirodalmat egy Excel tab-
laban soroltuk fel f{6bb jellemzdik szerint.

2.1. Gobalis-regionalis természeti kornyezetre

vonatkozo el6rejelzések

2.1.1. Klimavaltozas — globalis hajtéerd

Az OECD 2012-es jelentése Osszegzi az éghajlatvélto-
zassal kapcsolatos eldrejelzéseket, mely szerint a kli-
mavaltozds valésziniileg még aggasztobb méreteket
olt: az eldrejelzések szerint a globdlis tiveghdzhatasu
gazkibocsatas 50%-kal né, els6sorban az energia vo-
natkozasu széndioxid-kibocsatas 70%-os emelkedése
miatt. Az iveghdzhatdsi gazok atmoszférikus kon-
centracioja 2050-re elérheti a 685 ppm-et (parts per
million). Ennek kovetkeztében a globdlis atlagh6mér-
séklet-emelkedés az évszazad végére akar 3—6 °C-kal
is magasabb lehet, mely meghaladja a nemzetkozileg
elfogadott 2 °C-os novekedési célkittizést (OECD
2012). A 2°C-os kiiszob atlépése kovetkeztében nagy
valdszintiséggel megvaltoznak a csapadékviszonyok,
fokozédik a gleccserek és a permafroszt olvadasa,
megemelkedik a tengervizszint, tovabba intenzivebbé
és gyakoribba valnak az extrém id6jarasi események.

2.1.2. Fajok, él6helyek — globalis
el6rejelzések
Az elbrejelzések szerint tovabb folytatédik a biodiver-

zitas csokkenése, kiilonosen Azsiaban, Eurépaban és
Dél-Afrikéban. A foldi biodiverzitds globdlis szinten

Ujabb 10%-kal csokken 2050-re az eldrejelzések sze-
rint (OECD 2012). A csokkend biodiverzitds az em-
beri jol-létet fenyegeti, kiillonosen a szegény vidéki
és bennsziilott kozosségek esetében, amelyek megél-
hetése kozvetleniil a biodiverzitasra és az 6koszisz-
téma szolgéltatdsokra épiil. Az erdSk globdlis szintd
eltiinésével Osszefliggd biodiverzitds csokkenés és az
okoszisztéma szolgaltatdsokbdl szarmazé elényok
elvesztése példaul 6sszesen mintegy évi 2—5 milliard
amerikai dollarra teheté (OECD 2012).

A Bioldgiai Sokféleség Egyezmény égisze alatt el-
készitett ,,CBD Global Biodiversity Outlook 4” 2014-
es tanulmany azt vizsgalja, mennyiben haladunk a
2010-es CBD Global Biodiversity Outlook 3 (CBD
2010) alapjan megfogalmazott Aichi Biodiverzitdsi
Célkittizések(Aichi Biodiversity Targets) megvaldsi-
tasa felé, ennek keretében Osszesiti a fenntarthaté-
sdgra, biodiverzitasra, illetve az 0koszisztéma szol-
galtatasokra vonatkoz6 elérejelzéseket 2020-ig (CBD
2014). Az eldrejelzések modellezéseken illetve ext-
rapolacidkon alapulnak, az 6todik orszagjelentésre
tamaszkodva, melyet a tagorszagok mindegyike elké-
szitett. A jelentés zard szakaszdban a 2050-es jovo-
szcendriok lehetséges természetvédelmi hatdsairdl
olvashatunk rovid osszegzést.

Okologiai Kutatékézpont tanulmanyai 4 « 2019



18 Hideg Eva (szerk.): Kdrnyezeti jpvSkutatas — Magyarorszag 2050

A Global Biodiversity Outlook 4. legfontosabb
lizenete, hogy tobb Aichi Biodiverzitasi Célkitiizés
elérése felé jelentds 1épéseket tett az emberiség (mint
pl. a szdrazfoldek és édesvizek teriiletének min. 17%-
os védettsége), azonban tobb olyan célkitlizés van,
melyekkel kapcsolatban bar folyamatos el6relépés
figyelheté meg, 2020-ig varhatéan nem fognak telje-
siilni. A jelenlegi trendek alapjan 2020-ig nem csok-
ken a biodiverzitds veszélyezteté tényez6k nyoma-
sa, habar a tarsadalom részérdl érzékelhet6 elvards
a védelmi intézkedések iranydba dramai mértékben
nd a jelentés szerint. Az Osszegzésben kiemelik a
mezGgazdasag meghatarozé szerepét: a feltart veszé-
lyeztetd tényezék 70%-a valamilyen médon az agrar-
termeléshez kapcsolodik, igy az élelmiszertermelés
fenntarthatova tétele az egyik kulcsa a biodiverzitas
fennmaradésanak (CBD 2014).

Egyben meg kell jegyezziik, hogy az IPBES (Interg-
overnmental Platform on Biodiversity and Ecosystem
Services) felmérései a kozeljovében Gj és egyben 4j-
szeri becsléseket fognak adni a biodiverzitis és
okoszisztéma-szolgaltatds allapotardl és trendjeirdl
(Jonsson et al. 2017).

Az aldbbiakban 6sszegezziik a Global Biodiversity
Outlook 3 (2010) és 4 (2014) legfontosabb (egymaésra
épiild) jovére vonatkozdé megallapitdsait, majd a Glo-
bal Biodiversity Outlook 3. részletesebb elérejelzései
keriilnek bemutatasra a szarazfoldi és édesvizi él6-
helyekhez kapcsol6ddan, az alfejezet végén pedig a
2050-es jovo szcendaridkhoz kapcsolddo felvetéseket
targyaljuk (CBD 2014).

F6 0sszegzd megdllapitdsok (CBD 2010, 2014):

— A korabbi szamitasokhoz, elérejelzésekhez képest
joval nagyobb varidciét mutat a biodiverzitas csok-
kenésének idébeli és térbeli mintdzata. A legna-
gyobb viltozés az eldrerejelzések szerint a trépusi
erd6k fajainak és él6helyeinek eltlinése, a tundra
biom “eltoléddsa’; valamint az édesvizi és a tengeri
él6vilag atalakulésa lesz.

— az 6koszisztéma szolgaltatasok védelme a jelenlegi
trendek alapjan nem old6dik meg megnyugtatdan
2020-ig, a kiemelten hatranyos helyzetl csoportok
(szegények, helyi kozosségek stb.) ezzel kapcsola-
tos sériilékenysége ndé.

— A fajkihalasok mérséklésére megfogalmazott
2020-as célkitiizés az elérejelzések szerint nem fog
teljesiilni, az egyedi fajvédelmi sikerek mellett a
madarak, eml8sok, kétéltliek és a korallok kihalasi
ratdja nem mutat csokkenést. Az E16 Bolygé Index
és a Voros Lista Index esetében tovabbi csékkenés
varhat6 2020-ig. A dokumentalt eml8s- és madar-
kihaldsok iitemének novekedése az elmult 50 év-
ben lassult, mds szervezetek (pl. édesvizi halak)
esetében valtozatlan maradt a kihaldsok {iteme.

— A termesztett novények és a haszonallatok gene-
tikai diverzitdsanak megérzésére tett eréfeszitések
az elérejelzések szerint 2020-ig eredményezhetnek
pozitiv valtozast, am az Aichi Cél elérése nem fog

Okoldgiai Kutatékézpont tanulmanyai 4 « 2019

bekovetkezni. A legnegativabb trend a kulttrnévé-
nyek vad valtozatainak fennmaradasi esélyeit jel-
lemzi.

— A 21. szazadban az el6rejelzések szerint tovabb fo-
kozédik az él6helyek eltiinése, degraddcidja. Bar az
erddirtasok iiteme csokkent, még mindig riasztd-
an nagy litemben tlinnek el az erdGségek, f6ként a
tropusi teriileteken. Az amazoéniai erd6k pusztita-
sanak mértéke észlelhetéen mérséklédott a beve-
zetésre keriilt szakpolitikai dontések kovetkezté-
ben, egyes helyeken pedig (pl. Kina, Vietnam) ki-
mutathat6 az erdéteriiletek novekedése, ugyanak-
kor mas tropusi él6helyeken az erddirtasok iiteme
tovébbra is fokozddik. A szarazfoldi természetes
vagy természetkozeli él6helyek ardnya globdlisan
csokkend trendet mutat, és 2020-ig varhato tovab-
bi csokkenésiik, amennyiben a jelenlegi trendek
nem valtoznak.

— Az él6hely helyreallitasok kitlizott irdnyszdama (a
degradalt él6helyek minimum 15%-a restauralédik
2020-ig; 15. Aichi Cél) elképzelhets, hogy teljesiil
2020-ra, de az él6hely pusztuldsok mértéke felilir-
hatja ezt a pozitiv trendet.

— A jelenleg legfontosabbnak gondolt hajtéerdk (a
foldhaszndlati  valtozasok, folydszabalyozasok,
édesvizek elszennyez6dése és a tengeri eréforra-
sok kizsakmanyolasa) a 21. szdzad folyaman is ha-
sonléan fontosak maradnak. A 21. szdzadban je-
lentéségét tekintve felzarkdzik e tényezék mellé a
klimavaltozas és az 6cedanok elsavasoddsa. A szeny-
nyezés (kijuttatott nitrogén, foszfor) mérséklésére
tett célkittizések teljesitésétdl a jelenlegi trendek
alapjan varhatéan messzebbre kertiliink.

— A védett teriiletek kiterjedése folyamatosan novek-
szik, az eldrejelzések szerint a 2020-as célkitiizés
varhatdan teljesitve lesz (11. Aichi Cél: 2020-ig a
szarazfoldi és az édesvizi terilletek minimum 17%-
a, a tengeri és partvidéki teriiletek 10%-a védelem
ald keriil). Ugyanakkor az elérejelzések alapjan
felmeril a kérdés a klimavéltozds miatti élGhely
valtozdsok (eltol6déasok) és a védett teriiletek haté-
konysaganak tekintetében.

— A haldszati szempontbdl fontos halfajok populé-
cioi tovabbra is erés nyomads alatt vannak, bar az
elmult évtizedben szamos szakpolitikai intézkedés
sziiletett a fenntarthat6 haldszat érdekében, és nétt
a fenntarthaté hasznalattal jellemezhet$ halfar-
mok ardnya. Az eldrejelzések szerint 2020-ig va-
16szintsithetd, hogy tovabb fog csokkenni a stabil
haldllomanyok aranya.

— A fenntarthaté agrér-, erds- és halgazdalkoddsra
vonatkozé elérejelzések szerint 2020-ig nem fog
gyokeres valtozas bekovetkezni a természetkimé-
16 technolédgiakat, szemléletet illetéen ezekben az
agazatokban — habdr érzékelhet6en tortént elére-
lépés ezen technoldgidk elterjedésében.

— Az invaziv fajok elleni védekezésben jelentss 1é-
pés, hogy az orszagok tobb mint fele célzott szak-
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polititkai lépéseket és intézkedéseket szentelt en-
nek a problémdanak a kezelésére. Az invaziv fajok
tovabbi terjedésének iiteme azonban nem mutat
eldrejelezhetd lassuldst.

Szarazfoldi és édesvizi elbrejelzések

A Global Biodiversity Outlook 3 részletesen targyalja

......

21. sz-i elérejelzéseket a fajok és az él6helyek valto-
zasairdl (CBD 2010). Az aldbbiakban a szdrazfoldi és
az édesvizi eldrejelzéseket targyaljuk Magyarorszag
elhelyezkedése folytan.

A szdrazfoldi éléhelyek tekintetében az elGrejelzé-
sek szerint a fajkihaldsok mértékének valoszinlisége
nagymértékben néni fog (lasd 2.1.1. abra).

Az el6rejelzés alapjaul szolgal6 kutatasok szerint a
fajkihalasok mogotti két legfontosabb hajtéer6 a kli-
mavdltozds és a foldhaszndlat vdltozds. A leginkabb
érintett él6lénycsoportok egyes vizsgalatok szerint a
tropusi erd6k madarvilaga, masok szerint a gyepek,
szavanndk és a tropusi eséerd6k Afrikdban, Dél-Ame-
rika partvidéki atlantikus erddi, valamint a dél-kelet
dzsiai erd6k élévilaga. A fajkihaldsok el6rejelzéseiben
a bizonytalansag azonban nagymértékd, a kiilonb6z6
alapelvek alapjan tett el6rejelzések eredményeiben
akar két nagysagrendbeli kiillonbség is lehet. A fajok
populdciéinak mérete a globdlis el6rejelzések alapjan
Osszességében 9-17%-kal fog csokkenni. A vegetacio-
dinamikai modellek eredményei ehhez kapcsol6ddan
azt mutatjdk, hogy a vegetacié atalakulasa, és a kii-
16nb6z6 n6vényi funkciondlis csoportok tomegességi
viszonyainak megvaltozdsa sokkal mélyrehatébb ko-
vetkezményekkel jar, mint 6nmagaban a fajvesztés. A

vegetacié nagymértéki atrendez6dése hatast gyako-
rol a vizgytijt6 teriileteken a lefolyasi viszonyokra, a
csapadékmintazatokra, a tlizek gyakorisagara, illetve
az 0koszisztéma szolgdltatasok sokasagara.

Az él6helypusztulas jatssza a legnagyobb szerepet
a fajok visszaszoruldsaban. Az atlagos fajsiirliség a
potencidlis 100%-hoz képesti nagymértékd csokke-
nését mutatja a 2.1.2. dbra a kiilonb6z6 biomok ese-
tében az eldrejelzések alapjan. Globalis 1éptékben az
éléhelypusztulds legfébb oka az erddk kivagasa. Az
éléhelyek eltiinésének, csokkenésének azaranyaazon-
ban a kiillonb6z6 szocio-6kondémiai szcenaridk eseté-
ben igen nagy eltérést mutat, a kismértéki tovabbi
éléhelycsokkenéstdl a radikalis él6helypusztulasokig,
felhivva a figyelmet arra, hogy a tarsadalmi-gazdasagi
véltozasok milyen nagymértékben képesek az él6he-
lyek és fajok sorsat meghatarozni.

A klimavaltozas feltételezhet6 hatasaként a biomok
kiterjedése valtozik, északra tolédik. Az északi tund-
rakat meghdditjak a tajgaerddk, a tajgaerd6k helyén
pedig az elegyes erd6k jelennek majd meg a modellek
szerint. Ez az elmozdulds akar 100 km-es is lehet. A
jelenleg jellemzd vegetacidtipus eltolédasa nem fel-
tétlentll jar egyiitt Snmagdban fajvesztéssel, dm egyes
okoszisztéma szolgaltatasokat tekintve, mint pl. a kli-
maszabalyozds, vagy a faanyag termelés, alapvet6 vél-
tozasokhoz vezethet. A biomok eltoléddsa nem kér-
dés, a modellek csak abban kiilonboznek, hogy ezek az
eltoloddsok, fajcserék milyen titemben torténnek.

A fordulépontok a szarazfoldi vegetacio valtoza-
sat tekintve az el6rejelzések szerint a fejl6dé vilag
régioit érintik a legdramaibban. A mediterrdn terii-
leteken pédaul a szdrazsag és a cserjés-erdds tertile-
tek eldrejlezett novekedése egyiittesen valészintibbé
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2.1.1. abra. A fajok kihalasi rataja a multban, jelenben és a jovében a kihalasok/millié faj-év aranyaval jeldlve (Extinction per
million years, E/MSY. 1 E/MSY: egymilli6 fajbdl atlagosan egy kihal évente). Forras: CBD (2010), p.12 alapjan sajat szerkesztés
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teszi a komoly erdétiizek egyre gyakoribba valasat,
a nyugat-afrikai Szdhel-6vezetben varhaté a tovabbi
szarazoddas és az emberi tulhasznalat miatti fokozé-
dé élShelyvesztés, ennek kovetkeztében a jelenleg is
sulyos élelmiszer- és vizhidny fokozddasa. A sarkkori
régiot az éghajlatvaltozds miatti hémérséklet emelke-
dés az atlagosnal nagyobb mértékben érinti, ez pe-
dig a tartésan fagyott talaj, a permafroszt olvadasa-
nak felgyorsuldsihoz vezet. A permafroszt olvadasa
tovabbi olyan kovetkezményekkel jar, pl. metan fel-
szabaduldsa, melyek visszahatnak a globalis éghajlati
folyamatokra.

Ezen fordulopontok eldrejelzésében igen nagy a
bizonytalansdg a természeti-tarsadalmi folyamatok
komplexitdsa miatt. A fordulépontok bekovetkezté-
ben a helyi és regionalis kormanyzasnak kulcsszerepe
van, ezt azonban a modellekbe nehéz belefoglalni, az
eldrejelzések a helyi 1éptékii dontésektdl, intézkedé-
sektdl nagymértékben fliggnek.

A szarazfoldi okoszisztéma szolgdltatdsok eseté-
ben is szamolni kell a gyors atmenetek, fordulépon-
tok bekovetkeztével, amelyek elére nem lathaté mo-
don befolyasoljak az adott szolgaltatas fennmarada-

sat, csokkenését stb. Az 6koszisztéma szolgaltatasok-
ban bekovetkezd valtozasok egyik {6 indikatora lehet
a kulcsfajok (pl. a csticsragadozok, beporozdk) valto-
zasa. Az Okoszisztéma szolgdltatasokért valo fizetés
hatékony eszkoz lehet, dm csak azzal a feltétellel, ha
koriiltekintéen alkalmazzak, mivel az 6koszisztéma
szolgdltatasok és a bioldgiai sokféleség védelmének
biztositdsa nem feltétleniil egyeztethetd 0ssze, f6ként
ha az 6koszisztéma szolgaltatasok korébdl egy szii-
kebb részhalmazt vesziink csak figyelembe (pl. ter-
mel6 szolgéltatdsok).

A védett teriiletek kulcsjelentéségliek lesznek a
biodiverzitds védelmében, emellett pedig egyes ré-
gidk, pl. Eurépa esetében a miivelés aldl felhagyott
teriileteken esélyt jelenthet a “rewilding” vagyis a ter-
mészetes populaciok visszatelepitése, a tanulméany
szerint.

vonatkozdan

Az édesvizi él6helyek esetében joval kevesebb az el6-
rejelzés és modellezés. A publikélt elemzések éltal az
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2.1.2. abra. Az atlagos fajsirliség csokkenésének elérejelzése a kilénbdzé biomok esetén, a potencidlisan legnagyobb faj-
stiriséget 100%-nak tekintve. Magyarazat: Az atlagos faji tdmegesség a természetesség leirasara szolgald index, amely azt
fejezi ki, hogy egy adott életk6z0sségben mekkora az eredetileg eléforduld fajok atlagos tomegessége a természetes, zavar-
talan allapotu életk6zdsség tdmegességi viszonyaihoz képest, azt 100%-nak tekintve. Forras: CBD (2010), p.16 alapjan sajat

szerkesztés
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édesvizek allapotat tekintve a legfontosabb hajtéeré a
klimavdltozds, a vizvétel, a szennyezés, a duzzaszto-
gdtak épitése és az invdzios fajok.

Az édesvizi halfajok esetében az él6helyvesztés és
a fragmentdcio fontos veszélyeztet tényezé a klima-
véaltozas mellett (annak hatésait felerdsitve), f6ként a
kelet-nyugati iranyd, illetve duzzasztok dltal felszab-
dalt vizfolyasok esetén, ahol a migraciéra kevés az
esély. Az északibb sekély tavak esetén a halpusztulas
mértéke jelentds lehet az elérejelzések szerint a viz-
hémérséklet emelkedésével és a viz oxigéntartalma-
nak csokkenésével egyiitt. Az elbrejelzések szerint
2100-ra a folydvizek 15%-dban tapasztalhatd lesz a
bioldgiai sokféleség csokkenése a klimavaltozas és az
emberi vizhasznalat eredményeként.

A novekvé emberi népesség, a fokozddé vizhasz-
nalat egyre novekvé nyomast fejt majd ki az édesvizi
életkozosségekre, és elérelathatdlag vizhidnyt ered-
ményez szamos teriileten. Az OECD kornyezeti el6-
rejelzés szerint a jelenleginél 2,3 millidrddal tobb em-
ber (0sszességében a vilag népességének tobb mint
40%-a) él 2050-re majd a sulyos vizhidny sgjtotta
folydmedencékben, kiilonésen Eszak- és Dél-Afriké-
ban, valamint Dél- és Kézép-Azsidban. Globalis szin-
ten 2050-re varhatéan tobb mint 240 millié embernek
nem lesz hozzaférése j6 mindségli vizhez. A globalis
vizigény varhatéan mintegy 55%-kal n6 a mezdgaz-
dasdgi termelés (+400%-kal), a héenergia-termelés
(+140%-kal) és a haztartasi felhaszndalas (+130%-kal)
novekvé igényei miatt (OECD 2012). A fejl6dé vi-
lagban az eutrofizacié mértéke néni fog a fokoz6dd
mitragyahaszndlat miatt. A vizes él6helyek tovabbi
pusztuldsa varhatd a talajviz kinyerése miatt. A kli-
mavaltozds miatt hoolvadasok, illetve a gleccserek
zsugorodadsa is jelent6sen befolyasoljak a vizek ming-
ségét. Az eldrejelzések szerint egy késobbi fazisban
a gleccserek zsugorodasa miatt az eddigi kés6-nyari
vizhozam novekedés nagymértékben csokkenni fog.
A vizmindség javitdsanak és fenntartdsanak érdeké-
ben ugyanakkor relative kis koltségti beavatkozasok
(csatorndazas, szennyvizelvezetés) is mar potencidali-
san nagymértékd pozitiv valtozast tudnanak elérni a
szamitasok szerint (OECD 2012).

Jovo-szcenariok 2050

A Global Biodiversity Outlook 4 6sszegzi a 2012.
évi ENSZ Fenntarthaté Fejl6dési Konferencia égisze
alatt megfogalmazott 2050-re vonatkozé tobb lehet-
séges forgatokonyv (szcendrid) hatdsat. Ezek kozil a
“business as usual” szcenarid, vagyis a jelenlegi tren-
dek folytatodasat eldrevetité forgatokonyv ot f6 ki-
hivést sorol fel, amelyekkel meg kell kiizdeniink, ha
nem torténik alapvetd véltozas: 1. A klimavaltozas
a bioldgiai sokféleség csokkenésének legf6bb hajto-
ereje lesz 2050-ig. 2. A termékeny foldtertiletek irdnti
igény néni fog, ezzel a szarazfoldi természetes élGhe-
lyek csokkennek. 3. A vadvizi halpopuléciok jelentés

részének oOsszeomldsa utdn a mesterséges halfar-
mok uraljak 2050-re a haltermelést, ezek teriilet- és
tapanyag igénye valamint hulladékképzése komoly
problémakhoz vezethet. 4. A vizhidny tébb régioban
probléma lesz. Az édesvizekbdl torténd viznyerés
mértéke csaknem kétszeresére né, az élelmiszerter-
melés, mint vezetd vizfogyasztd (jelenleg 84%-a az
Ossz vizfogyasztasnak) dgazat tovabbi dominancia-
javal. 5. A nem elGrejelezhetd kiiszob-jelenségek és
fordulépontok miatt varatlanul gyorsan bekévetkez6
véltozas lehet a sarkkor jégsapkdjanak véaltozasa, vagy
a korallzatonyok hirtelen pusztulasa.

Az alternativ forgatokonyvek két {6 teriileten va-
zolnak fel a jelenlegi helyzettdl eltéré utakat, politi-
kai, gazdasagi és tarsadalmi lépéseket: 1. Klimavéde-
lem és energetika illetve 2. Elelmiszertermelés.

A klimavédelem teriiletén sziikséges az erdé-
pusztuldsok megéllitdsa, az erdételepitések haté-
kony kivitelezése, az energiahatékonysdg novelése
és az Uveghdzgdzok kibocsitasanak mérséklése. A
biodiverzitasra gyakorolt kedvezd hatds csak abban
az esetben érhet6 el, ha a biotizemanyagok alkalma-
zdsa nem tomeges aranyu. Az élelmiszertermelésben
a hulladék csokkentése elsérendi kérdés, a tulzott
kaldriabevitel és husfogyasztas csokkentése szintén
sziikséges, ezen felill pedig a fenntarthat6é gazdalko-
dési rendszerek kialakitasa és fenntartasa elengedhe-
tetlen (mezdégazdasag, erdégazdalkodas, haltermelés).

2.1.4. A globalis kornyezeti
jovOkutatas soran feltart témak

Sutherland és munkatarsai 2008-t6l kezdve indi-
tottak kornyezeti jovékutatdsi folyamatokat — un.
horizon scanninget ( réviden HS-t, a mi sz6haszna-
latunkban jovofirkészést, roviden JF-et) — el6szor az
Egyesiilt Kiralysagban majd globdlisan (Sutherland et
al. 2011). A globdlis kornyezeti jovékutatasi folyama-
tokban minden évben szakért6i workshopok kereté-
ben meghatdroztak olyan potencidlis lehetdségeket,
illetve veszélyeket, amelyek alapvetd hatést gyakorol-
hatnak az 6koszisztémakra. Az elmult években meg-
sziileté publikacidk sorozata szdmos és széleskord
lehetséges tényez6t vonultat fel, melyek kozott a so-
rozat elsé részében, a 2010-es jovékutatasi anyagban,
szerepelnek tobbek kozott a killonb6zé szennyezé-
sek, pl. a mikro-mianyag szennyezés, a nano-eziist
szennyezés; a kiillonbozé élelmiszeripari fejlesztések
pl. a mesterséges his megjelenése; a technoldgiai
yjitasok, pl. a mobileszkozok széleskort hasznalata
a kornyezeti monitoringban, vagy a géntechnolé-
gia exponenciilis fejlédése; a természeti rendszerek
mesterséges vagy természetes eredetli valtozdsai,
pl. az 6cedanokban oldott oxigén koncentracidjanak
a csokkenése; a sarki teriileteken a vulkanikus akti-
vitas és a jégtakard csokkenésének kolcsonhatésai; a
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tarsadalmi-politikai trendek, mint pl. a foldteriiletek
tulajdonviszonyainak valtozdsai (Sutherland et al.
2010). A 2011-es eredmények kozott szerepel példa-
ul az dzsiai tejfogyasztds novekedésének a hatédsa, az
elektronikai eszk6zokhoz sziikséges litium banyasza-
tanak fokozodasa, a szunyogok biotechnoldgiai alapt
irtdsa, a védett teriiletek jogi, tertileti csokkenése, sét,
a globalis kornyezeti krizisek, mint pl. a biodiverzitds
csokkenés tagaddsa (Sutherland et al. 2011). Ezek a
jelenségek helyi, regiondlis, de tobbnyire globdlis je-
lentéséggel birnak. A 2015-6s HS eredményei kozott
talaljuk a rovarok szaglészervét megzavaré vegyi
anyagok szaporoddséat a levegében, a palmaolaj he-
lyettesitését algak felhasznéldsaval, a vizes él6helye-
ken kialakulé biofilmek roncsoldsét a gyogyszeripari
termékek maradékai 4ltal stb. (Sutherland et al. 2015).
A legfrissebb, 2016-os konzulticiés folyamatban a
technoldgiai Gjitasoktdl (pl. elektronikus szagldszer-
vek hasznalata az illegdlis vadkereskedelem felderité-
sében, baktériumok és gombak haszndlata a kéroko-
z0k elleni kiizdelemben) a természetes folyamatokig
(pl. a tengereken a vizfelszin feletti szelek sebességé-
nek megfigyelt novekedése) széleskort veszélyek és
lehetdségek jelentek meg (Sutherland et al. 2016).
Ezek a szakért6i folyamatok és publikacidk nem egy
atfogo Osszefliggésrendszert kindlnak, hanem egyfaj-
ta kutatasi agendaként felfoghaté otletlistat, amely a
kutatdstervezésben nagyon fontos municié lehet.

2.1.5. Magyarorszagi kornyezeti
elGrejelzések

Magyarorszag kornyezeti jovéjével kapcsolatosan a
hazai kutatdsok az 1980-as évek végén kezdddtek.
Ebben az idészakban a jovékutatasban a komplex
modellépités volt a divatos és preferdlt mdédszertan,
igy a Novaky Erzsébet vezette és a Kornyezetvédelmi
és Tertiletfejlesztési Minisztérium tdmogatasaban fo-
ly6 kutatds keretében in. multidiszciplinaris modell-
rendszer épitésére is sor kertilt, amelynek almodelljei
a gazdasag, a viz, a levegd, az erd6 és a talaj valto-
zasait modellezték, és azok 6sszekapcsolasabdl alaki-
tottak ki a modellrendszert. Emellett egy Magyaror-
szagra kialakitott rendszerdinamikai modellalkalma-
zas is sziiletett, ami Meadows és tarsai viligmodelljén
(Meadows et al. 1972) alapult. E modellekkel 2020-ig
tortént el6reszamitas, amelyek minden valtozatuk-
ban azt jelezték elére, hogy a folyamatok tendencia-
valtozdsa nélkiil a kornyezeti problémak folyamatos
feler6sodése nem keriilhet6 el (Fay et al. 1991).
Magyarorszag kornyezeti jovéképét 1992-93-ban
dolgozta ki egy szakértdi csapat (Beliczay, Bulla, Vari
1994), majd ennek a jovéképnek a megvaldsuldsat
elemezte a Bulla Miklds és Tamds P4l altal szerkesz-
tett 2003-as ,Magyarorszag kornyezeti jovoképe” c.
tanulménykotet (Bulla, Tamas (szerk.) 2003).
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A 2003-as tanulmanykotetben az 1990-es években
kidolgozott jovokép megvaldsulasanak értékelésébil
kiemeljiik az el6re nem lathaté folyamatok megemli-
tését, melyek koziil a varosok és ipari korzetek exten-
ziv terjedése (beépitések, zoldmezbs beruhdzasok)
az egyik legfontosabb, nagy kornyezeti hatdssal biré
jelenség. A kotetben nincs kifejezetten a 2050-es dd-
tumra végzett eldrejelzés, dllapotleirds, inkabb csak
ajdanldsok fogalmazédtak meg. Persanyi (in Bulla, Ta-
mads (szerk.) 2003, 277. old.) Osszegzi a hazai termé-
szeti kornyezetre hatést gyakorl6 ,,megtervezhet6 ki-
hivasokat” (id6beli dimenzié nélkiil) az aldbbiakban:
— A gazdasag varhat6 novekedése miatt nyomas ne-

hezedik a zoldteriiletekre, a tervezett infrastruktu-

ralis fejlesztések miatt zoldteriilet vesztés kovetke-
zik be.

— A mezdgazdasagi termelés csokkenésébdl adodod
tagjhasznalat véaltozasok és az agrar-kornyezetvé-
delmi programok erésddnek.

— A kornyezetvédelmi szabdlyozasok is er6sodnek.

— Az anyagi jolét novekedése, a szabadidé noveke-
dése, az 6kologiai gondolkodas er6sodése bekovet-
kezhet.
2010-ben jelent meg a Magyarorszag 2025 aka-

démiai kutatds tanulmanykotete (Novéaky (szerk.)

2010). Ebben a kotetben két tanulmany kapcsolhato

a mi kutatasunk el6zményéhez. Az egyik egy kornye-

zeti fokusza irds, amely a fogyasztéi szokasokkal kap-

csolatos elemzést tartalmaz 2025-6s el6retekintéssel

(Téthné Szita, 2010). A masik pedig bemutatja az

MTA Jovékutatasi Bizottsag tagjai részérél megfogal-

mazott legfontosabb jelenkori problémakat, melyek

koziil a globalis 6koldgiai problémak kozé soroltak az
alabbiakat: ,,az édesvizhidny, a globalis éghajlatvalto-
zds és kovetkezményei (pl. éghajlati szélsGségek gya-
korisaga), a globdlis 1égszennyezettség, szulfitionok,
6lom és szén-dioxid; ezek ugrasszeri novekedése
sulyos kornyezeti artalmakkal fenyeget); a kornyezet
talhasznositdsa, pusztitisa (els6dlegesen az elvtelen
haszonszerzés miatt); az energiakészletek csokke-
nése; veszélyes technoldgidk és fegyverek elterjedé-

se, kornyezeti artalmak” (Novaky, Hideg 2010, 494.

old.) Uj 6koldgiai-kérnyezeti problémaként hatroz-

tak meg a globdlis felmelegedés kovetkezményeibdl
adddo kihivasokat, amelyek pl. megnyilvanulhatnak

a természeti eréforrasokért folyé novekvd kiizde-

lemben, a névekvd migracidban és az erészakra valo

hajlam megerésodésében, ami mellett a term6fold-
er6zid és -kimeriilés szintén hangstlyos lehet. Ma-
gyarorszagot az 6kologiai problémak koziil a globalis
felmelegedés érinti varhatéan alapvetéen, aminek pl.
az Alfold elsivatagosodasa lehet egy kovetkezménye,
illetve az édesvizeink szennyezettsége is fenyegetd

méreteket 6lthet (Novaky & Hideg 2010).

Egy 2016-ban megjelent tanulméanykétetben,
amely ismét Magyarorszag 2025-0s jovéjével fog-
lalkozik és kitekintést igér 2050-re is (Toth A-né, S.
Gubik A. (szerk.) 2016) nem taldlunk kimondottan
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és specifikusan a hazai biodiverzitdsra és 6koszisz-
témakra vonatkozé elemzést, de egy energetikai,
biotechnoldgiai fékuszu Osszesitést ad Téthné Szita
és Roncz e kotetben megjelent tanulméanya (T6thné
Szita & Roncz 2016). Elemzésiikben felhaszndljak a
visegradi orszagokra vonatkozé SOFI (State of the
Future Index) kutatdsok eredményeit, amelyek 2025-
re tekintenek elére (Bartha et al. 2015 és Bartha &
To6thné Szita 2015 és 2016)). A SOFI Magyarorszagra
és 2025-re vonatkozé becslésében az MTA Jovékuta-

tasi Albizottsag tagjai vettek részt és az eredmények
szintén publikusak (Bartha & Toéthné Szita 2015).
Ezen eredmények szerint a kornyezettel és energiaval
Osszefiiggd indikatorok az elmult 20 év alapjan sza-
molt trendjei javulast jeleznek 2025-re hazankban.
Az elbrejelzések szerint a természeti téke allapotat
befolydsolé erdével boritott teriilet ardnya akar 2%-
kal is novekedhet, a megtjulé eréforrasok aranya nd.
2050-re ugyanakkor nem tesznek mélyrehat6bb el6-
rejelzéseket, hiszen ez nem is volt a feladatuk.

2.2. Gazdasagi, technoldgiai el6rejelzések

A GDP eléreszamitasa 2050-ig

Hubbard, Paul és Sharma, Dhruv (2016): ,,Understand-
ing and Applying Long-term GDP Projections” cimi
eléreszamitdsa nemzetkozi (IMF, VGF és ENSZ) ada-
tokon alapul, leegyszertsitett modellezéssel. Célja a
GDP (0sszes és egy fére jutd), illetve a munkaers-ha-
tékonysag elérejelzése, valamint ezen keresztiil bemu-
tatni a nemzetkozi gazdasagi eréviszonyok alakuldsat
és a helyi dontéshozas nemzetkozi versenyre gyako-
rolt hatasat. Utalnak mas szervezetek éltal készitett
projekcidkra is (ezzel a cikkben targyalt elérejelzés
modszertanat is projekcioként allitjak be). Ilyenek pl.
az OECD, a Price Waterhouse Coopers, a Carnegie
Endowment for International Peace, illetve az Euré-
pai Bizottsag Globalis Eurépa 2050-ben cimi tanul-
madnya, de ezeket kiilon nem részletezik a szerzoék.

A cikk részletesen ismerteti a matematikai mo-
dellt, amely az elméleti kozgazdaszok és makrooko-
némusok szamdra érdekes, szdmunkra azonban a
legtobb mondanivalé a grafikonokrdl olvashaté le,
amelyek az emlitett modell alapjan és a cikkben szin-
tén emlitett adatforrasokbol késziiltek. Ezek szerint az
USA 2050-ben is elsé lesz az egy fére juté GDP-ben
(Németorszag a masodik, majd sorban Japan, Kina,
Mexiké, Indonézia és India.) A teljes GDP-t tekintve
Kina lesz az els6 2050-re (aztidn USA, India, Indoné-
zia, Japan, Németorszag, Mexiko, lasd 2.2.1. abra).

Erdemes megemliteni, bar a cikkben nem szere-
pel Oroszorszag és Brazilia a vizsgélt orszagok ko-
z0tt, pedig mas tanulmanyokban, amelyek a BRIC-
orszagokrol szélnak, érdemi hangsulyt jésolnak en-
nek a két orszagnak is. Figyelemremélto, hogy Né-
metorszag és Japan 6nallé orszagokként is megalljak
a helytiket ebben az 6sszehasonlitasban, pedig népes-
ségiiket tekintve jelentésen elmaradnak az USA-td],
Indiatél vagy Kindtol — ennek magyarazata a fejlett
iparban és a dinamikus gazdasigban keresendé.
Mindazonaltal célszertinek tlinhet az USA, Kina vagy
mas Orids orszagokkal inkabb az EU-t, vagy Eurdpat
mint egységes gazdasagi tombot osszehasonlitani.

A tanulmaény szerint a vilag GDP-jének megoszlasa
jelentésen at fog csoportosulni 2050-re: Kelet-Azsidé
lesz a legnagyobb arany, Eszak-Amerika részesedése
csokken, de a masodik helyre ez még igy is elegen-
dé. Jelentésen feltorekszenek a dél-azsiai allamok,
ezzel leel6zik Délkelet-Azsiat és Eurépat. Az dsszes
tobbi gazdasagi térség a Foldon a vilag GDP-jének a
maradék kb. 22-23%-4n osztozik. Az ezen adatokat
Osszefoglalé grafikonrdl az is leolvashaté, hogy mig
Kina és a kelet-dzsiai orszagok gazdasagi fellendiilése
a 2030-as évekig jelentds, majd utdna lelassul, addig
India és mas dél-azsiai orszagok féként akkor kez-
denek majd feltorni, és novekedésiik (részesedésiik
a vildg GDP-jébél) a 2050-es évekig — és varhatéan
tovabb is — folytatodik (lasd a 2.2.1. dbrat).

A szerz6k végkovetkeztetése az, hogy a fejlett or-
szdgok niovekedése lelassul (ahogy a népességiik sem
emelkedik), a fejlédéké viszont (bar egy fére jutd
GDP-ben nem) tovdbbra is jelentds maradhat. Ezt ki-
egészitik egy egyszer(i reform modellel, amelyrol sz6-
vegesen csak annyit kozolnek, hogy alapja belpolitikai
reformoknak koszonhetd versenyképességi fejlédés.
Hogy milyen jelleg(i reformokrdl lehet sz, nem rész-
letezik, de magaban a cikkben is az olvashaté, hogy ez
csak azt mutatja, hogy forgatékonyvek értelmezésére
is lehet6ség nyilik a modell alkalmazasaval. A reform
hatdsa a bemutatott grafikon alapjian azonban tisztin
»novekedésirata-novekedésként” mutatkozik, tehat
ugyanugy extrapolaciot jelent, mint az alap matema-
tikai modellben.

A moédszertan tehdt projekcio?, leegyszertsitett és
viszonylag szigoru feltételeken alapulé matematikai
(kozgazdasagi) elérejelzés, amely a szerz6k szerint is
fenntartdsokkal kezelend6 (pontosabban ismerni kell
a korlétait). Ebben azonban nem kiilonbozik 1énye-
gesen a fentebb felsorolt szervezetek eldrejelzéseitdl.
(Az Eurdpai Bizottsag tanulményaban példaul (amely
2012-ben késziilt) folyamatos olajar-emelkedéssel

1 A projekci6 a valészinii jové generdlasa modellek idébeni fut-
tatasaval, vagyis a valtozdsok torvényszertiségeinek idGbeni
kivetitése.
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2.2.1. &bra. Ateljes GDP alakulasa. Forras: Hubbard, P., Sharma, D. (2016), p.12 alapjan sajat szerkesztés

kalkulaltak, aminek épp az ellenkezdje tortént az el-
mult 4 évben, méghozza jelentés mértékben.)

A cikk iréi dltal is bevallott gyengeség, hogy a
modell nagyon le van egyszeriisitve, bar hozzéteszik,
hogy az eldrejelzés igényei szerint a modell finomit-
hat¢, s6t forgatokonyvekkel bovithet6 (1d. reformok).
Ennek ellenére az egyetlen bemutatott forgatokonyv is
csak feliiletesen szerepel, igy ez az eldrejelzést tekint-
ve kevéssé megbizhato. Nagyon fontos hidnyossiga a
tanulmdnynak, hogy semmilyen mads, a gazdasagot
alakité szempontot nem emlit a kiemelt harmon-né-
gyen kiviil, holott pl. a technoldgia vagy az egészség
érdemben alakitja a vildggazdasagot. Gondoljunk
csak az EU és az USA technoldgidjara, innovacioira,
vagy Kina technikai fejlédésére, és a népegészség je-
lentGségére ugyanott vagy Indidban, Afrikaban!

A BRIC orszagok gazdasaga 2050-ben

Wilson és Purushothaman 2003-as cikke (Dreaming
with BRICs: The Path to 2050) a mai legnagyobb
gazdasagi erdt képvisel6 orszagok (G6-ok) és legna-
gyobb novekedési potencidllal rendelkezé orszagok
(BRIC vagy BRICS) 6sszehasonlitasarél szdl, még-
hozzd hosszu tavra késziilt gazdasagi el6rejelzésben.

A gazdasag novekedésének titeme, akdrcsak egy or-
szag gazdasaganak helyzete rengeteg — lényegében
megszamlalhatatlan — tényez6tdl fiigg, ezért a szer-
zOparos nagy batorsagrol tett tanisigot a nagyszaba-
su el6reszamitdssal.

Az elbrejelzés modszertana viszonylag egyszer:
kozgazdasagi modellezést végeztek a szerzék, amely
egy alapvet6 mikrodkondmiai egyenletre, a Cobb—
Douglas termelési fiiggvényre épiil. Ezzel szamithaté
ki a jovébeli GDP a téke, a munkaerd, a beruhdzasi
rata és mas tényezok becsiilt értékével behelyettesit-
ve. Az egyes tényezG6k becsiilt értékeit mas szerzéktdl
vették at (a népességre, pontosabban a munkaerdre
vonatkoz6 adatokat pl. az amerikai népszamlaldsi
irodatdl), ennek gorgetett bizonytalansiga tovabb
gyengiti az egyébként is nagyon leegyszertsitett el6-
rejelz6 modell megbizhatdsagat. A fluiggvénybe he-
lyettesités és a modell végiggorgetése eredményeként
késziilt el a hosszu tavii GDP-becslés, az egy fére jutd
jovedelem és az arfolyammozgds elGrejelzése.

Brazilia, Oroszorszag, India és Kina (BRIC) (ma-
sutt kiegészitik ezt Dél-Afrikaval is, agy lesz BRICS)
egylttes gazdasagi ereje (GDP-je) 2039-re meghalad-
hatja a G6-ét (USA, Japan, Németorszag, Franciaor-
szag, Olaszorszag, Egyesiilt Kirdlysdg). Ennek feltéte-

2.2.1. tablazat. Két kijelolt évre vonatkozé elérejelzés és az egyik évre vonatkozé tényadat.

£y GDP (USD 2003) Osszesen
BR CH IN RU. FR DE IT JP UK USA BRIC G6
2015 952 4.754 1.411 1.232 1.767 2.386 1.447 4858 2.089 14.786 8.349 27.332
2015 1.775 11.007 2.095 1.331 2.418 3.363 1.821 4.123 2.858 18.036 16.208 31.619
2050 6.074 44453 27.803 5870 3.148 3.603 2.061 6.673 3.782 35.165 84.201 54.433

A ddlitel szedett 2015-0s sor a tényadat (http://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.CD, 2017.01.25.)
Forras: sajat készités, Wilson és Purusothaman (2003) p.19 alapjan
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le a szerz6k szerint, hogy a jelenleg is folytatott nove-
kedésorientdlt gazdasdgpolitikdt fenn tudjak tartani,
és komolyabb gazdasagi vagy tarsadalmi vélsagok ne
vessék vissza a tartés novekedést. Kétségtelen, hogy
a gazdasagi novekedést a fejl6dé technoldgia mellett
a novekvé népesség, ezzel pairhuzamosan a névekvd
fogyasztas is elGsegiti, a szerzok szerint tehét ezen az
idétavon (2050-ig) fenntarthaté a novekedés, jollehet
nem egyenletes titemben.

A BRIC-orszagok intenziv novekedése ellenére
nagy népességilk miatt az egy fére jutd jovedelem
igy is elmarad a G6-okétdk ezekben az orszagokban:
Kina majdnem ott lesz az elérejelzés szerint, mint
2003-ban (a cikk sztiletése idején) az USA volt, 30 000
$/f6 koril). Ez aldl kivételt képezhet Oroszorszdg,
amelynek GDP/f6 értéke megegyezhet a ,legszegé-
nyebb” G6-o0s orszagéval, Olaszorszagéval (vagy meg
is haladja azt). A gazdasagi eré eltoléddsanak iiteme a
kovetkez6 20 évben a legjelentésebb, de dltalanossag-
ban az egész idStartam alatt jelentkezik. Az eltolédds
mindvégig a G6-oktol a BRIC-orszagok felé torténik,
azonban — mint mar utaltam rd — nem egyenletesen:
a névekedési rata — Indidét leszamitva — nagymeérték-
ben lelassul a periodus vége felé.

A novekvd gazdasigban él6 gyarapodd népesség
novekvo vasarlderdt képvisel, azaz nagyobb kolteke-
zési potencidlt. A fejlett G6-0s orszagokban a jolét
kisebb mértékben nd, ezért a fogyasztds sem boviil
olyan titemben, mint a fejl6dé orszagokban. A gazda-
sagi modell el6rejelzése alapjan a 2010-es évekre na-
gyobb koltésnovekedést josoltak a BRIC-orszagokba,
mint a G6-okba, és kétszer akkora tényleges koltést
(dollérra atszamitva). Anélkil, hogy tudnink a két
blokk életszinvonalai kozti kiilonbséget, ebbdl az
adatbdl lathatd, hogy a fejl6dé orszagok lényegesen
kisebb gazdasagi er6t képviselnek jelenleg, mint a ké-
s6bbiekben varhatd, hiszen a G6-ok népessége nem
fele a BRIC-orszagokénak, hanem anndl 1ényegesen
kevesebb. (Ezért a kétszer akkora fogyasztas egy f6re
atszamitva kozel sem jelent azonos joléti szinvona-
lat.) A fogyasztas novekedési titeme kétszeresére né-
het 2025-re a BRIC-ben (mikozben a G6-ok népessé-
ge fogy), és négyszeresére 2050-re (amikorra mér az
ENSZ népességi el6rejelzései is mérsékl6do szaporu-
latot becsiilnek a fejl6dé orszagokban).

Az alapfeltételezések a projekcidk mogott a no-
vekedési politika és fejlesztés sinen tartdsa. Ez vi-
szont komoly kihivdsokba iitkézik mindegyik BRIC-

A politikai egyensuly hat a kormany beruhazasi déntéseire

Alapvet6
szolgaltatasok
ellatasa

Infrastruktara

és munkahoz

Az infrastruktira
rugalmassaga hat
az emberekére

Termelékenység-
valtozas

Hozzaférés a javakhoz,
szolgaltatasokhoz

Egyenl6t-
lenség

Az egyenlétlen lehetéségek
és a diszkriminacio hat
a tarsadalmi normakra
és haldzatokra

Rugal-
massag

2.2.2. bra. Az infrastruktara, az egyenl6étlenség és a rugalmassag kapcsolata. Forras: ENSZ (2016), p. xiii alapjan sajat

szerkesztés
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orszagban, ami miatt az el6rejelzések j6 eséllyel nem
valésulnak meg. A szerzdék szerint ide vagy a rossz
(gazdasagnovekedési) politika, vagy a balszerencse
vezethet.

A nagyobb novekedés nagyobb megtériilést is hoz-
hat, és nagyobb igényt 4j tékére. A BRIC-orszagok
befektetései tovabb novelhetik gazdasdgi befolyasu-
kat. Mindezt elsdsorban sajat orszagukon belill, illet-
ve mas fejl6d6 orszagokban. A szerz6k azt a stratégiat
tartjak kovetendének (az el6rejelzés alapjan), hogy a
feltorekvd orszdgok piacait célozzdk meg a zsugorodo
koltési aranyii G6-ok is. Hasonloképpen a vilag 10 leg-
nagyobb gazdasiga is mas lehet 2050-ben, mint ma,
amelyek raadasul nem feltétleniil esnek majd egybe a
leggazdagabb orszagokkal (1 fére juté GDP szerint).
Ezzel a véllalatok komplexebb feladatba titkoznek a
stratégiai dontések meghozataldndl (mint példaul a
gyartéiizemek elhelyezése, 6sszeszerel$ tizemek tele-
pitése stb. esetében).

A BRIC el6nyének 2/3-a a gyorsabb redlnoveke-
désbdl szarmazik, 1/3-a az arfolyamok erds6désébdél.
A modell alapja harom elem: foglalkoztatds- és téke-
novekedés, valamint technoldgiai fejlédés.

A cikk olvasasakor fény deriilt néhany hianyos-
sagra is. Elérejelzéseket, illetve gazdasagmodellezést
tekintve szakirodalmi attekintés egyaltaldin nincs.
Valészinileg az el6rejelzés nem is kifejezetten a
tervezésmodszertani kérdések elméleti fejtegetése
miatt késziilt, azonban az olvasét (és a kutatdkat) ér-
dekelnék azok a hattérben 1évé kérdések, amelyekkel
az elérejelzés készitdi vélhetben tisztdban vannak. A
modszertani indoklds is szerény, tehat nem tudjuk
meg, miért ez a modell felel meg a legjobban egy ilyen
jellegli prognézisnak. A cikkben is megfogalmazddik
ennek ellenére az a hatrany, hogy a modell eredmé-
nye jelentésen fiigg az érzékeny eléfeltevésektdl (Wil-
son, Purushothaman 2003, 16. 0.). Mivel nem is sza-
mol alternativakkal, még az sem mondhaté el, hogy
a valtozatos jovéalternativak Osszességében lefedik
az érzékeny el6feltételek miatt ingadoz6 eredmények
nagyobb skaldjat (lasd a 2.2.1. tablazatot!).

Globalis fenntarthato fejl6dés az ENSZ szerint

ENSZ (2016): ,Global Sustainable Development
Report 2016” c. az ENSZ megbizasabol készitett ta-
nulmdany széleskord és globdlis jelentéségi (és kiha-
tast) kérdéseket targyal. Mint az ENSZ-riportoknal
altaldban, itt is szamottevé mennyiségli szakember,
kutatocsoport és tanacsadd vett részt a killonbozé
szakteriiletekkel foglalkozé fejezetek elkészitésénél.
A kotet célja — sajat megfogalmazésa szerint is —,
hogy a nemzetkozi politikdhoz érdemi hozzajarulast
tehessen a fenntarthat6 fejlédés megvalodsitasaért,
ugyanakkor nem kivdnja megmondani a kévetendd
politikat. Ahogy a szerz6k fogalmaznak: feladata a
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fenntarthat6 fejlédési célok (az angol megfelel6 utin
SDG-k)? ,értékelésének értékelése” Ezdltal féleg a
nemzetkozi tudomdnyos egyiittmiikodést, valamint a
fenntarthato politikai 0sszhangot kivdnja elGsegiteni.

27 orszag (koztik 13 fejl6ds) 245 szakértbje és
tudosa jarult hozza az atfogé tanulmany elkészitésé-
hez. A ,senkit nem hagyunk hdtra” elv szellemében a
legszegényebb és legsebezhetébb rétegek, népek vagy
tarsadalmi csoportok felzarkéztatasat ttzte ki célul A
Fenntarthat6 Fejl6dési Keretrendszer 2030 — Agenda
2030 (ENSZ 2012). Ez tehat nem orszagokra vagy tér-
ségekre vonatkozik, hanem barmilyen olyan csoport-
ra, amely a gazdasag vagy politika teriiletén hatranyt
szenved. Példanak emlitik a néket, bennsziilotteket, a
rokkantakat, s6t még a fiatalokat is. Annak megalla-
pitdsara, hogy mely hatranyos helyzetii csoportokra
kell fékuszalni, killonb6z6 indexeket hasznéltak fel,
amelyek magukban foglalnak tdrsadalmi, gazdasagi
és kornyezeti mutatdkat is. A fejlesztésre pedig tobb-
nyire atfogd, nyitott nemzetkozi stratégiat fogadnak
el, mint uralkodé paradigmat, kivéve egyes alapvetd
sziikségletek fejlesztését (mint az ivovizellatas, elekt-
romos aram, élelmezés), amelyek a tobbin ativeld cél-
ként szerepelnek.

A tanulmény egyes fejezeteiben az Agenda el-
érésének fébb teriileteit vizsgalta a kutatécsoport.
Az els6, bevezet6t kovets fejezetben harom teriilet
kolcsonos kapcsolatat elemzik, s ezzel kapcsolatban
a cél az, hogy bemutassidk a tudomanyos kozosség
e kapcsolatokra vonatkozd nézeteit a politikanak,
mikozben a tudésoknak a politikai kulcskérdéseket
igyekeznek megyvilagitani relevans kutatdsok indita-
sanak elGsegitése érdekében. A harom teriilet az inf-
rastruktura, az egyenlitlenség és a rugalmassdg, ame-
lyek tuddsok dltal feltart és értelmezett kapcsolatat a
2.2.2. dbra szemlélteti.

A kapcsolddas fejlesztésével, és az ebbdl valé ta-
nuldssal kapcsolatban a résztvevé kutatok megfo-
galmaztdk, hogy a hatékony tudasdtadas, illetve a
kutatok, szakemberek, dontéshozék és mas érintet-
tek kozti kereszt-diszciplindris kommunikdcio lehet
a hdrom teriilet megoldasanak, valamint a szaktudas
gyakorlati stratégiai alkalmazdasanak ttja.

A harmadik fejezet a technoldgiai fejlédés szerepét
targyalja. A szakemberek két kérdésre adtak valaszt:
1. Melyek a legigéretesebb akcidi vagy politikai a tech-
noldgia fenntarthatésighoz valé hozzdjaruldsaban?
2. Mely technolégidk és milyen megvaldsuldsi szinten
fognak jelentds hatdst gyakorolni a vildgra 2030-ig?
Az elsé kérdésre altaldban az egytittmiikodé kutatast
és fejlesztést, technologiai utak feltarasat és tamogato
szabdlyozast javasoltak a megkérdezett szakérték. A
masodik kérdésre pedig a biotechnoldgia, nanotech-
noldgia, digitalizdcio, agykutatds (neurotechnolégia)
és zoldtechnologia dgazatok emergens technologidit
adtak vélaszul.

2 Sustainable Development Goals
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Az elbrejelzés szempontjabol legfontosabb fejezet
az 0todik, amely a fenntarthaté fejlédés megjelend
(4j) feladataival foglalkozik. Ide tartozik pl. az ENSZ
(illetve az Agenda) fenntarthatdsagi célkitlizéseinek
nemzetkozi, orszagos és helyi szintre valé lebontasa,
az 6koszisztémak védelme és helyreallitdsa, modern
és hatékony energiaforrasok éltalanos (globdlis) el-
érése, a fenntarthato ipari gazdalkodéas népszersi-
tése, 6cedni haldllomany lehalaszdsanak megallitasa,
egészségligyi rendszereknek (féleg a fejl6dé orsza-
gokban) nem megfelel6 tamogatasanak feliilvizsgala-
ta, a klimavéltozas miatti terméfold-veszteség megfé-
kezése (f6leg Afrikara vonatkozoan), stb.

Az eddigiekbdl is kivilaglott, hogy a tanulmdny
modszertana féleg szakértdi részvételi/participativ
modszerekre alapozott. A riport elsGleges célja a
2030-ra vonatkoz6 Agenda megvalosithatésagi elem-
zése volt.

A tanulmdny gyengéjének mondhaté, hogy 6sz-
szességében nehezen attekinthetd. Osszefoglalé 4b-
rak készitésével, rovid konklazidk irdsaval orvosol-
hat6 lett volna ez a probléma. Az otodik fejezetben
emlitett forgatokonyvek meghatdrozdsa nem szerepel.
Valoszintileg csak modszertani ajdanldsként fogalma-
zodik meg, dm valdjaban nem készitettek ilyesmit.
Az eldretekintés konkrét megvaldsitasanak modja
sincs leirva, de a fiiggelékek kozott egy bovebb dtte-
kintés olvashaté példdul a STEEP-elemzés (Social,
Technological, Economical, Ecological, Political, azaz
tarsadalmi, technoldgiai, gazdasagi, kornyezeti és po-
litikai vonatkozdsok elemzése), eredményéril.

Tudas, tudasalapu gazdasag Eurépa szamara

Hudson, Richard (2015) ,The Knowledge Future:
Intelligent policy choices for Europe 2050” cimd ta-
nulmdanyénak {6 témadja a tudds és a tuddsalapt gazda-
sdg. A szakirodalomban az 1990-es és 2000-es éveket
jellemzd informaciés tarsadalom magaban foglalja a
korszer( informatika eszkozeinek, valamint az inter-
netnek a széleskord, aktiv és folyamatos haszndlatat.
(Magatol értet6dik, hogy az adott orszag, adott gaz-
dasag szintjével korreldl a technoldgiai és innovacids
fejlettség.) A tudasalapu tarsadalom meghaladja az
informaci6s alaput abban a tekintetben, hogy nem
pusztan az interneten és szamitdégépeken elérhetd
adatmennyiség tomkelegét feltételezi, hanem azt a
felhaszndl6i ismeretet is, amely példaul az infokom-
munikdciés technoldgiai, réviden az IKT eszkozok
szakszer(i haszndlatdbdl, a magasabb szint(i adatfel-
dolgozasbdl, és mindezek mas forrasu tudashoz kap-
csolasabol 4ll.

A tanulmdanyban is kifejtett tuddshdromszog a tu-
das harom meghatdroz6 alkotérészébdl all: tanulds,
felfedezés (kutatds), innovdcié. Ugyanezen alkotoré-
szeknek kiillonbo6z6 aspektusai az egyetemek, labora-
toriumok és villalatok, illetéleg a tandrok, kutatdk és
vallalkozok. A haromszég mindharom eleme a fejl6-

dés motorja, de jeleniinkben sok minden kockaztatja
ezek atadasat, mélyitését. A kutatécsoport felsorol
tobb példat is, amelyek koziil az egyik a globalizacié.
A globalizacié a sokszoros kolcsonos 6sszekapcsold-
das és a gazdasagi verseny miatt neheziti a tuddsele-
mek terjedését (gondolhatunk a szabadalmakra vagy
az Uzleti titokra). Tovéabbi példdk az urbanizacio, az
eloregedd tarsadalom, a csaladok méretének és 6sz-
szetételének valtozasa stb.

Hogyan tudja Eurépa megvalésitani a tovabbfej-
16dést a tudason keresztiil? Az EU gazdasagi verseny-
képessége mar j6 ideje gyengill mas térségekhez vi-
szonyitva. A kontinens nem képes egy bizonyos gaz-
dasdgi novekedési szintnél nagyobbat elérni (nem is
feltétleniil lenne ez cél, bér a targyalt téma erre utal),
s a tarsadalmi berendezkedése és a jelenlegi életszin-
vonal is erds korlatokat szab a versenyzé vallalatok-
nak (szemben a kiilfoldi tékét becsabitd tavol-keleti
orszagokkal). Emellett er6forrasai sem lendithetik fol
a globdlis ranglétran, leszdmitva az emberi eréfor-
rast. Ugyanis — és ezt a témat jarja koriil alaposan a
tanulmany — a tudds egy olyan erdforrds Eurdpdban,
amelyet kiakndzva taldn meg lehet Orizni a vezetd
szerepet. Es mindezt milyen médon? Erre a f6 kérdés-
re keresnek valaszt a kutatdk, és két opciot (valdjaban
forgatokonyvet), valamint 3 alapelvet fogalmaznak
meg.

— ,A” opcio: 1ényegében egy optimista megkozelitést
jelent. Eszerint a tdrsadalom és a gazdasag ujra-
szervez6dik, és tudasalapu, versenyképes gazdasag
val6ésul meg Eurépaban. Tovabba nyilt innovaciok,
a kozos fellépés és sikeres kis és kozepes vallalko-
zasok (KKV-k) jellemzik a régiot.

— »B”opcio: szintén a technoldgiai fejl6dés terjedésé-
vel szamol, azonban olyan médon, hogy erre nincs
felkésziilve sem a tdrsadalom, sem a gazdasig —
ennélfogva pesszimista forgatokonyvként értékel-
hetjiik. Itt az automatizaci6 és globalizacié k6zos
hozomanyként jelentés munkanélkiiliséget és tar-
sadalmi kirekesztést general. Az 6ndllésag és a sa-
jat (nemzeti, sziikebb regiondlis) érdekek el6térbe
keriilnek, midaltal a gazdag régiok elvalnak a szegé-
nyektsl. Osszességében az EU lemarad a globalis
versenyben, és félelemmel gondol a jovére.

Nem kétséges, hogy a fenti opcidk kozil — leg-
alabbis a végkimenetet tekintve — minden eurdpai az
A opciét valasztand. Ehhez a kutatécsoport tanulma-
nya szerint tartania kell magéat az EU-nak a kovetkez6
alapelvekhez:

— nyilt tuddsrendszer: kutatasi infrastruktdra bévité-
se, nyilt és szabad adathozzaférés, Eurépai Tudds-
tér létrehozasa, a szabadalmak Gjragondoldsa;

— rugalmassdg és gyakorlatiassdg az innovdcioban:
erdsebb régids innovacids okoszisztémak, egyete-
mi autonémia erdsitése, kutatdsi hajlandésag ero-
sitése, tamogatdsa és népszertisitése a nem szakér-
ték koreiben is;
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— eurdpai szintii egyiittmiikédés: Eurdpai Kutatasi
Teriilet kialakitdsa (mintegy ,tudaspiacként”), a
tuddsmegosztds beemelése a politikdba (a jolét és
kohézié mellé), az oktatas és szakképzés frissitése
a gyorsan valtoz6 munkaeré-piaci kihivasoknak
megfeleléen, az eurdpaiakat valéban fellelkesit6
Nagy Projektek létrehozasa, globdlis jelentdségii
célok és jovibeli poziciok meghatdrozdsa.

Az emlitettek mellett a tanulmanyban olvashaté
egy tovabbi alapelv, amely a tdmogatasi és adérend-
szerrdl szol. Mivel a tudasfejlesztés, a kutatds és a
kapcsolddo teriiletek igen koltségesek, sziikség van
(lesz) a forrdselosztds alapos dtgondoldsdra is, to-
vabba arra, hogy milyen addzdsi politikdaval lehet a
legjobban elésegiteni a tudashiaromszog elemeinek
europai kibontakozasat.

A tanulmany modszertana vegyesen tartalmaz
szakértdi, de nem matematikai-statisztikai alapu
eldretekintést, valamint statisztikai elérejelzéseket is.
Tobb grafikont és statisztikat is talalhatunk, ame-
lyek a jelenbeli (a tanulmény késziiltének megfelel6)
allapotokat tiikrozik. Ahol konkrét GDP- és kuta-
tas-fejlesztési elGrejelzéseket kozolnek, ott tobbnyi-
re OECD- vagy EU-adatokra tdmaszkodnak. A sta-
tisztikai el6rejelzések projekciok vagy extrapolacidk,
legaldbbis mogottes modellt, amely arnyalna a trend
jovobeli fejlédését, nem talalni. Tartalmaz forgatd-
konyvet is (tekintsiik annak a fent ismertetett A és B
opciodkat), amelynek kidolgozésa részletesen is szere-
pel a tanulmanyban. Hdrom f6 megatrendet is nevesit
a kutatécsoport, amelyek elsGdlegesen befolyasoljak
Eurdpa jovojét: globalizdcio, népességviltozds (fogyo
1étszam és eloregedés), technoldgiai fejlédés.

Az alaposnak tling tanulmdany hidnyossiga az,
hogy érdemi szdmszaki el6rejelzést nem tartalmaz,
leszamitva a fentebb emlitett par grafikont. Bar a
kutatds nem elsésorban adé6zasi politikakrol késziilt,
érdekes lett volna 6sszehasonlitani néhany kiilonbo-
26, az oktatdsra és innovacidra vonatkozé ad6zési po-
litikat aszerint, hogy milyen irdnyban befolyasolja a
tudashdaromszog kibontakoztataséat. Ezenkivill a tdr-
sadalmi kérdéseket nagyvonaliian kezelték a kutatok,
s a tudds, mint téma szempontjabdl ez taldn még na-
gyobb hidnyossdg, mivel a technolégiai viltozdsok és a
globdlis verseny igencsak prébdra teszi a kulturdlisan
sokszinti Eurdpdit.

A fenntarthat6 fejl6dés lehet6ségérdl
altalanossagban

Jackson (2011) Prosperity without growth? cimi mun-
kdja a kornyezet és a gazdasag viszonyaban sziikséges
szemléletvaltasra hivja fel a figyelmet. E téren a val-
toztatdsok soranak fontossagira mutat rd, és a meg-
oldast a prosperdlds, gazdasagi virdgzas, avagy jolét
fogalménak dtalakitdsaban latja. Szerinte ugyanis a
jollét a jelenlegi felfogdsban magaban foglalja a gaz-
dasdgi novekedés feltételét (bar a szakirodalomban
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ez nem szamit dltaldnos nézetnek). A megolddasnak
részét képezi az anyagi javak tulértékeltségének tu-
datos lebontdsa, az individualizmus visszaszoritdsa,
a természeti javak korlatozottsagianak elismerése,
valamint egy olyan kormanyzasi mechanizmus meg-
valositdsa, amely fenntarthaté makrookondmiai gya-
korlaton alapul.

Sajnos Jackson tanulménya csak nagy altalanossa-
gokban beszél a megujulds fontossagarol, amelyeket
kedvezétlen folyamatok grafikonjaival tdmaszt ala. A
Prosperity without growth? 0sszesen egyetlen révid
fejezetben és igen altaldnos szinten mutat be jovoal-
ternativakat, de azok kidolgozatlanok és nem 2050-re
vonatkoznak. Mindazonaltal fontos dilemmdra hivja
fel a figyelmet: a gazdasdgi novekedés nélkiili jolét le-
hetdségére. (Megjegyzendd, hogy ugyanez a gondolat
vezette a szakembereket a korabban haszndlt ,fenn-
tarthat6 novekedés” helyett a ,fenntarthatd fejlédés”
hasznalatdra, ilyen tekintetben Jackson munkdja nem
tekinthetd uttorének.) Kerekes Sandor (2012): ,A
fenntarthat6 fejlodésrol valsag idején” c. tanulmanya
bevezetbjében leirja, hogy mind a kozgazdasagtu-
domadnyi alaptétel, mind a népesség eltartasat célzo
gazdalkodasi kényszer a gazdasagi novekedés igényét
tamasztja. Ezzel szemben a kornyezet épp azdltal 1é-
legezhet f6l idGlegesen, hogy a gazdasagok valsagban
vannak, és a fogyasztds (novekedésnek) titeme mér-
sékl6dott az elmult években (példdul a rendszervaltds
koréban a mez&gazdalkodas visszaesése nyoman je-
lent6sen megnovekedett a vidéki tdj természetessége
(Stoate et al. 2009, Mihok et al. 2017)).

Torténelmi példakat mutat be a szerzé annak il-
lusztraldsara, hogy mennyi esetben vartdk mar szak-
emberek (azaz jelezték el6re) a javul6 hatékonysagbdl
fakado fogyasztascsokkenést, és ennek minden eset-
ben az ellenkezdje tortént. Ezt nevezik visszapatta-
no hatasnak. Ennek elméleti hatterében az huzédik,
hogy a javul6é technoldgiai hatékonysag ,batrabb”
felhasznalashoz és fogyasztishoz, végeredményben
nagyobb kibocsatashoz vezet.

Gazdasagi és politikai kérdéseken tul okoldgiai
szempontbdl emlitésre mélté még a cikknek azon
megallapitdsa — hivatkozott forrasokkal —, hogy a
regionalitds fenntarthatébb a globalizacional. Az
elmult 6tven évben ugyanis (a masodik vildghdbo-
ru o6ta) viszonylagos béke uralkodik Eurépdban és
Eszak-Amerikdban, gyorsulva fejlédik a technolégia
és érdemben foglalkozunk kornyezetvédelmi kérdé-
sekkel, mégis ennyi id6 alatt jelentésen nétt a kornye-
zetszennyezés, a fogyasztas, a fajok kihalasi titeme,
és gyorsul a klimavaltozas. Kozgazdasag-elméletileg
a piacnak kezelnie kéne tudni a globaliziciét, ebben
azonban a fenntarthatésag elve nincsen benne, az 4l-
lamok pedig nem képesek kordaban tartani a vildgcé-
geket (és a kemény vonala kozgazddszok szerint nem
is szabad nekik). Egy kisebb, atlathatd, civil kozosség
nagyobb eséllyel veszi komolyan sajat kornyezetének
védelmét (illetve ennek fontossagat), mint egy olyan
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globalis vallalat tulajdonosai, amelynek termel6iize-
mei a vilag teljesen mds tajain szennyezik a kornye-
zetet. Ezen tlmenden a tanulmény paradigmavaltast
fogalmaz meg a fenntarthatésag megvalésithatdsa-
gaval kapcsolatban. Az 1j és alternativ kozgazdasagi
paradigma elemei a szerz6 szerint a fenntarthatdsag,
a teljes foglalkoztatds, a megudjulé eréforrasok, az
egylittmikodés nemzetek és vdllalatok kozott, a bol-
dogsdg maximalizaldsa, a munka mint az elégedett-
ség forrasa, szolgaltaté gazdasag, regiondlis és helyi
piacgazdasagok, tovabba alkotni az utdkor szamara.
Az elemzés modszertandt tekintve egy elméleti 6sz-
szefoglalds a fenntarthaté fejlédésrdl, annak hatte-
rérél, megkozelitéseirdl és kiillonbozé aspektusairol.
A benne kirajzol6dé szakértdi elérejelzés két részbdl
all: van egy szakirodalom alapjan leirt, statisztikai és
szakértbi elemeket felhaszndld része, és van egy sajat
(a szerzd) gondolatai, kiegészitései alapjan késziilt,
szintén szakértéinek mindsilo része.

Az esszé hidnyossaganak mondhat6 — kutatasunk
szempontjabdl — az, hogy nem tartalmaz konkrét jo-
véleirast, illetve jovGalternativdkat. Ekképp megfelelé
példa arra az allitasra, hogy a szakemberek sok eset-
ben nem merészkednek konkrét jovéelképzelést be-
mutatni — legtobbszor attél vald tartézkodasuk mi-
att, hitha nem az a jov6 valdsul meg, amit 6k leirtak.
Kerekes varakozasai is kell6en dltaldnosak, tavlatiak
ahhoz, hogy a késébbiekben megvaldsulé eseménye-
ket érthessiik alattuk. Védelmében szélva ugyanak-
kor megfogalmaz konkrét elemeket egy kivanatos
jovoképbdl (1d. a fenti felsorolast), ami alapelveknek,
elérendd céloknak nagymértékben megfeleld. A tav-
latisdg viszont megfoghatatlan, a cikk ugyanis nem
tartalmaz id6horizontot sem a bemutatott esemé-
nyek kibontakozasardl, sem a kivanatos jové megva-
16sitasanak idejérol.

Z0ld gazdasag Europaban 2050-ig

Paleari, S., Zoboli, R., Speck, S., Asquith M. (2013)
»Towards a green economy in Europe” cimi tanulma-
nyukban, amely az Eurépai Kérnyezetvédelmi Ugy-
nokség (EEA) daltal készitett tanulmdny, széleskor(
témat kivannak bemutatni az EU kornyezetvédelmi
politikdjaval kapcsolatban. Erdekessége, hogy a jovét
nem oly médon prébadlja megjésolni, hogy el6rejelzé-
si technikakat alkalmaz meglévé adatokra (bar ilyen
része is van, értelemszer(ien), hanem a jogi szabd-
lyozdst és egyezményeket vizsgdlja meg, amelyek idd-
tavja 2015-t6l 2050-ig terjedhet. Valdjaban kiemelt
teriiletekre fokuszdl, tobbek kozott az energidra, az
tiveghdz-gazokra, légmindségre, hulladékra, vizre
stb. Ezek koziil harom tertiiletre — az energidra, a lég-
szennyezésre és a hulladékra — még egy részletesebb
leirast is kozol a kapcsolddd egyezmény megvaldsita-
sanak lehetdségeirdl.

Az EEA megfogalmazdsiban a zéld gazdasdg
olyan, amelyben a kérnyezeti, gazdasdgi és tdarsadal-

mi politikdk (policy) és innovdciék hatékonyan hasz-
ndljdk fel az erdforrdsokat, javitva az emberi jolétet és
megdrizve a kornyezet épséget.

Az egész z0ld gazdasag koncepcidjit egyszerlien
azzal kozelitik meg, hogy a kihivds a gazdasag fejlo-
désének, sét felvirdgzasanak elésegitése ugy, hogy
kozben az eréforrasigény és a kornyezetterhelés nem
né. Roviden eréforras-hatékonynak kell lennie az
EU-nak.

A tanulmany szerzdéi szerint a fenntarthaté fej-
16dés megvaldsitasaért az EU-s stratégiai joviképet
konkrét és mérhetd célokra és indikatorokra kell le-
bontani. A mi 0Osszefoglalja a 2012-es kornyezeti
indikatorokrdl sz6l6 jelentés f6bb célkitiizéseit. Ezek
elsGsorban a kornyezeti politika és az eréforrds-poli-
tika legfontosabb teriiletein jelennek meg:

— Energia: az energiahatékonysagra, a meguajuld
energiaforrdsok ardnyédra és a biolizemanyagokra
vonatkozé célkitlizések id6tavja 2020 vagy el6bb.

— Uveghdz- és 6zonréteg-kérosité gazok: gazkibo-
csatasrol, bizonyos gazok gyartasanak leallitasarol
sz016 tervek f6leg 2020-as hatariddvel, de a kibo-
csatas csokkentésének mértékérsl 2030-as (40%-
kal 1990-hez képest) és 2050-es (80%-kal 1990-hez
képest) tervek is szerepelnek.

— Levegd: els6sorban szennyezésre és levegémind-
ségre vonatkozo célkittizéseket emlitenek, amelyek
valamely légszennyez4 anyag kibocsatasnak csok-
kentését, a szallopor-koncentracio csokkentését és
egyéb mutatdkat kivannak fejleszteni (id6tav: 2020).

— Kozlekedési légszennyezés: killon foglalkozik a ta-
nulmany a kozlekedésbdl és szallitmanyozasbdl
ered szennyezéssel, amely elsésorban a CO,-
kibocsatasabol és mas iiveghaz-gazok kibocsatasa-
bol szarmazik (f6leg 2020-ra), de megéallapit a fosz-
szilis és meguajul6 energiabol mikodd személyau-
tokra, valamint a nagyvarosok kozponti régiéjanak
CO,-mentes logisztikai ellatdsira vonatkozé célki-
tlzést is (2030). Megjegyzendd, hogy ezeknek 2050-
re elérendd vdltozatai is szerepelnek, ezek azonban
csak az ardany mértékét tekintve térnek el a kordabbi-
aktol, kivéve a kozép és hosszu tavolsagra vonatko-
z6 logisztikat, amelyet a célkit(izés szerint dontéen
vasuton kellene bonyolitani (a célkitlizés alapjan).

— Hulladék: a hulladék Gjrafelhasznélasat, Gjrahasz-
nositasat és semlegesitését célzd egyezmények
szerepelnek itt, amelyek sokkal kevésbé konkrétak
az el6bbiekkel 6sszehasonlitva (%-ok helyett olyan
szerepel, mint pl. ,biztositani a j6 mindségi Gjra-
hasznositést’, ,felszamolni az illegdlis hajés sze-
mételszéllitast” stb.), s kivétel nélkiil 2020-ig (vagy
korabbi idépontig) szdélnak.

— Viz: ezen célkitlizések részben a természetes vizek
védelmével, részben az arviz éltal okozott karok-
kal kapcsolatosak. A felsorolt EU-s iranyelvek a
viztisztasag megdvasat, a partvidékek dllapotanak
megdrzését (helyreallitasat) célozzak, 2020-as ha-
taridével.
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— Vegyi anyagok: f6leg 2015-6s hataridejd, kiilonbo-
z6 vegyi anyagok forgalmazasara vagy felhaszndla-
sara vonatkoz¢ célkit(izések.

— Biodiverzitds és foldhaszndlat: a talajeréziot, fold-
szennyezést, természetes és telepitett névény- és
allatvilag karositasat szabalyozé egyezmények
tartoznak ide. Tobbségiik 2020-as hatarid6t ha-
taroz meg, csupan két célkitlizésnek van késébbi
hatdrideje: a globalis erdéveszteség megallitasanak
(2030) és tovabbi foldek emberi hasznélatbavétele
megallitdsanak (2050).

A fentiek alapjan megéllapithato, hogy a leghosz-
szabb megvaldsitds a kozlekedésben és a foldhasznd-
latban jelenik meg, mig a vegyi anyagok szabalyozasa
sokkal siirg6sebb.

A riport modszertana elméleti osszefoglalds. A ta-
nulmény készit6i alapos munkaval 6sszegytijtotték az
EU-s célkitlizéseket és egyezményeket a témaban, és
ezek birtokaban stratégiai elGrejelzés vagy nagysza-
basu eléretekintés készithetd.

A munkénak tobb hidnyossdga is akad el6rejelzé-
si szempontbdl. Egyfel6l nem tartalmaz jovéképet,
illetve nem dolgoz fol sszehangolt elérejelzést. A
munkéban felhasznalt célkitiizések mindegyike val6-
sziniileg tartalmazott valamilyen (tobbnyire statiszti-
kai) el6rejelzéseket, amelyek itt emlités szintjén sem
jelennek meg. Ugyanigy nem szerepelnek lehetséges
tarsadalmi hatdsok, nem jelennek meg a technologiai
fejlédés nyomai. Természetesen a riport célkitlizése
nem is ez volt, azonban az EU kornyezetének jovéijét
targyalé munkaban szélszert lehetett volna errél leg-
alabb egy rovid fejezetet irni, vagy még inkabb néhany
forgatokonyvet — legalabb vézlatosan — kidolgozni.

Az energia, az élelmiszer és
a viz globalis kapcsolédasa

Ringler et al. (2016) bemutat és dsszekapcsol két, a
vizhidnyra és élelmiszer-elldtottsdgra vonatkozo mo-
dellt, tovabbd a témdval kapcsolatos forgatéokonyve-
ket is. A GLOBE CGE és az IMPACT nevezetli mo-
dellek teljes egészében nem szerepelnek a cikkben,
azonban néhdny informéciét megtudhatunk azokkal
kapcsolatban. Az el6bbi egy egyenstlyi modell, amely
a gazdasagi, illetve fogyasztoéi elérejelzéshez kozgaz-
dasdgi hasznossagfiiggvényeket (Leontief) haszndl,
melyben feltételezik a gyarték profitmaximalizalo
magatartasat (a klasszikus kozgazdasagi elméletnek
megfeleléen). A szamitas 22 szektorra vonatkozik, és
5 faktor szerint aggregal a modell. Az IMPACT egy
egy részteriiletekre szétosztott modell, amely parcia-
lis egyensulyokat szamol, és figyelembe veszi a tech-
nolégiat, fold- és vizhasznélatot és a klimavaltozast.
A két modell kapcsolata teszi alkalmassd a modellt a
forgatékonyvek megfogalmazasara.

A modellegyiittes alapjdn készitett forgatékonyvek
az alabbi 3 tengely mentén vazolnak fel jovGalternati-
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vékat: (1) normadl, (a maihoz képest) valtozatlan vagy
magas fosszilisenergia-drak; (2) klimavdltozdssal
vagy anélkiil; (3) novekvd biotizemanyag- és vizener-
gia-felhaszndldssal vagy anélkiil.

A konklaziéban o6sszefoglaljadk a szerzok a leg-
fontosabb megallapitasokat, amelyek szemléltetésére
grafikonok szerepelnek. Az egyik kovetkeztetés az,
hogy a fosszilis tizemanyagok magasabb ara az adé-
kon keresztiil csokkenti a haztartasok bevételeit, kii-
lonodsen a nyersolaj-exportér és a finomitott olajat
importalé orszagokban. Az energiaaddknak attéte-
lesen csupdn kis hatdsa van az élelmiszerarakra és
-biztonsagra, mivel az addk némiképp csokkentik a
keresletet és kindlatot (a dragulé kemikélidkon ke-
resztill). A biolizemanyag termelésének terjedése
noveli az élelmiszerhidnyt, ugyanakkor a magasabb
energiadrak kedveznek a vizfelhaszndldsban (takaré-
kossagra kényszeritenek), igy kevesebb ember lesz a
Szub-Szaharai régidoban veszélyes vizhidnynak kité-
ve. Ezenfelill a kevesebb fosszilisenergia-felhaszndlas
miatt gyengiil a klimavaltozds hatdsa, az energiaad6
pedig egyértelmien javitja az élelmiszerbiztonsagot.

A publikacié alapjan a kutatds mddszertana in-
kabb feliiletes jellegi szakirodalmi bemutatas, vala-
mint — a lényegi részben — statisztikai moédszerekkel
és kozgazdasagi modellekkel torténd projekcié. A
statisztikai modszerekhez nyilvanos, féleg az éghaj-
latvéltozasra és a demografiai folyamatokra vonat-
kozé adatokat hasznaltak fel, a kozgazdasagi modell
pedig klasszikus megkozelitésben jelzi el6re az arak
és a gazdasag valtozasat.

A cikk hidnyossaganak tekinthetd, hogy a techno-
logiai fejlodéssel — latszolag — nem kalkuldl, legalabb-
is az cikkben ebbdl nem jelenik meg semmi. Holott
az élelmiszer tekintetében rengeteg kutatds, (bio- és
egyéb) technolégiai jdonsdg van (élelmiszer 3D-s
nyomtatdsa, génmaodositott fajok stb.). A grafikonok
2050-re tesznek pontszert megallapitasokat, el6rejel-
zéseket, a valtozasi folyamatot bemutaté dbra sajnos
nem szerepel. Tobbek kozott ezért sem lathatd, hogy
a mogottes folyamatokat, kolesonos fliggdségeket és
a varatlan eseményeket, illetve a befolydsolo eredmé-
nyeket milyen mértékben veszik figyelembe. Ezen ki-
vil a forgatokonyvek leirdsa feliiletes (valdszintleg a
kutatds részletes dokumentaci6jaban a cikkben irtnal
kidolgozottabban szerepelnek), tovabba grafikus ab-
razolasuk sincs, ami pedig hasznos lenne a konnyebb
atlaithatosag és a modszertan el6rejelzé hitelessége
kedvéért.

A FutureTimeline.net portal
2100-ig futé idévonala

A Future Timeline (http://futuretimeline.net/) hon-
lap egy kiilonleges internetes oldal, amely tulajdon-
képpen hirportdlként szolgdl. Az itt megjelend hirek
azonban részben tanulmdanyokon és tényeken ala-
pulnak, részben viszont fikcién, varakozdson. Ezt az
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elegyet a honlap tidvozl6 szovege is kozvetiti (kieme-

lések MA-t6l):

~Welcome to the future! Below, you will find a
speculative timeline of future history. Part fact and
part fiction, the timeline is based on detailed research
— including analysis of current trends, long-term
environmental changes, advances in technology
such as Moore's Law, future medical breakthroughs,
the evolving geopolitical landscape and much more.
Where possible, references have been provided to
supportthe predictions. FutureTimelineisan ongoing,
collaborative project that is open for discussion — we
welcome ideas from scientists, futurists, inventors,
writers and anyone else interested in futurology.”

A honlap tobb részbdl all. Legfontosabb részét
(ami a bevezetébdl is kideriil) az idévonal adja, ame-
lyen 2000-t6l 2100-ig tizéves bontdsban, a késébbi-
ekben pedig nagyobb intervallumokban olvashatok
elorejelzések — tudomdnyosan megalapozottak és fik-
ciok. A Blog oldalon sz6veges elemzések olvashatok
a feltiintetett témakorokben. A Resources ful alatt
pedig kapcsolddo (f6leg technoldgiai témaji) honla-
pok, forrasok taldlhatok, illetve fogalomgy@ijtemény
ugyanazokban a témakorokben, amelyek a Blog alatt
is olvashatdk. Szakmai szempontbdl elényos vonasa,
hogy az egyes hirekhez és tényekhez adott esetben a
forrdsul szolgdlo tanulmdnyt is nevesitik.

Az id6vonalon belill a 21. szdzadra vonatkozé
blokkban 10 éves oOsszefoglalokat taldlni, de minden
egyes évre kiilon-kiilon meg vannak adva technoldgi-
ai fejlédéssel kapcsolatos hirek. Pontosabban hirként
feltiintetett eldrejelzések, amelyek olyanok, mintha
hiroldalon olvasnank, képekkel illusztralva. Ezek ko-
zll kiemelek néhany olyat, amelyek a gazdasagra, a
technoldgidra (fejlettségre) vagy az 6koldgidra vonat-
koznak.

— 2018-ban befejezik a 100.000 Genom Projektet,
melynek rakbetegég és mas elvaltozas genetikai hat-
terét hivatott felderiteni (2015 éta fut Anglidban);

— 2019-2024 kozott a 3D-s nyomtatds altalanosan
elterjedt lesz, tobbek kozott iskolakban, kérhazak-
ban (szervnyomtatés 2025-re) stb.;

— 2019-ben kereskedelmi forgalomba keriilnek a
bionikus (mi-) szemek, amelyeknek mar kell6en

3 ,Udvézoljiik a jovében! Az alabbiakban a jévé térténelmének
egy spekulativ idévonalat taldlja. Az id6vonal részben tény-
szer(, részben fikcids, amely részletes kutatdsokon alapszik —
beleértve jelenlegi trendek elemzését, hosszutava kornyezeti
véltozasokat, technoldgiai folyamatokat, mint amilyen Moore
torvénye, jovébeli orvosi attoréseket, kibontakozé geopoliti-
kai térképet és még sok mdst. A predikcidk aldtamasztasdra
hivatkozasokat kozoltink, ahol lehetett. A FutureTimeline egy
folyamatban 1évé, egytittmiikodésen alapuld projekt, amely
nyitott a parbeszédre — 6rommel fogadjuk tuddsok, jovéku-
tatdk, feltaldlok, irdk otleteit, és barkiét, akit érdekel a futu-
rolégia” Szé szerinti idézet: http://www.futuretimeline.net/,
2017.02.21.

nagy a felbontdsa arcok felismeréséhez és nagyobb
betlis szovegek olvasdsahoz

— 2020-ban megvaldsul a gondolat alapd szovegiras,
amely a szamitégépek gondolatfelismerésén ala-
pulnak;

— 2021-ben a vezeték nélkili dramatvitel eszkozei-
nek forgalma eléri a kritikus (gazdasagi) tomeget,
és jovedelmez6 bevétel lesz a forgalmazdknak;

— 2023-ra Borneo szigetérdl teljesen eltiinik a dzsun-
gel, és tobb itt é16 faj is a kipusztulds szélére kertil;

— 2025-re az emberi agy szimuldcidja lehetségessé
vélik a neurotechnoldgia segitségével, azonban ez
még korantsem jelenti a miikodés pontos megér-
tését;

— 2027-re a BRIC-orszagok (Brazilia, Oroszorszag,
India és Kina) lehagyjdk az Osszesitett GDP-t te-
kintve a G7-es orszagokat (USA, Kanada, Francia-
orszag, Németorszag, Olaszorszag, Nagy-Britan-
nia, Japan)

— 2029-re az emberi intelligencidval felér6 mester-
séges intelligencia megvaldsul, amelyet egy altala-
nos virtudlis beszélgetésen tesztelnek (és mar nem
eldonthetd, hogy biolégiai lény vagy pusztan egy
program beszélget az emberrel);

— 2030-ra a szupergyors szkennel$ technoldgianak
koszonhetéen a bilniildozés ugrasszertien fejls-
dik (a nyomozok kezébe adott intelligens eszkozok
azonnali elemz6 képessége segitségével);

— 2031-ben India kivezeti az dzonréteget rombold
gazok egy részét (a HFC-ket) ipardbdl, s ez — nagy
népességli orszag lévén — jelentésen javitja az
6zonréteg allapotat;

— 2035-re, a magas fokii mesterséges intelligencia
haszndlataval, a csatatereken mar csak robotok
harcolnak egymdssal;

— 2036-ra a mesterséges husnovesztés kellen elter-
jedt és olcso lesz, hogy kiegészithesse (ha még le
nem is véltja) a klasszikus huseléallitast;

— 2039-ben meglesz az elsé dolldrbilliomos ember,
mikozben a legszegényebb és leggazdagabb réte-
gek kozti kiillonbség csillagaszati méreteket 6lt;

— 2040-re a fuzios atomenergia eléri a kereskedelmi
felhaszndldshoz sziikséges technoldgiai fejlettséget
és drat, igy hamarosan levalthatja a hagyomanyos
er6forrasokat (amelyeket még nem tudott kivalta-
ni a nap- és szélenergia);

— 2049-re az androidok (emberszerd robotok) elter-
jedtek lesznek a haztartdsokban részben az idések
és rokkantak feliigyeletére, részben a maganyosak
megsegitésére, részben egyéb szérakoztatdsi cé-
lokra (pl. szexrobotok);

— 2050-re az emberiség vdlasziit elé keriil, mivel a
kiilonbozd életteriiletek fejlédése jelentésen kiilon-
bozd sebességgel folytatidik. Emiatt, illetve az Ori-
asi vagyoni kiilonbségek miatt, a gazdagok profit-
éhsége gatja lehet a fejlddésnek. A gazdasagi no-
vekedés globalis szinten lefékezddik, a pangastol
pedig cs6dbe mennek vilagcégek és bankok; ezzel
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parhuzamosan decentralizdcié megy végbe, ismét
helyi gazdasagok, pénznemek, bankok és vallala-
tok kezdenek miikodni; ugyanakkor eddigre mar
Jrégi” értékekként megmarad az Gjrahasznositas, a
zoldenergia-felhasznalas, és az lir benépesitésének
igénye (a radikalis vallasi konfliktusok, az erddsé-
gek kiirtdsanak folytatdsa és mas negativ folyama-
tok mellett).

Az évek eldrehaladtdval (ahogy egyre kevesebb je-
lenbeli tanulmény foglalkozik a tavoli jovével) egyre
kevesebb hir szerepel az idévonalon is, illetéleg egyre
inkabb szakért6i varakozassal, elképzeléssel vagy jo-
véképpel kiegészitett, valojadban nem eldérejelzésként
készilt tanulmdnyra, felfedezésre tdmaszkodnak. A
fentiek természetesen csak példak, a honlapon min-
den évre legalabb 6-8 hir vonatkozik, azok felsoro-
lasa értelmetlen volna. A hirek alapjdul szolgalé iro-
dalmak is véltozatosak, a fentiekben a tudomaényos
igénytinek vélteket emeltem ki (ilyenbdl is akad még
béven), szamos bejegyzés azonban inkdbb a tudoma-
nyos fantasztikum kategdriajaba tartozik — egyel6re.

A honlapnak erdssége, hogy atfogé és hivatkoza-
sokkal alatamasztott gytjteményt kozol az érdekls-
dokkel, és a mai napig frissitve van. Bar technoldgiai
megkozelitésii, mégis a civilizacio sok tertiletét érin-
ti. A mélyebbre 4s6 kutatdsokkal szemben itt valodi
kijelentéseket, konkrét jovéképet olvashatunk, még ha
nem is teljeset abban az értelemben, hogy a honlapon
»csak” hirek olvashaték. A honlapon elérheté férum
szintén aktiv, napi szinten jelennek meg felhasznaldi/
olvasdi hozzaszolasok.

A holnap hdtranya, hogy nem deritheté ki, hogy
kik készitik, azaz milyen szakemberek allnak mogot-
te. Ez amiatt lenne fontos, hogy kideriiljon, a hirek a
hivatkozasok mellett milyen szaktuddsbdl sziiletnek.
Az id6vonalon is hasznos lenne az a funkcid, amely
a blogon elérhetd, vagyis a témakorok szerinti ren-
dezés, mert az egyes évek attekintése egy id6 utdn
osszemosodik. Illetve szakmai értelemben rontja a
megbizhatdsagot, hogy a hirekbdl egy konkrét jové-
kép kovetkezik (lasd a 2050-es dsszefoglalét ,vélasz-
ut” cimmel), alternativakban nem gondolkodik.

2.3. Tarsadalmi és etikai tenyezOk

Globalis elbrejelzés a kovetkez6
40 évre — A jov 2050-ben
Jorgen Randers: ,2052: A Global Forecast for the Next
Forty Years” c. (Randers 2012) alapjan késziilt hason-
16 cimd el6adésa (http://www.2052.info/wp-content/
uploads/2014/01/p120801-2052-A-global-forecast-
15p-illustrated-CPSL.pdf) foglalkozik a sajat elére-
jelzésére alapozott varhaté jovével. Randers egyik
tarsszerzdje volt a Novekedés hatarai c. konyvnek,
amely a Club of Rome-nak készitett nagyhird jelen-
tés volt. Randersnek ez a konyve is a Club of Rome
jelentéseként jelent meg a Chelsea Green Publishing
kiaddéndl 2012-ben. Az eldrejelz6 személye azért fon-
tos, mert az eredményeket ismertet6 rovid publikalt
eléadds mddszertannal nem foglalkozik, viszont
Randers életpalyaja alapjan a trendszdmitdst és a
trendek hosszu tavi tovdabbélését részesiti elényben a
lehetséges jovik becslésénél, vagyis elérejelzések készi-
tésére szakosodott.
Randers el6rejelzésének fontosabb megdllapitdsai:
— A vilag népessége 2040-ben 8,1 millidrd fével fog
tetézni, mert a termékenységi rata csokkenését
nem tudja felilmulni hatdsdban a varhaté élettar-
tam novekedése. A vdarosi életmoédnak nem lesz
tovabbra sem velejardja a népes csalad. A varhaté
élettartam vilagatlagban 75 koriil lesz. A migracié6
jelent6s lesz.
— A vilag GDP/f6 mutatéja 2050 kordl éri el maxi-
mumat, utdna pedig hanyatlik. A hanyatlds oka,
hogy a szellemi és szolgaltaté teriileteken a terme-
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lékenység novekedés sohasem volt és lesz gyors.
Ezt az utat kovetik a fejlett és a feltorekvo orszagok.

— A GDP mozgasabdl kovetkezik, hogy a vilag 2 mil-
liard szegénye még szegényebb lesz, viszont a nem
szegények fajlagos fogyasztasa novekedni fog.

— A GDP teljes novekménye nem fogyasztasra fordi-
tédik, hanem beruhazasokra. A beruhdzasok 25%-
os aranya el fogja érni a GDP 40%-4at. Ebb8l 1-2% a
klimavaltozas miatt kovetkezik be, a tobbi pedig a
dragabb energiarendszer kiépitése miatt.

— A jové foglalkoztatottsiga nem fog néni, mert a
beruhazasok kivaltjak az éldmunkat tovabbra is.

— A jové erdforrasainak felhaszndlasa novekedni
fog, de fajlagos hatékonységéaé is. Az energiit nem
tartalmazo labnyomunk alatta marad majd a vilag
biokapacitasanak. A globdlis 6koszisztéma romla-
sa, kdrosoddsa 2050 utdn lesz lathato.

— Elelmiszert fogunk tudni eleget termelni, mert ter-
mé6£old, mitragya, ontozéviz, GMO fajtak lesznek,
de éhezés is lesz, kb. annyian lesznek az éhezdk,
mint jelenleg. Az éhezés oka tisztdn jovedelem-
elégtelenség lesz. Ontdz6viz viszont sokkal dré-
gabb lesz, és a tengerviz so6talanitasa is elterjed.

— Energiafelhaszndlas novekszik, tetézése 2030 ko-
rill varhato, fajlagos hasznositasa viszont csokkend
tendencidji marad. A megtjulé energiaforrasok
2050-re elérik az energiafelhaszndlas 40%-at, az
atomenergia hasznositasa is tovabb csékken.

— A széndioxid kibocsatds maximuma 2030 koriil
alakul ki, ezért 2 fokndl magasabb, de 3-ndl keve-
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sebb lesz az atlaghémérséklet emelkedése 2050-
ben és 2,8 —as maximumat 2080-ban éri el.

— Az ember éltal nem haszndlt biokapacitds tovabb
zsugorodik olyannyira, hogy a természetes oko-
szisztéma madr csak a nemzeti parkokban, védett
teriileteken marad fenn. Hirtelen Osszeomlds
azonban e téren sem varhaté.

— Globadlis 6sszeomlas 2050-re sem varhatd, de GDP
kapacitds nem tud novekedni, ezért a gazdag vilag
lakdinak tobbsége szegényebb lesz, és az 6koldgiai
labnyom globdlisan is kisebb lesz, mint ma.

— Az eldrejelzés szerint nem tesziink varhatéan sem-
mit sem azért, hogy problémadinkat megoldjuk, vi-
szont tehetnénk, ha legy6znénk rovidlatasunkat és
a profitmaximalizal6 torekvésiinket. Vagyis nem a
technolégia hidanya, vagy a magas gazdasdgi kolt-
ség, hanem dontéseink megszervezése és meghozdsa
miatt nem vdltoztatunk.

— Regiondlis jovok: Kina GDP/f6 mutatéja gyorsan
novekszik és eré6sen megkozeliti az OECD orsza-
gokét az USA nélkill szdmolva. Az ipari orszagok
helyzete hasonld lesz, mint volt az elmult 20 évben.
USA némileg rosszabb helyzetben lesz, mert 6 mar
elérte a csdcspontot és nem valtoztat az elosztési
viszonyain. A BRICS orszagok és a 10 feltorekvd
orszag tovabbra is fejlddéképes. A tobbi orszagok
ingadozé teljesitményt fognak nyujtani.

— Egyéni perspektivabol: a kinaiak 6tszor gazdagab-
bak lesznek, az autémunkdasok viszont tovabbra is
keveset keresnek, a hivatalban dolgozdk keresete
is kb. valtozatlan marad, a vildg turistdi a kinaiak
és az indiaiak lesznek, a tobbi orszagban is inkabb
dragul az élet.

— Mit kellene tenni? 1. Legyen kevesebb gyerek, f6leg
a gazdag orszagokban. 2. Csokkentsiik a széndi-
oxid labnyomunkat. 3. Tamogassuk a jovéért tevo
kormdnyokat. 4. Fizessiink azért, hogy komplett
tiszta energia infrastruktira épiiljon ki a szegények
szamadra is.

A jové tarsadalma: fenntarthaté
tudastarsadalom
Markku Wilenius a Kondratyev nodvekedési-csok-

kenési ciklusokra alapozott elemzésében és elbrete-
kintd esszéjében amellett érvel, hogy a 2010 és 2050

kozott varhaté Gjabb ciklus felfelé ivel agat az intel-
ligens technolégidk generdljak. Azok kozott a bio-,
a nanotechnolégidk mellett a human-centrikus tu-
dés fejlesztését és felhasznalasat lehet6vé tevd szo-
cidlis technoldgidknak lehet meghatdrozé szerepiik
(Wilenius 2014) (lasd a 2.3.1. abrat!).

A fenntarthatésdagot erdsit, a demografiai és a
globalizacioés trendek szerinte akkor valhatnak kezel-
het6vé és egy 4j hullamot elindit6vd, ha a gazdalkodé
egységekben a vezetés a human eréforrdsra és telje-
sitményének javitasara koncentrdl (Wilenius 2014). E
téren az a fontos, hogy legyen a gazddlkodo egység-
nek elképzelése és stratégidja a jovordl, munkatdrsai
vegyenek részt azok kialakitasiban, ismerjék azokat,
és abban sajat jovéjiiket is bele tudjak helyezni, to-
vabba a gazdilkodo egységek gondoskodjanak arrdl,
hogy munkatarsaik munka- és szabadideje kiegyen-
sulyozottan kapcsolddjék Ossze innovacids képessé-
giilk mego6rzése érdekében. A vallalatvezetésnek tehat
alulrdl épitkez6évé és munkatars-centrikussa kellene
vélnia, hogy az 4j hullam felfelé ivel6 miszaki, in-
formatikai, tarsadalmi stb. technoldgiai fejlesztései
megsziilethessenek.

Népesség, munkaerd, migracio
és Oregedés elbrejelzések az Eurdpai Unidra
és Magyarorszagra

Népességgel és oregedésével kapcsolatos elérejelzé-
sek az Eurdpai Unié 28 tagallamaéra és Norvégidra vo-
natkozdan 2015-ben késziiltek és a 2013-as év bazis-
adataibdl indultak ki (The 2015 Ageing Report 2015).
A tanulmany azonban nem demografiai céli, hanem
azért késziilt, hogy becsiilje a népesség oregedésébdl
ad6dd pénziigyi terheket, valamint az egészségiigy,
a tartés gondoskodds, az oktatds és a munkanélkii-
liség kiaddsait. A szcenaridkat bemutatd eldrejelzés
id6tavja 2013-tél 2060-ig tart, de 2050-re is vannak
elérejelzett adatai.

A feltaro eldrejelzés két részbdl all: az elsé rész a
feltételezéseket fogalmazza meg, amelyek a demogra-
fiai, a munkaeré és a makrogazdasagi el6reszamita-
sokbol adddtak. A masodik rész tartalmazza a hossza
tava nyugdij, egészségiigy, oktatds és munkanélkiili-
ségi kiadasokra vonatkozo elérejelzéseket orszagokra

2.3.1. tablazat. Az élettartam forradalmi meghosszabbodasanak szakaszai

Szakaszok Id8periédus  Hatas az élettartamra Hajtéerék

1. szakasz: élettar- 1950-2000  gyors élettartam ndvekedés 40-es évekrél  antibiotikumok, kézeg.lgy javulasa,
tam hosszabbodéasa 80-as évekre jobb taplalkozéas, bypass mitétek
2. szakasz: élettar- 2000-2075 100-125 évre nov. a varhato élettartam, halalos betegségek kikiiszdbdlése,
tam tovabbi hosz- minden korosztaly egészségesebb lesz sejtregeneracio

szabbodasa

3. szakasz: végtelen 2075 utan majdnem halhatatlansag, 3—400 évig élés  a sejtek 6regedésének kikliszobo-

élettartam lehetésége

lése, Uj testrészek termelése

Forras: Zey, M. G.: The Futurist, 2005. november—december, 20. old. nyoman
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bontva, az EU-ra és az EUR 6vezetre vonatkozéan és

szcendridkban.

Az elOrejelzés felépitése: a népesség eléreszami-
tasbdl kiindulva becsli a varhaté munkaerd 1étsza-
mot, a munkanélkiiliek szamat és a munkatermelé-
kenységen keresztiil a népesség hatdsat a GDP-re,
majd pedig a teljes, életkorral kapcsolatosan varhaté
kozkiadasokat munkanélkiiliség, egészségiigy, hosszu
tava gondoskodas, nyugdij, oktatas tételekre bontva.

Az eldrejelzés f6bb eredményei az EU dtlagdra vo-
natkozéan:

— Jelent6sen megvaltozik az Eurépai Unidban a kor-
strukttira, eloregszenek az eurdpai tarsadalmak;

— 507-r61 526 milliéra n6 2050-re a népesség szama,
majd csokkenni kezd;

— A termékenységi rata novekszik, de nem éri el a né-
pesség Gjratermeléséhez sziikséges szintet, az EU
tagallamok felében varhaté népességcsokkenés;

— A varhato élettartam a férfiakndl eléri a 84,8 évet, a
néknél pedig a 89,1 évet;

— A nettd migraci6 2040-ig Osszesen évi 1364 ezer f6
lesz, mig az utdna kovetkez6 20 évben 1037 ezer
fére mérséklédik;

— A kor szerinti figgbségi rata 50,1%-ra n6;

— A foglalkoztatds novekedni fog az 50 felettiek és
a nék esetében, igy a foglalkoztatottsagi rata eléri
majd a 80%-ot a 20 és 65 éves korosztalyban;

— a teljes munkaerdalap csokkenni fog 2023-ig 19
millié fével, majd utana 2060-ig 14 milli6 f6vel;

— A foglalkoztatasi csics 2022-ben varhatd, azutdn
mar csokken a 20 és 65 év kozottiek varhat6 szama;

— 2022-ig novekvé foglalkoztatds varhatd, ami a gaz-
dasagi novekedést is tamogatja, de 2023-t6l roha-
mosan eloregszik a tarsadalom, a 65 év felettiek
szama novekszik a leggyorsabban;

— Az alapszcendrié a jelenlegi trendek folytatodasat
feltételezi;

— A hét mdsik szcendrié nem feltételez politikai val-
tozast az idGsodéssel kapcsolatban, de a népesség,
a munkaerd és produktivitdsanak valtozasara vo-
natkozdan két-két valtozatot (alacsonyat és maga-
sat) vesz figyelembe, és azokat kombinélva szamol
elére, ezek nagy része rizikds szcendrié valamilyen
szempontbol!

— A politikai valtozatot tartalmazé forgatékonyv azt
feltételezi, hogy az élettartam névekedését koveti
majd a nyugdijkorhatar emelése;

— A szcenariok altal lefedett éves gazdasagi noveke-
dési tartomany 1,1 és 1,8% kozott lehet 2040-ig,
majd utdna 1,2 és 1,75% kozott;

— Az id6s lakossag koltségterheinek becslésénél fi-
gyelembe vették, hogy orszagonként eltéréek a
szocidlis rendszerek, vagyis alulrél épitkezé kalku-
lacidkat végeztek orszagonként és azok Osszesité-
sébdl allt el6 az unids atlag;

— A férfiak estében kb. 5, a nék esetében pedig 6 év-
vel emelkedhet a nyugdij korhatar,
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— Az alapszcendri6 szerint 2040-ig 0,4%-kal noveked-
het a teljes nyugdijkiadas, azutan viszont 0,2%-kal
csokkenhet orszagok szerinti nagy kiillonbségekkel;

— Az egészségiigyi kiaddsok becsléséhez 9 szcendridt
képeztek, figyelembe véve az egészségiigyi rend-
szerek orszagonkénti eltéréseit;

— Az életkor novekedése 5-8%-os egészségiigyi ki-
adasnovekedéssel jarhat egyiitt, a hossza tavi gon-
doskodas koltségei 1,1%-kal novekedhetnek;

— Az oktatasi kiadasok valtozatlan nagysagrendtinek
tinnek;

— A munkanélkiiliséggel kapcsolatos kiadasok terén
0,4%-os éves csokkenés varhato,

— Osszességében 0 és 10% kozotti kozkiadas nove-
kedés varhaté az oregedéssel kapcsolatban az EU
egészére nézve;

— Nagy kiilonbségek lesznek az egyes orszag csopor-
tok kozott: 1. csokkenést (3%/év) tervezé orszagok
(HR, GR, LV, FR, DK, CY, IT és ES), 2. mérsékelt
novekedést (2,5%/év) tervez6k ((BG, PT, EE, SE,
HU, PL, IE, RO, LT és UK), 3. a legnagyobb mérté-
ki (2,5-6,8%/év) novekedést tervezdk (FI, AT, CZ,
NL, SK, DE, BE, LU, MT és SI);.

— Arizikés szcendridk estében az évi novekedési tite-
mek 1,4 és 3,5% kozottiek.

A Magyarorszdgra és 2050-re vonatkozo elbrejel-
zési adatok az alabbiak:

— A népességszam 9,9 milli6 f6rél 9,3 milliora csok-
ken, a termékenység 1,38-rél 1,72-re novekszik,
az éves migracié a népesség 0,1 és 0,3%-a kozot-
ti, azaz 8 és 24 ezer 6 kozott valtozhat, a varhato
élettartam férfiaknal 80,1, n6knél 85,5 év lesz, a 65
éves és afeletti népesség aranya 17,4-r6l 27.6%-ra
novekedhet;

— A GDP éves novekedési iiteme 0,4 és 2% ko-
zott lehet, a foglalkoztatasi rata 63%-rol 74%-ra
novekedhet, az iddsek fliggéségi ratija (65 és
afelettiek/20—64 évesek szama) 28%-rél 52%-ra
novekedhet;

— Az életkor novekedése miatt a nyugdijak aranya a
GDP %-aban 11,5%-r6l mindossze 10,6%-ra mér-
séklédhet, az egészségiigyi kiadasok aranya 4,7%-
ol 4,9-7,0%-ra novekedhet, a hosszd tava gon-
doskodas koltsége 0,8%-rdl 1,1-3,4%-ra noveked-
hetnek, az oktatasi koltségek szinte valtozatlanok
maradhatnak, minddssze 0,5%-kal novekedhetnek,
munkanélkiiliségi kozkiadasok a 0,3%-r6l 0,2%-ra
mérséklédhetnek.

Ez az elbrejelzés teljesen a hagyomanyos mad-
szerekkel késziilt. Az egyes orszagok minisztériumai
készitették el az orszag-véltozatokra vonatkozé sza-
mitdsokat a kozpontilag kiadott mddszertan szerint.
Az egyes forgatokonyvek valdjaban nem forgaté-
konyvek, csak szamitasi valtozatok. A koncepcionalis
véltozatot sejteté szcendridt (életkor novekedésével
néjon a nyugdijkorhatar) viszont nem alapoztik meg
szamitdsokkal. Az ilyen hossztutavra szélé arakon,
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gazdasagi kalkulacidkon alapuld jovémegkozelitések
nagyon bizonytalanok, mert sem az arfolyamokban,
sem az egyes orszagokban bekovetkezd atvéltasi és
szabalyozasi véltozdsokkal nem szdmolnak. A jelen
ennyire merev jovire vetitése még az eldrejelzett
nagysagrendeket is megbizhatatlanna teszi.

A hazai népességszam 2050-ig lehetséges alaku-
ldsdra vonatkozoan mds és tobbféle eléreszdmitds is
rendelkezésre dll. Ezek koziil egyik sem azonos az el6-
z6 anyagban el6reszamitott valtozattal.

A KSH Népességtudomdnyi Intézetének kom-
ponens modszerrel készitett eléreszdmitdsa szerint
2050-re a varhat6 hazai népességszam 7,5 és 8,8 mil-
1i6 £6 kozott lesz (1asd a 2.3.2. dbra).

Hablicsek Ldszlo a leélt életévek szama alapjdn
készitett eldreszdmitdsa szerint a varhat6 élettartam
Magyarorszagon is 80—100 évre nd, az atlagos gyer-
mekszam marad 1,6 koriili értéken. Ebben az esetben
2030 és 2080 kozott varhatéan 5-10 milli6 £6 kozott
lesz a hazai népességszam, amikor is az idések aranya
30 és 40% lehet (Hablicsek 2011).

2050-ig két valtozatot is készitettek. Az egyik val-
tozat, a migrdcids vdltozat, szerint a termékenységi
rata 1,6, a férfiak varhat6 életkora 75, a n6ké pedig
82 év lesz. Evente varhatéan 47 ezer f6 vandorol be
és 7 ezer f6 vandorol ki az orszagbol. Igy lehetséges
lenne, hogy mérséklédjék a népesség fogyasa, de az
nem lenne megéllithaté és a csokkenési folyamat
2050 utan Gjra beindulna, és 2100-ig kb. 1 milli6 f6vel
csokkenne a hazai lakossag szama.

25 1. ciklus 2. ciklus 3. ciklus
1780-1830 1831-1880 1881-1930
g6zgép vasut, acél elektromossag,
20 vegyipar

1837-es péanik
1837-1843

Hosszu hanyatlas
1873-1879

1819 1859 1899

Nagy vilagvélsag
1929-1939

A masik valtozat, a fenntarthato viltozat, szerint
mind a termékenység, mind a halanddsag javulasa és
a migracid lehet6sége hozzdjarulhatna a hazai népes-
ségszam megOrzéséhez. Ehhez a valtozathoz 2030-tél
1,9 termékenységi rata, 2050-ig 80 év varhato élettar-
tam elérése, valamint évi nett6 20 ezer f6 bevandor-
lasa tartozhatna (Hablicsek 2011).

Aldcs Péter evoliicios demogrdfiai modellszd-
mitdsai szerint 2050-ig 5 és 8 millid f6s népesség-
szam lehetséges Magyarorszdgon, ha nincs migra-
cié, valamint a hazai népességre jellemz6 ,sziilési
és egészségmegbrzési gének” onfejlédése hatarozza
meg a népességszam valtozdsat (Alacs 2001).

Oregedés, életkor meghosszabodasa

Az 6regedés és az életkor meghosszabodasara vonat-
kozéan a szakirodalomban taldlhatok problémafel-
vetd és a megolddsra javaslatokat tevé tanulmanyok
is. Michael Zey szerint az élettartam meghosszabbo-
désénak elsé szakasza az ageing, a masodik szakasz
pedig az Gn. longevity, a hosszu élettartam, amikor a
varhat¢ élettartam eléri a 100 évet és 100—125 év ko-
zott alakul (Zey 2005 és lasd a 2.3.1. tablazatot).

Ez 2000 és 2075 kozott kovetkezhet be, amikor az
egészségipar és a biotechnolégia alkalmazdsai kovet-
keztében mindenki egészségesebb lesz, és igy hosz-
szabb életd.

Zey szerint az USA-ban 2050-ig 2,5 milli6 f6re n6-
vekszik a 100 évet megéltek szama. Emiatt az egész-

4. ciklus 5. ciklus 6. ciklus
1931-1970 1931-2010 2011-2050

autéipar, olajipar informacio- intelligens
technolégia technoldgiak

1. és 2. olajkrizis
1974-1980

Pénzugyi krizis
2007—20xx
1939

1979 2009

2.3.1. dbra. A Kondratyev ciklus és kovetkezd szakasza. Megjegyzés: a fliggbleges tengely a gorgetett 10 éves hozamot

mutatja %-ban kifejezve. Forras: Wilenius (2014, p. 3) nyoman
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ségre és a tarsadalmi biztonsagra forditott kiaddsok
a GDP 23 + 20%-at teszik ki. Ez a trend varhatéan
megjelenik és érvényre jut Japanban és Eurépaban is
2050-ig.

Ugyanakkor, az id6sek foglalkoztatdsa, onfoglal-
koztatasa is novekedni fog, hiszen az egészségi dlla-
potuk, tudasuk stb. kovetkeztében tobben dolgozhat-
nak. Az id6sek ardanyanak novekedése kovetkeztében
bélcsebb, tolerdansabb tdarsadalmak fognak kialakulni.
Pl. az idGsek békésebbek, nem akarnak haboruzni,
jobban latjdk a hosszu tavu tartds tendencidkat, hi-
szen meg is adatik nekik azok megélése.

Az oktatasban és a nevelésben is fel kell késziilni
az életkor meghosszabboddsara, mert tobbciklusu és
tobbszor tjrakezdhetd lesz az életiink. Minden wjra-
kezdéshez at- illetve tovabbképzésre is sziikség lesz.
AtértékelSdik a tobbgenerdcids egyiittélés és az mar
4, vagy 6 generacios is lehet, figyelembe véve a 2.3.1.
tablazatban foglaltakat.

James Lee szerint nem onmagaban a hosszu élet
lesz az értékes, hanem a ,JOL ELNI — JOL HALNI”
elv megvalositésa, illetve a felkésziilés a tobbszori
véltasra életmdd, partner, csaldd, munka, barati kor
tekintetében és a tudatos tdvozasra. Meg kell adni,
szerezni a mélté elmuldshoz vald jogot is a jovében
(Lee 2013).

Egészségipar lehetséges jovije

Mesko Bertalan az egészségipar és szolgdltatdsainak
technologidak dltali megvdltozdsdt, megvdltoztatdsdt
viziondlja. A technoldgidk alatt elsésorban az IKT
és a mesterséges intelligencia kiterjedt gydgydszati
alkalmazasat érti, de természetesen a biotechnoligia
gybgydszati alkalmazdsa sem marad ki a latoterébdl
(Mesko 2014). Jollehet Meskd nem rendel idStavot az
egészségipar megujulasdhoz, mégis érezhetd elkép-
zeléseiben az, hogy az 4j trend elterjedéséhez évtize-
dek is kellenek.

Az orvosi informatika terén a diagnosztika info-
technoldgidjanak ugrdsszeri javuldsat igéri, ha a
Watson IBM-es szuperkomputer munkdba 4ll. Ez a
gép csak orvosi-bioldgiai informdcidt tarol és dolgoz
fel, és azzal segiti a személyre szabott terdpia legkor-
szer(ibb formdjanak megtaldldsat. A robotika és a
génszekvenadlds, majd pedig a génterdpia a gydgyitas
és a gyogyszerezés folyamatat forradalmasithatja.

Az IKT és mobil eszkozei alkalmassd tehet6k arra,
hogy mindenki maga mérje és ellendrizze egészségi
allapotanak jellemzdit, tudatossa téve a személyre
szabott megel6zés és egészségmeglbrzés mindenna-
pos elfoglaltsagait.

A mesterséges szervek nyomtatdsa és laboratéri-
umi tenyésztése, valamint a mesterséges intelligenci-
an alapuld segédeszkozok, bioanyagok, biorobotok,
nanorobotok képesek lesznek ellenstlyozni az 6regedés
vagy betegség, baleset stb. miatti egészségcsokkenést.
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Az orvos és paciens kapcsolatban a tdvorvoslds és
tavgyogyitds elterjedése varhato a virtudlis vilag min-
den veszélyével egyiitt. Vagyis mind az orvosokat és
egészségligyi dolgozokat, mind a pdacienseket fel kell
késziteni erre az Uj orvosldstechnolégiai korszakra,
a tarsadalmat pedig arra, hogy érdemes aldozni az
életkort meghosszabbito és az életmindséget javitd Gj
technoldgidkra.

A munka jovdje

A munka jovéje kapcsan hosszu tavi eldrejelzésekkel
és eldretekintésekkel ritkan talalkozhatunk. Altald-
ban az Oj technika, technoldgia fiiggvényeként érintik
a témakort azzal, hogy az emberi munkdt robotok
veszik dt, az embernek mdr csak azokon teriileteken
és szegmensekben marad tere a munkdra, amelyeket
még nem sikeriil automatizdlni. Valészin(, hogy a
munka fogalmat a jovében kozeliteni kell az elfoglalt-
sag fogalmédhoz.

A Jerome Glenn vezette Millennium Project nem-
zetkozi elOrejelz6 szervezetben (www.millennium-
project.org) a kozelmultban folyt egy 3 szcendrios glo-
balis szintii eldrejelzés a foglalkoztatds és a munka vi-
laganak jovéjérol 2050 koriili idészakra eléretekintve.

Az 1. forgatékonyv azzal szamol, hogy 2050-ben
2 millidrd f6 lehet foglalkoztatott és 2 millidrd {6 6n-
foglalkoztatott, 1 millidard f6 munkanélkiili lesz és 1
millidrd f6 dolgozhat az informadlis gazdasagban. A
2. forgatékonyv szerint 1 milliard 6 lehet foglalkoz-
tatott és egy masik 1 milliard f6 onfoglalkoztatott,
viszont 2 millidrd f6 munkanélkiili lehet, és tovabbi
2 millidrd 6 dolgozhat majd még az informalis gaz-
dasagban. A 3. forgatokonyv szerint 1 millidrd 6 le-
het foglalkoztatott és 3 milliard f6 6nfoglalkoztatott,
tovabbi 1 milliard {6 lehet olyan, aki éppen foglalko-
zast valt és tovabbi 1 milliard f6 dolgozhat majd az
informdlis gazdasagban (Daheim, Wintermann 2015,
Glenn 2016).

Emberi jogok

Az emberi jogok 2050-ig terjedd jovije nem tiinik egy-
értelmiinek Josh Calder szerint (Calder 2012). Calder
abbol indul ki, hogy az emberi jogok sokféle tarsadal-
mi és emberi értékvaltas ereddjeként alakulnak. Az
elkovetkezd évtizedekben is vdarhato, hogy kemény csa-
tarozdsok folynak majd az emberi jogok terén.

A technoldgiai valtozasok, f6ként az Internet és az
IKT elterjedése erdsiti az emberi szabadsagjogokat.
De egyuttal lehet6vé is teszi, hogy az allamhatalom
adatgyjtéssel, megfigyeléssel korlatozza a gazdasagi
és a személyi szabadsagjogokat.

Bizonytalannd teszi az emberi jogok jovijét az 1j,
feltorekvd hatalmak és gazdasdgok emberi jogi értel-
mezése és annak kezelése. Ugy tiinik, hogy 6k elény-
ben részesitik a gazdagsdg és a hatalom novelését,



Hideg Eva (szerk.): Kérnyezeti jov6kutatas — Magyarorszag 2050 37

amihez a globdlis gazdasagi és technoldgiai tarsasa-
gok is alkalmazkodnak, ha gazdasagi érdekiik ugy
kivdnja. Ha viszont az j gazdasagi hatalmak lakos-
saga gyorsan gazdagodik, akkor szdmukra is fontossa
valnak a posztmaterialista értékek, a tolerancia, az
onkifejezés, a masok elfogaddsa stb. Ha a feltorekvé
orszagok, hatalmak felfejlédéstik alatt nem ztzzak
szét az emberi jogokat, akkor remény lehet arra, hogy
gazdagon is megtartjak és tovabbfejlesztik azokat.

Erre ad reményt az elmult években bekévetkezd ja-

vulds az emberi jogok terén a vilagban.

Calder szerint a jovében figyelemmel kell kisérni
azokat a kulcstémdkat, amik jelzik, hogy vdltozdsok
torténnek az emberi jogok teriiletén. Ezek a témak a
kovetkezok:

— A feltlrél lefelé irdanyuld feliigyelet és informacios
kontrol miként viszonyul az alulrdl felfelé épitkez6
technologiakhoz, amelyek erdsitik a szabadsagot?

— Annak mértéke, hogy az Internet mennyire marad
szabad.

— Miként valtozik a kozéposztaly szama és gazdag-
saga?

— Vajon a kormadanyzatok miként viszonyulnak az
emberi jogokhoz?

— A feltorekvé Gj hatalmak miként épitik fel onmeg-
hatdroz6 politikdjukat?

— A feltorekvé hatalmak miként viszonyulnak az em-
beri jogokhoz a hatdraikon kiviil?

Vallasok jovéje

A Pew Research Center 2015-ben kozolt el6rejelzé-
se szerint a vildg népességének vallasossaga 2050-re
a kovetkezéképpen alakulhat (The Future of World
Religions 2015):

— Avilag népességének szama 2050-re 9 millidrd 307
millié fére novekedhet a 2010-es 6 millidrd 895
milli6 f6rél;

— Bar a kereszténység lesz tovabbra is a legnagyobb
népességszamu vallds, az iszldm gyorsabban névek-
szik, mert az iszlam népesség is gyorsabban novek-
szik, 2050-re a hivek szdama kb. egyenld lehet, ara-
nyuk 31, illetve 30% lehet az 6ssznépességen beliil;

— Eurdpéban az iszlam hivék szama eléri, illetve at-
1épi a 10%-ot;

— Az ateistdk, vallastalanok ardnya csokkenni fog a
vilag népességében, 16%-rdl 13%-ra;

— A hinduizmus kovetSinek ardnya véltozatlanul
15% kortili lehet;

— A buddhistak ardanya 7%-r6l 5%-ra csokkenhet;

— A népi vallasokat kovetSk aranya 5% koriili marad,
és a zsid¢ valldstiak esetében is kb. marad a 0,2%-
os aranyuk, az egyéb vallasokat kovet6k ardnya
sem valtozik, tovabbra is 1% alatti maradhat;

— A térségi megoszlasban is jelentds véltozasok var-
hatéak (a World Economic Forumnak készitett
2015-0s jelentés szerint): keresztény tobbségli gaz-
dasagi nagyhatalom csak az USA marad, a musz-

lim vilag sulypontja az azsiai-csendes-6cdni tér-
ségbe (pl. Indonézia) tevidik at;

— India hindu t6bbségli marad;

— Kina és Japdn fogja legiobban megdrizni a valldsi
pluralizmust,

— A kereszténység Afrikaban terjedhet gyorsabban;

— Az ateistdak szdma az amerikai kontinensen és az
dzsiai-csendes-ocedni térségben novekedhet;

— A zsid6 vallastak koncentralodhatnak a kozel-ke-
leti és az észak-afrikai régiokba.

A csak egy véltozatban elkészitett elérejelzés
mindossze jelzés értékli. Azon a feltételezésen alapul,
hogy melyik vallas kovetéi milyen gyorsan tudnak
szaporodni, aszerint fogjak a vilagban elfoglalt helyii-
ket valtoztatni. A migracidt, az attéréseket, a vallasta-
lanna valdsokat nem tartjak jelentdsnek, ugyanakkor
egyértelmd az az el6feltevés, hogy a valldsok jovéfor-
mdlo szerepe néni fog.

Thomas McFaul tgyszintén ilyen feltevésbdl in-
dult ki, de nem szamszerd el6rejelzést adott, hanem
3 szcendridban foglalta 6ssze a valldsok valtozé sze-
repét 2050-ig (McFaul 2006). Az 1. forgatokonyve
szerint a valldsi fesziiltségek novekszenek a vildgon,
mert mindenki azt a felfogast képviseli, hogy ,csak
nekem van igazam, neked pedig nincs” Ez a mdsokat
kizdro valldsossdg a globélisan integralt vilag alaasa-
st szolgdlja és 1j kaotikus koriilményeket okozhat. A
2. szcendrioja szerint a globalis vilag 2050-ig megta-
lalja a mddjat annak, hogy a kiilonb6zé vallasok bé-
késen megférjenek egymads mellett. Ez a békés valldsi
pluralizmus forgatokonyve, amelyet instabilnak lét,
mert barmikor dtmehet békétlenségbe, vallasi tiirel-
metlenségbe. A 3. forgatékonyve szerint egy minden
valldst befogado valldsi megujhodas is elképzelhet6,
amely szerint ,mi, valldsosak egy csalddda valunk” elv
megvaldsitdsan fognak munkalkodni a vallasos em-
berek. Ennek az a kozos alapja, hogy minden vallés
nagyon hasonl6 erkolcsi szabalyokat is megfogalmaz.
Ilyenek, a szeretet, részvét, konyoriilet, megbocsatas,
kedvesség, igazsdg, méltanyossig. Ezekbdl lehetne
egy nagy, atfogé vilagnézetet épiteni, amelyben min-
den valldsnak helye lehetne és konstruktiv parbeszéd,
majd vallasfejlesztés is megvaldsulhatna.

A szerz6 szerint a kivdnatos a 3. szcendrid lehetne.
A valdszinii jové azonban szerinte a kizdré és a rom-
bolé valldsossdg lehet, és az csak lassan alakithato dt
békés és épitd vallasi pluralizmussd, vagy valldsi meg-
tjhoddssd.

Kornyezet degradalédasa kivaltotta

migracio alternativai

Oli Brown a 2007-ben készitett tanulmdanyaban a
klimavdltozds és a kényszerii migrdcio kapcsolatat,
annak eldrejelzési kérdéseit taglalja, és a kornyezeti

degradacié kivaltotta migracié 2050-re vonatkozé
lehetséges forgatékonyveit mutatja be (Brown 2007).
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Az IPCC jelentés mar az 1990-es évek ota figyel-
meztet arra, hogy a kornyezeti-éghajlati valtozasok,
a degradacié mértéke tomeges migraciét valt ki. A
kornyezeti migracié lehetséges alakuldsaval azért
célszert foglalkozni, mert az 4 formaban hatréltat-
ja a fejlédést: megterheli a vérosi infrastruktarat és
szolgdltatasokat, csokkenti a gazdasigi novekedést,
noveli a konfliktusokat, rontja a migransok egészsé-
gi allapotat, iskoldzottsdgat és mas tarsadalmi indi-
katorait. Nagy gond, hogy a fejlett vilag a kornyezeti
migraciét nem sorolja be a politikai migracié kozé,
mert azt csak helyi adaptdcids problémanak tekinti,
igy onmagaban all. Amire nincs igazan vélasz, az az,
hogy miként lehet a kdrnyezeti migracidt kezelni.

El6rejelezhetetlen valdjaban ez a népességmoz-
gas, amelynek kivalté okai a klimafolyamatok és a
klimaesemények. El6rejelzési, predikcios problémak
is fellelheték: klimavdltozdssal tobbet foglalkoznak,
mint a klima és a tdrsadalom kozétti kolcsonhatdsok
eldrejelzésével. Nehezebb is, és az ilyen munkdk alig
tobbek, mint talalgatasok. Miért nehéz ezt elérelatni?
— Magdnak a népességnovekedésnek az iitemét sem

tudjuk megmondani (vajon valéban 9 milliard {6

2050-ben?);

— Nincs megbizhaté kiindul6 adatunk errdl a migra-
cioérol sem;
— 2050 milyensége attol fiigg, hogy most mit tesziink

a XXI. szazad elején.

A kornyezet kivaltotta migracié komplex jelenség,
de nem Ujdonsag az emberi torténelemben: népvan-
dorlas, dllattenyészt§, nomdad tarsadalmak minden-
napos vandorlasa, rossz id6jarés, termés okozta id6-
szakos, id6leges vandorlasok, arvizek, egyéb termé-
szeti katasztrofdk miatti kényszerd elviandorlas stb.
mindig voltak, és jelenleg is torténnek.

A klimavaltozas fiigg: 1. az iveghdz hatdsu ga-
zok jovébeni kibocsatasatdl, 2. a népességnovekedés
litemétdl és térbeni eloszlasatdl a Foldon, 3. a kli-
mavaltozas meteorologiai evoldciéjatol, 4. a tarsa-
dalmi adaptécids stratégidk hatékonysagatol. Ezt a
gondolatot folytatva a tanulmany 3 szcendriét mutat
be: 1. ,a legjobb eset” (,best case”) szcendrio: jelen-
tés emisszidcsOkkenés mellett varhaté migracio, 2.
»Marshall terv” szcendrid, amely adaptivitast feltéte-
lez és a 3. a ,szokvanyos tizletmenet” (,business as
usual”) szcendrio, amely nagymértékd migraciot jelez
elére. Az IPCC B1, legjobb szcendri6ja mellett lehet,
hogy 7 millidrd lesz a népesség szama, és 5-10% ko-
z0tti éves novekedés lesz a hagyomanyos migracids
utak mentén (ldsd SRES Emissions Scenarios, IPCC
honlapjat!).

A 200 millio kornyezeti menekiilt 2050-ben a leg-
rosszabb szcendriohoz tartozik, ami mellett 9 millidrd
lesz a Fold lakossdga és 4 °C-al né az dtlaghémérsék-
let, a Golf dramlat is megfordul, tovdabbd nem tesznek
a tdrsadalmak a klimavdltozds ellen. (Ekkor akdr 310

Okoldgiai Kutatékézpont tanulmanyai 4 « 2019

millié f& is elvandorolhat csak a tengerek vizszintjének
megemelkedése miatt!)

Lényeges regiondlis kiillonbségek lesznek asze-
rint, hogy mely térségek mennyire érintettek, ill. sé-
riilékenyek. Ezeket tovabb kell kutatni, mert jelenleg
errdl alig tudunk valamit. Varhatéan az urbanizéci6
felgyorsul, de a varosokban is 6sszeomlanak az élet-
feltételek. Politikai instabilitas és etnikai konfliktusok
feler6sodnek, mikézben a migransok egészségi és
szocidlis allapota és helyzete fog a legjobban romolni.
A 200 millié kornyezeti migrans becslése az Oxfordi
Egyetemen dolgozé Norman Myers szakért6tdl szar-
mazik (Myers 2005). Ezt a becslést, mint redlis vara-
kozast fogadta el azutdan az IPCC Stern jelentése is
(Stern 2006).

Osszességében a kornyezeti és a klimavéltozasok
kivaltotta kényszer(i migracié tovabbi kutatdsokat
igényel, mert a lehetséges tarsadalmi valaszok nem
allnak rendelkezésre. A felmérhet6 migransszam igen
magas is lehet, és bizonytalanul becsiilheté jelenleg.*

A terrorizmus jovéje

Sdrkdny Istvdn (2015): A terrorizmus jelene és jovije
c. eldaddsaban két megkozelitést mutat be, amelyek a
konfliktusok torténelmi ismétldését probaljak meg-
magyarazni. Az egyik elmélet Fukuyama nevéhez
kothetd, aki amellett érvel, hogy a torténelem nem
mds, mint nagy szétbomldsok és wjjdszervezédések
sorozata (Fukuyama 1994). A szétbomlds és ujja-
szervez0dés természetesen tarsadalmilag értendé.
Ez a gondolat szorosabb rokonsagot mutat Kahn és
Wiener A 2000. év cimi miivében felvazolt ciklusos
modellel (Khan és Wiener 1967), ami politikai rend-
szereken at, de hasonlé ismétlédésekre vilagit ra fel-
lendilé szakaszok és hanyatlasok kozott. A masik
megkozelités Huntingtoné, akinek varakozasai sze-
rint az ismétlédés a civilizaciékon beliili konfliktusok
és a vallasok és kulturak civilizaciok kozti dsszecsa-
pasa kozott jelentkezik (Huntington 1999). Azaz hol
a belsé fesziiltség dominans, ekkor kiilpolitikai érte-
lemben béke van, hol a nemzetkdzi helyzet élesebb,
ekkor viszont a belpolitikai viszonyok stabilabbak. A
két megkozelités olyan szempontbdl érdekes (azon
kiviil, hogy bevezet a hadviselés jelenébe és jovéjébe),
hogy a tanulmany végén a szerzd levonja a kovetkez-
tetést, hogy melyik elmélet tiinik helytallobbnak a 21.
szazad elején.

A keresztény—iszlam konfliktus meghatdrozo a 20.
és 21. szdzadban. Mindkét valldsban (és a valldsok
tobbségében is) megtaldlhatéak alapdokumentumok;
olyan irasos miivek, amelyek meghatarozzak a vilag-

4 Példaul Colin P. Kelley, Shahrzad Mohtadi, Mark A. Cane,
Richard Seager és Yochanan Kushnir elemzése szerint a szi-
riai konfliktus egyik kirobbanté tényezdje az orszagot sujtd
tobbéves szdrazsag, vagyis a kornyezet stlyos és tartds deg-
radacidja valoban kivaltja a népességmozgast, s6t hozzajarul a
konfliktus haboruva szélesedéséhez is (Kelley et al. 2015).
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hoz valé hozzéaéllast, de értelmezésiik sokféleképpen

torténhet. Mind a keresztény, mind az iszldm szent

szovegek értelmezhet6k olyan agressziv hozzadl-
lassal, amely alkalmat adhat fegyveres konfliktusok
kibontakozasdra — bdr szinte minden esetben, kiilo-
nosen orszagok kozotti hadi éllapot elé6forduldsandl,
valamilyen mds (gazdasagi vagy politikai) jellegti in-
dok is all a hattérben. A szerzé megallapitdsa szerint
az iszldm hitbe erdsebben integralodik a terrorizmus,
azaz a nyilvanvalo katonai és gazdasdgi erdfolénnyel
rendelkezd ellenfél (példdul az USA) elleni fellépés
aszimmetrikus hadviseléssel. Ez ugyanis olyan méd-
szer, amely ellen a klasszikus hadviselésre berendez-
kedett allamok nem hatékonyak, nehezen felderithe-
tok, és civil aldozatokat kovetelnek, ilyen médon még
erdsebb politikai nyomast jelentenek a megtamadott
orszag belsé viszonyaiban. A terrorszervezetek titkos
ténykedése nehezen leleplezhetd, tagjai sokszor min-
denre elszant, akdr az életiiket is felaldozo férfiak és
nék. Az ongyilkos terrorista akcidk végrehajtasahoz
sziikség van egy nagyon erds ideologiara, amely képes
az ember Onfenntartd 9sztonét is felilmulni, s ez az,
ami az iszlam vallds (pontosabban az iszldm hitvalla-
suak) korében egyel6re konnyebben megvaldsithato.

A szerzé feltarja és felsorolja a nemzetkozi ter-
rorizmus jov6jét befolydsold tényezdket (a — jeltiek
csokkenthetik, a + jeltiek erdsithetik a terrorizmust

a jovében):

— Nemzetkozi osszefogds (-): a hatékony nemzetkozi
egylittm(ikodés segithet a terrorizmus megféke-
zésében a nyomon kovetés, az egyiittes fellépés, a
szellemi és katonai/rendészeti timogatas altal.

— Oroszorszdg és Kina csatlakozdsa az USA terror el-
leni kiizdelméhez (-): Kinabol eddig kevesebb olyan
terrorcselekményrol érkezett hir, amely az iszldam—
keresztény konfliktusra vezethet6 vissza (vagy a
fejlettebb—kevésbé fejlett gazdasigok ellentétére),
Oroszorszag azonban mar tettlegesen is bekapcso-
lédott a kozel-keleti helyzet rendezésébe, amellyel
magdra vonta a terrorszervezetek figyelmét is. Ez-
altal — az el6z6 ponthoz kapcsolddva — a terrorel-
lenes harc az USA és Eurdpa harcabdl atalakulhat
a nagyhatalmak harcava a terrorfenyegetést jelentd
radikalisokkal szemben.

— Titkosszolgdlati forrdsok cseréje (-): az egyittmi-
kodés megvalésulhat nem nyilvanos formaban is,
azaz a titkosszolgdlatok, hirszerzési intézmények
és miiholdas megfigyel6allomasok kozott. A terro-
rizmus elleni kiizdelem kritikus pontja a terrorcse-
lekmény — és/vagy annak elkovet§jének — idében
torténé feltarasa (leleplezése), amely nyilt média-
ban és szokdsos rendbrségi megfigyeléssel nem vé-
gezhet6 kell6en nagy sikerrel, ezért titkosszolgalati
modszerek sziikségesek. A kiillonb6z6 orszagok tit-
kosszolgalatai kiillonb6z6 eszkozokkel dolgoznak,
ezért kiillonb6z6 informdciékhoz jutnak, amelynek
kolcsonos megosztisa ismételten javithatja a ter-
rorizmus elleni fellépés sikerét.

— Kozép-dzsiai és kozép/dél-afrikai orszdgok siilyos
belsé vilsdgai (+): a terrorizmus mindig olyan kor-
nyezetben képes feler6sodni, ahol szélesebb tarsa-
dalmi réteg elégedetlensége nem tud mas modon
levezetédni, viszont a forrdsa huzamosabb ideig
fenndll (példdul egy politikai part, egy gazdasagi
rendszer stb.). Afrikaban és Azsidban tobb olyan
orszag is van, ahol nem tiszta demokratikus eszko-
zokkel regnalé hatalom kezében van az irdnyitas,
és ez ismét az aszimmetrikus hadviselés alkalma-
zasat gerjeszti a civil ellenallékban — a legagresz-
szivabbak pedig terroristanak allnak. A jelenlegi
kényes-valsagos politikai helyzetekben (amelyek
az emlitett kontinensek egyes dllamait jellemzik)
a terrorizmus erésodése varhaté a kozeljovében (a
szerz0 szerint).

— ISIS (+): az elmdlt és az elkovetkezb néhdny év leg-
komolyabb terrorerejét felvonultaté szervezet az
Iszlam Allam. A jelenséggel, a szervezet kialakula-
saval és mtikodésével kapcsolatban rengeteg szak-
irodalom és ismeretterjeszté irodalom latott mar
eddig is napvilagot. Az ISIS ténykedése raadasul
élénk médiavisszhangot is kap, amivel a terroristak
elérik céljukat, a tomeges félelemkeltést. A nagy
nyilvanossag jo oldala, hogy hatarozottabb fellé-
pésre sarkallhatja a békére és biztonsagra vagyé al-
lampolgarokat, drnyoldala viszont, hogy a terroriz-
mus hatékonysagat is ,reklamozza’, batoritast adva
mas székhely(i, mas ideolégia mentén miikods, de
nem kevésbé elszant terrorszervezeteknek.

A terrorizmustél és hadviseléstdl kissé eltavolod-
va Sarkany Istvan megallapitja, hogy a nyugati erkolcs
és kultiira meggyengiil (a Kozel- és Tavol-Kelethez
képest), ami szamtalan okra visszavezethet6: tovabb
individualizal6dé egyének, szabadelviiség és egyre
kevésbé korlatozott szabadsagjogok, vallasossag hat-
térbe szoruldsa, gyorsul6 fejlédéssel a klasszikus ér-
tékek megkérddjelezése vagy elvetése stb. Ezenkiviil
a Nyugat demogrdfiailag is zsugorodik, vagyis egyre
kisebb a népesség ardnya a vilagnépességhez képest.
Ezeknek a folyamatoknak a végkimenetele kozép, il-
letve hosszua tavon egy 1j vildgrend megszildrduldsa,
amelyben a hdrom nagy tomb (parhuzamban Wilson
és Purushothaman 2003-as cikkével) az USA, az EU,
és a BRICS-orszdgok (Brazilia, Oroszorszdg, India,
Kina, Dél-Afrika) lesznek.

Ezzel parhuzamosan a demokrdcia és jogdllami-
sdg ,exportja” lelassul, killonosen azok utan, hogy
gazdasagi jelent6ségét tekintve az USA-hoz és Euré-
pahoz mérhetd lesz néhany olyan orszag is, ahol a po-
litikai eszk6zok nem annyira demokratikusak, mint
az emlitett nyugati orszagokban. Ennek sugallata,
hogy nem csak békés és demokratikus eszkozokkel
lehet nyugati jolétet teremteni. Ismét elére torhet az
atomfegyverkezés, valamint mas tipusu konfliktusok,
amelyek a ,nyugati arrogancia, az iszlam intolerancia
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(és radikalizmus) és a kinai magabiztossag robbané
elegyébdl” bontakoznak ki.

A vilagnépesség egyharmada megtermeli a teljes
népesség szamara sziikséges javakat, masik harmada
a szolgaltatd szektorban elvégzi a fogyasztéi igények
kielégitését, azonban a harmadik harmad dlldastalan,
»gazdasagilag haszontalan, tarsadalmilag felesleges”
rétegnek érzi magat. Az dltaldnos tirsadalmi meg-
itélés szerint biztonsagi kockazatot jelentenek, mivel
hajlamosak a radikalizacidra, lazadasra. (Ezt tovabb
tetézheti, hogy hatranyos helyzetiik miatt iskolazott-
saguk is alacsonyabb, ezért ideoldgiaval, populizmus-
sal még konnyebben befolyasolhatok.)

A terrorizmus hatékonysagat és az ember mint
tarsadalmi lény hullamzé (fizikai konfliktusra hajla-
mos) természetét is jol kifejez6 idézet a kovetkez6: ,a
nemzetkozi terrorizmus ellen nem lehetséges a teljes
gybzelem”. Bar a titkosszolgédlati mddszerek, a felde-
rité technolégidk és mas hirszerzé technikak is egyre
kifinomultabbak, a titokban tevékenyked§ terroris-
taknak is mindig Gj moddszerek, eljarasok allnak ren-
delkezéstikre, 4j segitSket taldlnak, 4j fegyverbeszal-
litéik jelentkeznek. Még a terrorszervezetek kariz-
matikus vezetéinek kiiktatdsaval — amely sarkalatos
pont az ideoldgia alapu aszimmetrikus hadviselésben
— sem lehet végs6 meghatralasra vagy ,, megbékélés-
re” kényszeriteni a terroristdkat. Sajat szemszogiikbdl
vett sikeressége (hatékonysdga) miatt a jovében min-
den valdszintiség szerint elterjedt mdédszer marad a
terrorizmus. A végkovetkeztetés szerint ez pedig in-
kébb a huntingtoni allaspontot latszik igazolni.
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A tanulmdny mddszertanilag egy szakirodalmi
osszefoglalds a tarsadalmi (belsé és kiils6) konfliktu-
sok jellemzdird], jelenlegi allapotardl, tovabba prog-
nozisként értékelhetd a jovébeli hadviselés egy faj-
tdjanak (az aszimmetrikusnak, azon belill a terroriz-
musnak) az alakuldsérdl. A progndzis valéjaban nem
jol megalapozott jovokutatasi elérejelzés, hanem
szakértdi vdrakozdsnak mindsiil, amelyet azonban
szakirodalom (titkosszolgalati jelentések, hirszerzési
gyakorlatok, tdrsadalmi tanulményok) és szakmai ta-
pasztalat tdmaszt ala.

A miinek hidnyossaga, hogy a terrorizmusrdl csak
altaldnossagban értekezik, a terrorizmus kiterjedésé-
nek, eredményességének és az ellene vald fellépésnek
az eldrejelzése nem jelenik meg. A Kozép-Keletrdl
és Afrikardl csak példaként, illetve ilyen tavlati vi-
szonyban nyilatkozik. Szakirodalmat, illetve a terro-
rizmussal kapcsolatos hireket tekintve csak amerikai
forrdsra hivatkozik, bar mentségéiil szolgaljon, hogy
valéban az Egyesiilt Allamok végzi a legkiterjedtebb
és legalaposabb terrorizmus elleni felderité és fel-
szamold tevékenységet. Lényegesnek véljiik azt a hi-
anyossagot, hogy a technologiai fejlédés mibenlétét
és szerepét nem részletezi, csak emliti annak hatasat.
Marpedig a hosszabb tavii gondolkodds soran a hadi-
iparban kiillondsen relevans kérdés az 1j technoldgia
(pl. a mesterséges intelligencia, a drénok és robotok
stb.) feltdrdsa, a lehet6ségek szambavétele — hiszen
szokds is mondani, hogy minden technoldgiai tjdon-
sdgot elGszor a hadiiparban prébélnak ki, és onnan
keriil a civil életbe (1d. internet).



3. Az otletborze és eredmeényei

3.1. Az otletborze szervezése

2016 szeptemberében 114, akadémiai, egyetemi kuta-
toi és szakteriileti gyakorlati szféraban dolgozo szak-
értének kildtiink ki meghivékat, hogy vegyek részt
egy Otletborzén a Kornyezeti jovékutatas: Magyaror-
szag 2050 cim kutatds keretében. A lista 6sszeallita-
sakor a kovetkez6 szempontokat vettiik figyelembe:
— minél szélesebb szakértelemmel rendelkezd részt-
vevéi kor kialakitasa;
— a tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti vonatkozasu
témakor csoportok képviselete biztositva legyen;
— torekedtiink arra, hogy a meghivottak mind pozi-
ciojukat, mind életkorukat tekintve minél sokszi-
niibb csoportot alkossanak.

Az otletborzén 6sszesen 30 kutatd és gyakorlati
szakember vett részt. A 30 {6 kb. fele tarsadalomtu-
domadnyi, masik fele pedig természettudomanyi kuta-
tasi, illetve gyakorlati szakteriiletrdl jott. Legtobb kor-
nyezethez, kornyezetvédelemhez, kornyezetgazda-
sagtanhoz és oOkoldgidhoz érté szakérté és kutatd
volt jelen, majd pedig nagyjabdl aranyosan vettek
részt kozgazdaszok, szociolégusok, informatikusok,
biolégusok, geopolitikusok, viziigyesek, energetiku-
sok, agrarosok, felsdoktatasi, vallds- és kultirakutatd
szakérték. Egy f6, az orvosi jovékutatassal foglalkozo
szakember, csak irasban juttatta el a jové orvoslasa-
ra vonatkozé elgondolésait, mert kiilfoldon tartédz-
kodott. A résztvevlk egyiittmiikodéen reagaltak a
workshop szabdlyaira és szervezési megoldasaira.

Rawlinson (1981) dltal osszefoglalt oOtletborze
modszer alapelveit keretként felhasznalva zajlottak a
mihelymunkdk hdrom eltéré idépontban és tudato-
san vélasztott, killonboz6 résztvevéi korrel. Minden
alkalomra a résztvevlk Osszetételét kovetd vegyes
csoportokat hivtunk meg, hogy mindig a kiillénb6z6
szakteriileteket miivel6k tudjanak egymassal gon-
dolatokat cserélni és egyiittgondolkodni. Minthogy
az Otletborze technika lényege az oOtletek szabadon
szarnyaldsa, az itélkezés felfiiggesztése, egy bizalmi
légkor megteremtése, ezért az egyenként két drasra
tervezett mithelymunkak sorozataval elértiik azt a
célt, hogy minél tobb otletet gyijtsiink dssze és értel-
mezziink kozosen 2050-re vonatkozéan. Az 6koldgiai
és kornyezeti kihivasokat egy minden teriileten ative-
16 és egymassal kolcsonosen Osszefiiggd kérdéskor-
nek, un. ,cross-cutting issue”’-nak nevezett témaként

értelmeztilk, és a megjelent szakértOket arra kértiik,
hogy sajat tudasbazisuk alapjan és szakteriiletiik
szempontjabdl gondoljak végig milyen kihivasok és
lehetéségek varhatnak rank 2050-ben.

A kozés munkafolyamatot modszertanilag két
részre tagoltuk. Az elsé tiz percben a résztveviket
arra kértiik, hogy egyénileg gondoljdk végig vilaszai-
kat a kozponti kérdésiinkre és oOtleteiket az egyéni vd-
laszlapokra irjdk is le. Nem kértiik, hogy a szakértok
megadjak sajat neviiket, csak a szakteriiletiikre vol-
tunk kivancsiak. Ezzel is azt kivantuk atlathatéva ten-
ni, hogy szamunkra nem az 6tlethozé, hanem az 6tlet
a fontos, valamint azt, hogy az egyes szaktertiletek
altal feltart lehetéségek/veszélyek alapjan kivanjuk
gazdagitani azt az ,Otlettarat’, amelyben 0sszegytjt-
jiilk, hogy milyen 6koldgiai kihivasokra késziilhetiink
2050-re.

Az egyéni gondolatok irdsbeli megosztdsa utdn
a résztvevoket 3-5 fos kisebb csoportokba osztottuk.
Az eltéré idépontban szervezett mithelymunkak so-
ran figyeltiink arra, hogy kiilonb6z6 szakmai hatterd
résztvevék taldlkozzanak. A kiscsoportok kialakita-
sanak vezérelve az volt, hogy az egyes munkafolya-
matokban gjjaalakulé csoportok sordn a jelenlevék
mindegyike legalabb egyszer mindenkivel keriilhes-
sen kozos csoportba.

Ebben az interaktiv folyamatban a kiscsoportok
résztvevd csoportvezetdk segitségével vitattak meg,
gondoltdk tovabb és értelmezték kreativ médon a sza-
mukra kisorsolt és kordbban begylijtott egyéni otlete-
ket. Az otletek szabadon szdrnyaldsdnak lehet&sége
és a mennyiségre torekvés mar ez egyéni valaszlapok
kitoltésekor megvaldsulhatott, ebben a fazisban az
otletborze tovabbi alapelvei (Rawlinson 1986, 43.
old.) az itélkezés felfiiggesztése és a kolcsonds megter-
mékenyités is teret kapott. Az idénként forgasokkal,
csoport-keveredésekkel megszakitott beszélgetések
soran fontos felismerések, elgondolkodtaté kijelen-
tések, dilemmak is megfogalmazddtak, de volt, hogy
»kibékithetetlennek tiing” ellentétes vélemények, 4l-
laspontok keriiltek felszinre. A csoportvezetéknek
(kutatocsoportunk tagjainak) a szerepe kulcsfon-
tossagu volt ebben a folyamatban, hisz a beszélge-
tések dokumentéldsa mellett (hanganyag is késziilt),
a résztveviket meg kellett gy6zni arrdl, hogy itt és
most az egylittgondolkodds a célunk, nem kizaréla-
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gos valaszokat, nagy, 6rokérvény( igazsagokat kere-
siink, hanem akadr a legériiltebb otlet is teret kaphat
annak érdekében, hogy a jové jelenben is észlelhetd
lehet6ségeirdl a lehetd legtobb tudést és gondolatot
gyUjtsiik Ossze.

A megsziiletett egyéni Otletek és/vagy oOtletcsok-
rok (59 db) 78%-dnak megvitatdsara jutott id6 a kis-
csoportos megbeszélések soran. Az egyéni Otletek
OsszegyUjtése utdan az egyes csoportok kisorsoltik,
hogy mely valaszlapok témafelvetésein dolgoznak
tovabb. Mindez az alkalmazott médszertan szerint
azt jelenti, hogy nem 6sszegeztiik el6zetesen a téma-
koroket és témakor csoportokat, hanem a véletlenre
biztuk, hogy kinek, melyik csoportban, melyik témaja
keriil el6, illetve az is el6fordulhatott, hogy a mélyit6é/
értelmez6 feldolgozasbdl kimaradtak egyes valasz-
lapok. Ezzel a kivalasztasi modszerrel azt kivantuk
jelezni a résztvevok felé, hogy nincs szandékunkban
rangsorolni az dtleteket, nem kivanunk elézetes itéle-
tet megfogalmazni az 6tletekrdl, mindegyik hasonlé
eséllyel és stillyal vesz részt a tovabbi munkéban. Igy
htiek maradtunk az otletborze adta mddszertani ke-
retekhez, illetve a résztvevéket sem befolyasoltuk az-
zal, hogy egymas, illetve sajat Otleteiket mindsitsék,
érvényesebbnek vagy épp értéktelenebbnek tekintsék
a tobbihez képest. Az otletek sorsolasakor bevon-
tuk az online érkezett Gtleteket is, amelyet egy olyan
meghivott kiildott, aki nem tudott részt venni a mi-
helymunkaban.

Az itélkezés felfiiggesztése mellett az Otletek sor-
solasaval vilagosan kivantuk jelezni a résztvevék felé,

hogy az egyéni otletelés szakasza (mely bizonyos ér-
telemben a sajit szakteriilet és a kozponti téma kap-
csolatdra fokuszalast hivatott elésegiteni) utdn Gjabb
fazisa kezd6dott a kozos munkanknak. Itt mar nem-
csak a sajat tudomanyteriilet, valamint Magyaror-
szag kornyezeti és természeti kihivasai 2050-re volt
a két kozponti kérdéskor, hanem megjelentek tovabbi
szakteriiletek az éppen résztvevo csoporttagok révén,
melyhez minden szakért6 csoporttagnak sajat kuta-
tasi iranya feldl kellett gondolkodnia. Ezzel a tech-
nikdval a tudomdnyteriiletek egymdshoz kapcsolo-
ddsdt minden vizsgdlt teriileten dtiveld és egymdssal
kolcsonosen Osszefiiggd teriiletek figyelembe vételével
ajanlottuk megtapasztaldsra a résztvevéknek. Ebben
a munkafolyamatban az egyes résztvevik tudatosan
véllalhattdk és megmutathattak sajat szakteriiletiiket,
tehették ezt olyan kérdéskorok esetében is, melyek
adott esetben nem a sajat kutatési teriiletiikrdl szér-
mazott.

A visszajelzés szerint a workshopok egyik legna-
gyobb hozzdadott értéke pont az egyes szakteriiletek
képviseldi kozotti pdrbeszédhez megteremtett tér és
iddé volt. lly médon a tudomdnyos és szakmai kozosség
tagjainak egymads felé forduldsa irdnydban is tettiik
néhdny lépést. Ilyennek értékeljik azt a tobb részt-
vev6tol elhangzott és megerdsitett kivansagot, hogy
j6 lenne majd a jovében megismételni a beszélgetést,
akar hosszabb idét is raaldozva. Ezzel a résztvevik
egy jovéformdldsi tanuldsi folyamatba kapcsolodds
irdnti igényiiket is jelezték.

3.2. Az otletborze fobb témakorei és megallapitasai

Az otletborzén elhangzott igen gazdag és teljes egé-
szében rogzitett anyag tovabbi feldolgozasra keriilt. A
felvetett gondolatokat, Osszefiiggéseket, jovévarako-
zasokat rendszerezni, valogatni és mindsiteni, miné-
sittetni kellett ahhoz, hogy a 2050-es horizonton a ha-
zai Okoszisztémadkra, és a human szférara vonatkozé-

an erdsebben vagy gyengébben kirajzol6dé pontokat,
képrészleteket fedezziink fel, illetve mutassunk meg.

A kutatécsoport el6szor témakoronként gyiijtitte
ki a beszélgetések soran elhangzott allitasokat, lehe-
toségeket és vélekedéseket. Ezeket a 3.2.1. tablazatba
foglalva mutatjuk meg:

3.2.1. tablazat. Az Gtletborze témakorei és megallapitasai 2050-re és Magyarorszagra vonatkozéan.

Témakorok Megallapitasok
Technolégia, A transzgenetika nélkili biotechnoldgia elterjed, mert megitélésének alapja a varhatd haszonhatés lesz,
technika amelyet a gyogyitastdl az kdrnyezetvédelemig fel fogunk hasznalni.

A jelenlegi agrartechnologiak mellett nem termelheté majd elegendé és jo mindségl élelmiszer, ezért a

GMO-kra is szlikségunk lesz.

Infokommunikacids technologiak (IKT) terjedése valtozatlanul gyors ttem( és széleskor( lesz.

IKT révén nalunk is erteljesen terjedni fog az e-, illetve a telemedicina.

IKT varhatéan nem fogja alapvetéen megvaltoztatni a hazai egészségugyi rendszert. Tovabbra is az
orvos fog diagnosztizalni, mert ha nem, akkor 6ngyogyitas és sarlatansag viragzasa varhato.

IKT Iényeges kérdése lesz az adatbirtoklas és az adatok hitelessége.

A robotika mindennapossa valik. Onmagukat fejleszté robotok is megjelennek, amiért még kevesebb

munkaerdre lesz sziikség.
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Témakorok

Megallapitasok

Technoldgia,
technika

2050-re az EU-ban és nalunk is elterjed az dnvezetd auté mikodtetési halézataval egyutt.
Az dnvezet6 autd utan a dron fog kovetkezni a kozlekedésben.
Az IKT globalis, ez kapcsol minket is be vilag folyamataiba, amibél nem tudjuk majd magunkat kivonni.

IKT a totalis kommunikacios képesség kifejlesztése iranyaba fejlédik a mesterséges intelligencia alkal-
mazasok révén.

Hataron ativel6, szabadon aramlé informatikai szolgaltatasokat mind a piac, mind a szabalyozé kdrnye-
zet tamogatja, igy azok Magyarorszagon is hasznosulnak 2050-ig.

Az informatika a 4. ipari forradalmat inditotta el, de kétséges, hogy annak csak pozitiv hatasai (azonnali
dontéstamogatés, nyitott és gyors kommunikacio, verseny és kooperacioé szabad hasznélata, részvétel
a termelésben és a felhasznalasban) lesznek, vagy pedig csak bizonyos csoportok, orszagok szamara
lesz elérhetd a kizaras, a hozza nem értés, a helyi hatalmak korlatozasa stb. miatt.

Magyarorszagon 2050-re is jelentSs probléma lesz a generéacios kildnbség és masszivan jelen lesz a
technoldgiai munkanélkuliség.

A technikai fejlédés jelentésen csokkenti a munkaban eltoltott idét és néveli a szabadidét.

A munka fogalma at fog alakulni, inkabb jelent szabadon valasztott és érdekes elfoglaltsagot, mint a
megélhetésért végzett kdtelezd tevékenységet.

Kialakulnak a portfoli-munkasok, akik szabadon rakjak dssze, és alakitjak at tevékenységi koriket.

Nanorobotok és a génmodositott termékek szinte észrevétlendl veliink lesznek, mert kozénydsek va-
gyunk.

Hulladék-
termelés és
-hasznositas

Novekvd fogyasztas és féként a ndvekvd automobilizmus miatt tébb hulladék keletkezik, amit a teljes
termelési ciklus részeként kell majd kezelni.

Az Ujrahasznositas kiterjesztése er6ésiti a fogyasztas tovabbi névekedését, mert ,ugyis Ujra tudjuk hasz-
nositani, igy nem terheli a kérnyezetet”.

A hulladéktermelés és a pazarlas a technolégiankban gyokerezik, de smart technologiak révén csok-
kenthetd lesz az anyagfelhasznalas.

Veszélyes hulladékok (akkumulatorok, e-hulladékok) termelése tovabb névekszik, de termeékdijakkal
torténd szabalyozasanak szigorodasa varhato.

Technoldgiafejlesztés és hulladékfeldolgozas egy helyen, a termelénél térténik majd.
Atovabbi fogyasztdsndvekedés miatt Magyarorszag a szemétdeponalas szinhelyévé valik.
Paks ll-vel a sugarzo veszélyes hulladék problémaja valik kdzponti kérdéssé.

Az akkumulatorok veszélyes hulladékok, és hatékonysaguk sem javithaté mar lényegesen. Hasznalatuk
hattérbe fog szorulni.

A hulladék innovativ modu tovabb-, illetve Ujrahasznositasra kertl, f6leg helyi szinten. (Lomizas, 6cska-
piacozas, otletes massa alakitas)

A viz lesz a kritikus helye és kézege a jové hulladék-gazdalkodasanak.
A kdzponti régiéban vizellatasi katasztrofa varhatéd a parti szirési kutak elszennyez6dése miatt.

A helyi 6koszisztémak terhelésében és karosodasaban nagy valtozasok kdvetkezhetnek be a szabad-
kereskedelmi egyezmények terjedésével. Az 6koszisztémak szolgaltatd képességének megovasa,
helyredllitasa kérdésessé valhat, ha a gazdasagi eréviszonyok formaljak azokat.

A ,reuse” irdnyzat (Ujrafelhasznalas, megjavitas) nalunk is terjed6 divatta valhat.
Az égetés és a lerakas degradalja a kornyezetét, ezért azok alkalmazasat vissza kell szoritani.

Természeti
kérnyezet

A személyre szabott termelés csokkenteni fogja a hulladéktermelést.

Okoszisztéma szolgaltatasok egyre fontosabbak lesznek, de be kell majd azokat &razni, hogy tudjuk,
nem ingyen vannak és évjuk, allitsuk helyre azokat.

A hazai terméteriletek termelésbdl torténd kivonasa kb. évi 20%-kal fog tovabbra is csdékkenni.

A hegyvidéki vizkészlet a nagy es6k miatt drasztikusan csékken, aminek kdvetkeztében a névényvilag
és az Okoszisztéma jelentésen meg fog valtozni.

A biodiverzitas higulasa tovabb folytatodik, még a kulturnévények esetében is.

Természeti kdrnyezetlink mindsége javulni fog, mert a ligniterémuvek helyett atomenergiat fogunk
hasznaini.

Az életkor megnovekedése miatt nOvekszik a lakossag kornyezetterhelése, amit a csokkené népesség-
szam nem fog tudni ellensulyozni.
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A z4ld infrastruktura fejlesztésének szinterévé valnak a varosi kérnyezetek is.
Meg fog térténni az Okoszisztéma szolgaltatasok felmérése.
Ha nem lesz robotika és automatizalas, akkor az 6koldgiai labnyomunk is kisebb lesz.

A globalis 6kolégiai krizis még nem tudatosult, mert az 6kolégiai rendszerek késleltetetten jeleznek visz-
sza, ezért az 6kologusoknak kell ezeket a problémakdrokre utalo jeleket gydijteni és felhivni a tarsada-
lom figyelmét e lathatatlan krizis veszélyeire és elkerilésének, tompitasanak maodjaira.

A hazai klima mediterranosodasa miatt a ndvények, allatok, 0koszisztémak migracidja és invazioja is
varhaté.

A vidék elnéptelenedése miatt az dkologiai labnyom csdkken.

A Magyarorszagra esetlegesen bevandorlé emberek nem ismerik a hazai 6koszisztémat, ezért azzal
feltétlentl meg kell 8ket ismertetni, hogy nehogy pusztitsak azt.

Az emberek a mitermészettel kerlilnek mar csak kapcsolatba, aminek a fenntartasa egyre tobbe kertdil
a tulzott és gondatlan hasznalat miatt.

Fontos lesz, hogy az emberek egyéni és pszicholdgiai szinten is visszatérjenek az dkoldgiai rendszerbe
ahonnan a varosiasodas és az indusztrializmus kiszakitotta 6ket.

Tudatilag és érzelmileg is fel kell dolgozni, hogy minden él6lény élelmiszer lehet.

Nem lehet szétvalasztani a természeti kdrnyezetet és az emberi tevékenység szinterét és eredményét.
Biologiai mechanizmusok tervezése megvalosulhat akkor, ha azt kordaban is tudjuk tartani: az emberi
képességet kell mindsitenlink és nem a kdrnyezeti hatasokat (karokat) becsiinink.

A zOld infrastruktura, az 6koldgiai rendszerek helyreallitasa és novelése szép EU-s cél, csak éppen
nem valdsulhat meg, ha az egész tarsadalom, gazdasag annak ellenére fog miikddni az elkdvetkez6
évtizedekben.

A globalis klimaegyezmények léteznek, szlletnek, de azokat nem kisérik tettek. Nem latszik jele annak,
hogy valtozna ez a helyzet.

A szabadkereskedelmi egyezmények kdvetkeztében lehetséges, hogy Eurdpa és Magyarorszag egyal-
talan nem termel majd élelmiszert és igy nem kell hasznalnia a természetét, aminek kévetkeztében az
elsorvadhat a kdvetkezd évtizedekben.

Megjelennek a GMO-k a hazai agrartermelési rendszerekben és a természeti kornyezetbe is kiszivarog-
hatnak.

Nanorobotok és a génmodositott termékek kdrnyezeti kockazatokat hordozhatnak.

A természeti kbrnyezet, szennyezése, az 6koszisztéma szolgaltatadsok sem kezelheték orszaghataro-
kon belll, ezért a felelésség és a kooperacid alapvetd lesz e témak integralasaban.

2050-ig meg lehetne azt valdsitani, hogy az IKT alkalmazasokkal egy termék teljes életutjardl és annak
kdrnyezeti vonatkozasairdl azonnal informalédhassunk. A cimkézés (pl. ecolabels) csak igy lesz pontos
és hasznalhato.

Tudasunk nem elegend® mélysége és szélessége korlatozhatja a hazai a természeti alapok megérzését.
Ha minden él6lény élelmiszer lehet, hogyan tudjuk ezt majd tudatilag felfogni?

Az 6kopszicholdgiai megkozelitések egyre jobban terjednek és egyre tobb jelenségre (pl. kedvencek
kulturaja, ,kornyezeti gyasz”) adnak magyarazatot.

Az antidemokratikus megoldasok terjedésével a természeti kozjavakbdl is maganjavakat, un.
klubjavakat csinalunk, ami miatt minden csak pénzért kaphato. Akinek nincs elég pénze, az egyre keve-
sebb természeti j6szaghoz jut.

Klimavaltozas

Hibas kor a klimavaltozas és a biztonsagos élelmiszer termelés dsszekapcsolasa. A CO,-vel feldusult
kérnyezetben jobban nének a névények. A biztonsagos élelmiszertermelés érdekében GM technologia-
kat kell alkalmazni.

Nem a CO, kibocsatas csdkkentése vagy elnyeletése lehet a féirany, hanem a CO, atalakitasa.

Kornyezetérzékenységlink jelenleg a klimavaltozasra redukalddik, de azon kivili problémak is latoko-
runkbe fognak majd kerdini.

A CO, labnyom fontos, de Magyarorszag esetében varhatéan annak nagysaga nem fog névekedni.

A hazai klima mediterranosodik, ami vizhianyt, az 6koszisztéma megvaltozasat, a telepilési kbrnyezet
felmelegedését, a hitési igények névekedését stb. valtja ki.

A szabadkereskedelmi egyezmények arthatnak a helyi 6koszisztémaknak, mert azok sérilékenységét
felllirja a gazdasagi eré.
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Energetika

A megujuld energiaké lesz a j6vd akkor, ha tarolasukat meg tudjuk oldani.
Az atomenergia tovabbra is veszélyes marad, és nem lehet zdldenergianak tekinteni.
Az akkumulator a jelen technoldgiaja, 2050-ig masféle technolodgiat fejlesztiink ki az energia tarolasra.

Az energiaforrasok diverzifikalodnak, lesznek miniatlirék és nagy kollektiv taroldk is a hasznositasi
céloknak megfelel6en.

A ,sotét energia” elméleti alapu kutatasa elindul, de Magyarorszag nem lesz az élvonalban.

A hazai energetikai rendszert fuggetleniteni kell az eurdpai halézatoktél, mert ez a figgéség nagy
kiszolgaltatottsaggal, terrorista tamadas, Uzemzavar stb. veszélyének névekedésével is jar.

Az energiandvények termelése és a bioenergia hasznalata zsakutcas energetikai irany, mert mar latha-
t6, hogy annak egyre nagyobb lesz az 6koldgiai labnyoma.

Feltétlenll névelni kell az energia hatékony hasznalatat, mert a jelenlegi hatékonysagi szint fenntartha-
tatlan a hosszabb tavu jovében.

Egészség

A természethiany miatti megbetegedések egyre jobban terjednek, mert szinte mar csak mesterséges
természeti kornyezetben fogunk élni.

Az életkor megndvekedése miatt kell atalakulnia a hazai egészségugynek.
Az IKT alkalmazasok az ember szellemi kapacitasat is ndvelhetik 2050-ig Magyarorszagon is.

Id6s6d6 népesség mellett atalakulnak a fogyasztéi szokasok: szabadidd eltdltése, rekreacio, egészsé-
ges taplalkozas, mozgas, kdnnyd, biztonsagos kozlekedés stb. valnak fontossa.

A klimavaltozas is Uj egészseéguigyi kihivasokat gerjeszt: Uj betegségek, jarvanyok stb. kialakulasaval
kell szembenézni.

A géntechnoldgia egyre tdbb tertileten megjelenik az orvoslasban, javitva az életkilatasokat.

Gazdasag

Ha a GMO-t elutasitjuk tovabbra is, akkor gazdasagilag is rosszabb helyzetbe kerullnk a vilagban.
GMO-kal kb. 70%-kal lehetne névelni a hazai j6 min6ségl mezégazdasagi termelést, amibdl jelentds
export is lenne.

A vidék nem mezégazdasagbdl fog élni, az agrarium zarvannya valik.

Hatékony, kornyezetkimél® és nagyon kevés munkaerét foglalkoztatd lesz a mezégazdasag.

A hulladékok uUjrahasznositasa csak akkor lesz gazdasagi agazat, ha az valakiknek gazdasagi érdekévé
is valik.

A ,shared economy”, az osztott gazdasag egyre tobb terileten elterjed, felhasznalva a sajat eszk6zok

masok hasznalatara torténé atengedésének a fenntarthatésag és a gazdasagossag szempontjabol
elényos voltat.

Halézatosodas kdvetkeztében Budapest 2050-re regiondlis hub lehet kozlekedés és energetika szem-
pontjabal.
Anyagiaktdl fligg6 gazdasagi és életszinvonal névekedés tovabbra is jellemz6 marad Magyarorszagon.

Ha kialakulnak a portfélio-munkasok, akkor mindenki szamara hozzaférhetévé valnak az alapveté meg-
élhetési feltételek 2050-ig.

A nemnoOvekedés, a de-growth mozgalom a hazai gazdasagban is megjelenik és terjed, féként a fiatalok
korében. A szellemi, lelki jolléttel tor6dés a gazdagsag és a szabadidd egyenletesebb elosztasat hoz-
hatja magaval.

A személyre szabott termelés, pl. a 3D-s nyomtatas terjedésével, az informacidk cserélnek gazdat és
a termék helyben, otthon lesz eléallithatd. A fogyasztasi és a termelési szerepkorok elkilonitése egyre
nehezebbé valik.

A jév8ben mar nem érdemes orszagokban gondolkodni, hanem termelési halézatokban és azokhoz
torténd csatlakozasunkban.

Uj tizleti modellek alakulnak ki, amelyekben a kooperacié valik fontossa, és az érintettek 6sztdnzék
réven torténé bekapcsolasa. Ezt elésegitendd az un. SLOW mozgalom terjedése varhato.

Tarsadalom

A tarsadalmakat az Internet szervezi. A nyitottsag és a globalizacié miatt elveszhet az Eurdpai Kultura,
ezért annak megd6rzése és tarolasa egyre fontosabba valik, hogy a gyokértelenség ellen eredményesen
harcolhassunk és megérizhessuk identitasunkat.

Az Internet elterjeszti a nyugati fogyasztéi mintakat és életben tartja a fejlett vilag felé aramld migraciot.

Mindenkinek dolgoznia kell egy-egy helyi k6zésségben, ezért nem lesz sziikség robotokra és automa-
takra Magyarorszagon.
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A tudomanyos technikai fejlédés révén nalunk is ki fog szorulni a fizikai munka, és helyette az adatkeze-
16 és a kreativ munkak fognak elterjedni.

Tovabb mélyll az egyes rétegek, a kivaltsagosok tultamogatottsaga révén a korrupcio.

Kialakul, és széles korben elterjed Magyarorszégon is a részvételi demokracia, ami Uj kulturdlis és
tarsadalomszervez6dési alap lesz, de csak a képviseleti demokracia kiegészitdjeként.

Az egyre ndvekvo szabadidd értelmes, kellemes és a tarsadalom szamara nem karos eltéltése tarsa-
dalmi problémava valik.

Korlatozédhat az informacidaramlas szabadsaga, ami miatt Magyarorszag nem tudja a vilag teljes infor-
maciokapacitasat hasznalni, illetve annak termelésében részt venni.

Kozérdek és egyéni érdek tudatositasa elengedhetetlen lesz.
A helyi és hagyomanyos tudasnak meg kell jelennie szakpolitikai szinteken is.

Tudatositassal kell majd legy6zni az anyagok, beavatkozasok, tarsadalmi mechanizmusok artalmassa-
ga iranti kozonyt.
Tudatositassal, helyi kultiraval, gazdasaggal stb. lehetne ellensulyozni a globalizaciét és annak kihivasait.

Tarsadalmi
mozgasok és
kiilénbségek

Nemzetkdzi és orszagon belili migracié ndvekedése varhatd. A vidék elnéptelenedése tovabb folytatodik.

Lehet6vé valik a helyi természeti adottsagokhoz igazodd természethasznalat és fenntarthatdsag kialaki-
tasa, ha er6sodik a helyi pluralizmus.

~Seétalhato varos”-okat, telepuléseket kell kialakitani, aminek a helyi manufakturak lesznek az alapjai.
A helyi manufaktdrakban is elképzelhetd a robotok alkalmazasa.

A kilresedett vidékre hajléktalanokat, szegényeket, migransokat kell majd telepiteni, akiket ra kell arra
venni, hogy megtermeljék a maguk élelmiszerét és rendben tartsak a kdrnyezetiket.

A roma népesség integralasa nem valdszini, hogy 2050-ig sikerdl, tovabbra is szegregalodas, sét
gettosodas lesz.

Szabadkereskedelmi egyezmények terjedése varhato a kdvetkezé évtizedekben, aminek révén a lokalis
sajatossagokkal rendelkezd fejlédést nem lehet kialakitani.

Vilagossa valik, hogy a verseny nem természetes, viszont az etikai hozzaallas annal inkabb az az em-
beri koz6ssegekben.

A globalizacio ellen tenni kell a helyi kultura és a helyi forrasok hasznositasa utjan: erésiteni kell majd
hazank részleges fragmentaltsagat.

Nem elkilonilni kell, hanem sajat specialitasunkat kell megtalalni és kifejezni a vilag felé.

A jelenlegi diktatdrikus iranyzatok fellépése afelé vezet, hogy az embereknek elegiik legyen a diktatu-
rakbdl és a kozvetett demokraciabdl, és a kdzvetlen demokracia épitésébe fogjanak.

A méltanyos életmin6ség (alapjovedelem) elfogadasaval az egyuttélés paradigmaja fog elterjedni.

Tudomany

A tudomany fejlédése erdteljes lesz, de azt az IKT at fogja hatni. Informaciogydjtés és monitorozas szé-
leskortivé valik. Minden tudomany a big data-ra épul, vagy céliranyos adatgyUjtésre és —feldolgozasra.

Interdiszciplinaritas elterjed, mert anélkul nem értheté meg a komplexen valtozo vilag.
A tarsadalomtudomanyi tudas termelése is egyre fontosabb lesz az interdiszciplinaritasban.
Az 6koszisztéma szolgaltatasok felmérése is interdiszciplinaris kutatasokat igényel.

Az interdiszciplinaris kutatasok eredményeivel nem lehet kiszolgalni a dontéshozok napi igényeit, ezért
azok hattérbe is szorulhatnak a gyakorlatorientaltsag elsédlegessége mellett.

A magyar tudomany (K+F+l1) az eréforrdsok elégtelensége, informacios monopdliumok stb. miatt ver-
senyhatranyba kerul, és csak lokalis jelentdsége lesz 2050-re.

Népesedés

Hazai népesség szama csokken és tovabb oregszik, kivéve a roma népességet. A korfa ilyen valtozasa-
val bezarulnak a fiatalok el6tt a magasabb tarsadalmi pozicidk elérhetéségei.

A fiatalok egyre nagyobb aranyban a roma népességbdl fognak kikerdilni.

Népességnovekedés és migracio er6sodése katasztroéfaba és haboruba sodorja a vilagot, és Magyaror-
szagot is.

A migracios veszélyre, féleg a bennlinket Afrikabdl fenyegetdre, hosszu tavu stratégiat kell kidolgoz-
nunk mar a koézeljov6ben.

A migracié a kulturalis diverzitast és a tudasok egymast termékenyité kdlcsdnhatasat is erésitheti.
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Haboru, A haboru veszélye erételjesen ndvekszik a migracio, a vallasi 6sszecsapasok, az egészséges viz hia-
biztonsag nya, és altalaban a természeti eréforrasok miatt.

A ,multikulti” nem mikddik, haborukhoz vezethet.
Az iszlamnak és a kereszténységnek meg kell prébalnia egyutt élni, mert masként valladshaboruk lesznek.

Az iszlam most éli at azt a megujulast, ami a kereszténységet mar megujitotta, ezért az iszlam meguj-
hodas sikerétél fligg, hogy 2050-ben milyen lesz a vilag.

Az afrikai kontinens tulnépesedése a legveszélyesebb Magyarorszag szempontjabol, mert bevandorlasi
célpont lehet orszagunk.

Az atomerémivek és a terrorizmus egydtt tovabb novelik veszélyeztetettséglinket.

A haboru elkerllése érdekében Afrikanak a Sahel 6vezetét Magyarorszagnak is segitenie kell a sivata-
gosodas visszaszoritasaban agrartechnoldgiakkal, uj kulturnévényekkel, hogy az ott él6 emberek meg
tudjak termelni az élelmet maguk szamara.

A migracié 6sszefonddva az IKT alkalmazasok hasznalataval néveli a kiszolgaltatottsagunkat és
szlikségesseé teszi a k6z0s és integralt biztonsagpolitikai megoldasokat a migracidval veszélyeztetett
orszagokban.

A migracié ellen ugy is lehetne tenni, ha megvaltoztatnank a névekedési képlinket, visszafognank a
fogyasztasunkat, pazarlasunkat stb. és segitenénk a migransok problémainak helybeni megoldasaban.

Biztonsagpolitikai szempontbdl a szisztematikus fliggés nyujtja a legnagyobb biztonsagot, ezért ennek
kialakitasara kell majd térekednink.

Fels6oktatas,
oktatas

A felsGoktatas a fejlett vilagban altalanossa valik, leginkabb a feltdrekvé és a fejl6d6 vilag diakjai tanul-
nak majd Eurépaban és Magyarorszagon is.

A hazai emberanyag gyenge, ezért a felsdoktatas is részévé valik a kulturalis analfabétizmus termelé-
sének.

A munkaer&piacon eladhaté tudast ado felsGoktatast kell kialakitani.

Nem fontos a szaktudas, hiszen gyorsan elévll, és Ujra iskolaba kell majd jarni. Fontosabb a mivelt-
ség, az intelligencia és majd a képzés utan a gyakorlatban fogjuk tanulni az éppen adott munkat.

A lokalis fels6oktatas kiépitése nagyon fontos lesz a lokalis identitds megdrzése, a kozvetlen demokra-
cia tanulasa és a tarsadalmi egyenlétlenségek csdokkenése miatt.

Virtualizalodik a fels6oktatas, barki, barmit, barhol tanulhat.
A fiatalokat a K+F+| tevékenységek felé kell orientalni, mert itt bévilhet a munkahelyek szama.

Az élet minden terlletén a tudatossagot és a tarsadalmi-erkdlcsi értéktartalmakat kell fejleszteni az
oktatas soran. Komplex embertant kell majd bevezetni a jelenlegi erkdlcstan és hittan helyett az iskola-
rendszer kilénbdz6 szintjeihez igazodva.

Komplex és interdiszciplinaris tantargyakra kell attérni az oktatasban.
A gondolkodasra és a felel6sségre nevelés valik a legfontosabb oktatasi célla az oktatas minden szintjén.
Az IKT mint eszkdz széles korben el fog terjedni a hazai oktatasi rendszerben.

Ha a munka fogalma megvaltozik, akkor a konkrét munkaerépiaci igényekre reagald oktatasnak inkabb
a készségek és képességek fejlesztésére kell majd koncentralnia.

Az élethosszig tart6 tanulas valdésagos igénnyé fog valni: a tanulast és az onfejlesztést is munkanak
fogjuk majd tekinteni.

A hagyomanyos tudas felértékel6dik, mert lokalis és a természettel harmonizald.

Ha sok migrans teleplilne be, akkor veszélybe keriilhet a nyugati munkakultura, viszont a betelepulék
tobbféle munkakulturat is hozhatnak, ami megujité hatast gyakorolna a helyi munkakulturankra, egyfajta
koélcsdnoés tanulasi folyamatot indukalva.

A témakoronkénti kigyijtésbdl jol latszik, hogy
milyen sokféle témarol és osszefiiggésrol folytak a be-
szélgetések. Az viszont még nem latszik, hogy mely
gondolatok, osszefiiggések vonatkoztak a miltra és a
jelenre, mint a lehetséges jovik feltételeire. Ezt a bo-
séges gondolatgyljteményt ezért tisztitani, sziirni
kellett, hogy abban csak a jovére, mégpedig a 2050-

es hazai id6horizontra vonatkoztatott, vagy vonat-
koztathaté gondolatok, Osszefiiggések és varakoza-
sok maradjanak meg. A témak tisztitasakor azt is
figyelembe vettiik, hogy a lehetséges jovigondolatok
lehetéleg osszetettebb jovddllitdsokat, jovobeni dsz-
szefiiggéseket tartalmazzanak, hiszen szamunkra a

jov6horizontnak olyan részletei, vetiiletei fontosak,
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amelyek a hazai Okoszisztéma helyzetét formaljak.
Ezeket az Osszetett allitdsokat az azokban foglalt kap-
csolatrendszerek miatt alabbi témakor csoportokba
rendeztik, ezdltal szerezve érvényt az 1.4. pontban
és annak 1.4.1. dbrdjaban bemutatott holisztikus és
nyilt, dinamikus rendszerkapcsolatban torténé gon-
dolkoddsmédunknak:

— 1. Technoldgiai fejl6dés valamint tarsadalmi, ener-
getikai, hulladéktermelési és -hasznositasi Ossze-
fuggései;

— II. Okolégiai rendszerek, klimavaltozds és azok
tarsadalmi bedgyazottsaga kozotti osszefiiggések;

— III. Térsadalom, gazdasdg, tudomadny, fels6oktatds,
biztonsag osszefiiggései (lasd a 3.2.2. tablazatot!).

A harom témakor csoportra bontast az indokolja,
hogy a technolégiai (I.) és a tarsadalmi (IIL.) témakor

csoportok hatnak a legerételjesebben az otletborze
szakért6i szerint a hazai 6koszisztémak valtozasara.
A II. témakor csoport allitdsai viszont a hazai 6ko-
szisztémaknak a tarsadalmi kapcsolatrendszereikkel
szoros kolcsonhatasban torténd alakuldséra, véltoza-
sara vonatkoznak. Vagyis a hazai 6koszisztémdknak
a lehetséges vdltozdsdt egyrészt a rd hato fo tényezdk,
fiiggvényében gyiijtottiik dssze, mdsrészt a hazai dko-
szisztémadk lehetséges viltozdsdnak a tarsadalmi Osz-
szefiiggésrendszerekre gyakorolhaté hatdsait vettiik
szdmba, mint egy kolcsonhatdsrendszer két f6 ird-
nydnak hatdsait. E témakor csoportba 17, 24 és 19
Osszetett, jovore vonatkozo6 allitas és esemény keriilt.
Ezek tovébbi feldolgozasat — jovStipusokba soroldsét
és jovoformalé hatasuk becslését — olyan jovékuta-
tok és okologusok végezték, akik az 6tletborzén nem
vettek részt.

3.2.2. tablazat. Az 6tletborzébdl kisziirt 60 jovoallitas és esemény listaja

I. Technoldgiai fejl6dés valamint tarsa-
dalmi, energetikai, hulladéktermelési és
-hasznositasi 6sszefliggései

1. (")kolc')giai rendszerek, klimavalto-
zas és azok tarsadalmi beagyazottsa-
ga kozotti 6sszefliggések

Ill. Tarsadalom, gazdasag, tu-
domany, felséoktatas, biztonsag
Osszefliggései

I.1. A transzgenetika nélkuli biotechnolo-
gia elterjed, amelyet a gyégyitasban, az
élelmiszertermelésben, a kdrnyezetvéde-
lemben fogunk felhasznalni.

I1.1. A természeti értékek védelmében
a nemzetallamok 6nallé megkoze-
litése helyett az orszaghatarokon
atnyuld, nemzetkozi egyuttmikodés
valik elterjedtté.

IIl.1. A hazai népesség szama
csokken és tovabb 6regszik, kivé-
ve a roma népességet.

I.2. Nanorobotok és a génmaodositott
termékek szinte észrevétlenil vellink
lesznek, mert kdzonydsek vagyunk.

I1.2. Nem lehet szétvalasztani a ter-
mészeti kdrnyezetet és az emberi te-
vékenység szinterét és eredményét.
Bioldgiai mechanizmusok tervezésére
akkor kertl majd sor, ha azokat kor-
daban is tudjuk tartani.

I11.2. A nyitottsag és a globalizacio
miatt elveszhet az Eurépai Kul-
tdra, ezért annak megdérzése és
digitalizalasa egyre fontosabb lesz
Magyarorszagon.

1.3. Infokommunikaciés technoldgi-

ak (IKT) terjedése és a mesterséges
intelligencia fejl6dése valtozatlanul gyors
Utemi és széles kor(i lesz a robotizalas-
ban, az orvoslasban, az oktatasban, a
kdzlekedésben, a tudomanyos kutatas-
ban, a kérnyezetvédelemben, az ember
szellemi kapacitasanak névelésében.

11.3. Meg fog toérténni az 6koszisztéma
szolgaltatasok felmérése és beara-
z4sa.

111.3. Mindenkinek dolgoznia kell
egy-egy helyi kozosségben, ezért
nem lesz sziikség robotokra és
automatakra Magyarorszagon.

I.4. Megjelennek az dnfejleszté robotok,
amiért még kevesebb munkaerdre lesz
sziikség, mikdzben tovabb ndvekszik az
életkor.

I1.4. Természeti kdrnyezetink minésé-
ge javulni fog, mert a ligniterémivek
helyett atomenergiat fogunk hasznal-
ni.

I11.4. Kialakul, és széles korben
elterjed Magyarorszagon is a
részvételi demokracia, ami Uj
kulturalis és tarsadalom-szervez6-
dési alap lesz.

I.5. A munka fogalma atalakul, inkabb
jelent szabadon valasztott és érdekes
elfoglaltsagot, mint a megélhetésért
végzett kotelezd tevékenységet. Kialakul-
nak a portfélié-munkasok, akik szabadon
rakjak dssze és alakitjak at tevékenysé-
guket, amely f6ként adatkezelésbdl és
kreativ tevékenységekbdl fog allni.

I1.5. A“zoldités” (zold infrastruktu-

ra és egyéb vallalkozasok) csak a
szavak terén és nem a cselekvésben
érvényesdil.

I11.5. Tovabb mélyul az allami
korrupcié az egyes rétegek, a ki-
valtsagosok tultamogatasa révén.

1.6. Az EU-ban és nalunk is elterjed az
onvezetd autdé mikddtetési haldzataval
egyutt, és a drénok is megjelennek.

I1.6. A restauracios (kérnyezeti hely-
reallitd) 6koldgia egyre fontosabb
szerepet fog betdlteni a kdrnyezeti
allapotunk javitasaban.

I11.6. Az egyre névekvd szabadidb
értelmes, kellemes és a tarsada-

lom szamara nem karos eltoltése
tarsadalmi problémava valik.
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I.7. Ha nem lesz robotika és automati-
zalas, akkor az 6koldgiai labnyomunk is
kisebb lesz.

I1.7. Az életkor megndvekedése miatt
névekszik a lakossag kérnyezetter-
helése.

I11.7. A méltanyos életmin8ség
(alapjovedelem) elfogadasaval
az egyuttélés paradigmaja fog
elterjedni.

I.8. A klimavaltozas, a természet hianya
Uj egészseéguigyi kihivasokat gerjeszt: Uj
betegségek, jarvanyok stb. kialakulasaval
és kezelésik megoldasaval kell szembe-
nézni.

I1.8. A z6ld infrastruktura fejleszté-
sének szinterévé valnak a varosi
kdrnyezetek is.

I11.8. Nemzetkozi és orszagon be-
[Gli migracio névekedése varhato.
A vidék elnéptelenedése tovabb
folytatodik.

1.9. Az IKT varhatdéan nem fogja alapvet6-
en megvaltoztatni a hazai egészségugyi
rendszert. Tovabbra is az orvos fog diag-
nosztizalni, mert ha nem, akkor 6ngy6-
gyitas és sarlatansag viragzasa varhato.

11.9. Az id6s6d6 népesseéggel a fo-
gyasztasi szokasok is megvaltoznak
Eurépaban, pl. az egészségmegovas,
a szabadid6 eltoltése, testedzés, re-
kreacio valik fontossa és egészséges
élelmiszertermeléssel UGjabb iparagak
er6sddhetnek meg.

I11.9. Lehet6vé valik a helyi ter-
mészeti adottsagokhoz igazodo
természethasznalat és fenn-
tarthatésag, ha er6sodik a helyi
pluralizmus.

1.10. Az életkor megndvekedése miatt
kell csak atalakulnia a hazai egészség-
ugynek.

11.10. Nature deficit disorder, azaz
pszichés megbetegedések szama
erételjesen novekedni fog amiatt,
mert egyre jobban hianyzik a termé-
szet megtapasztalasanak éiménye.

I11.10. A kilresedett vidékre haj-
Iéktalanok, szegények, migransok
teleplinek, akiket raveszunk, ra-
vezetlnk arra, hogy megtermeljék
a maguk élelmiszerét, és rendben
tartsak a kérnyezetiket.

I.11. A megujulé energiaké — kivéve
energiandvények hasznositasat — lesz a
jov6, ha a nem-akkumulatoros tarolasuk
megoldadik.

I1.11. A tj biodiverzitasanak kihigu-
lasa, azaz egyre kisebb és izolal-
tabb természetes foltok maradnak,
amelyekben egyre nagyobb aranyban
lesznek generalista és 6zéngyom
fajok. Ezért fog csdkkenni a funkcio-
nalis diverzitas is.

I11.11. Szabadkereskedelmi
egyezmények terjedése varhato a
kovetkez6 évtizedekben, aminek
révén a lokalis sajatossagokkal
rendelkez6 fejlédést nem lehet
kialakitani.

I.12. A hazai energetikai rendszer fligget-
lenedni fog az eurdpai halézatoktél, mert
ez a fligg6ség nagy kiszolgaltatottsag-
gal, terrorista tdmadas, Gizemzavar stb.
veszélyének novekedésével jar.

I1.12. Megjelennek a GMO-k a hazai
agrartermelési rendszerekben és a
természeti kdrnyezetbe is kiszivarog-
nak.

I11.12. A vidék nem mez8gazda-
sagbal él, az agrarium zarvannya
valik.

1.13. IKT alkalmazasokkal a termékek tel-
jes életutja és annak kornyezeti vonatko-
zasai nyomon kovethet6k és nyilvanossa
tehetdk. (Igaz ecolabels valdsithatdok
meg.)

11.13. Az urbanizacio, a gépesités

és a tarsadalom eléregedése miatt
zsugorodnak az extenziven hasznalt
tertletek: vagy teljes felhagyas vagy
intenziven gépesitett lesz a mivelés.

[11.13. Hatékony, kdérnyezetkimélg,
GMO-t is hasznal6 és nagyon ke-
vés munkaer6t foglalkoztato lesz
a hazai mez6gazdasag.

I.14. Az Ujrahasznositas kiterjesztése
er@siti a fogyasztas tovabbi ndvekedését,
mert: ,Ugyis Ujra tudjuk hasznositani, igy
nem terheli a kdrnyezetet”.

I1.14. A biztonsagos élelmiszerter-
melést a CO2 légkdri feldusulasa is
és a GM technoldgiak elterjedése is
szolgalja.

Il1.14. A ,de-growth”, a
~,nemndvekedési” mozgalom
nalunk is elterjed, vagyis a ko-
operacion alapulé Gzleti modellek
nyernek teret.

I.15. Az Un. smart technoldgiak révén
csokken a pazarlas, a hulladékterme-
Iés, valamint személyre szabotta valik
a termelés és megoldddik a hulladék

Ujrahasznositasa.

I1.15. Az antidemokratikus megol-
dasok terjedésével a természeti
kdzjavakbdl is maganjavakat, un.
klubjavakat csinalunk, ami miatt min-
den természeti j0szag csak pénzeért
lesz kaphato.

[11.15. A tudomany a big data-ra
épul és interdiszciplinarissa valik.
A magyar tudomanyra (K+F+I-

re) nem jut elég pénz, és csak a
kdzvetlen gyakorlati haszna lesz
fontos, és csak lokalis jelentésége
lesz.

1.16. A viz lesz a kritikus helye és kdzege
a jov6 hulladék-gazdalkodasanak.

11.16. A hazai termétertletek
termelésbdl torténd kivonasa tovabb
folytatodik.

I11.16. A lokalis fels6oktatas kiépu-
Iése a lokalis identitds megbrzése,
a kozvetlen demokracia tanulasa
és a tarsadalmi egyenlétlenségek
csOkkenése miatt torténik meg.

Okologiai Kutatékézpont tanulmanyai 4 « 2019



50

Hideg Eva (szerk.): Kérnyezeti jovékutatas — Magyarorszag 2050

1.17. Az Un. ,reuse” iranyzat (kreativ
Ujrafelhasznalas, megjavitas, lomizas,
Ocskapiacolas) nalunk is terjedd divatta
valik.

11.17. Tudasunk nem elegendd
mélysége és szélessége korlatozza a
hazai természeti értékek megbrzését.

I11.17. Az élethosszig tart tanulas
valésagos igénnyé fog valni: a
tanulast és az dnfejlesztést is
munkanak fogjuk majd tekinteni.

11.18. A hegyvidéki vizkészlet a nagy
es6k miatt drasztikusan csdkken
(elfolyas mértéke megnd), aminek
kovetkeztében a névényvilag és az
Okoszisztéma jelentésen megvaltozik.

111.18. A haboru veszélye erételje-
sen ndvekszik a migracio, a vallasi
Osszecsapasok, a multikulturaliz-
mus mikddéskeéptelensége, az
egészséges viz hianya, és altala-
ban a természeti eré6forrasok miatt.

11.19. Az emberek egyéni és pszi-
cholégiai szinten is visszatérnek az
Okolégiai rendszerbe ahonnan a
varosiasodas és az indusztrializmus
kiszakitotta 6ket.

I11.19. Biztonséagpolitikai szem-
pontbdl a szisztematikus fliggés
nyujtja a legnagyobb biztonsagot,
ezért ennek kialakitasara fogunk
térekedni.

11.20. A szabadkereskedelmi egyez-
mények kdvetkeztében Eurdpa és
Magyarorszag egyaltalan nem termel
majd élelmiszert, és igy nem kell
hasznalnia a természetét, aminek
kdvetkeztében az elsorvadhat.

11.21. A szabadkereskedelmi egyez-
mények terjedésével az 6koszisz-
témak szolgaltaté képességének
megovasa, illetve helyreallitasa
kérdésessé valik.

11.22. A hazai klima mediterranoso-
dik, ami vizhianyt, az 6koszisztéma
megvaltozasat, a teleplilési kornyezet
felmelegedését, a hltési igények
ndvekedését, az 6koszisztémak mig-
raciojat és invaziéjat valtja ki.

11.23. A CO, kibocsatas csokkenté-
se helyett annak atalakitasa lesz a
fontos.

11.24. A globdlis klimaegyezmények
léteznek, szlletnek, de azokat nem
kisérik tettek.

A kép teljességéhez tartozik, ha kozoljuk a fel-

folytatasakor ezek a gondolatok is felhasznalhatok le-

hetnek, vagy mas kutatocsoport is figyelembe veheti
kutatasi témdjanak korvonalazdsakor.

vetett, de id6 hidnyaban megtargyaldsra nem keriilt
gondolatokat is. Ezek a 3.2.3. tdblazatban taldlhatdk.
A kovetkezd okokra alapoztuk a dontést: kutatasunk

3.2.3. tablazat. A megtargyalasra nem kertilt tovabbi felvetések és valaszok
Szakterilet Otlet

Egyre gyorsabban csdkken az érintetlen természet, csak foltokban marad majd meg, ezért
tovabb csdkken e teriletek funkcionalis diverzitasa is.

Okoldgia

Tovabb né Eurépaban a behurcolt és invazidésan terjedd fajok szama (ez biztos), ugyanakkor
nd az ezzel kapcsolatos tudatossag és a védekezésre forditott pénz is (ez remény). A kettd
egylttes hatasat nem tudom megjosolni, lehet pozitiv és negativ is. Magyarazat: a behurcolt
fajok lokalisan veszélyeztetik az 6shonos fajok fennmaradasat, globalisan pedig eljellegtelenitik
az éldvilagot.

Gy6z az intenziv mez6gazdasag és a természet rezervatumokba szorul, ,fekete-fehér” lesz
a taj, emiatt elveszik a természettel valé egylttmikoddés tudasa, azaz leéll e tudas reziliens
adaptacioja.
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Szaktertlet

Otlet

Okoldgia Nature deficit: azaz az emberek (dontéshozok, fogyasztok) egyre kevésbé birnak személyes
tapasztalattal a természet allapotardl és folyamatairdl, egyre kevésbé latjak kozvetlenil az
Okoszisztéma szolgaltatasok létrejottét és kiaknazasat, emiatt nem fenntarthatéan déntenek,
viselkednek

Restauracios Javul a tudatossag a keleti és a nyugati énkép egymasra hatasanak eredményeképpen.

Okolégia

Hulladék A mianyag szemét elhelyezése gond lesz 20-30 éven bellil, mert féleg tarolast csinalunk, nem
atalakitast. A szemetet célszeriibb volna szelektiven elégetni, mint tarolni.

Technolégia A haztartasok automatizaltsaga, gépesitettsége

Koézlekedés A kdzlekedési igények tulfutasa miatt egyre élhetetlenebbek lesznek a varosok.

Energetika A klimavaltozas elkerilhetetlen, ezért a Karpat medencében tovabb fog névekedni a fajlagos

energiafogyasztas.

A hazai energiarendszert a termelés és a fogyasztas szempontjabol egyensulyiva kell tenni.
Ehhez a megujulok rendszerbe csatlakoztatasat kell megoldani, valamint a hasznalatot és a
tarifarendszert egytt kell szabalyozni.

Gazdasaginformatika
és jovOkutatas

Jelenleg a globdlis internetpenetracié 45%-os szinten van. Varhato, hogy akar 100%-os lesz,
mivel a Google 1éggdémb projektje miatt a sztratoszféraban gyorsan terjedhet a vezeték nélkuli
internet. Emiatt a piac kitagul, gyorsabban fejl6dnek a smart megoldasok.

Geografia, tudas
atstrukturalodas

Tudas atstrukturalodasa: régen konyvtarnyi kdnyv a fejben, ma: 6sszes globalis tudas a fel-
hében. intd jelek a fiatalok TELJES tudatlansaga a "klasszikus” értékrend terén (térténelem,
foldrajz, irodalom, miivészetek stb.), helyette applikacids, webnavigacios tudas. Ez hogyan
valtoztat/hat a tarsadalmi gazdasagi viszonyokon?

Kulturalis szervezés

Témeges elbutulas varhatd, mert a fiatalok nem olvasnak és beszélgetnek. Ellene a kdzmUvel6-
dési aktivitasok fokozasaval lehetne tenni.
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4. A jovOkutatok és az okologusok
értekeld munkaja és annak eredmeényei

4.1. A workshop munkalatai

Az otletborze alapjan kialakitott hatvan jovéallitas
és esemény értékelésére a kutatisban és a gyakorlat-
ban jaratos jovékutatdkat, valamint a hazai 6koszisz-
témadkat és azok valtozasat jol ismerd okologusokat
kértiink fel. Azért 6ket, mert feltételeztiik réluk, hogy
kutatdsi irdnyultsaguk és eredményeik alapjan széles
latékoriek, jaratosak a komplex dinamikus rendsze-
rek problémakezelési modszereiben és interdiszcipli-
ndris gondolkodasra is képesek. A jovokutatok érté-
kelé workshopjara tizenkét MTA JovOkutatasi Tudo-
manyos Albizottsagi tagot' hivtunk meg, akik koziil
hét £6 vett részt a mithelymunkdban. Az 6kolégusok-
nak, akik az MTA Okoldgiai Tudomdanyos Bizottsag
tagjai, e-mail mellékletként kiildtik ki a kérdbiveket
kitoltésre. A Bizottsag harmincegy tagbol all, és 6sz-
szesen kilenc kitoltott kérd6iv érkezett vissza. Min-
denkinek koszonjiik a kitoltésre forditott munkajat és
idejét.

Az értékelé munkdhoz az otletborzébdl — ldasd a 3.
fejezetet — szdrmazo hatvan jovédllitdst és eseményt
kérddivvé formdltuk, amelyben arra voltunk kivan-
csiak egyrészt, hogy az oOtletborze eredményeként
megfogalmazott jovéallitasok és események milyen
tipusu jovoket képviselhetnek, mdsrészt, hogy ezek
az allitasok és események miként hathatnak a hazai

1 Az Albizottsdgnak azokat a tagjait, akik még nem szerepel-
tek ebben a kutatdsban, hivtuk meg erre a workshopra, vagyis
Osszesen tizenkét f6t. (Az otletborzén az Albizottsdg tovabbi
hérom tagja vett részt és még két tagja pedig része a kutato-
csoportnak).

jové tavoli id6horizontjéra. (A kérdéivet lasd a fejezet
végi Mellékletben!)

A jovéadllitasok és események értelmezéséhez, jo-
vétipusokba soroldsdhoz és hatdsértékelésiikhoz az
Osgood-féle szemantikai differencidl skdla (Osgood
1957) haszndlatdt kértiik az értékeléktdl. Ezt a skalat
azért hasznaltuk, mert az alkalmas arra, hogy mérje
a fogalmak, allitasok, osszefiiggések kognitiv jelenté-
sének szubjektiv és tobbdimenzids értelmezését. A
skéla alkalmas tovabbad arra is, hogy az egyéni tuda-
sokat Osszekapcsoljuk, és azoknak egy szélesebb és
differencidlt értelmezési korét mutassunk ki az ered-
mények feldolgozasaval.

A lehetséges jovitipusok, amelyekbe az egyes jo-
véallitasok és események besorolhatdk, az alabbiak
lehetnek (lasd az 1.2 fejezetet):

— folytat6dé trendek,

— Uj trendek,

— fontos valtozasok elGjelei (azaz még gyenge jelek a
jelenben),

— rendkiviili valtozast kivalté események, amelyek
megrengethetik vilagunkat és

— divatjelenségek (hype-ok).

A skalahasznalat gyakorlatilag azt jelentette,
hogy a kérdéivet kitolt6knek minden jovéallitas és
esemény besoroldsa utdn azt is meg kellett itélnitik,
hogy vajon a kérdéses jovotényezd pozitivan, vagy
negativan hathat a hazai jovéhorizont formalédasa-
ra, tovabbd milyen mértékd lehet a hatasa -3 és +3
kozotti skalat alkalmazva. Azt is kértiik a workshop
résztvevoitdl, hogy mindenki csak egy helyre soroljon
be egy eseményt, és ezt egymastol fiiggetleniil tegyék.

4.2. A jovOkutatok éertekel6 munkajanak eredmenyei

A kérdbivben szereplé és harom 6 témakor csoportra
— L. Technoldgiai fejlédés valamint tarsadalmi, ener-
getikai, hulladéktermelési és -hasznositdsi 6sszefiig-
gései, I1. Okolégiai rendszerek, klimavaltozas és azok
tarsadalmi bedgyazottsiga kozotti osszefiiggések, I11.
Téarsadalom, gazdasag, tudomany, felséoktatds, biz-
tonsag Osszefiiggései — felosztott hatvan allitas koziil
az L. és a I1I. csoport allitdsai a hazai 6koszisztémara
hat6 kiilonféle tényezdket, mig a II. dllitdscsoport a

hazai 6koszisztémak valamilyen vonatkozdsanak vél-
tozdsat tartalmazzdk. (A felosztds indokldsat lasd a
3.2. fejezetben!) Az allitadsok jov6beni jelenségtipusba
soroldsardl és pontozasos értékelésérdl az alabbiak
mondhaték el: Mind a harom témacsoport allitdsai-
nak jovébeni jelenségtipusok szerinti megoszlasa na-
gyon vegyes képet mutat, viszont az adatfeldolgozds
eredményeként a valaszoknak érdekes és bonyolult
mintdzatat kaptuk meg eredményil. A feldolgozds
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sordn az Osszesitett pontokra a + vagy — 4 hatarvo-
nalat hasznaltuk, mert ekkora értéket legalabb két
f6, vagy maximum négy {6 értékelése alapjan lehetett
elérni a résztvevék szamahoz képest. Tehit a feldol-
gozasban a tobb személy dltal képviselt csoportos vé-
leményeket kerestik meg. A jovékutatok a joviallita-
sok és események koziil negyvenhdrmat, azaz 70%-ot
tekintették valamilyen jovékategoria szempontjibol
fontosnak. Ezek koziil huszonhatot fontos pozitivnak
és tizenhetet fontos negativnak értékeltek, vagyis a
hazai 2050-es jovéhorizontot veszélyekkel is bévelke-
dé, de alapvetéen optimista kildtdsként értelmezik.
(Az értékelési eredmény Osszesitett mennyiségi jel-
lemzdit lasd a 4.2.1. tdbldzatban!)

Kilenc folytatodo és pozitiv jovétrendet ldatnak a
jovékutatok. Ezek kozil a legpozitivabbak a transz-
genetika nélkiili biotechnolégia kiilonb6z6 teriilete-
ken, tobbek kozott a kornyezetvédelemben, az agrari-
umban, az élelmiszer termelésben és a gydgyaszatban
torténd elterjedése, a restauracios okoldgia szerepé-
nek és hatdsdnak tovabbi novekedése, az id6s6d6

népesség fogyasztdsi szokasainak egészségesebbé
vélasa, a varosi kornyezet tovabbi zoldiilése, az IKT
toretlen fejlédése, aminek eredményeként a pazarlas,
a hulladéktermelés és az Gjrahasznosités is csokken.
Ezt timogatja majd az iin. nemnovekedési mozgalom
tovabbi terjedése is. Azt is fontosnak tartjak, hogy to-
véabb erésodhet a helyi pluralizmus, aminek eredmé-
nye lehet a helyi adottsdgokhoz igazodd természet-
haszndlat és fenntarthatdsag tovabbi terjedése (lasd a
4.2.2. tablazatot).

Legpozitivabb uj trendeket a kitiresedett hazai vi-
dék Gjra benépesedésétil, benépesitésétdl valamint
kornyezetkiméld, helyi adottsdgokhoz igazodé fejls-
désének beindulasatol varjak (1asd a 4.2.2. tdblazatot).

A minddssze két pozitiv 4j trend ellenére igen sok
gyenge jelet ldtnak a jovékutatok, amelyek pozitiv vél-
tozdsokat indithatnak meg 2050-ig. A tizenegy leg-
pozitivabb gyenge jel kozott olyan varakozasok sze-
repelnek, mint a CO, étalakithatésdga, az 6koszisz-
téma szolgaltatasok felmérésének és bedrazdsanak
megvaldsuldsa, a nemzetkozi egyilittmiikodés terje-

4.2.1. tablazat. A jovoallitasok és események lehetséges jovitipusokba sorolasanak és minésitésének dsszesitett ered-
ménye a jovékutatok értékelése szerint (db)

Fontos valtoza-
sok elGjele

Rendkivili
valtozast
kivalto tényezé

Divatjelenségek

Eseménycsoportok Folytatodo Uj trendek
trendek
I. Technoldgiai fejlé- 15 (0) ebbdl: 6(1) ebbdl: po-

dés valamint tarsa-

pozitiv, 4 és afe-

zitiv, 4 és afe-

14(1) ebbdl: po-
zitiv, 4 és afelet-

11(1) ebbél: pozi-
tiv, 4 és afeletti: 4

15(2) ebbdl:
pozitiv, 4 és afe-

dalmi, energetikai, letti: 3 pozitiv, 4 letti: O pozitiv, 4 ti: 3 pozitiv, 4 pozitiv, 4 alatti: 3 letti: O pozitiv, 4
hulladéktermelési alatti: 9 negativ,  alatti: 5 negativ,  alatti: 7 negativ, negativ, -4 és az alatti: 3 negativ,
és -hasznositasi —4 és az alatti: —4 és az alatti: —4 és az alatti: alatti: 1 negativ, —4 és az alatti:
Osszefliggeései (17 1 negativ, -4 0 negativ, —4 0 negativ, —4 —4 feletti: 2 0: 1 1 negativ, -4
allitas) feletti: 2 0: 0 feletti: 0 0: 1 feletti: 30: 1 feletti: 9 0: 2
. Okoldgiai rend- 24(4) ebbdl: 15(1) ebbdl: 17(0) ebbdl: 8(0) ebbdl: pozi- 15(9) ebbdl:
szerek, klima- pozitiv, 4 és afe- pozitiv, 4 és pozitiv, 4 és tiv, 4 és afeletti: 0 pozitiv, 4 és afe-
valtozas és azok letti: 3 pozitiv, 4 afeletti: 0 afeletti: 5 po- pozitiv, 4 alatti: 2 letti: O pozitiv,4
tarsadalmi beagya- alatti: 3 negativ, pozitiv, 4 alatti: zitiv, 4 alatti: 3 negativ, —4 és az alatti: 4 negativ,
zottsaga kozotti —4 és az alatti: 8 negativ, -4 negativ, —4 és alatti: 1 negativ, —4 és az alatti:
Osszefliggések (24 5 negativ, —4 €s az alatti: az alatti: 4 ne- —4 feletti:50: 0 0 negativ, —4
allitas) feletti: 9 0: 4 0 negativ, —4 gativ, —4 feletti: feletti: 20: 9
feletti: 6 0: 1 50:0
Ill. Tarsadalom, 16(1) ebbdl: 14(2) ebbél: 17 (1) eb- 3(0) ebbél: pozi- 12(7) ebbdl:
gazdasag, tudo- pozitiv, 4 és afe- pozitiv, 4 és bél: pozitiv, 4 tiv, 4 és afeletti: 0  pozitiv, 4 és afe-
many, felséoktatas, letti: 3 pozitiv, 4 afeletti: 2 és afeletti: 3 pozitiv, 4 alatti: 2 letti: O pozitiv, 4
biztonsag 6sszeflig- alatti: 4 negativ, pozitiv, 4 alatti: pozitiv, 4 alatti: negativ, —4 és az alatti: 2 negativ,
gései (19 allitas) —4 és az alatti: 6 negativ, —4 8 negativ, —4 alatti: 1 negativ, —4 és az alatti:
3 negativ, —4 és és az alatti: O és az alatti: 0 —4 és afeletti: 0, 0 negativ, —4 és
afeletti: 5, 0: 1 negativ, —4 és negativ, —4 és 0:0 afeletti: 3, 0: 7
afeletti: 4, 0: 2 afeletti: 5, 0: 1
Egyutt 55(5) ebbdl: 35(4) ebbdl: 48(2) ebbdl: 22(1) ebbdl: pozi-  42(18) ebbdl: po-
pozitiv, 4 és afe- pozitiv, 4 és pozitiv, 4 és tiv, 4 és afeletti: 4  zitiv, 4 és afeletti:
letti: 9 pozitiv, afeletti: 2 afeletti: 11 pozitiv, 4 alatti: 7 0 pozitiv, 4 alatti:
4 alatti: 16 ne- pozitiv, 4 alatti: pozitiv, 4 alatti: negativ: —4 és az 9 negativ: -4 és
gativ: -4 és az 19 negativ: —4 18 negativ: -4 alatti: 3 negativ: az alatti: 1 nega-

alatti: 9 negativ:
—4 és afeletti:
16, 0:5

és az alatti: 0
negativ: —4 és
afeletti: 10, 0: 4

és az alatti: 4
negativ: —4 és
afeletti: 13, 0: 2

—4 és afeletti: 7,
0:1

tiv: —4 és afeletti:
14, 0:18

Megjegyzés: A zardjeles szam az dsszesitett O-ra értékelések szamat mutatja.
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4.2.2. tablazat. Alegpozitivabbnak értékelt jovéallitasok/események sorrendje egyes jovétipusok szerint és jovétipusok
szerinti besorolasuk szama a jov6kutatok értékelésében.

Jovévaltozatokba

Jovaoallitasok/torténések i .
sorolasuk szama

Legpozitivabb folytat6do trendek

I.1. A transzgenetika nélkilli biotechnoldgia elterjed, amelyet a gyogyitasban, az élelmiszertermelés- 1
ben, a kérnyezetvédelemben fogunk felhasznaini.

11.6. A restauracios (kornyezeti helyreallitd) 6koldgia egyre fontosabb szerepet fog betdlteni a kor- 1
nyezeti allapotunk javitasaban.

11.9. Az id6s6dd népességgel a fogyasztasi szokasok is megvaltoznak Eurépaban, pl. az egészség- 2
megovas, a szabadidd eltdltése, testedzés, rekreacio valik fontossa és egészséges élelmiszerter-
meléssel Ujabb iparagak er6sddhetnek meg.

11.8. A zOld infrastruktura fejlesztésének szinterévé valnak a varosi kdrnyezetek is. 1

111.13. Hatékony, kérnyezetkiméld, GMO-t is hasznalé és nagyon kevés munkaer6t foglalkoztatd 1
lesz a hazai mez6égazdasag.

1.3. Infokommunikacios technolégiak (IKT) terjedése és a mesterséges intelligencia fejlédése 3
véltozatlanul gyors Gtem( és széles korl lesz a robotizalasban, az orvoslasban, az oktatasban, a
kozlekedésben, a tudomanyos kutatasban, a kérnyezetvédelemben, az ember szellemi kapacitasa-

nak ndvelésében.

I.15. Az Un. smart technologiak révén csokken a pazarlas, a hulladéktermelés, valamint személyre 2
szabotta valik a termelés és megoldodik a hulladék Ujrahasznositésa.

I11.14. A ,de-growth”, a ,nemndvekedési” mozgalom nalunk is elterjed, vagyis a kooperacion alapuld 1
Uzleti modellek nyernek teret.

I11.9. Lehet6vé valik a helyi természeti adottsagokhoz igazodd természethasznalat és fenntarthato- 2
sag, ha er8sddik a helyi pluralizmus.

Legpozitivabb 0j trendek

I11.10. A kiliresedett vidékre hajléktalanok, szegények, migransok telepllnek, akiket raveszunk, 1
ravezetlnk arra, hogy megtermeljék a maguk élelmiszerét, és rendben tartsak a kdrnyezetiket.

I11.9. Lehetévé valik a helyi természeti adottsagokhoz igazodd természethasznalat és fenntarthato- 2
sag, ha erésodik a helyi pluralizmus.

Legpozitivabb fontos valtozasok eldjelei

I1.23. A CO, kibocsatas csékkentése helyett annak atalakitasa lesz a fontos. 1
11.3. Meg fog térténni az 6koszisztéma szolgaltatasok felmérése és bearazasa. 1
IIl.4. Kialakul, és széles korben elterjed Magyarorszagon is a részvételi demokracia, ami Uj kultura- 1

lis és tarsadalom-szervez6dési alap lesz.

I1.1. A természeti értékek védelmében a nemzetallamok 6nallé megkdzelitése helyett az orszagha- 1
tarokon atnyuld, nemzetkdzi egyiittmikodés valik elterjedtté.

1.3. Infokommunikacios technolégiak (IKT) terjedése és a mesterséges intelligencia fejlédése 3
valtozatlanul gyors Gtem( és széles korl lesz a robotizalasban, az orvoslasban, az oktatasban, a
kozlekedésben, a tudomanyos kutatasban, a kérnyezetvédelemben, az ember szellemi kapacitasa-

nak novelésében.

1.6. Az EU-ban és nalunk is elterjed az dnvezet6 auté mikddtetési haldzataval egyitt, és a dréonok 1
is megjelennek.

I1.2. Nem lehet szétvalasztani a természeti kornyezetet és az emberi tevékenység szinterét és ered- 1
ményét. Bioldgiai mechanizmusok tervezésére akkor keril majd sor, ha azokat kordaban is tudjuk
tartani.

111.16. A lokalis fels8oktatas kiépulése a lokalis identitas megbrzése, a kdzvetlen demokracia tanula- 1
sa és a tarsadalmi egyenlétlenségek csdkkenése miatt torténik meg.

I11.17. Az élethosszig tartd tanulas valdésagos igénnyé fog valni: a tanulast és az dnfejlesztést is 1
munkanak fogjuk majd tekinteni.

I.15. Az Un. smart technoldgiak révén csokken a pazarlas, a hulladéktermelés, valamint személyre 2
szabotta valik a termelés és megoldddik a hulladék ujrahasznositasa.

11.9. Az id6s6d6 népességgel a fogyasztasi szokasok is megvaltoznak Eurépaban, pl. az egészség- 2
megovas, a szabadidd eltdliése, testedzés, rekreacio valik fontossa és egészséges élelmiszerter-
meléssel Ujabb iparagak er6sddhetnek meg.
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Jovaoallitasok/torténések

Jovovaltozatokba
sorolasuk szama

Legpozitivabb rendkiviili valtozast kivalté tényezék

I.11. A megujulé energiaké — kivéve energiandvények hasznositasat — lesz a j6vd, ha a nem-akku- 1

mulatoros tarolasuk megoldédik.

1.13. IKT alkalmazasokkal a termékek teljes életutja és annak kérnyezeti vonatkozasai nyomon 1
kovetheték és nyilvanossa teheték. (Igaz ecolabels valosithatok meg.)

I.2. Nanorobotok és a génmodositott termékek szinte észrevétlendl vellink lesznek, mert k6zonyo- 1

sek vagyunk.

1.3. Infokommunikacios technolégiak (IKT) terjedése és a mesterséges intelligencia fejlédése 3
valtozatlanul gyors UtemU és széles korll lesz a robotizalasban, az orvoslasban, az oktatasban, a
kdzlekedésben, a tudomanyos kutatasban, a kérnyezetvédelemben, az ember szellemi kapacitasa-

nak novelésében.

dése a kornyezeti témakorokben, a részvételi demok-
racia, a mesterséges intelligencidt is magéaban foglalé
infokommunikécids technoldgia, az IKT, a drénok,
onvezetd autok, a lokdlis felsGoktatasi halézatok, az
élethosszig tarté tanulds hazai megjelenése, illetve el-
terjedése. Ezen kiviil a smart technolégidk hulladék-
mentesitést el6segité haszndlata és az idés népesség
egészséges életmod felé forduldsa is lehetnek olyan
gyenge jelek, amelyek mind a természeti kornyezet,
mind az 6koszisztémak védelmét és ésszert hasznala-
tat segitik el6 még olyan koriilmények kozott is, ami-
kor a természeti és a human valtozasokat és hatdsokat
egyre nehezebb lesz szétvalasztva kezelni, viszont az
életmodbeli és tudasbeli pozitiv valtozasok elGsegit-
hetik a természethez vald viszonyunk megvaltozasat
(lasd a 4.2.2. tablazatot).

A jovokutatok szerint rendkiviili, de nagy hatdsu
pozitiv vdltozdsokat is varhatunk 2050-ig akkor, ha
az energia nem-akkumuldtoros taroldsa, az IKT-val
segitett 6kocimkézés megoldddik, vagy az IKT és a
mesterséges intelligencia, a nanorobotok és az ellen-
Orzott biotechnoldgia szinte észrevétleniil és pozitiv
hatasokat kivaltva beépiil a mindennapjainkban a
gybgyitasban, kornyezetvédelemben, kutatdasban stb.
(lasd a 4.2.2. tablazatot).

A 4.2.3. tablazatbol az lathato, hogy a jovékuta-
tok kilenc nagyon negativ folytatodo trendet ldtnak.
Ezek koziil a legnegativabban az allami korrupcié
tovabbi mélyiilése, a kiils6 és a belsé migracié foko-
z6dasa, a biodiverzitds csokkenése, a hazai népesség
szamdnak és tuddsdnak csokkenése, valamint élet-
koranak tovabbi emelkedése, a klima mediterrano-
soddsa, ami még a hegyvidéki, esGsebb teriileteken
is vizhidnnyal és 6koszisztéma véltozassal, Gj beteg-
ségek megjelenésével jar, amit tetéz még az, hogy a
kozjavakbol fokozatosan klubjavak lesznek. Emellett
viszont csak négy nagyon negativ, de fontos vdltozd-
sok eldjelére ismertek. Ezek sorrendben a kovetkezdk:
a megtapasztalt természethidny betegségforrassa
vélik, zsugorodnak az extenziven hasznalt teriiletek,
csokken a biodiverzitas, és a kozjavak pénzért kap-
hatéakka vélnak. Legnegativabb rendkiviili vdltozdst
hdrom tényezotél varnak. Ezek a multikulturalizmus
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és a természeti javak hidnya miatti haborus veszély, a
klimavaltozas gerjesztette Gj betegségek megjelenése,
valamint a GMO-k természetbe torténd kiszivargasa.
Az Onfejleszté robotokban rejlé veszélyeket, f6ként
a munkaer§ kivaltasat és annak tovabbi oregedését
csak felkapott divatjelenségnek tekintik.

A 4.2.2. és a 4.2.3. tablazat arrdl is informél, hogy
az egyes jovéallitdsokat és torténéseket Osszességé-
ben hany féle jovétipusba soroltak be a jovékutatok.
A tablazatok utols6 oszlopaban levé szamokbdl igy
arra kovetkeztethetiink, hogy az egyes besorolt dlli-
tasoknak milyen lett a relativ’ bizonytalansdguk a
jovékutatok értékelése szerint. Relative alacsony bi-
zonytalansagunak azok a fontos éllitasok tekinthetdk,
amelyeket mindenki csak egy helyre sorolt be. Ha a
fontosnak itélt jovéallitdsokat és torténéseket két
helyre is besoroltdk, akkor azokat relative kozepes
bizonytalansaginak tekintjiilk. Ha harom, vagy tébb
helyre sorolédtak be a fontos hatasu jovéallitasok,
akkor azokat relative magas bizonytalansagunak te-
kintjik.

A 4.2.2. és a 4.2.3. tdblazat szerint 0sszesen tizen-
egy jovéallitas és torténés bizonyult relative alacsony
bizonytalansagu trendnek. A pozitiv és relative ala-
csony bizonytalansdgii, vagyis stabilan folytatodo jo
trendek a biotechnoldgia, a transzgenetika nélkili
GMO-k terjedése, a restauracios okologia, a varosi
z6ld infrastruktdra, a nemnovekedési mozgalom to-
vébbi terjedésében jelennek meg. A relative stabilan
folytat6dé rossz trendek pedig a korrupcid, a migra-
cio, a tudaselégtelenség, valamint a klimavaltozds, a
hazai népességfogyds, a vizkészletek és azok okoldgiai
folyamatokat vdltoztato hatdsuk terén vdrhatoak.

A relative kizepes bizonytalansdagii folytatodo hat
trendet az id6s6d6 népesség egészséges életmod felé
fordul6 szokas valtozasa, a smart technoldgiak elter-

2 A relativjelz6 arra vonatkozik, hogy a jovékutatasban elterjedt
bizonytalansag felfogds skaldjahoz képest viszonyitjuk a be-
sorolds és az értékelés szerinti eredményeket. A jovSkutatdsi
bizonytalansagi skala szerint a trendeknek a legalacsonyabb a
bizonytalansaguk és a fontos valtozasok el6jelei, vagy masként
gyenge jelek, valamint a rendkiviili valtozdsokat kivalto jelen-
ségek eleve nagy bizonytalansaggal birdk.



Hideg Eva (szerk.): Kdrnyezeti jpvSkutatas — Magyarorszag 2050

57

4.2.3. tablazat. A legnegativabbnak értékelt jovéallitasok/események sorrendje egyes jovétipusok szerint és jovétipusok

szerinti besorolasuk szama a jovékutatok értékelésében.

Jovaallitasok/torténések

Jovévaltozatokba
sorolasuk szama

Legnegativabb folytat6do trendek
111.5. Tovabb mélydl az allami korrupcié az egyes rétegek, a kivaltsagosok tultamogatasa réveén.

111.8. Nemzetkdzi és orszagon beluli migracié ndvekedése varhatd. A vidék elnéptelenedése tovabb
folytatédik.

11.11. A t4j biodiverzitasanak kihigulasa, azaz egyre kisebb és izolaltabb természetes foltok ma-
radnak, amelyekben egyre nagyobb aranyban lesznek generalista és 6zéngyom fajok. Ezért fog
csOkkenni a funkcionalis diverzitas is.

11.17. Tudasunk nem elegendd mélysége és szélessége korlatozza a hazai természeti értékek meg-
Orzését.
I1I.1. A hazai népesség szama csdkken és tovabb 6regszik, kivéve a roma népességet.

11.22. A hazai klima mediterranosodik, ami vizhianyt, az 6koszisztéma megvaltozasat, a telepilési
kornyezet felmelegedését, a hiitési igények ndvekedését, az 6koszisztémak migraciojat és invazio-
jat valtja ki.

1.8. A klimavaltozas, a természet hianya Uj egészségugyi kihivasokat gerjeszt: Uj betegségek, jarva-
nyok stb. kialakuldsaval és kezelésuk megoldasaval kell szembenézni.

11.118. A hegyvidéki vizkészlet a nagy es6k miatt drasztikusan csdkken (elfolyas mértéke megnd),
aminek kdvetkeztében a ndvényvilag és az dkoszisztéma jelentésen megvaltozik.

11.15. Az antidemokratikus megoldasok terjedésével a természeti kdzjavakbdl is maganjavakat, un.
klubjavakat csinalunk, ami miatt minden természeti joszag csak pénzért lesz kaphato.

Legnegativabb fontos valtozasok eldjelei

11.10. Nature deficit disorder, azaz pszichés megbetegedések szama erételjesen névekedni fog
amiatt, mert egyre jobban hianyzik a természet megtapasztaldsanak éiménye.

11.13. Az urbanizacid, a gépesités és a tarsadalom eléregedése miatt zsugorodnak az extenziven
hasznalt terlletek: vagy teljes felhagyas vagy intenziven gépesitett mivelés.

11.11. A taj biodiverzitasanak kihigulasa, azaz egyre kisebb és izolaltabb természetes foltok ma-
radnak, amelyekben egyre nagyobb aranyban lesznek generalista és 6zéngyom fajok. Ezért fog
csokkenni a funkcionalis diverzitas is.

11.15. Az antidemokratikus megoldasok terjedésével a természeti kdzjavakbdl is maganjavakat, un.
klubjavakat csinalunk, ami miatt minden természeti j6szag csak pénzért lesz kaphato.

Legnegativabb rendkiviili valtozast kivalto tényezok

111.18. A haboru veszélye erételjesen ndvekszik a migracio, a vallasi 6sszecsapasok, a multikulturaliz-
mus mikodésképtelensége, az egészséges viz hianya, és altalaban a természeti er6forrasok miatt.

1.8. A klimavaltozas, a természet hianya Uj egészséglgyi kihivasokat gerjeszt: Uj betegségek, jarva-
nyok stb. kialakulasaval és kezelésik megoldasaval kell szembenézni.

11.12. Megjelennek a GMO-k a hazai agrartermelési rendszerekben és a természeti kdrnyezetbe is

kiszivarognak.

Legnegativabb divatos, felkapott (hype) jelenségek

I.4. Megjelennek az dnfejleszté robotok, amiért még kevesebb munkaerére lesz sziikség, mikdzben

tovabb novekszik az életkor.

jedése, a helyi pluralizmus és természethasznositas
Osszekapcsoldodasa, a biodiverzitds csokkenése, a ter-
mészethiany és a klubjavak terjedése képviselik.

A relative legnagyobb bizonytalansdgu folytatédo
trend az 1.3. — Az IKT terjedése és a mesterséges in-
telligencia fejlddése valtozatlanul gyors iitemd és szé-
les korti lesz a robotizaldsban, az orvoslasban, az ok-
tatasban, a kozlekedésben, a tudomanyos kutatasban,
a kornyezetvédelemben, az ember szellemi kapacita-
sdanak novelésében — jovddllitds, amit még két masik
kategdridba is besoroltak a jovékutatok (a fontos és a

rendkiviili valtozdsokat kivalté allitasok kozé is), de
azokban is szintén a relative legnagyobb bizonytalan-
sagu jovéallitast képviseli.

Az egyik jo uj trend — a 111.10. A kiiiresedett vidék-
re hajléktalanok, szegények, migransok telepiilnek,
akiket ravesziink, ravezetiink arra, hogy megtermel-
jék a maguk élelmiszerét, és rendben tartsik a kor-
nyezetiiket. — lett relative alacsony bizonytalansdgi.
A mudsik jo uj trend — a II1.9. Lehet6vé vélik a helyi
természeti adottsagokhoz igazod6 természethasz-
nalat és fenntarthatdsag, ha erésodik a helyi plura-
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4.2.4. tablazat. A jovéallitasok és események jovétipus szerinti relativ stabilitasa/instabilitasa. a jovékutatok értékelésében.

Jovéallitasok, és Relative alacsony bizony-

Relative kbzepes bi-

Relative magas bizony-

. ; L . . . . . Osszesen

események tipusa talansaguak szama zonytalansaguak szama talansaguak szama

1.1, 1.6, 11.8, 111.13, 1114,
Folytatédo trend L5, 1.8, .17, 11.22, 111.1, 19, |1||51|5”(2(JL)11 8, 1.3 (1 db) 18

11.118 (11 db) ’
Uj trend 111.10 (1db) 111.9 (1 db) - 2
Fontos valtozasok .23, 11.3, 111.4, 11.1, 1.6,
cliele 1.2, 11.16, 111.17, 11.10, [.15, 11.9, 1111, 11.15 (4) 1.3 (1 db) 15
! 1113 (10 db)

Rendkivuli valtoza- .11, 1.13, 1.2, 11112, 111.18
sokat kivalté tényezé (5 db) 1.8 (1 db) 1.3 (1 db) /
Divatjelenség 1.4 (1 db) - - 1
Osszesen 28 db 12 db 3db 43

lizmus — pedig kozepes bizonytalansdgi virakozdst
képvisel. Az egyetlen divatjelenséget — az Onfejlesztd
robotokrdl megfogalmazott allitast —pozitivnak, de
relative alacsony bizonytalansdgiinak értékelték a jo-
vékutatok.

Osszesen tiz jovédllitds és torténés keriilt bele a
relative alacsony bizonytalansdgu fontos vdltozdsok
eldjelei csoportba. Ezek a CO, étalakitasit, az oko-
szisztéma szolgaltatdsok felmérését, a hazai részvé-
teli demokracia, az dnvezet6é autdk és dronok elter-
jedését, a kornyezetvédelem nemzetkoziesedését, a
humadan természeti kornyezet egységes kezelését, a
lokdlis felsGoktatas kiépiilését, az élethosszig tartd
tanulds megvaldsulasat, megvalositasat, valamint a
természethidny betegséget kivaltd hatasat és az ex-
tenziven hasznalt teriiletek zsugorodasat képviselik.

Osszesen négy dllitds keriilt a relative kozepes bi-
zonytalansdgu fontos vdltozdsok eldjelei kozé. Ezek
kozé a smart technoldgidk elterjedése, az id6s6dé
népesség szokdsvaltozdsa, a biodiverzitds rohamos
csokkenése és a klubjavak gyors terjedése tartoznak.

A jelentds hatdsui rendkiviili vdltozdst kivalto té-
nyezok koziil ot bizonyult relative alacsony bizony-
talansdgunak. Ezek a nem-akkumulatoros energia-
tarolas megoldasa, az IKT alkalmazasokkal segitett
okocimkézés megvaldsitasa, a nanorobotok és GMO
termékek folyamatos jelenléte életiinkben, a GMO-k
természeti kornyezetbe torténé kiszivargidsa, vala-
mint a haboruas veszélyt kelté multikuturalizmus és
természeti javak hidnya. A természeti javak klub-
javakka valasat, és a klimavéltozassal egyiitt jard
egészségligyi problémék fokozdddasat pedig relative
kozepes bizonytalansaginak mindsitették. Az IKT
technologidk, a mesterséges intelligencia fejlédését és
széles korti hazai elterjedését viszont relative nagy bi-
zonytalansdgu rendkiviili vdaltozdst kivdltonak mind-
sitették a jovékutatok.

A 4.2.4. téblazat attekintheté médon foglalja 6ssze
a jovéallitasok és torténések relativ bizonytalansaga-
nak jovékutatdk altali megitélését. A tablazat szerint
a jovOkutatok Osszesen huszonnyolc jovéallitast és
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torténést tekintettek relative alacsony bizonytalansa-
gunak, tizenkettot relative kozepes bizonytalansagua-
nak és tovabbi egyet pedig relative magas bizonyta-
lansaganak. Vagyis a jovékutatok az értékelt jovidl-
litdsok és torténések 60%-dt relative alacsony bizony-
talansdaginak, azaz stabilnak gondoltak.

Ez a stabilnak t(ind értékelés nemcsak azt a bizony-
talansagot tartalmazza, hogy hét besorolt és értékelt
jovaadllitast soroltak a jovékutatdk a relative kozepes
és magas bizonytalansagu kategoridkba, hanem azt is,
hogy ezeken az értékelt allitdsokon kiviil még tizenot
jovaallitast és torténést ugy értékeltek, hogy azok 6sz-
szesitett pontszama nulla lett. A hatvan értékelendd
dllitds vagy oOsszefiiggés 25%-a sorolodott az 50%-os
bizonytalansdguak®, vagyis az un. vakfoltok kozé. Ez
azt jelenti, hogy ezek a jovédllitdsok és torténések né-
melyek szdamdra kiilonféle modon érzékelhetdek voltak
ugyan valamennyire, de azok a csoport szintjén nem
ldthatok, érzékelheték semmilyen, jovit alakito hatdsu
jelenségnek. Ot folytatédé trendet, két Gj trendet, egy
fontos valtozas el6jelét és hét divatjelenséget mindsi-
tettek a jovékutatok 50%-os bizonytalansagu vakfolt-
nak, vagy nagyon kétséges allitasnak.

A 4.2.5. tablazat szerint az Osszességében nulldra
értékelt és a folytatodo trendek kozé besorolt dllitd-
sok: a ligniterémtveket felvaltja az atomerémi Paks
I1. megépitésével; az életkor novekedése novelni fog-
ja a kornyezetterhelést; a GM technolégiak az élel-
miszertermelés biztonsagat is szolgaljak; a szabad-
kereskedelmi egyezmények kovetkeztében Eurdpa
és Magyarorszag egyaltalin nem termelnek majd
élelmiszert; és problémava valik a novekvé szabad-
id6 értelmes eltoltése. Egyesek szerint 4j trendek is
lehetnének a hazai energetika rendszer fiiggetlene-
dése, valamint a big data szerepnovekedése, amivel
egyiitt a hazai tudomdany jelent6sége csokkenne, és

3 A nulla 6sszpont szamt jovéallitdsok és események azért te-
kinthet6k 50%-os bizonytalansagtinak, mert ezekrdl nem le-
het eldonteni, hogy valéjaban mik is, vagyis egy-egy jovéti-
pusba sorolasuk teljesen esetleges. Az 50%-os bizonytalansig
vagy igent, vagy nemet jelent.
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4.2.5. tablazat. Az 6sszességében 0-ra értékelt jovoallitasok és torténések jovévaltozatokba sorolasuk szerint a jovéku-
tatok ertékelésében.

I1.4. Természeti kdrnyezetlink minésége javulni fog, mert a ligniterémivek helyett atomenergiat fogunk
hasznalni.

I1.7. Az életkor megndvekedése miatt ndvekszik a lakossag kdrnyezetterhelése.

Folytatédo
trend

I1.14. A biztonsagos élelmiszertermelést a GM technoldgiak elterjedése is szolgalja.

11.20. A szabadkereskedelmi egyezmények kovetkeztében Eurépa és Magyarorszag egyaltalan nem ter-
mel majd élelmiszert, és igy nem kell hasznalnia a természetét, aminek kdvetkeztében az elsorvadhat.

I11.6. Az egyre névekvd szabadid6 értelmes, kellemes és a tarsadalom szamara nem karos eltéltése
tarsadalmi problémava valik.

Uj trend I.12. A hazai energetikai rendszer fliggetlenedni fog az eurdpai halézatoktol, mert ez a fliggéség nagy

kiszolgaltatottsaggal, terrorista tamadas, Uizemzavar stb. veszélyének névekedésével jar.

I11.15. A tudomany a big data-ra épll és interdiszciplinarissa valik. A magyar tudomanyra (K+F+l-re)
nem jut elég pénz, és csak a kdzvetlen gyakorlati haszna lesz fontos, és csak lokalis jelentsége lesz.

Fontos valto-
zasok eléjele

I.14. Az Ujrahasznositas kiterjesztése erdsiti a fogyasztas tovabbi ndvekedését, mert: ,ugyis Ujra tud-
juk hasznositani, igy nem terheli a kdrnyezetet”.

Divatjelenség 1.16. A viz lesz a kritikus helye és kézege a jov6 hulladék-gazdalkodasanak.
11.16. A hazai terméteriletek termelésbdl torténd kivonasa tovabb folytatodik.

11.21. A szabadkereskedelmi egyezmények terjedésével az 6koszisztémak szolgaltaté képességének
megovasa, ill. helyreallitdsa kérdésesse valik.

11.24. A globalis klimaegyezmények léteznek, sziiletnek, de azokat nem kisérik tettek.
I11.2. A nyitottsag és a globalizacié miatt elveszhet az Eurdpai Kultura, ezért annak megdrzése és
digitalizalasa egyre fontosabb lesz Magyarorszagon.

I11.3. Mindenkinek dolgoznia kell egy-egy helyi kdzdsségben, ezért nem lesz szukség robotokra és
automatakra Magyarorszagon.

111.19. Biztonsagpolitikai szempontbdl a szisztematikus fliggés nyujtja a legnagyobb biztonsagot, ezért
ennek kialakitasara fogunk térekedni.

Folytatdédé trendek Ujtrendek || O || X || Fontos valtozasok Rendkivali
g Restauraciés 6koldgia 5 = g‘ Részvételi demokracia valtozasok
= Biotechnoldgia = & IKT
= |d6s6d8 népesség 2 =3 @ CO,-atalakitas
Z6ld infrastruktura Vidék ‘3" * Okoszisztéma-szolg. Megujuld energidk
Hatékony mez6gazdasag Ujratelepitése a. Nemzetko6zi egytttmk. ,Ecolabels”
IKT « Smart technolégiak Nanorobotok
Smart technoldgiak Helyi Onvezetd autd IKT
Helyi pluralizmus pluralizmus Természet és ember
Nem-ndvekedési mozgalom Id6s6d8 népesség
» Elethosszig tarté tanulas -
7% V.
QI, Kozjavak maganositasa 0
S\ Népességcsdkkenés o: K6zjavak maganositasa
Z Vizkészlet csdkkenése ES TS
Uj betegségek % DIouivCirZzitasThiguiasa GMO—k
Klimavaltozas 4 Pszichés megbetegedés
Tud3shiany 3 Uj betegségek
Biodiverzitas higulasa §‘_ Teriletzsugorodas
Migracio ]
Allami korrupcié 2
o]
(_i.: HaborUs veszély
=
<
\
alacsony Bizonytalansag magas

4.2.1. abra. A jovokutatok altal értékelt jovéallitasok és torténések mintazata.
* Megjegyzés: a Kétséges allitasok listajat 1asd a 4.2.9. tablazatban. Forras: sajat készités
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csak a gyakorlatilag hasznosithato teriiletek fejlédné-
nek. Fontos vdltozdsok eldjele lehetne az Gjrahaszno-
sitds terjedése melletti tovabbi fogyasztasnovekedés.
A tiz elképzelhetd, de homdlyos divatjelenség szerint
a viz mint szennyezd kozeg el6térbe keriilése, a ter-
moteriiletek termelésbdl torténd kivonasanak nove-
kedése, a szabadkereskedelmi egyezmények hatdsdara
csokken a hazai 6koszisztémak teljesité képessége, a
globalis klimaegyezmények csak papiron maradnak,
a nyitottsag és a globalizacié veszélyezteti az Eurdpai
Kultarat, mindenkinek dolgoznia kell, és akkor nem
kellenek robotok, tovabbd a biztonsagot a szisztema-
tikus figgésekkel tudjuk fokozni.

A jovOkutatdk a hatvan jovoallitas és torténés ko-
ziil 6tvennyolcat értékeltek valamilyen médon. Ezek
tobbségét, huszonhatot, stabil és nagyobbrészt po-
zitiv jovot formald tényezdnek tekintették. Emellett
11% volt a relative kozepes és magas bizonytalansagu
jovéallitasok aranya, tovabba a még nem érzékelhetd
vagy csak egyesek altal érzékelt jovoallitasok aranya
25%. Ez utdbbiak egyiittes aranya 30% koziili volt.

Ez az értékelés a jelentds foku bizonytalansdgaival
egyiitt is mutat egyféle strukturdlt jovifelfogds min-
tdzatot mind a pozitiv, mind a negativ lehetséges tdv-
lati jovonket illetben, és ugyanakkor arra is felhivja
a figyelmet, hogy mennyire nyitott ez a tdvoli jo6vé. A
jovéknek ez a potencidlis tobbfélesége egyrészt meg-
nyitja a lehetdséget a forgatokonyvek* készitése el6tt,
masrészt a nagyon bizonytalannak és a homélyosan
latott jovétémaknak a tovabbi, mas érintett csopor-
tok dltali kutatdsa és értékelése el6tt. A jovékutatok
munkdjanak soran létrejott eredmény — a 2050-es
id6horizont —, a hatds és bizonytalansag szerinti
értékelés egyiittes és strukturalt mintazatat a 4.2.1.
abra mutatja be.

4 A kilonb6z6 bizonytalansagt tényezék szama alkalmassa
teszi az értékelési eredményeket arra, hogy kiilonféle — ha-
gyomadnyos, hdarom jovévaltozatot, vagy kéttengelyes és négy
jovéalternativat, vagy haromtengelyes és nyolc jovéalternati-
vat tartalmazé — forgatokonyveket (Glenn and The Futures
Group International 2009, Atherton 2005) készitsenek a JF
eredményeket felhasznalok.

4.3. Az okologusok ertékeld munkajanak eredményei

Az 6kolégusok is ugyanazt a hdrom f6 témacsoport-
ra feloszott — L. Technoldgiai fejlddés valamint tarsa-
dalmi, energetikai, hulladéktermelési és -hasznositdsi
osszefiiggései, I1I. Okoldgiai rendszerek, klimavalto-
zds és azok tarsadalmi bedgyazottsaga kozotti Osz-
szefuiggések, III. Tarsadalom, gazdasig, tudomany,
felsGoktatés, biztonsag Osszefiiggései — hatvan éllitast
soroltak be és értékelték, mint a jovékutatok. (A kér-
déivet lasd a 4. fejezet végi Mellékletben!) Az allitdsok
jovébeni jelenségtipusba soroldsardl és pontozdsos
értékelésérdl az alabbiak mondhatdk el: Mind a ha-
rom témacsoport allitadsainak jovébeni jelenségtipu-
sok szerinti megoszlasa az okologusokndl is vegyes,
de a jovékutatok értelmezésétdl eltéré képet mutat.
Minthogy Osszesen nyolc okologus értékelt, ezért a
feldolgozas soran most is az dsszesitett pontokra a +
vagy — 4 hatdrvonalat hasznaltuk, mint a hét {6 ér-
tékeld jovokutato esetében. A feldolgozasban most is
a tobb személy dltal képviselt csoportos véleményeket
kerestiik meg. Az dkologusok a jovédllitdsokat és ese-
ményeket dsszesen hatvanétféle modon soroltdk be,
vagyis néhdny jovidllitdast és eseményt tobbféleképpen
is értelmeztek. Minthogy egy jovidllitdst senki sem
értékelt, ez a magas értékelési ardny azért lehetséges,
mert igen sok fontos dllitdst tobb jovékategoria szerint
is fontosnak itéltek. A hatvan fontos besorolt jovéal-
litasb6l huszonkilencet pozitivnak és harminchetet
pedig negativnak értékeltek, vagyis a hazai 2050-es
jov6horizontot pozitivumokkal bévelkedd, de pesszi-
mizmusra is okot adé kilatasként értelmezik az 6ko-
logusok. (Az értékelési eredmény Osszesitett mennyi-
ségi jellemz6it lasd a 4.3.1. tablazatban!)

Okoldgiai Kutatékézpont tanulmanyai 4 « 2019

Tiz folytatédé és pozitiv jovétrendet latnak az
okolégusok. Ezek koziil a legpozitivabbak a transz-
genetika nélkiili biotechnolégia kiilonbo6zé teriilete-
ken torténd elterjedése, a természetvédelem nemzet-
koziesedése, az IKT és a mesterséges intelligencia
széles kort és toretlen fejlédése, a restauracids oko-
légia szerepének és hatdsanak tovabbi novekedése, az
okoszisztéma szolgaltatas felmérésének és bearazasa-
nak megvaldsitasa, a meguajulé energidk hasznalata-
nak fellendiilése a nem akkumulétoros tarolds meg-
oldasa mellett, az Gjrahasznositds divatta valasa és a
biztonsag széles kapcsolatrendszerre alapozott erdsi-
tése, valamint az élethosszig tarté altalanossa vélasa
2050-ig (lasd a 4.3.2. tdblazatot!).

Az 6kolégusok legpozitivabb 1 trendként tizen-
egyet jeloltek meg. Ezek ugyancsak kapcsolatban van-
nak az IKT széles kord és fejl6dd alkalmazasaival, a
smart technologiak terjedésével, az id6s6dé népesség
életmoédjanak eurdpai trendeket kovets fejlédésével,
az élethosszig tarté tanulds és a részvételi demokrdacia
hazai elterjedésével, a méltanyos alapjovedelem beve-
zetésével, és a lokalis fels6oktatas helyi fenntarthaté
fejlédést segit6 kiépiilésével. Ezeknek a technikai-tar-
sadalmi irdnyvéltasoknak koszonhetéen a zold varosi
kornyezet, a helyi fenntarthatésag és természethaszna-
lat, valamint az Gjrahasznositas teriiletén is 4j lendiilet
és irdnyvaltas alakulhat ki (lasd a 4.3.2. tablazatot!).

A huszonegy pozitiv folytatédd és kialakul6 uj
trend mellett mind6ssze négy, tovabbi pozitiv vélto-
zasra utald jelet és négy, rendkiviili valtozasokat ki-
vélthaté tényezét jeloltek meg az 6kolégusok. Pozitiv
gyenge jelként értékelték a helyi természeti adottsa-
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4.3.1. tdblazat. A jovéallitasok és események lehetséges jovétipusokba sorolasanak és mindsitésének dsszesitett ered-
ménye az 6kolégusok értékelése szerint (db)

Eseménycsoportok Folytatodo Uj trendek Fontos Rendkivali Divat-
trendek valtozasok valtozast kivalté jelenségek
elGjele tényezé
I. Technoldgiai fejlé- 13 (0) ebbdl: 11(1) ebbél: po- 5(0) ebbdl: po- 8(0) ebbdl: pozitiv, 10(0) ebbél:
dés valamint tarsa- pozitiv, 4 és afe- zitiv, 4 és afe- zitiv, 4 és afe- 4 és afeletti: 3 pozitiv, 4 és
dalmi, energetikai, letti: 5 pozitiv, 4 letti: 3 pozitiv, 4 letti: O pozitiv, 4 pozitiv, 4 alatti: 3 afeletti: 0
hulladéktermelési alatti: 2 negativ,  alatti: 2 negativ,  alatti: 2 negativ, negativ, -4 és az pozitiv, 4 alatti:
és -hasznositasi —4 és az alatti: —4 és az alatti: —4 és az alatti: alatti: 1 negativ, 5 negativ, —4
Osszefuggései 3 negativ, -4 2 negativ, -4 0 negativ, —4 —4 feletti: 1 és az alatti:
(17 allitas) feletti: 3 feletti: 30: 1 feletti: 3 2 negativ, —4
feletti: 3
1. Okoldgiai rend- 20(2) ebbdl: 14(1) ebbdl: po-  13(0) ebbél: po- 10(0) ebbdl: pozi-  11(0) ebbdl: po-
szerek, klima- pozitiv, 4 és afe- zitiv, 4 és afe- zitiv, 4 és afe- tiv, 4 és afeletti: 0 zitiv, 4 és afe-

véltozas és azok
tarsadalmi beagya-

letti: 3 pozitiv, 4
alatti:2 negativ,

letti: 2 pozitiv, 4
alatti: 2 negativ,

letti: 2 pozitiv, 4
alatti: 5 negativ,

pozitiv, 4 alatti: 5
negativ, —4 és az

letti: O pozitiv,4
alatti: 1 negativ,

zottsaga kozotti —4 és az alatti: —4 és az alatti: —4 és az alatti: alatti: 2 negativ, —4 és az alatti:
Osszefliggések 10 negativ, -4 3 negativ, —4 2 negativ, —4 —4 feletti:3 2 negativ, -4
(24 allitas) feletti: 3 0:2 feletti: 6 0: 1 feletti: 4 feletti: 8
IIl. Tarsadalom, 14(0) ebbdl: 14(0) ebbdl: po- 11 (0) ebbdl: 10(0) ebbdl: pozi- 4(0) ebbdl: po-
gazdasag, tudo- pozitiv, 4 és afe- zitiv, 4 és afe- pozitiv, 4 és tiv, 4 és afeletti: 1 zitiv, 4 és afe-
many, felséoktatas, letti: 2 pozitiv, 4 letti: 6 pozitiv, 4 afeletti: 2 pozitiv, 4 alatti: 6 letti: O pozitiv, 4
biztonsag 6sszeflig- alatti: 2 negativ, alatti: 2 negativ, pozitiv, 4 alatti: negativ, —4 és az alatti: 0 negativ,
gései (19 allitas) —4 és az alatti: —4 és az alatti: 3 negativ, -4 alatti: 1 negativ, —4 és az alatti:
7 negativ, —4 és 0 negativ, —4 és és az alatti: 1 —4 és afeletti: 2 0 negativ, —4
afeletti: 3 afeletti: 6 negativ, —4 és és afeletti: 4
afeletti: 5
Egyitt 47(2) ebbol: 39(2) ebbdl: 29(0) ebbdl: 28(0) ebbdl: pozi- 25(0) ebbél:
pozitiv, 4 és afe- pozitiv, 4 és pozitiv, 4 és tiv, 4 és afeletti: 4 pozitiv, 4 és
letti: 10 pozitiv, 4 afeletti: 11 afeletti: 4 pozitiv, 4 alatti: 14 afeletti: 0
alatti: 6 negativ: pozitiv, 4 alatti: pozitiv, 4 alatti: negativ: —4 és az pozitiv, 4 alatti:
—4 és az alatti: 6 negativ: —4 10 negativ: -4 alatti: 4 negativ: 6 negativ: —4
21 negativ: -4 és az alatti: 5 és az alatti: 3 —4 és afeletti: 6 és az alatti: 4
és afeletti: 9 0:2 negativ: —4 és negativ: —4 és negativ: —4 és
afeletti: 15, 0: 2 afeletti: 12 afeletti: 15

Megjegyzés: A zardjeles szam az Osszesitett 0—ra értékelések szamat mutatja. Forras: Sajat készités

gok melletti fenntarthatésag és természetvédelem
varosokban és vidéken torténé megvaldsithatdsagat,
a nemnovekedési mozgalmak tdmogatta kooperativ
kapcsolati kulttrak elterjedését, valamint a CO, kibo-
csatas helyett megvalodsithato dtalakito eljarasok els-
térbe kertilését. Rendkivilli pozitiv véltozdsokat var-
nak a munka jellegének 6nall6 alkot6 tevékenységgé
véalasatol, az 6nvezetd autdk és a dronok elterjedésé-
t6l, a nem akkumuldtoros energiatarolas lehetévé va-
lasatdl, valamint a nemndvekedési mozgalmak hazai
terjedésétdl (lasd a 4.3.2. tablazatot!).

Negativ folytatodo trendként az 6kologusok hiiszat
jeloltek meg (lasd a 4.3.3. tablazatot!). Ezeknek a rossz
trendeknek a folytatéddsét a hazai tarsadalomban és
az ahhoz kapcsol6dd egyes dkologiai-természeti te-
rilleteken feltételezik. A hazai tarsadalomban a kor-
rupcio, valamint a kiilsé és a belsé migracié tovabbi
terjedése, a kulturdlis egytittélési problémadk szaporo-
dasa, a vidéki agrarium hanyatldsa, a népességszam
tovabbi csokkenése, a hdboruis veszély novekedése,
a szabadkereskedelmi egyezmények lokalis fejlodést

veszélyeztetd hatdasdnak erésodése olyan feltételeket
hozhatnak létre, amelyek mellett a hazai biodiverzitas
tovabb csokkenhet, zsugorodhatnak az extenziven
hasznalt teriiletek az urbanizaci6 és a gépesités stb.
miatt, a hazai agrarium zarvannya vélhat, a népesség
csokkenés ellenére és az életkor novekedése miatt
mégis tovabb novekedhet a kérnyezetterhelésiink, a
klimavaltozas egészségiigyi kihivasokat tamaszt. A
hazai klima mediterranosodasa tovabb rontja a ter-
mészeti és telepiilési kornyezeti dllapotokat, a z6ldités
csak szavakban valésul majd meg, az Gjrahasznositast
is csak arra haszndljuk, hogy noveljiik a fogyasztasun-
kat, a természeti javak viszont egyre inkdbb pénzért
lesznek megszerezhet6k. A nemzetkozi szintéren is
tovabb romolhat a helyzet, mert a szabadkereskedel-
mi egyezmények rontjak a lokalis fenntarthatdsag ki-
épiilését, a globalis klimaegyezményeket sem fogjak
tovabbra sem betartani a nagy szennyezé orszagok.
Rdadasul a tudasunk sem lesz elegend6 a kornyezeti
problémak kezelésére. A tudomény hidba reményke-
dik a big data és az interdiszciplinaritas térhoditasa-
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4.3.2. tablazat. A legpozitivabbnak értékelt jovéallitasok/események sorrendje egyes jov6tipusok szerint és jovétipusok
szerinti besorolasuk szama az 6kolégusok megitélésében

Jovaoallitasok/torténések Jovévaltozatokba
sorolasuk szama

Legpozitivabb folytatodé trendek

I1.1. A természeti értékek védelmében a nemzetallamok 6nallé megkozelitése helyett az orszagha- 1
térokon atnyuld, nemzetkdzi egyuttmikodés valik elterjedtté.

I.1. A transzgenetika nélkili biotechnoldgia elterjed, amelyet a gydgyitasban, az élelmiszerterme- 1
lésben, a kérnyezetvédelemben fogunk felhasznaini.

I.11. A megujulé energiaké — kivéve energiandvények hasznositasat — lesz a j6vd, ha a nem-akku- 2
mulatoros tarolasuk megoldodik.

1.3. Infokommunikacios technoldgiak (IKT) terjedése és a mesterséges intelligencia fejlédése 1
valtozatlanul gyors temU és széles kor{l lesz a robotizalasban, az orvoslasban, az oktatasban, a

kozlekedésben, a tudomanyos kutatasban, a kérnyezetvédelemben, az ember szellemi kapacitasa-
nak novelésében.

11.6. A restauracios (kornyezeti helyreallitd) 6kologia egyre fontosabb szerepet fog betdlteni a kor- 1
nyezeti allapotunk javitasaban.

11.3. Meg fog torténni az 6koszisztéma szolgaltatasok felmérése és bearazasa.

111.19. Biztonsagpolitikai szempontbdl a szisztematikus fliggés nyujtja a legnagyobb biztonsagot,
ezért ennek kialakitasara fogunk térekedni.

1.17. Az Un. ,reuse” irdnyzat (kreativ Ujrafelhasznalas, megjavitas, lomizés, écskapiacolas) nalunk 2
is terjedd divatta valik.

I11.17. Az élethosszig tartd tanulas valdésagos igénnyé fog valni: a tanulast és az dnfejlesztést is 2
munkanak fogjuk majd tekinteni.

1.9. Az IKT varhatéan nem fogja alapvetéen megvaltoztatni a hazai egészségligyi rendszert. Tovabbra 1
is az orvos fog diagnosztizalni, mert ha nem, akkor dngyogyitas és sarlatansag viragzasa varhato.

Legpozitivabb uj trendek

1.13. IKT alkalmazasokkal a termékek teljes életutja és annak kdrnyezeti vonatkozasai nyomon 1
kovethetdk és nyilvanossa tehetdk. (Igaz ecolabels valésithatok meg.)

11.9. Az id6s6d6 népességgel a fogyasztasi szokasok is megvaltoznak Eurépaban, pl. az egészség- 1
megovas, a szabadidd eltdltése, testedzés, rekreacio valik fontossa és egészséges élelmiszerter-
meléssel Ujabb iparagak er6sddhetnek meg.

1.15. Az Un. smart technoldgidk révén csdkken a pazarlas, a hulladéktermelés, valamint személyre 1
szabotta valik a termelés és megoldddik a hulladék ujrahasznositasa.

IIl.4. Kialakul, és széles korben elterjed Magyarorszagon is a részvételi demokracia, ami Uj kultura- 1
lis és tarsadalom-szervezddési alap lesz.

11.8. A zOld infrastruktura fejlesztésének szinterévé valnak a varosi kdrnyezetek is.

111.13. Hatékony, kérnyezetkiméld, GMO-t is hasznald és nagyon kevés munkaerét foglalkoztatd 1
lesz a hazai mez6gazdaség.

I11.17. Az élethosszig tart6 tanulas valésagos igénnyé fog valni: a tanulast és az onfejlesztést is 1
munkanak fogjuk majd tekinteni.

1.17. Az un. ,reuse” iranyzat (kreativ Ujrafelhasznalas, megjavitas, lomizas, écskapiacolas) nalunk 2
is terjedd divatta valik.

I11.7. A méltanyos életminéség (alapjovedelem) elfogadasaval az egylittélés paradigmaja fog elterjedni.

I11.16. A lokalis fels6oktatas kiépllése a lokalis identitds megbrzése, a kézvetlen demokracia tanu-
lasa és a tarsadalmi egyenlétlenségek csdkkenése miatt torténik meg.

I11.9. Lehetéveé valik a helyi természeti adottsagokhoz igazodd természethasznalat és fenntarthato- 2
sag, ha erésodik a helyi pluralizmus.

Legpozitivabb fontos valtozasok elbjelei

I11.9. Lehetévé valik a helyi természeti adottsagokhoz igazodd természethasznalat és fenntarthato- 2
sag, ha erdsddik a helyi pluralizmus.

I11.14. A ,de-growth”, a ,nemndvekedési” mozgalom nalunk is elterjed, vagyis a kooperacion alapuld 2
Uzleti modellek nyernek teret.
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Jovéallitasok/torténések

Jovovaltozatokba
sorolasuk szama

11.23. A CO2 kibocsatas csokkentése helyett annak atalakitasa lesz a fontos. 1

I1.8. A z6ld infrastruktura fejlesztésének szinterévé valnak a varosi kdrnyezetek is. 2

Legpozitivabb rendkiviili valtozast kivalté tényezoék

I.11. A megujulé energiaké — kivéve energiandvények hasznositasat — lesz a jévé, ha a nem-akku- 2

mulatoros tarolasuk megoldédik.

I.5. A munka fogalma atalakul, inkabb jelent szabadon vélasztott és érdekes elfoglaltsagot, mint a 1
megélhetésért végzett kdtelezd tevékenységet. Kialakulnak a portfoli-munkasok, akik szabadon
rakjak dssze és alakitjak at tevékenyseégiket, amely féként adatkezelésbdl és kreativ tevékenysé-

gekbdl fog allni.

I.7. Az EU-ban és nalunk is elterjed az dnvezetd autdé mikddtetési haldzataval egyitt, és a dréonok 1

is megjelennek.

Il1.14. A ,de-growth”, a ,nemndvekedési” mozgalom nalunk is elterjed, vagyis a kooperacion alapulé 2

Uizleti modellek nyernek teret.

Forras: Sajat készités

ban. A hazai tudomdny kiillonosen veszélyes és perifé-
rikus helyzetbe keriilhet, ha nem tud alkalmazkodni
az Gj kutatdsi-hasznositasi irdinyokhoz. Rossz megol-
das lesz az is, ha a lignitrél az atomenergidra kapcso-
lunk, mert annak veszélyei és kirokozdsa miatt még-
sem javulhat majd a kornyezetiink allapota.

Negativ uij trendként érzékelték az okologusok az
aldbbi ot dllitdst, illetve jelenséget. A viz a hulladék-
gazdalkodas kritikus kozegévé valik. A klimavaltozas
és a természethidny Gj betegségeket, jarvanyokat kelt
életre, amivel meg kell birkéznia mind az egészség-
tigynek, mind az embereknek. A szabadkereskedelmi
egyezmények tovabbi kovetkezménye lehet a hazai
élelmiszertermelés és természet elsorvaddsa, valamint
az Okoszisztémak szolgaltatd képességének tovabbi,
elkeriilhetetlen romlésa (lasd a 4.3.3. tablazatot!).

Tovdbbi negativumok és romldsok forrdsa — gyenge
jele — lehet még az, ha a szabadkereskedelmi egyezmé-
nyeknek az 6koszisztémak szolgaltatdsaira gyakorolt
negativ hatdsa tovagytrtizhet a helyredllithatatlan-
na valas iranydban. A tudomdnyban a big data és az
interdiszciplinaritas elterjedése a hazai tudoményos-
sag esélyeinek romldsaval jarhat egyiitt. Ezen tilme-
néen rendkiviili negativ hatdsokkal jdro valtozdsokbol
is tovdbbi négy dllitdst, illetve jelenséget jeloltek meg az
okologusok. Haborus veszélyt laitnak a multikulturaliz-
musban és a természeti eréforrasok korlatossagaban,
a klimavaltozasban pedig egészségiigyi kihivasokat.
Uj, veszélyes helyzet alakulhat ki, ha a GMO-k elter-
jednek és kiszivarognak a természetbe, tovabbd, ha a
hazai tarsadalmi kozéllapotok olyan iranyban valtoz-
nak, hogy a természeti javakhoz csak pénzért lehet
majd hozzajutni (lasd a 4.3.3. tablazatot!).

Divatos, sztereotip kijelentésként értékelték az
okolégusok az aldbbi allitdsokat: a CO, és a GMO
a biztonsagos élelmiszertermelést is szolgdlja, a viz
lesz a kritikus kozege a hulladékgazdalkodasnak, a
szabadkereskedelem tonkreteszi a hazai és az eurdpai
agrariumot és természeti kornyezetet, valamint az 6j-
rahasznositds tovabb noveli majd a fogyasztast.

A 4.3.2. és a 4.3.3. tablazat jelen elemzésben is in-
formal arrdl, hogy az egyes jovéallitasokat és torténé-
seket Osszességében héany féle jovitipusba soroltak be
az Okoldégusok. A tablazatok utolsé oszlopaban levé
szamokbol igy arra kovetkeztethetiink, hogy az egyes
besorolt dllitdsoknak milyen lett a relativ bizonyta-
lansdguk az 6kolégusok értékelése szerint. (A relativ
jelz6t most is ugyanabban az értelemben hasznaljuk,
mint a 4.2. fejezetben.) Relative alacsony bizonytalan-
saginak azok a fontos éllitdsok tekinthet6k, amelye-
ket mindenki csak egy helyre sorolt be. Ha a fontos-
nak itélt jovéallitasokat és torténéseket két helyre is
besoroltdk, akkor azokat relative kozepes bizonyta-
lansagunak tekintjiik, ha viszont harom helyre is be-
soroltdk, akkor azok relativ bizonytalansaga magas.

A 4.3.2. és a 4.3.3. tablazat szerint 0sszesen husz
fontos jovddllitds és torténés bizonyult relative ala-
csony bizonytalansdgu folytatodo trendnek. Ezek sze-
rint a technoldgiai fejlédés féiranyai a biotechnolé-
gia, az IKT és a mesterséges intelligencia széles kort
és toretlen fejlédésében vérhatéak. Okolégiai, kor-
nyezetfejlesztési vonatkozasokban viszont a restau-
racids okoldgia, az okoszisztéma szolgaltatas felmé-
rések, megvaldsuldsa, a biztonsag nemzetkoziesedése
képviselhetnek alacsony bizonytalansagt trendeket
2050-ig. Az okolégusok tugy gondoljik, hogy a kor-
rupcio tovabbi terjedése, a belsé és a kiilsé migracio
fokozodasa, a vidéki agrarium hanyatldsa, a népes-
ségszam tovabbi csokkenése, a szabadkereskedel-
mi egyezmények kornyezeti rossz hatdsai, a hazai
biodiverzitds tovabbi csdkkenése és a homogeniza-
l6das, az extenziven hasznalt teriiletek tovabbi csok-
kenése, a hazai agrarium zarvdnnya valdsa, a hazai
klima mediterranosodasa szintén alacsony bizonyta-
lansagu trendeket képviselnek, f6ként akkor, ha azok
egyiitt 1épnek fel az alzolditésekkel, a globdlis klima-
egyezmények be nem tartdsaval, a tudashianyunkkal,
valamint a hazai tudomany hanyatldsaval. Minthogy a
relative alacsony bizonytalansdgu trendek szama igen
magas — az osszes trend 70%-a ide tartozik —, tovabbd
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4.3.3. tablazat. A legnegativabbnak értékelt jovéallitasok/események sorrendje egyes jovétipusok szerint és jovdtipusok
szerinti besorolasuk szama az 6kolégusok megitélésében

Jovaoallitasok/torténések Jovévaltozatokba
sorolasuk szama

Legnegativabb folytatodo trendek
11.24. A globalis klimaegyezmények léteznek, sziletnek, de azokat nem kisérik tettek.
111.5. Tovabb mélyll az allami korrupcié az egyes rétegek, a kivaltsagosok tultamogatasa réveén.

11.11. A tgj biodiverzitasanak csdkkenése a homogenizalédas, azaz az a folyamat, hogy egyre
kisebb és izolaltabb természetes foltok maradnak, amelyekben egyre nagyobb aranyban lesznek
generalista és 6zongyom fajok. Ezért fog csdkkenni a funkcionalis diverzitas is.

11.113. Az urbanizacio, a gépesités és a tarsadalom eldregedése miatt zsugorodnak az extenziven 1
hasznalt terlletek: vagy teljes felhagyas vagy intenziven gépesitett mivelés.

11.17. Tudasunk nem elegendd mélysége és szélessége korlatozza a hazai természeti értékek 1
megbrzését.

I11.12. A vidék nem mezégazdasagbdl él, az agrarium zarvannya valik.

111.8. Nemzetkdzi és orszagon bellli migracié névekedése varhaté. A vidék elnéptelenedése tovabb
folytatodik.

I11.15. A tudomany a big data-ra épiil és interdiszciplinarissa valik. A magyar tudomanyra (K+F+l-re) 2
nem jut elég pénz, és csak a kdzvetlen gyakorlati haszna lesz fontos, és csak lokalis jelentésége
lesz.

11.15. Az antidemokratikus megoldasok terjedésével a természeti kdzjavakbdl is maganjavakat, un. 2
klubjavakat csinalunk, ami miatt minden természeti j6szag csak pénzért lesz kaphatoé.

IIl.1. A hazai népesség szama csOkken és tovabb oregszik, kivéve a roma népességet.

I11.11. Szabadkereskedelmi egyezmények terjedése varhaté a kdvetkezd évtizedekben, aminek
révén a lokalis sajatossagokkal rendelkez6 fejlédést nem lehet kialakitani.

11.5. A“zoldités” (zold infrastruktura és egyéb vallalkozasok) csak a szavak terén és nem a cselek- 1
vésben érvényesul.

11.22. A hazai klima mediterranosodik, ami vizhianyt, az 6koszisztéma megvaltozasat, a telepulési 1
kornyezet felmelegedését, a hiitési igények ndvekedését, az 6koszisztémak migraciojat és invazio-

jat valtja ki.

I1.7. Az életkor megndvekedése miatt ndvekszik a lakossag kérnyezetterhelése.

I11.18. A haboru veszélye erételjesen ndvekszik a migracio, a vallasi 6sszecsapasok, a multikultu-

ralizmus mikodésképtelensége, az egészséges viz hianya, és altalaban a természeti eréforrasok

miatt.

1.8. A klimavaltozas, a természet hianya Uj egészséglgyi kihivasokat gerjeszt: Uj betegségek, jarva- 3
nyok stb. kialakuldsaval és kezelésik megoldasaval kell szembenézni.

1.16. A viz lesz a kritikus helye és kdzege a jov6 hulladék-gazdalkodasanak.

I.14. Az Ujrahasznositas kiterjesztése erdsiti a fogyasztas tovabbi ndvekedését, mert: ,ugyis Ujra
tudjuk hasznositani, igy nem terheli a kérnyezetet”.

I1.4. Természeti kdrnyezetiink minésége javulni fog, mert a ligniterémivek helyett atomenergiat 1
fogunk hasznaini.

11.12. Megjelennek a GMO-k a hazai agrartermelési rendszerekben és a természeti kdrnyezetbe is 2
kiszivarognak.

Legnegativabb uj trendek
1.16. A viz lesz a kritikus helye és kdzege a jov6 hulladék-gazdalkodasanak.

1.8. A klimavaltozas, a természet hianya Uj egészséglgyi kihivasokat gerjeszt: Uj betegségek, jarva-
nyok stb. kialakulasaval és kezelésiik megoldasaval kell szembenézni.
11.20. A szabadkereskedelmi egyezmények kdvetkeztében Eurdpa és Magyarorszag egyaltalan 3

nem termel majd élelmiszert, és igy nem kell hasznalnia a természetét, aminek kdvetkeztében az
elsorvadhat.

11.10. Nature deficit disorder, azaz pszichés megbetegedések szama erételjesen ndvekedni fog 1
amiatt, mert egyre jobban hianyzik a természet megtapasztalasanak éiménye.

11.21. A szabadkereskedelmi egyezmények terjedésével az 6koszisztémak szolgaltaté képessegé- 2
nek megovasa, ill. helyreallitdsa kérdésessé valik.
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Jovéallitasok/torténések

Jovovaltozatokba
sorolasuk szama

Legnegativabb fontos valtozasok eldjelei

I11.15. A tudomany a big data-ra épll és interdiszciplinarissa valik. A magyar tudomanyra (K+F+l-re) 2
nem jut elég pénz, és csak a kdzvetlen gyakorlati haszna lesz fontos, és csak lokalis jelentésége lesz.

I1.21. A szabadkereskedelmi egyezmények terjedésével az 6koszisztémak szolgaltaté képességé- 2

nek megovasa, ill. helyreallitasa kérdésessé valik.

11.20. A szabadkereskedelmi egyezmények kdvetkeztében Eurépa és Magyarorszag egyaltalan 3
nem termel majd élelmiszert, és igy nem kell hasznalnia a természetét, aminek kdvetkeztében az

elsorvadhat.

Legnegativabb rendkiviili valtozast kivalto tényezok

I11.18. A haboru veszélye er6teljesen ndvekszik a migracio, a vallasi 6sszecsapasok, a multikultu- 2
ralizmus mikodésképtelensége, az egészséges viz hianya, és altalaban a természeti eréforrasok

miatt.

1.8. A klimavaltozas, a természet hianya Uj egészségligyi kihivasokat gerjeszt: Uj betegségek, jarva- 3
nyok stb. kialakulasaval és kezelésiuk megoldasaval kell szembenézni.

I1.12. Megjelennek a GMO-k a hazai agrartermelési rendszerekben és a természeti kdrnyezetbe is 1
kiszivarognak.

I1.15. Az antidemokratikus megoldasok terjedésével a természeti kozjavakbdl is maganjavakat, un. 2

klubjavakat csinalunk, ami miatt minden természeti j0szag csak pénzért lesz kaphato.

Legnegativabb divatos, felkapott (hype) jelenségek

I1.14. A biztonsagos élelmiszertermelést a CO2 légkari felduisulasa is és a GM technoldgiak elterje- 1
dése is szolgalja.

I.14. Az ujrahasznositas kiterjesztése erdsiti a fogyasztas tovabbi ndvekedését, mert: ,ugyis Ujra 2
tudjuk hasznositani, igy nem terheli a kérnyezetet”.

11.20. A szabadkereskedelmi egyezmények kdvetkeztében Eurdpa és Magyarorszag egyaltalan 3
nem termel majd élelmiszert, és igy nem kell hasznalnia a természetét, aminek kdvetkeztében az

elsorvadhat.

1.16. A viz lesz a kritikus helye és kdzege a jov6 hulladék-gazdalkodasanak. 3

Forras: Sajat készités

csak 20%-ban pozitivak és 80%-ban negativ vdrako-
zdsokat képviselnek, ezért az 6kologusok igen kevés le-
hetdséget és reményt ldtnak a viltozdsra a kévetkezo,
2050-ig tarto években (lasd a 4.3.4. tablazatot is!).
Relative kozepes bizonytalansdgu folytatodo tren-
deket képvisel a természetvédelem hatarokon atnyu-
16 jellege, az 4j taroldkapacitasti megujulé energia-
hasznositds, az wjrahasznositds divatja, illetve an-
nak fogyasztast 0sztonzé hatdsa, a természeti javak
vasdrlasanak terjedése, az élethosszig tarté tanulas,
a GMO-k természetbe torténé kiszivargésa, a tudo-
manyfejlédésben a big data stb. fontossa vélasa, vala-
mint a multikulturalizmus haborus veszélyhelyzet ge-
neralasanak tartdssa valdsa az 6kolégusok szempont-
jabol. Ezek szama Osszesen csak nyolc. Relative nagy
bizonytalansdgu trendnek mindsiilt a klimavaltozas
egészségligyi kihivasai és a viznek a hulladékgazdal-
kodas {6 szinterévé valasa (lasd a 4.3.4. tablazatot!).
Uj trendek tekintetében kilenc jovéallitast mind-
sitettek az 6kologusok relative alacsony bizonytalan-
sagunak. Ezek az IKT és a smart technolégidk széles
kord és fejlodé alkalmazasat, az id6s6d6é népesség
életmddjanak eurdpai trendeket kovetd fejl6dését,
az élethosszig tart6 tanulds és a részvételi demok-

racia hazai elterjedését, a méltanyos alapjovedelem
bevezetését, és a lokalis felsGoktatas kiépiilését tar-
talmazzak. Négy iij trendet — a helyi fenntarthatdésag
és természethasznadlat, valamint az wUjrahasznositas
terjedését, a varosi kornyezet zolditését, az 6koszisz-
témadk szolgdltatd képességének kiilonboz6 okok mi-
atti tovabbi, elkeriilhetetlen romléasat — pedig relative
kozepes bizonytalansdgunak mindsitettek. A klima-
véltozas és a természethidny kivaltotta Gj egészség-
tigyi problémék megjelenését, a viz a hulladékgazdal-
kodas kritikus kozeggé vélasat, a szabadkereskedelmi
egyezmények agrariumra gyakorolhaté negativ hata-
sait pedig relative magas bizonytalansdgu trendeknek
tekintették (1asd a 4.3.3. tablazatot!).

A fontos viltozdsok eldjelei koziil csak egyet — a
CO, étalakitdsanak fontosséa valasat — tartjak relative
alacsony bizonytalansdgunak. Tovdabbi otrél gondol-
jak azt, hogy azok relative kozepes bizonytalansdgii-
ak. Ezek a helyi természetvédelem és fenntarthatdsag
megvaldsitdsaval, a nemnoévekedési mozgalmak ter-
jedésével, a tudomdanyfejlédés Gj irdnyaival, valamint
a szabadkereskedelmmnek az agrariumra leselkedd
veszélyeivel kapcsolatosak. A szabadkereskedelmi
egyezmények Okoszisztémakra gyakorolhaté negativ
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4.3.4. tablazat. A jovéallitasok és események jovétipus szerinti relativ stabilitasa/instabilitasa az 6koldgusok értékelésében.

Jovéallitasok, és események tipusa Relative alacsony bizony-  Relative kdzepes Relative magas  Ossze-
talansaguak szama bizonytalansagu- bizonytalansa- sen
ak szama guak szama
Folytatédo trend 1.1, 1.1, 1.3, 111.19, 11.6, 11.3, .11, 1117, 111115, 1.8, 1.16 (2 db) 30
1.9, 11.24, 111.5, 11111, 11.13, 11.15, 111.18, .14,
.17, 101.8, 11.12, 11.5, .22, 11.12, 111.17 (8 db)
1.1, 111, 1.7, 11.4 (20 db)
Uj trend 1.13, 1.15, 11.9, 111.4, 111.17, 1.8, 1.17, 111.9, 1.16, 1.8, 11.20 16
.7, .13, 11.16, 11.10 (9 11.21, (4 db) (3 db)
db)
Fontos valtozasok el6jele 11.23 (1 db) 11.8, 111.14, 111.9, I1.21 (1 db) 7
11.20, 111.15 (5 db)
Rendkivili valtozasokat kivalté tényezd 1.5, 1.7, 11.12 (3 db) 1.11, 111.14, 11.15, 11.21, (1 db) 8
111.18 (4 db)
Divatjelenség 11.14 (1 db) 1.14 (1 db) 11.20, 1.16 (2 4
db)
Osszesen 34 db 22 db 9db 65

Forras: Sajat készités

hatasait pedig relative magas bizonytalansagu jelnek
mindsitették (lasd a 4.3.3. tablazatot!).

Hdrom rendkiviili vdltozdst kivalto tényezérél —
a munka fogalmanak atalakuldsa, az 6nvezetd autdk
és dronok elterjedése, valamint a GMO-k kiszivar-
gasa a természetbe — vélik azt az okologusok, hogy
azok relative alacsony bizonytalansdggal kovetkez-
hetnek be. Tovabbi négy lehetséges torténésrél — a
nem-akkumuldtoros energiatirolds megoldasardl, a

nemnovekedési mozgalmak terjedésérdl, a varosok
zolditésérdl, valamint az okoszisztémaék szolgaltatd
képességének a fenntarthatatlannd, illetve helyre-
llithatatlanna valdsarél — gondoljak azt, hogy azok
relative kozepes bizonytalansaguak. Relative magas
bizonytalansdgot csak a klimavaltozds egészségiigyi
kihivésairdl feltételeznek (lasd a 4.3.3. tablazatot!).

A négy divatjelenség koziil csak egy dllitdst — a
biztonsagos élelmiszertermelésnek a CO, ddsuldssal,

Al Folytatodd Uj trendek || Divatjelenség|| £ X Fontos Rendkivali
- trendek & @ || valtozasok valtozasok
9 Nemzetk. egylttmk. 8 Q
) oY, )
= Biotechnologia x »
< Megujuld energidk ,Ecolabels” T . y
IKT o 1d656d6 népes. Megujuld energidk
Restauracids okol. Smart techn. Helyi pluralizmus Onvezetd autdk
Okoszisztéma szolg. Reszveteli dem. -nd Ssi 5 i
( ma sz | Hatékony mezdg r’}’ﬂ%’? QI%Yﬁkedes' Nem-ndvekedési
Szisztematikus flggés by 9 g mozgalom
7 ] . Z6ld vérosok . .
Elethosszig tartd tan. p Z6ld varosok
Klasszikus orvoslas Ujrafelhasznalas CO,-4talakitas Portfolié munkdasok
Ujrafelhasznalas Helyi pluralizmus
Alapjovedelem " N
7% Ve
I || Atomenergia iha 0
Pszichés megb. : 4 -- s
Q N . Vizszennyezés -
= || Smo-k Okoszisztémik Y Okoszieziemak || MOk
b7 Ujrahasznositas pusztulasa Nincs' PHEsetEiesd Kozjavak
Haborus veszély Ui betegséeek élelmiszerterm Big data maganositdsa
Vizszennyezés obereesese I Nincs U betegségek
UJ UELCB)E;CK VIZSZCTITTYCLES UJraliasZnositas élelmlszerterm
Hosszabb élet l}llinlcs_ Biztonségos ’
i iltoza élelmiszerterm.
§I|n1a\’/f:\ltozas GMO-k Haborus veszély
S4dUdURCT. CEYCTZITl.
Népcsokk.
Big data
I\/Iigr:'\rirﬂ
S Tudashiany
& || Teriiletzsugorodas
=4 Biodiverzitis hiculdsa
= || Biodiverzitas higulasa
< Klimaegyezmények
W Allami korrupcié
alacsony Bizonytalansag magas

4.3.1. abra. Az 6kologusok altal értékelt jovoallitasok és események mintdzata. Forras: sajat készités
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illetve a GMO elterjedésével torténé dsszekapcsola-
sat — soroltak a relative alacsony bizonytalansdgiiak
kozé, tovdbbi egyet — az Gjrahasznositas fogyasztasno-
vel6 hatdsat — a relative kozepes bizonytalansdagiiak
kozé, és kettét — a viz hulladékgazdalkodasi kozeggé
valdsat, valamint a szabadkereskedelmi egyezmények
miatti drasztikus hazai és eurépai élelmiszertermelés
csokkenését — pedig a relative magas bizonytalansd-
gu divatjelenségek kozé (1asd a 4.3.3. tablazatot!).

Az o6kolégusok a hatvan jovéallitast és torténést
Osszesen hatvanotszor soroltak be, illetve pontoztak.
Ezek majdnem felét pozitiv, és kicsivel tobb, mint felét
pedig negativ jovét formald tényezének értékelték. A
jovoallitasok 52%-arol vélik azt, hogy azok relative ala-
csony bizonytalansaggal bekovetkezdk lehetnek, egy-
harmadukrdl azt, hogy azok relative kozepes bizony-
talansaggal, illetve 13%-ukrol azt, hogy azok relative
magas bizonytalansiggal kovetkezhetnek be 2050-ig.
A még nem érzékelhet6é vagy csak egyesek dltal ér-
zékelt jovidllitasok ardnya elenyészé volt: minddssze
négy jovédllitdast — a II.14.- és a 1. 16.-ot, mint folyta-
todo trendet és az 1.12.- és az 11.23.-at, mint uj trendet
— értékeltek 1igy, hogy azok dsszpontszdma O lett. Bar
minden véleményt nyilvanité 6kolégusnak hatdrozott
véleménye volt a jovdéllitasokrdl és eseményekrdl,

mégis az Osszesitett vélekedésekbdl egy olyan nehéz
dontési szitudciora lehet kovetkeztetni, amikor a lehet-
séges jovédllitdsokat és eseményeket csak a folytatodo
és az uj trendek kozé akarjdik besorolni a vdlaszoldk.
Vagyis a fontos vdltozdsok eldjele és a rendkiviili val-
tozdst kivdlto tényezd kategoridkat kis mértékben és
bdtortalanul haszndltdk a vilaszaddink. Ugyanigy a
jové bizonytalansdgdnak strukturdldsdhoz is csak ha-
rom dllitdsra alkalmaztdik a relative magas bizonyta-
lansdgu kategoridt. Ennek ellenére a jovéfelfogasuk
strukturalt mintazata el6allt, bar az mind horizonta-
lisan, mind hierarchikusan sziikebb, illetve fokuszal-
tabb, mint a jovékutatoké. Ez az ékoldgiai kérdésekre
jobban koncentrdlo 2050-es horizont mintdzat is nyi-
tott tobbféle komplex jovifelfogds kimunkdldsdra, al-
ternativ forgatokonyvek készitésére, tovibbd a sok-sok
folytatédo és uj trend — a jovifelfogdsok és események
70%-a keriilt a trendek kozé — mads érintett csoportok
dltali tovabbgondoldsdra, csoportos dialogusokra, va-
lamint az egyes értelmezett és mindsitett jovédllitasok
és események egymds kozotti konzisztencidjanak to-
vabbi vizsgdlatdra. Az 6kologusok munkajanak soran
létrejott eredmény, a hatds és bizonytalansag szerinti
értékelés egyiittes és strukturdlt mintdzatat az aldbbi
dbra mutatja be (lasd a 4.3.1. dbrat!).

4.4. A jovokutatdk és az okolégusok

értékelésének gsszevetése

A hatvan jovéallitast és eseményt értékeld két szakér-
téi csoport eredményeit 6sszehasonlitva az alabbiak
allapithatok meg:

A két MTA Bizottsagnak igen eltéré a létszama, vi-
szont a visszaérkezd valaszok szdma nagyon hasonlé
volt. A jovékutatd bizottsagi tagokbdl heten, az 6ko-
légus bizottsagi tagbdl pedig nyolcan vettek részt e
nehéz és bonyolult jovékutatdsi kérdoiv kitoltésében.
A részvétel nagysagrendje hasonlé volt, viszont a fel-
haszndlt és alkalmazott héttértudas kiilonb6z6 volt.
Ez meglatszik az értékelési eredményeken is, ami ta-
lalkozott az el6zetes elvarasunkkal. A jovékutatok biz-
tosabban mozognak a jelen és 2050 kozott, valamint
a kiilonbozd jovékategoridak kozott. Az okologusok vi-
szont inkdbb hajlamosak az okolégiai nézépontot és
annak komplex kapcsolatrendszerét érvényre juttatni
az egyes jovidllitdasok és események értékelése sordn.
Ezt a vadlaszok mintazatanak feltarasa is hiven tiikrozi,
ahogy azt a 4.2.1. és a 4.3.1. abrak is mutatjak. Gya-
korlatilag ezért is 6ket kérdeztiik meg kutatasunkban.

A 4.4.1. tablazat jol mutatja a két szakértdi csoport
sajatos jellemzdit és néhany hasonlésagat. Az okolo-
gusok kozel 50%-kal tébb jovidllitdst és eseményt so-
roltak be, mint a jovékutatok. A besorolt éllitasok és
események 70%-at viszont a folytatédd és az 4j tren-
dek kozé soroltak. A jovékutatékhoz képest majdnem

kétszer annyi folytatddo és nyolcszor tobb 1j trendet
talaltak. Ennek val6szint oka az lehet, hogy a jovéku-
tatok tobbet foglalkozvan a jovével, mar kissé érzé-
ketlenek a népszertibb jovGértelmezésekre.

A fontos vdltozdsok eldjelét viszont a jovékutatok
tudtdk jobban értelmezni. Ok a kevesebb kategoriza-
las mellett is kétszer annyi eldjelet talaltak, mint az
okologusok. Killondsen sok pozitiv elGjelet taldltak e
téren a jovokutatdk, mig az 6kolégusok inkabb az Gj
trendek terén taldltdk meg a pozitiv jov6t formalokat.

Mindkét szakértéi csoport kb. azonos szamu — hét
és nyolc darab — rendkiviili valtozast kivalto tényezot
talalt, amely egyes szakért6i csoport vélekedéseken
beliili sulyat tekintve a jovékutatéknal 16, az 6kolo-
gusoknadl pedig 12%-0s. A jovére vonatkozo6 divatos
kijelentésekbdl viszont az 6kolégusok talaltak tobbet.

Az azonos jovékategoridkba besorolt dllitdsokat
tekintve tizenot esetben megegyezett mindkét szakér-
t6i csoport vélekedése. Ezek tobb, mint fele trend, és
20%-uk rendkiviili vdltozdst kivdlto tényezd. Legin-
kéabb eltér6 véleményt az 4j trendek, a fontos véltoza-
sok eldjele és a divatjelenségek jovikategoridk eseté-
ben képviselnek az egyes szakértéi csoportok.

Mind a jovékutaték, mind az 6kolégusok azono-
san értelmeztek tiz folytatéd6 trendet. Ezek szerint
hasonlo felfogdst képviselnek a biotechnolégia, az IKT
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4.4.1. tablazat. A jovékutatok és az 6kologusok értékelésének fébb jellemzéi.

Megnevezés Folytatédo Uj Fontos valto- Rendkivuli val- Divat- Osszesen

trendek trendek zasok eldjele tozast kivalté jelenség

szama szama szama tényez6 szama szama

JovoOkutatok
Pozitivan értékelt 9 2 11 4 0 26
Negativan értékelt 4 3 1 17
Osszesen 18 2 15 7 43
Okologusok
Pozitivan értékelt 10 11 4 4 0 29
Negativan értékelt 20 5 3 4 4 36
Osszesen 30 16 7 8 4 65
Azonos kategoriaba
besorolt jovéallitasok és 10 1 1 3 - 15
események szama
Pozitivan értékeltek 1.1,11.6, 1.3 1.9 11.23 1.11 - 6

.5, 111.8,
Negativan értékeltek .11, 1.8, - .18, 11.12 - 9

9 1147, 11.22, S
1.1

Forras: Sajat készités

és a restaurdcios okologia taviatos hazai jovot pozi-
tivan formdlo szerepérdl. Az Gj és pozitiv jov6trend
esetében csak a helyi természeti adottsdgokra épité
fenntarthatosdgrol vélekednek hasonloan. A fontos és
pozitiv véltozasok el6jele tekintetében a CO, dtalaki-
tdsdt és a természetvédelem nemzetkoziesedését egy-
ardnt fontosnak tartjak. A rendkiviili valtozast kivalto
tényez6 tekintetében a nem-akkumuldtoros energia-
tdrolds megolddsdt tekintik sorsforditonak a megiijulo
energidk hasznositdsanak elterjesztésében.

Negativ jovéjelenségek megitélésében is van ha-
sonlésag a két szakértdi csoport felfogasaban. Mind-
két csoport véleménye egyezik abban, hogy a hazai
tavlatos jovére rossz hatdssal lehet a tovabb mélyiild
dllami korrupcio, a belsé és a kiilsé migrdcio foko-
zoddsa, a népességcsokkenés és dregedés, a hazai tdj
biodiverzitdsinak csokkenése és a homogenizdlodds,
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a hazai klima mediterranosoddsa és a klimavaltozds
egészségiigyi kihivdsai, valamint a tuddsunk elég-
telensége a jovéproblémdk megolddsdhoz, ha azok
folytatodo trendekké vilnak. Egyarant rendkiviili és
negativ viltozdst kivdlto tényezének tekintik a mul-
tikulturalizmus és a természeti erdforrdsok hidnya
miatt kirobbanhaté hdaboriikat és a GMO-k esetleges
kiszivdrgdsdt a természetbe.

A tobbi, tobbséget képviseld jovidllitds és esemény
megitélésében kialakitott eltéré vélekedések kolcsinds
megismerése és nyilvanossdgra hozdsa kivdlo alapot te-
remthet tovdbbi széles korii és kiilonbozd témakorii jo-
vidialogusok folytatdsdra mind a kétféle szakértéi tu-
déscsoport, mind a tudomany mds mivel6i és a hazai
kozélet szerepl6i szamara. Ezek a jovédialogusok kozos
kutatdsi témakat is formalhatnak, de a gyakorlati jovo-
formalo feladatok kidolgozéasahoz is alapul vehetdk.
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I. Technolégiai fejlédés valamint tarsadalmi, energetikai, hulladéktermelési
és -hasznositasi 0sszefliggései

I.1. A transzgenetika nélkili biotechnoldgia elterjed, amelyet a gydgyitasban,
az élelmiszertermelésben, a kérnyezetvédelemben fogunk felhasznaini.

I.2. Nanorobotok és a génmodositott termékek szinte észrevétlenul vellnk
lesznek, mert kdzonyosek vagyunk.

1.3. Infokommunikaciés technologiak (IKT) terjedése és a mesterséges intelli-
gencia fejlédése valtozatlanul gyors tUtemi és széles korl lesz a robotizalasban,
az orvoslasban, az oktatasban, a kézlekedésben, a tudomanyos kutatasban, a
kornyezetvédelemben, az ember szellemi kapacitasanak novelésében.

I.4. Megjelennek az dnfejleszté robotok, amiért még kevesebb munkaerére lesz
sziikség, mikdzben tovabb ndvekszik az életkor.

I.5. A munka fogalma atalakul, inkabb jelent szabadon valasztott és érdekes
elfoglaltsagot, mint a megélhetésért végzett kotelezé tevékenységet. Kialakulnak
a portfoli-munkasok, akik szabadon rakjak 6ssze és alakitjak at tevékenységuiket,
amely féként adatkezelésbdl és kreativ tevékenységekbdl fog allni.

|.6. Ha nem lesz robotika és automatizalas, akkor az 6koldgiai ldbnyomunk is
kisebb lesz.

I.7. Az EU-ban és nalunk is elterjed az dnvezet6 autdé mikddtetési haldzataval
egydtt, és a dronok is megjelennek.

1.8. A klimavaltozas, a természet hianya Uj egészséglgyi kihivasokat gerjeszt: Uj
betegségek, jarvanyok stb. kialakulasaval és kezelésik megoldasaval kell szem-
benézni.

1.9. Az IKT varhatdéan nem fogja alapvet6en megvaltoztatni a hazai egészségugyi
rendszert. Tovabbra is az orvos fog diagnosztizalni, mert ha nem, akkor
ongyogyitas és sarlatansag virdgzasa varhato.

1.10. Az életkor megndvekedése miatt kell csak atalakulnia a hazai egészséguigynek.

I.11. A megujulé energiaké — kivéve energiandvények hasznositasat — lesz a jové,
ha a nem-akkumulatoros tarolasuk megoldddik.

1.12. A hazai energetikai rendszert fuggetlenedni fog az eurdpai halézatoktol, mert
ez a fugg6ség nagy kiszolgaltatottsaggal, terrorista tamadas, tzemzavar stb.
veszélyének ndvekedésével jar.

1.13. IKT alkalmazasokkal a termékek teljes életutja és annak koérnyezeti vonatkoza-
sai nyomon kévethet6k és nyilvanossa tehetdk. (Igazi ecolabels valdsithatdk meg)

Az Ujrahasznositas kiterjesztése erfsiti a fogyasztas tovabbi névekedését, mert:
Lugyis Ujra tudjuk hasznositani, igy nem terheli a kérnyezetet”.

I.14. Az Ujrahasznositas kiterjesztése erdsiti a fogyasztas tovabbi ndvekedését,
mert: ,Ugyis Ujra tudjuk hasznositani, igy nem terheli a kérnyezetet”.

1.15. Az un. smart technol6gidk révén csdkken a pazarlés, a hulladéktermelés,
valamint személyre szabotta valik a termelés és megoldédik a hulladék ujra-
hasznositasa.

1.16. A viz lesz a kritikus helye és kdzege a jov6 hulladék-gazdalkodasanak.

1.17. Az Un. ,reuse” iranyzat (kreativ Ujrafelhasznalas, megjavitas, lomizas, 6cska-
piacolas) nalunk is terjed® divatta valik.
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Il. Okoldgiai rendszerek, klimavaltozas és azok tarsadalmi beagyazottsaga
kdzotti 6sszefliggések

I1.1. A természeti értékek védelmében a nemzetallamok 6nallé megkozelitése
helyett az orszaghatarokon atnyuld, nemzetkdzi egyuttmikodés valik elterjedtté.

II. 2. Nem lehet szétvalasztani a természeti kornyezetet és az emberi tevékenység
szinterét és eredményét. Biologiai mechanizmusok tervezésére akkor keril majd
sor, ha azokat kordaban is tudjuk tartani.

11.3. Meg fog torténni az 6koszisztéma szolgaltatasok felmérése és bearazasa.

I1.4. Természeti kdrnyezetiink minésége javulni fog, mert a ligniterémivek helyett
atomenergiat fogunk hasznalni.

I1.5. A“zoldités” (zold infrastruktira és egyéb vallalkozasok) csak a szavak terén
és nem a cselekvésben érvényesiil.

11.6. A restauracios (kornyezeti helyreallitd) 6kologia egyre fontosabb szerepet fog
betélteni a kdrnyezeti allapotunk javitasaban.

11.7. Az életkor megndvekedése miatt ndvekszik a lakossag kdrnyezetterhelése.

11.8. A zOld infrastruktura fejlesztésének szinterévé valnak a varosi kdrnyezetek is.

11.9. Az id6s6d6 népesseéggel a fogyasztasi szokasok is megvaltoznak Eurépaban,
pl. az egészségmegovas, a szabadidd eltdltése, testedzés, rekreacio valik fon-
tossa és egészséges élelmiszertermeléssel Ujabb iparagak er6sdédhetnek meg.

11.10. Nature deficit disorder, azaz pszichés megbetegedések szama erbteljesen
ndvekedni fog amiatt, mert egyre jobban hianyzik a természet megtapasz-
taldsanak élménye.

11.11. A taj biodiverzitasanak csokkenése a homogenizalédas, azaz az a folyamat,
hogy egyre kisebb és izolaltabb természetes foltok maradnak, amelyekben egyre
nagyobb aranyban lesznek generalista és 6zéngyom fajok. Ezért fog csdkkenni a
funkcionalis diverzitas is.

11.12. Megjelennek a GMO-k a hazai agrartermelési rendszerekben és a természe-
ti kdrnyezetbe is kiszivarognak.

11.13. Az urbanizacio, a gépesités és a tarsadalom eléregedése miatt zsugorodnak
az extenziven hasznalt terlletek: vagy teljes felhagyas vagy intenziven gépesitett
mivelés.

I1.14. A biztonsagos éleimiszertermelést a CO, légkéri feldUsulasa is és a GM
technoldgiak elterjedése is szolgalja.

11.15. Az antidemokratikus megoldasok terjedésével a természeti kézjavakbdl is
maganjavakat, un. klubjavakat csinalunk, ami miatt minden természeti j6szag csak
pénzeért lesz kaphato.

11.16. A hazai terméteruletek termelésbdl torténd kivonasa tovabb folytatodik.

11.17. Tudasunk nem elegendd mélysége és szélessége korlatozza a hazai ter-
mészeti értékek megbrzését.

11.18. A hegyvidéki vizkészlet a nagy es6k miatt drasztikusan csdkken (elfolyas
mértéke megnd), aminek kdvetkeztében a ndévényvilag és az 6koszisztéma
jelentésen megvaltozik.

11.19. Az emberek egyéni és pszicholdgiai szinten is visszatérnek az dkoldgiai
rendszerbe ahonnan a varosiasodas és az indusztrializmus kiszakitotta 6ket.

11.20. A szabadkereskedelmi egyezmények kévetkeztében Eurdpa és Magya-
rorszag egyaltalan nem termel majd élelmiszert, és igy nem kell hasznélnia a
természetét, aminek kovetkeztében az elsorvadhat.

11.21. A szabadkereskedelmi egyezmények terjedésével az 6koszisztémak szolgal-
tatod képességének megovasa, ill. helyreallitasa kérdésessé valik.
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11.22. A hazai klima mediterranosodik, ami vizhianyt, az 6koszisztéma megvalto-
zasat, a telepulési kornyezet felmelegedését, a hitési igények névekedését, az
Okoszisztémak migracidjat és invaziojat valtja ki.

I1.23. A CO, kibocsatas csdkkentése helyett annak atalakitasa lesz a fontos.

11.24. A globalis klimaegyezmények léteznek, sziletnek, de azokat nem kisérik
tettek.

lll. Tarsadalom, gazdasag, tudomany, felséoktatas, biztonsag 6sszefiiggései

II1.1. A hazai népesség szama csokken és tovabb 6regszik, kivéve a roma
népesséeget.

I11.2. A nyitottsag és a globalizacié miatt elveszhet az Eurdpai Kultura, ezért annak
megdrzése és digitalizalasa egyre fontosabb lesz Magyarorszagon.

111.3. Mindenkinek dolgoznia kell egy-egy helyi kozésségben, ezért nem lesz
szukség robotokra és automatakra Magyarorszagon.

I1l.4. Kialakul, és széles kdrben elterjed Magyarorszagon is a részvételi demokra-
cia, ami Uj kulturalis és tarsadalom-szervezddési alap lesz.

111.5. Tovabb mélydl az allami korrupcié az egyes rétegek, a kivaltsagosok
tultdmogatéasa réveén.

I11.6. Az egyre névekvd szabadid6 értelmes, kellemes és a tarsadalom szamara
nem karos eltdltése tarsadalmi problémava valik.

II1.7. A méltanyos életminéség (alapjovedelem) elfogadasaval az egyuttélés para-
digmaja fog elterjedni.

111.8. Nemzetkdzi és orszagon beluli migracié névekedése varhaté. A vidék el-
néptelenedése tovabb folytatodik.

111.9. Lehetbvé valik a helyi természeti adottsagokhoz igazodo természethasznalat
és fenntarthatésag, ha erésddik a helyi pluralizmus.

I11.10. A kilresedett vidékre hajléktalanok, szegények, migransok telepulnek,
akiket raveszlink, ravezetiink arra, hogy megtermeljék a maguk élelmiszerét, és
rendben tartsak a kdrnyezetuket.

I11.11. Szabadkereskedelmi egyezmények terjedése varhaté a kdvetkezd
évtizedekben, aminek révén a lokalis sajatossagokkal rendelkezé fejlédést nem
lehet kialakitani.

I11.112. A vidék nem mezégazdasagbdl él, az agrarium zarvannya valik.

111.13. Hatékony, kérnyezetkimélé, GMO-t is hasznalé és nagyon kevés munkaer6t
foglalkoztatd lesz a hazai mez6gazdasag.

llI.14. A ,de-growth”, a ,nemndvekedési” mozgalom nalunk is elterjed, vagyis a
kooperacioén alapul6 tzleti modellek nyernek teret.

111.15. A tudomany a big data-ra épul és interdiszciplinarissa valik. A magyar
tudomanyra (K+F+I-re) nem jut elég pénz, és csak a kdzvetlen gyakorlati haszna
lesz fontos, és csak lokalis jelentésége lesz.

111.16. A lokalis fels6oktatas kiépulése a lokalis identitas megbrzése, a kdzvetlen
demokracia tanulasa és a tarsadalmi egyenlétlenségek csokkenése miatt torténik
meg.

I11.17. Az élethosszig tartd tanulas valdésagos igénnyé fog valni: a tanulast és az
Onfejlesztést is munkanak fogjuk majd tekinteni.

111.18. A haboru veszélye er6teljesen névekszik a migracio, a vallasi 6ssze-
csapasok, a multikulturalizmus mikodésképtelensége, az egészséges viz hianya,
és altalaban a természeti eréforrasok miatt.

111.19. Biztonsagpolitikai szempontbdl a szisztematikus fliggés nyujtja a leg-
nagyobb biztonsagot, ezért ennek kialakitasara fogunk térekedni.
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5. Okoldgiai asszociaciok a 2050-ig terjedd
idOperiodusra vonatkozoan

Ennek a negyedik, kutatdsi eredményeinket szinteti-
zalé munkafazisnak a célja az volt, hogy a 2050-re vo-
natkozo feldolgozott és relevansnak bizonyult jovéal-
litasok és Osszefiiggések alapjan feltarjuk az azokbdl
kovetkezhet6, azokkal kapcsolatba hozhaté és tovab-
bi kutatasra javasolt okologiai témakoroket. Ezek a
témakorok egyrészt lehetnek kozvetlen el6feltételek,
vagy kovetkezmények a formdal6dé jovében, masrészt
lehetnek kozvetettek, més jovobeni jelenségek megje-
lenése altal kivaltottak.

Ezeket a jelen és a lehetséges jovok kozotti korko-
ros és dinamikus kapcsolatrendszereket Ggy tartuk fel,
hogy a 4. fejezet eredményeit — lényegében a 4.2.2., a
4.2.3.,a4.3.2. és a 4.3.3. tablazatok tartalmat, amelye-
ket a konnyebb attekinthet6ség kedvéért az 5.1. tabla-
zatban Osszefoglalva itt is bemutatunk — dtgondoltuk
lehetséges dkoldgiai vonatkozdsaik eldtérbe helyezése
révén. Példaul a jovékutato és az dkologus szakértok
folytatédé trendként besorolt tételei esetében vald-
szind O0koldgiai 6sszefiiggéseket lehet feltarni, hiszen
a trendek a mar ma is lathato, tapasztalhato, vagy fel-
tételezhetd Okoldgiai kovetkezményekkel jarhatnak.
E téren a még nem kozismert, nem kutatott, de lehet-
séges kozvetett 6koldgiai hatasok lehetnek érdekesek.
Igy haladtunk végig azutan a kiilonb6zé jovékatego-
ridkba sorolt és fontosnak itélt jovéallitasokon. Ezek
kozil kilonosen érdekesek a ma még nem fontos, de
a jovében jelentés hatdsokat kivalthatd jelenségek,
vagy a jové lehetséges rendkiviili valtozdsai generalta
lehetséges okologiai kapcsolatrendszerek és Ossze-
fiiggések. Fontos, hogy nem ismereteket, mdr ismert
témakoroket kivantunk itt osszegyiijteni és megfogal-
mazni, hanem olyan komplex témakdéroket, és azok-
nak a tarsadalmi, gazdasdgi, miiszaki, életmod stb.
témdknak az dkologiai kapcsoléddsait, amelyeket még
nem kutattak, vagy nem kellé alapossdggal kutattak,

de javasolt azokkal behatobban foglalkozni a hazai
joviformdloddst, és -formdldst érintden is.

A tovdbbi kutatdsra javasolt témakoriket alapve-
téen sajdt, helyileg feltdart JF kutatdsi eredményeink
alapjdan fogalmaztuk meg. Felhaszndltuk tovibbd a
szakirodalmi  feldolgozdsainkban megfogalmazott
2050-es eldrejelzéseket, lehetséges joviket is, amelyek
a vildg egészére vagy egyes térségekre vonatkoznak,
azért, hogy a hazai, 6koldgiailag sem zart vilagunk
killsé és 2050-re feltételezett lehetséges kapcsolo-
dasait is figyelembe vehessiik. Ezt egy 0sszehasonli-
té elemzéssel oldottunk meg, amelynek soran a mar
megfogalmazott hazai lehetséges 6kolégiai vonatko-
zasokat az irodalomfeldolgozasban talalhaté trendek-
kel, trendvéltozatokkal hoztuk kapcsolatba.

Az okologiai asszocidciokat a multidiszciplindris
kutatocsoport munkaiilésein és az ott, irdsban rogzi-
tett elhangzottakat egyénenként tovdbbgondolva és
azokat kozosen és ismételten ujraértékelve dllitottuk
eld. Ehhez a munkahoz alapanyagként hasznaltuk fel
az 5.1. tablazatot, amelyben mind a jévékutaték, mind
az Okolégusok szakértdi besoroldsat és értékelését
osszefoglaltuk. A tdbldzatba most csak az Osszesen
legalabb +6/-6, vagy anndl magasabb/alacsonyabb
pontra értékelt jovére vonatkozo dllitdsok és dsszefiig-
gések keriiltek be, mert 6sszesen 15 szakért6 vélekedé-
sét ismertiik meg, és azok koziil legaldbb 2 fonek — a
résztvevok 14%-dnak — az értékelését tekintettiik figye-
lembe veendd mintdzatképzd alcsoportvéleménynek.!

1 A +6/—6 pont tobbféleképpen és akdr ketténél is tobb szakér-
t6 vélekedésének Osszegeként is eldallhat. Ha csak minimum
két f6 szakértének az értékelését vessziik figyelembe, akkor
azoknak a legmagasabb (hdrmas erdsségii) és egyezd eldjelt
értékeket kellett adniuk egy-egy jovéallitas értékelésekor, hogy
a +6/—6 pontszam el6alljon, azaz jelentés jovéformald ténye-
z6nek tekinthessiink egy-egy jovéallitast vagy -0sszefiiggést.

5.1. Okoldgiai asszociaciok révén kibontott
lehetséges komplex kutatasi témakorok

Az otletborzén felvetett kérdéskorok jovékutatok
és okologusok altali egyiittes értékelési eredménye
szerint az alabbi komplex, lehetséges dkologiai Ossze-
fiiggéseket is tartalmazo kapcsolatrendszerek képez-
het6k, amelyeket tovabbi kutatési témakorokként is
ajanlunk:

A tiz folytatédé pozitiv trend szerint Magyar-
orszagon 2050-ig a transzgenetika nélkiili biotech-
noldgia elterjedése, az IKT és a mesterséges intelli-
gencia széles kord és gyors titem fejlédése varhato.
Az energetikdban a megujulé energiaké lesz a jové,
ha azok nem-akkumulatoros taroldsa megoldodik. A
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5.1. tablazat. Az értékelt okoldgiai, vagy 6kolégiahoz kapcsolddo jovéallitasok tipusaik, hatasuk és relativ bizonytalansa-
guk mértéke szerint a jévékutatok és az 6kologusok vélekedéseében.

Hatas és bizonytalansag a pontszamok

Besorolasi csoport i . H o
és a besorolasok szama alapjan

Jovékutatok  Okoldgusok Egyutt

Jelentds pozitiv hatasu folytatodé trendek relative alacsony, kozepes és magas bizonytalansaggal
I.1. A transzgenetika nélkili biotechnoldgia elterjed, amelyet a gyogyitasban,

az élelmiszertermelésben, a kdrnyezetvédelemben fogunk felhasznaini. (1) +10 (1) 7
11.6. A restauracios (kornyezeti helyreallitd) 6koldgia egyre fontosabb szere-

pet fog betdlteni a kdrnyezeti allapotunk javitasaban. (1) 8 (1) *15(1)
I1.1. A természeti értékek védelmében a nemzetallamok 6nallé megkozeli-

tése helyett az orszaghatarokon atnyuld, nemzetkdzi egylttmikoddeés valik - +15 (1) +15 (1)
elterjedtté.

I.11. A megujulé energiaké — kivéve energiandvények hasznositasat — lesz a B +9.(2) +9.(2)
jové, ha a nem-akkumulatoros tarolasuk megoldodik.

1.3. Az IKT terjedése és a mesterséges intelligencia fejlédése valtozatlanul

gyors utem( és széles kori lesz a robotizalasban, az orvoslasban, az okta- B +8 (1) +8 (1)
téasban, a kdzlekedésben, a tudomanyos kutatéasban, a kérnyezetvédelem-

ben, az ember szellemi kapacitasanak névelésében.

11.3. Meg fog térténni az 6koszisztéma szolgaltatas felmérés és bearazas. - +7 (1) +7 (1)
11.9. Az id6s6d6 népességgel a fogyasztasi szokasok is megvaltoznak Euro-

paban, pl. az egészségmegovas, a szabadidf eltdltése, testedzés, rekreacio +7(2) B +7(2)
valik fontossa és egészséges élelmiszertermeléssel Ujabb iparagak erésod-

hetnek meg.

111.19. Biztonsagpolitikai szempontbdl a szisztematikus fliggés nyujtja a leg- B +6 (1) +6 (1)
nagyobb biztonsagot, ezért ennek kialakitasara fogunk térekedni.

III.8.. A z0ld infrastruktura fejlesztésének szinterévé valnak a varosi kbrnyeze- +6 (1) +6 (1)
tek is.

111.13. Hatékony, kérnyezetkimél6, GMO-t is hasznal6 és nagyon kevés mun- +6 (1) B +6 (1)

kaeré6t foglalkoztato lesz a hazai mezdgazdasag.

Jelentds pozitiv hatasu uj trendek relative alacsony, kozepes és magas bizonytalansaggal

1.13. IKT alkalmazasokkal a termékek teljes életutja és annak kdrnyezeti
vonatkozasai nyomon kdvethetdk és nyilvanossa tehetdk. (Igazi ecolabels - +11 (1) +11 (1)
valésithatok meg.)

11.9. Az id6s6dd népességgel a fogyasztasi szokasok is megvaltoznak Eurd-

paban, pl. az egészségmegovas, a szabadidé eltdltése, testedzés, rekreacio
valik fontossa és egészséges élelmiszertermeléssel Ujabb iparagak erésod-

hetnek meg.

- +9 (1) +9 (1)

1.15. Az un. smart technoldgiak révén csokken a pazarlas, a hulladékterme-
Iés, valamint személyre szabotta valik a termelés és megoldodik a hulladék - +8(1) +8(1)
Ujrahasznositasa.

I11.9. Lehetbveé valik a helyi természeti adottsagokhoz igazodé természet-

hasznalat és fenntarthatdésag, ha er6sddik a helyi pluralizmus. *4(2) *4(2) *8(2)
IIl.4. Kialakul, és széles korben elterjed Magyarorszagon is a részvételi de- _ +7 (1) +7 (1)
mokracia, ami Uj kulturalis és tarsadalom-szervezédési alap lesz.

11.8. A zOld infrastruktura fejlesztésének szinterévé valnak a varosi kdrnyeze- B +6(2) +6(2)
tek is.

Jelentés pozitiv hatasu fontos valtozasok eldjelei relative alacsony, kézepes és magas bizonytalansaggal

11.23. A CO2 kibocsatas csokkentése helyett annak atalakitasa lesz a fontos. +7 (1) +5 (1) +12 (1)
1.3. Az IKT terjedése és a mesterséges intelligencia fejlédése valtozatlanul

gyors utem( és széles kori lesz a robotizalasban, az orvoslasban, az okta- +8 (3) _ +8 (3)
tasban, a kdzlekedésben, a tudomanyos kutatasban, a kérnyezetvédelem-

ben, az ember szellemi kapacitasanak névelésében.

111.9. Lehet6vé valik a helyi természeti adottsagokhoz igazodo természet- B +7(2) +7(2)

hasznalat és fenntarthatdsag, ha er6sddik a helyi pluralizmus.

Okolbaiai Kutatékézoont tanulménvai 4 « 2019
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Hatas és bizonytalansag a pontszamok

Besorolasi csoport . . - -
és a besorolasok szama alapjan

Jovékutatok  Okolégusok Egyiitt

11.3. Meg fog térténni az 6koszisztéma szolgaltatas felmérés és bearazas. +6 (1) - +6 (1)

lIl.4. Kialakul, és széles kdrben elterjed Magyarorszagon is a részvételi de-

mokracia, ami Uj kulturdlis és tarsadalom-szervezédési alap lesz. *6 (1) - *6 (1)

II1.14. A ,de-growth”, a ,nemndvekedési” mozgalom nalunk is elterjed, vagyis

a kooperacion alapul6 Uzleti modellek nyernek teret. B *6(2) *6(2)

Jelentés pozitiv hatasi rendkiviili valtozasok relative alacsony, kézepes
és magas bizonytalanséaggal

I.11. A megujulé energiaké — kivéve energiandvények hasznositasat — lesz a +6 (1) +10 (2) +16
jov6, ha a nem-akkumulatoros tarolasuk megoldodik. (1,2)

I.5. A munka fogalma atalakul, inkabb jelent szabadon valasztott és érde-
kes elfoglaltsagot, mint a megélhetésért végzett kdtelez6 tevékenységet.
Kialakulnak a portféli-munkasok, akik szabadon rakjak 6ssze és alakitjak at - +7 (1) +7 (1)
tevékenységiiket, amely féként adatkezelésbdl és kreativ tevékenységekbdl
fog allni.

I.7. Az EU-ban és nalunk is elterjed az 6nvezetd auté mikddtetési halézata-

val egydtt, és a dronok is megjelennek. - (1) (1)
II1.14. A ,de-growth”, a ,nemndvekedési” mozgalom nalunk is elterjed, vagyis

a kooperacion alapul6 uzleti modellek nyernek teret. *6(2) *6(2)

Jelentds negativ hatasu folytatédo trendek relative alacsony, kbzepes és magas bizonytalansaggal
I11.5. Tovabb mélyul az allami korrupcié az egyes rétegek, a kivaltsagosok

tultamogatasa révén. —10(1) —23(1) —33(1)
I1.11. A t4j biodiverzitasanak csdkkenése és a homogenizaldédas, azaz az a
folyamat, hogy egyre kisebb és izolaltabb természetes foltok maradnak, ame-

. RS . -8 (2) -20 (1) -28 (1,2)
lyekben egyre nagyobb aranyban lesznek generalista és 6zongyom fajok.
Ezért fog csOkkenni a funkcionalis diverzitas is.
II.17.’Tud§s’un’k nem ele"ger']dc') mélysége és szélessége korlatozza a hazai 7 (1) 17 (1) +24 (1)
természeti értékek megbrzését.
II;2§..A globalis klimaegyezmények léteznek, szlletnek, de azokat nem _ 23 (1) 23 (1)
kisérik tettek.
11.13. Az urbanizacio, a gépesités és a tarsadalom eléregedése miatt zsugo-
rodnak az extenziven hasznalt teriiletek: vagy teljes felhagyas vagy intenzi- - -18 (1) -18 (1)

ven gépesitett mlvelés.

III’.1 LA h’aza| népesség szama csokken és tovabb 6regszik, kivéve a roma —6(1) ~1101) 17 (1)
népességet.

I1.15. Az antidemokratikus megoldasok terjedésével a természeti kdzjavak-
bdl is maganjavakat, un. klubjavakat csinalunk, ami miatt minden természeti —4 (2) -12(2) -16 (2)

j6szag csak pénzért lesz kaphato.

I1.22. A hazai klima mediterranosodik, ami vizhianyt, az 6koszisztéma meg-

valtozasat, a telepulési kdrnyezet felmelegedését, a hiitési igények ndveke- -6 (1) -9 (1) -15(1)
dését, az 6koszisztémak migraciojat és invazidjat valtja ki.

I11.12. A vidék nem mez8gazdasagbol él, az agrarium zarvannya valik. - -15 (1) -15 (1)

I11.8. Nemzetkdzi és orszagon bellli migracié ndvekedése varhatd. A vidék

elnéptelenedése tovabb folytatodik. B -15(1) -15(1)

I11.15. A tudomany a big data-ra épll és interdiszciplinarissa valik. A magyar
tudomanyra (K+F+l-re) nem jut elég pénz, és csak a kdzvetlen gyakorlati - -12(2) -12(2)
haszna lesz fontos, és csak lokalis jelentésége lesz.

I.8. A klimavaltozas, a természet hianya Uj egészségugyi kihivasokat ger-

jeszt: Uj betegségek, jarvanyok stb. kialakulasaval és kezelésiik megoldasa- -6 (2) -6 (3) -12(2,3)
val kell szembenézni.

I11.11. Szabadkereskedelmi egyezmények terjedése varhatd a kdvetkez6

évtizedekben, aminek révén a lokalis sajatossagokkal rendelkezé fejlédést - =11(1) =11 (1)
nem lehet kialakitani.

Okologiai Kutatékézpont tanulmanyai 4 « 2019
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Besorolasi csoport

Hatas és bizonytalansag a pontszamok
és a besorolasok szama alapjan

Jovékutatok  Okolégusok Egyiitt

11.5. A “zoldités” (zold infrastruktura és egyéb vallalkozasok) csak a szavak

terén és nem a cselekvésben érvényesul.

111.8. Nemzetkdzi és orszagon bellli migracié ndvekedése varhato. A vidék

elnéptelenedése tovabb folytatodik.

11.7. Az életkor megndvekedése miatt novekszik a lakossag kornyezetterhe-

lése.

- -10 (1) -10 (1)

-9(1) - -9(1)

- -8 (1) -8 (1)

111.18. A haboru veszélye er6teljesen névekszik a migracio, a vallasi 6ssze-

csapasok, a multikulturalizmus mikddésképtelensége, az egészséges viz -

hianya, és altalaban a természeti eréforrasok miatt.

1.16. A viz lesz a kritikus helye és kdzege a jov6 hulladékgazdalkodasanak. -

-6 (2) -6 (2)

-6 (3) -6 (3)

Jelentds negativ hatasu uj trendek relative alacsony, kdzepes és magas bizonytalansaggal

Jelentés negativ hatasu fontos valtozasok eléjelei relative alacsony,

kdzepes és magas bizonytalansaggal

I11.15. A tudomany a big data-ra épil és interdiszciplinarissa valik. A magyar

tudomanyra (K+F+I-re) nem jut elég pénz, és csak a kdzvetlen gyakorlati

haszna lesz fontos, és csak lokalis jelentésége lesz.

11.21. A szabadkereskedelmi egyezmények terjedésével az 6koszisztémak
szolgaltatd képességének megdvasa, ill. helyreallitasa kérdésessé valik.

-6 (2) -6 (2) -12 (2)

-5(2) -5(2) -10 (2)

Jelent6s negativ hatasu rendkiviili valtozasok relative alacsony, kozepes és magas bizonytalansaggal

111.18. A haboru veszélye erételjesen névekszik a migracio, a vallasi 6ssze-

csapasok, a multikulturalizmus mikddésképtelensége, az egészséges viz

hianya, és altalaban a természeti eréforrasok miatt.

-12 (1) -10 (2) —22(1,2)

1.8. A klimavaltozas, a természet hianya Uj egészséguigyi kihivasokat ger-

jeszt: Uj betegségek, jarvanyok stb. kialakulasaval és kezelésiik megoldasa-

val kell szembenézni.

11.12. Megjelennek a GMO-k a hazai agrartermelési rendszerekben és a

természeti kdrnyezetbe is kiszivarognak.

-6 (2) -9(3) -15(2,3)

-5(1) —4 (1) -9 (1)

Jelentds negativ hatasu divatjelenségek relative alacsony, kozepes és

magas bizonytalansaggal

I1.14. A biztonsagos élelmiszertermelést a CO, légkari feldUsulasa is és a GM

technolégiak elterjedése is szolgalja.

I.14. Az Ujrahasznositas kiterjesztése erdsiti a fogyasztas tovabbi ndvekedé-
sét, mert: ,ugyis Ujra tudjuk hasznositani, igy nem terheli a kérnyezetet”.

- —9(1) -9(1)

- -7@) -7@)

11.20. A szabadkereskedelmi egyezmények kdvetkeztében Eurdpa és Ma-

gyarorszag egyaltalan nem termel majd élelmiszert, és igy nem kell hasznal- -

nia a természetét, aminek kovetkeztében az elsorvadhat.

-6 (3) -6 (3)

Forras: Sajat készités

hazai kornyezet allapotanak javitasaban a restauraci-
6s okologiaé lesz a f6 szerep, melynek egyik teriilete
lesz majd a vérosi z6ld infrastruktdra is. Megtorténik
az Okoszisztéma szolgaltatas-ek szambavétele és be-
arazdsa is. A természeti értékeink védelme csak nem-
zetkozi egytittmikodéssel valdsithaté majd meg, de
biztonsagpolitikai szempontbdl is csak a szisztema-
tikus fliggések rendszere képes kielégité biztonsagot
nyGjtani. Az id3s6d6 népesség fogyasztasi és életmdd
szokdsai az egészségesség felé mozdulnak el, kovetve
az eurdpai trendeket.

A transzgenetika nélkiili biotechnoldgia elterjedé-
se, amelyet f6ként a gydgyitdsban, az élelmiszerter-

Okoldgiai Kutatékézpont tanulmanyai 4 « 2019

melésben, a kornyezetvédelemben fogunk felhasznal-
ni, maga utan vonja annak felmérését, hogy a humdn
génmodositds és orvosi alkalmazdsai, az élelmiszer-
termelés biolégiai alapjainak megujitdsa, valamint a
biotechnolégia kornyezetvédelmi hasznositdsa téma-
korokben milyen hazai kutatdsokat villalunk. Ezek
kapcsan kozponti kérdésként meriil fel, hogy egyrészt
milyen kérnyezeti hatdsai lehetnek a gene drive-nak,
a genomszerkesztésnek, egyéb eljardsoknak a hazai
kornyezetre nézve, masrészt hogy redlisan tekintve
milyen korokozok, patogének, invaziv fajok stb. eseté-
ben meriilhet fel ennek a technolégidanak a biztonsdgos
alkalmazdsa? Sziikséges a célkeresztben lévd élélények
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tapldalékhdlézatban betoltott funkcidit, mds fajokkal
valo kapcsolatait megvizsgdlni, hogy a beavatkozdsok
rendszerszintii hatdsait feltdrhassuk. Az 6kosziszté-
makba valé beavatkozasnak ugyanis silyos rendszer-
szintd és kozvetett hatdsai lehetnek, raadasul nehéz
becsiilni ezen beavatkozasok hatékorét és hatdidejét
(pl. Lunshof 2015). Mindezen témakérh6z szorosan
kell, hogy kapcsolédjon a nem vdrt kdros hatdsok
elévigydzatossdg elve alapjdn torténd felderitése, va-
lamint ezen Uj technologidak haszndlatdt szabdlyozo
tdarsadalmi mechanizmusok demokratikus alapi ki-
alakitdsa.

Ha a restauracios okoldgia egyre fontosabb szere-
pet fog betolteni természeti kornyezeti allapotunk ja-
vitdsaban, akkor szamithatunk arra, hogy az ékologiai
restaurdcio elényei ndlunk is megjelenhetnek és elter-
jednek 2050-ig. A restauracids okolégia a degradalt,
sériilt, elpusztitott él6helyek helyredllitasat célozza.
Ennek példdja az él6hely restauracié, amely soran a
szakemberek az él6hely eredeti allapotat probdljak
helyredllitani, vagy az élShely rehabilitdcié, amikor
az eredeti Okoszisztéma funkcid visszadllitasa a cél
(Toérok 2007). Erdemes attekinteni, mennyiben alkal-
mazhatdé ez a megkozelités a hazai degradalt, sériilt
vagy megsemmisitett teriiletek esetében, és melyek
a jo gyakorlatok, milyen Gjabb teriileteken van esély
Ujabb innovdacidk kifejlesztésére?* Nevezetes példa a
Balaton vizminéségének javitasa, melyhez a téba be-
foly6 Zala foly6 vizének tisztitdsat részben a kis-bala-
toni vizes él6hely-rendszer végezte (Somlyddy et al.
1997).

Kedvezd lenne a hazai kdrnyezeti jovit tekintve, ha
megvalésulna az EU Biodiverzitds Stratégia 2020-as
célkitiizése (Az EU biodiverzitdsi stratégidja 2020-ig
2011), a degradalt él6helyek 15%-dnak restauraldsa
(A bioldgiai sokféleség megdrzésének 2015-2020 ko-
zOtti id6szakra sz48l6 nemzeti stratégidja 2015), és az,
ha ez 2020 utén is folytatédna tovabbi vallalasokkal.
Ennek el6készitése és a teriiletek priorizdldsa fontos
a hazai él6helyekre vonatkoztatva, a hatékonysagi
szempontok figyelembevételével (pl. teriiletnagy-
sdg). A természetes élohelyek helyredllitdsa mellett a
vdrosi él6helyek vizsgdlata és természetvédelmi szere-
pe is egyre nagyobb hangsulyt kell, hogy kapjon. Ez a
szempont tiikrozédik a szakértéink értékelésében is.
A hazai okoszisztémak feltérképezése és értékelése
az EU Biodiverzitds Stratégia része és tagallami ko-
telezettség is, mely hozzdjarulhat a restauraciés célok
hatékony megvaldsitasahoz.

Okolégiai szempontbdl szamos kérdést vetnek fel
azok a szintén pozitivan és folytatdlagos trendként
értékelt allitasok, amelyek szerint elterjed a hazai me-
zégazdasdgban a GMO haszndlata, és alacsony szd-

2 Ezzel kapcsolatban emlitésre mélté a kozelmultban megjelent
Restoration Ecology killon szdma, amelyben tobbek kozott
hazai 6kolégusok szamoltak be természethelyredllité munka-
jukrol és annak eredményeirdl (Restoration Ecology, Special
Issues 2018)

mu munkaerdt foglalkoztato agrdarium fog kialakulni.
Ezeket szakért8ink (jovékutatok, az 6kolégusok nem)
pozitiv hatasunak értékelték, ugyanakkor a GMO ag-
rarhasznositasaval kapcsolatban negativ varakozast
is megjelenitettek. Aggddnak azért, hogy a hazai ag-
rdrtermelési rendszerekben megjelend GMO-k hoz-
zdjarulhatnak a tdj biodiverzitds csokkenéséhez és a
homogenizdléddshoz, de a hazai agrdrium zdrviannyd
vdldsdhoz is. Ezt szakértéink jelentés negativ hatasa
folytat6dé trendként és rendkiviili valtozasokat kival-
té tényezoként is értékelték. E két értékelés is mutat-
ja, mennyi dilemmat és egymassal 0sszekapcsolt ku-
tatds, fejlesztés és gyakorlat kialakitdsdnak sziikséges-
ségét veti fel a kérdéskor. A mezdgazdasdgi hatékony-
sdg novekedésének ellensiilyozdsdra fontos a ,zoldités’
az okoldgiai intenzifikdcio stb. lehetéségeinek minél
szélesebb korti feltdrdsa. A GMO kérnyezeti és 6kolo-
giai kockdzatainak feltdardsa kulcsfontossdagui, emellett
kérdés, hogy a tdjszerkezetet, az agro-biodiverzitdst
hogyan befolydsolja ezeknek a technoldgidaknak a ter-
jedése?

Az IKT és a smart technoldgidgknak pozitiv jové-
formadld szerepet tulajdonitanak a szakértdink, de e
varakozasok mellett sem lehet elfeledkezni az e-hul-
ladékok névekvd tomegérdl, okoszisztémdt kdrosito
hatdsaikrol, és azok mind nagyobb mértékii vissza-
forgathato kezelésérdl, mint jovében is jelentds hazai
kutatando témakorokrol.

A nemnovekedési mozgalmak és azok révén a ko-
operdcios itizleti modellek (Daly 1997, Jackson 2011),
valamint a munka szabadon megvilaszthato és ér-
dekes elfoglaltsdgot képviseld felfogdsdnak elterjedése
fontos pozitiv valtozasok el6jeleként és rendkiviili
véltozast kivalté tényezéként is értékelédtek. Ezek a
gazdasagi és tarsadalmi mikodési mechanizmusok-
ban megjelendé pozitiv varakozasok elvileg és logika-
ilag, valamint technikai, iizemszervezési, tudatossdgi
és tdrsadalmi értékrendszert meguijito dttételeken ke-
resztiil jotékonyan és pozitivan hathatndnak a helyi
Okoszisztémdkra, azok helyredllitdasdra, valamint
kiméletes és megové hasznositdsdra, de ezeket az uj
mitkodési mechanizmusokat és azok lehetséges ha-
szonhatdsait is tovdabbi kutatdsokkal kellene feltdrni,
illetve bemutatni.

Pozitiv hatdsu folytatddo trendként értékelték a
szakért6k a nemzetkozi egyilittmitikodések elterjedé-
sét a természetvédelmi torekvésekben, és altalaban
az egyittmiikodéseken alapuld biztonsagpolitikat,
amely felvaltja az orszdg-szintl torekvések oOndl-
16 kezelését. A regiondlis egyiittmiikodések egy na-
gyobb foldrajzi egység esetében (pl. hegyvonulat, me-
dence, — 1d. a Karpatok Megéllapodast (Carpathian
Convention 2003)), illetve a vizfolydsok vizgyiijto
teriiletére nézve is kulcsfontossdgii (ldsd EU Viz Ke-
retirdnyelv). Szamos regiondlis, hatdrmenti egyiitt-
miikodés zajlik mar a természeti értékek védelmében
kozos pdlyazatok, projektek formadjaban, dm ezek
napi gyakorlattd valasa még varat magara. Az egyik
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megoldando kutatdsi és gyakorlati feladat a kiilonbo-
z0 nemzetdllamok szabdlyozdsdban, szakigazgatdsa-
ban meglévé kiilonbségek dthidaldsa. Ez valéban for-
dulatot hozhatna a természetvédelemben, hiszen az
orszaghatdrok 6koszisztémadkat valasztanak szét. To-
vabbi kutatdsi kérdés lehetne az, hogy vajon az egyes
orszdgok emberei, mozgalmai, politikusai stb. képesek
lesznek-e feliilemelkedni napi gazdasdgi érdekeiken
(pl. turizmus iizlet), és nagyobb, magasabb ékoldogiai
egységek szintjén sajdtjuknak érezni és kezelni a ter-
mészeti kornyezetet? Kutatasi kérdés lehet e téren az
is, hogy milyen tarsadalmi és gazdasagi mechanizmu-
sok lehetnek a legcélravezet6bbek a nemzetkozi ter-
mészetvédelemben, és az 6kodiplomdaciaban?

A vérhatoéan pozitiv hatast gyakorlé folytat6dd, de
akar 4j és pozitiv trendként is megjelenhet az id6s6dé
hazai népesség fogyasztdsi szokdsainak (Eurdpaéra is
jellemzd) valtozasa. Hazai viszonylatban kérdés, hogy
ez a jelenség milyen kornyezeti terhelést jelenthet:
nagyobb mobilitast és ezzel jaré kornyezetterhelést,
az egészségesebb életmod, és élelmiszerek iranti el-
kotelezédést, egyben a természeti kornyezet megor-
zése iranti nagyobb kotddést? Kérdéses és vizsgdlan-
dé, hogy az okologiai ldbnyomok milyen mértékben
és irdnyban fognak vdltozni az életkor novekedtével?
Ilyen kutatdsok anndl is inkdabb sziikségessé vdlnak,
mert negativ folytatodo trendként is erdteljesen fogal-
maztdak meg a szakérték azt az aggodalmukat, hogy
az életkor novekedése miatt tovabb novekedhet a la-
kossdg dkologiai labnyoma. Ez még akkor is bekivet-
kezhet, ha az orszdg dssznépességének szamdban nem
vdarnak novekedést, sét inkabb a csokkenés tovabbélé-
sét valdszintisitik.

Az IKT és smart technoldgiakhoz kapcsolodo uij po-
zitiv trendként jelent meg a szakértdi értékelésekben
az megfeleld okocimkézés, a valodi pazarldsmentes
termelés és ujrahasznositds térhéditdsa. Ezek 6kold-
giai kozvetlen hatasai még sokréttibbek is lehetnek.
Kutatasi kérdésként meriilt fel benniink az, hogy
vajon ezeknek a technolégidknak az alkalmazasa
noveli-e majd a fenntarthat6é varosi életmoéd kiala-
kuldsdnak valdszinliségét? Feltételezhetd, hogy ezek
a technolégidk elvben hozzdjdrulnak az energiapa-
zarlds és a hulladékképzddés csokkentéséhez, a kor-
koros gazdasdghoz, ha azokat tdrsadalmi-gazdasdgi
szabdlyozé mechanizmusok is tamogatjik. Ha a ter-
mékek teljes életiitja és annak kornyezeti vonatkozdsai
nyomon kovethetékké vdlnak és azok nyilvdnossd is
tehetdk, akkor a helyi adottsagokhoz igazodd termé-
szethasznadlat is megjelenhet 4j és pozitiv trendként,
karoltve a részvételi, és/vagy a helyi demokracia hazai
elterjedésével egyiitt. Ezekkel a technoldgiai és tarsa-
dalomtechnolégiai megolddsokkal a fenntarthatdsagi
szempontok joval hatékonyabban épiilhetnének be a
fogyasztdi szokdsokba. Ennek kapcsan hangsulyos-
nak tartjuk azt is, hogy az okoldgiai, természetismereti
tudatformdldst ne csak a gyerekeket érinté kornyezeti
nevelésként fogjuk fel, hanem az iddésebb korosztdly is
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teljes értékii célcsoporttd viljon. Emellett a helyi tdj-
haszndlathoz kapcsolodo tudds dtaddsdnak lehetd-
sége, a helyiek bevondsa e tuddsok elédllitdsdban is
nagy tavlatokat nyitna a felséoktatds szdmdra, hogy
valéban ,lefoldelt] hasznos és alkalmazhato tuddst
adjon. A jové kutatasi kérdése is ezért, hogy ezek az
egymashoz kapcsolddé és egymast erdsithetd 4j tren-
dek miként és mennyi id6 alatt lesznek megvalosit-
hatdak.

Pozitiv hatdsu folytatédé trendként szerepel a
szakértbi értékelésben az okoszisztéma szolgdltata-
sok felmérése és bedrazdsa. Az okoszisztéma szolgdl-
tatdsok felmérése és néhdny okoszisztéma szolgdltatds
bedrazdsa madr elkezdddott hazdnkban is, igy ennek
megvalésuldsa valdjdban nem tekintheté vdratlan-
nak, dm a szakpolitikai, fejlesztési dontésekre gyako-
rolt hatdsa sok vdratlan és igy kutatdsokkal feltdran-
do kovetkezménnyel jarhat. A projekt megmutathatja,
hogy milyen sokféle értékelési rendszert lehet hasz-
nalni a monetaris értékelés mellett, hogy a szolgalta-
tasok komplexitdsa érvényesiiljon (Arany et al. 2017).
Tobbféle értékelés (pl. biofizikai, bioldgiai, kvalitativ)
is lehetséges ugyanis, melybdl a monetaris értékelés
egy eszkoz csupan (Kelemen 2011, 2013; Kelemen &
Pataki 2014). Val6jaban az 0koszisztéma szolgaltatas
koncepcié a tarsadalom és természet egységes rend-
szerét fogalmazza meg és képviseli (Baldi 2011). Ku-
tatasi fokuszként ezért kapcsolddhat a fentiekhez az
a felvetés, hogy mind az okoszisztémdknak, mind az
emberi tarsadalmaknak sziikségiik van olyan termé-
szeti teriiletekre, ahol az emberi tevékenységtil védve
(amennyire lehetséges), elegendd térléptéken folyhat-
nak majd a jovében is a természeti folyamatok (pl. vé-
dett teriiletek magteriiletei,,vadon” teriiletek).

A helyi természeti adottsdgokhoz igazodo termé-
szethaszndlat megvaldsitdsa sziikségessé teszi annak a
részletes feltarasat is, hogy adott hazai teriiletek, tdjak
potencialisan mit adhatnak az ott él6knek, milyen le-
hetéségeket, természetei szolgaltatasokat nyudjthatnak
helyi 1éptékben, tehat mire ‘alkalmas” a teriilet, ha
azt tdjhaszndlati szempontbol nézziik. Ez a helyi szin-
tii dkoszisztéma szolgdltatds leltdrok dsszedllitdsdt és
megismertetését, valamint azokba a helyi villalkozok
és lakosok stb. minél sokrétiibb bevondsdt is igényelné.
A természeti értékekkel kapcsolatos tudastar bévitése
tehat alapvetd kovetelmény a jové szempontjabdl. Az
élohelyek és fajok térben explicit adatbdzisainak frissi-
tése, gazdagitdsa, és ezen adatbdzisok elérhetdségének
biztositdsa (pl. teriiletfejlesztési kérdésekkel kapcsola-
tos dontésekben) nélkiil nem képzelhetd el hatékony
természetmegdrzés sem helyi, sem hatdrokon dtnyulo
szinteken sem. E kérdéskor kapcsan kanyarodhatunk
vissza az IKT lehetséges kutatasi eszkoz szerepéhez.
Megfogalmazhat6 az a kutatasi kérdéskor is, hogy az
IKT lehetéségek milyen tipusii kormyezeti, okologiai
adatok felvételét, elemzését és terjesztését teszik lehe-
tové, konnyebbé, és milyen tovdabbi IKT lehetdségek (pl.
szenzorok, adatbdzisok, térinformatikai rendszerek)
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fejlesztésére lenne sziikség, amelyek a lokdlis, a régios
stb. szintii hazai kdrnyezet- és természetvédelmi szak-
politikai kérdések megolddsdban gyors és hatékony se-
gitséget jelentenek?

Fontos valtozasok el6jeleként mutatjak a szakérték
azokat a jovébeli torténéseket, melyek a jelen allapot-
hoz képest varatlanul kovetkeznek be, és valami tjat,
mast hoznak. Ilyen pozitiv és nagy hatasu el6jelként
értékelték a szakértdk a szén-dioxid kibocsdtds dtala-
kitdsdnak a megolddsdt. Felmeriilhet a kérdés, vajon
ez az ,atalakitas” milyen egyéb dkologiai kockdzatokat
rejthet (pl. a szilicium-hidrid nanokristalyok kataliza-
torként val6 alkalmazasa a szén-dioxid tizemanyagga
valé 4talakitdsdban)?

Pozitiv hatdst rendkiviili valtozasként értékelték a
szakért6k azon megujulo energiaforrdsok hasznositd-
sdt, ,amelyeké a jov4”. Ennek megitélésében a pozitiv
kornyezeti hatdsok mellett (pl. szennyez6anyag kibo-
csatds csokkenése) a technologidk nyersanyagigényre,
illetve a biodiverzitdsra, tdjképre, vonuldsi utvona-
lakra stb. gyakorolt hatdsaikat is fel kell majd tdarni és
figyelembe kell venni. Valdsziniisithetd, hogy a nem-
akkumuldtoros energiatdrolds megolddsa kapcsdn is
kell eldzetes kornyezeti hatdsvizsgdlatokat végezni, és
majd az egyes megolddsok alkalmazdsa kapcsdn is. Az
onvezetd autok és a tobbcéliian hasznosithaté drénok
kifejlesztése és elterjedése kapcsan technikai fejlédésre
szamithatunk, de jelentGs fejlesztési feladatok szér-
mazhatnak abbdl, hogy milyen megolddsokat vesziink
at és adaptalunk ezekbdl az Gj és kornyezetkiméld
technolégiakbdl. Vajon mikorra és milyen intenzitas-
sal éliink ezekkel a technoldgidkkal, azok tizemelteté-
sével, hiszen minimalisan orszdgos szintt halézatépi-
tést kellene tervezni és megvaldsitani, tovabba milyen
nemzetkozi, hatdron atnyuld kapcsolatrendszereket
lehetne mozgositani ezekhez a kornyezetkimél6 tech-
noldgidkhoz? Azzal is szdmot kellene vetni, hogy a
drénok a milyen kornyezeti, idéjarasi stb. monitoring
feladatok ellatasara lennének felhasznélhatok?

A nagyhatdsu és folytatddd negativ trendek koziil
az allami korrupcié tovabbi mélyiilése, a természeti
javak klubjavakka vélasa, a taji biodiverzitas csokke-
nése és homogenizalédasa, valamint a problémakhoz
képest kevésnek tliné tuddsunk a legproblematiku-
sabbak a szakértdi értékelések szerint. Az allami kor-
rupci6 tovabbi mélyiilése okoldgiai hatasat tekintve
szinte minden tertiletre kiterjedhet: az infrastruktu-
ralis fejlesztések, z6ldmezds beruhdzasok és a fold
mint természeti eréforras dtjatszasa, felhalmozasa
(tobbek kozott) sulyos kovetkezményekkel jarhat,
amennyiben a természetvédelmi intézményrendsze-
rek nem tudnak a visszaéléseknek gatat szabni. Meg
kell azonban jegyezniink, hogy ezek a nem kivanatos
kovetkezmények a gazdasigi novekedéshez vald vi-
szonyunkbdl és értékrendiinkbdl is fakadnak, és ame-
lyeket a korrupcié még sulyosbit is azzal, hogy az el-
lendrzést szinte ellehetetleniti. A természetkarositds,
a tji biodiverzitds csokkenése, valamint a korrupcio,

a tarsadalmi értékrendszeriink torzuldsa és tudasunk
elégtelensége multidiszciplinarisan kutathaté komp-
lex témakoroket fed le, amelyek megfogalmazasa mar
onmagaban is fontos kutatasi eredmény lehet.

A népességcsokkenéssel dsszekapcsolodd migra-
cié novekedése, az urbanizacid fokozdddsa és a vidék
elnéptelenedése is, mint negativ és folytat6dé trend,
komplex hatdssal birhatnak: az elnéptelenedés révén
a hagyomdnyos tdjhaszndlati modszerek végleges el-
tiinése, illetve a tdjszerkezet dtalakuldsa vdrhaté a
tovdabbiakban is. Kérdés, hogy ezek a vdltozdsok oko-
logiai értelemben milyen eldjelilek lehetnek: a lakott
telepiilések szdmanak novekedése, a tdjszerkezet at-
alakuldsa, a tajhasznalat folytatédé véltozasai milyen
okologiai folyamatok felgyorsulasahoz vezet (pl. é16-
helyek regeneracidja, invaziés fajok terjedése stb)?
Kutatdsi témakorként felmeriilhet, hogy mely foldraj-
zi térségekben virhato a vidék elnéptelenedése, illetve
az urbanizdcié fokozdddsa, és ez hogyan hat az ottani
kornyezetre, élohelyekre; melyek azok a hazai teriile-
tek, amelyeknél 2050-ig fokozodo kérmyezeti terhelés
vdrhaté — urbanizdcids kozpontok, agglomeracid
stb.? Ezeken a teriileteken at kell tekinteni, hogy mik
azok a legfontosabb él6helyek, taji elemek melyek vé-
delmérél gondoskodni kell, mikézben az urbanizalt
telepiilési kornyezetet az ember szamara is élhet6bb
él6hellyé kell majd formalni. Tovabbi dilemmat jelent
a muveléssel felhagyas vagy intenziven gépesitett mii-
velés folytatdsa. Ez az dllitds mar most is sok jelen-
legi kutatasi témakorben megjelenik, példaul a land
sparing vs. land sharing dilemmaban (Batary & Béldi
2018). Ebben a felvetésben fellelheté az a feltételezés
is, hogy az intenziv teriiletek mellett a ,vadon” teriile-
tek jelentdsége is megnd, amelyeken a természetes oko-
szisztémdk és folyamatok védelmén lesz a hangsily.
Kérdés, hogy tdji szinten ennek mi az optimdlis min-
tdzata, mivel és hogyan tudjuk biztositani e teriiletek
dtjdrhatosdgdt (0kolégiai folyosok stb.)?

Folytat6dé és erds negativ trendként azonositot-
tak szakértéink a természettdl tulsagosan elforduld
életmddunkat, ami hosszl tdvon tomeges pszichés
megbetegedéseket okozhat. Minthogy ezt a betegsé-
get mar azonositottdk, ezért ndlunk annak fellépését
kellene megakadalyozni, és/vagy kezelésében lehetne
4j és hatékonyabb gyogymaddokat kifejleszteni. Valo-
szinl, hogy a természethidny megsziintetéséhez mds-
milyen telepiiléseken, lakdsokban, elfoglaltsdgok stb.
mellett kellene élniink. A smart technolégidak, vdarosok
és egyéb smart termékek és megolddsok fejlesztéséhez
és hazai adaptdldsdahoz az orvosi és a pszicholdgiai
kutatdsok is hozzdjdrulhatndnak. Ugyszintén tovibbi
kutatdsi feladatokat lehetne kialakitani a klimavdl-
tozds uj betegségeket gerjesztd és terjesztd hatdsaival
kapcsolatban is.

A globdlis klimavdltozds hazai okoszisztémdkra
gyakorolt hatdsdanak eldrejelzése kiemelt és komplex
kutatdsi prioritdsként kell, hogy megjelenjen. A Kli-
mavaltozds kovetkezményeként az alfoldi teriiletek
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szarazoddsa mellett a hegyvidéki vizkészletek csok-
kenése is varhatd, aminek kovetkeztében ezen él6-
helyek vizellatasa is jelent6sen megvaltozhat, veszé-
lyeztetve ezzel a helyi 6koszisztémak fennmaradasit,
illetve megvaltozasuk felgyorsuldsat. Ugyanakkor a
vizkérdés is negativ folytatddé trendként jelent meg
a szennyezGdések kozegeként, de a jové hulladékgaz-
ddlkodésanak f6 terepeként is. Mindez az MTA Nem-
zeti Viztudomadnyi Kutatdsi Program prioritasaihoz is
kapcsolddik (Engloner et al. 2019). A klimavdltozds-
hoz is kapcsolodo biodiverzitds csokkenés nem csak az
urbanizdlt térségeket, hanem az agrdr éléhelyeket is
érinti, a csokkenés idobeli mintdzata pedig mutathat
pillanatszeri, hirtelen viltozdsokat, amelyek nem je-
lezhetbk ugyan eldre, de mdsutt mdr eldfordulo pél-
ddk tanulmdnyozdsa formdjaban segithetnék a hazai
gyorsabb észlelést és felkésziilést, valamint a reakcio-
idd roviditését (Szép et al. 2012).

A klimavaltozds és az Okoszisztémadk degradadld-
ddsdt kivalté problémdk megoldhatésdgaban a szak-
értdink igen pesszimistdak. Egyrészt nem biznak sem
a nemzetkozi, sem a helyi megallapodasok és intéz-
kedések erejében (mert szerintiikk nem fogjak azokat
végrehajtani). Masrészt a tudasunkat azért is tartjak
a jovoben is elégtelennek, mert véleményiik szerint a

hazai tudomdny nem fog tudni lépést tartani 2050-
ig a hazai sokasodo és tudomdnyos kutatdst igényld
problémdkkal a big data és az interdiszciplinaritds
generdlta uj tudomdnyossdg szabta feltételek kozott.
Emellett tovdbbra is problémat és kockazatot jelent a
habort veszélyének a novekedése, a kulturalis egytitt-
élés nehézségei, a vallasi kiillonbségek, valamint a ter-
mészeti er6forrasok hidnya és degradalédasa miatt.

Tovéabbi, okoldgiailag negativ valtozasok eldjelét
latjak a szakért6k a szabadkereskedelmi egyezmé-
nyekben, a tartés haborus veszélyben, a GMO-k kor-
nyezetbe torténd kiszivargasaban és az 1j betegségek,
jarvanyok elterjedésében pedig a rendkiviili j6vé kiala-
kuldsdnak lehetdségét. E téren mdr jelenleg is bévében
vagyunk helyi habortknak, viszont a konfliktushelyze-
tek békés és eredményes kezelését nem kutatjuk olyan
intenzitdssal, mint a hdborii eszkizeit és a hdborts
konfliktusok kirobbantdsdnak kiiszobértékeit.

Mindezek a jovéallitasok arra hivjak fel a figyel-
met, hogy a hosszu tavii jovénk formdldasaban az em-
bernek meghatdrozo szerepe van. Ez a szerep gyakran
nem ldathato eldre, viszont tijabb és vijabb kutatdsi té-
mak formdldsdval és azok felelds kutatdsdval a kuta-
t6 tdarsadalom is hozzdjdarulhat a jovéperspektivdink
formdldsdhoz.

5.2. Lehetséges dkologiai kapcsolatrendszerink
a vilaggal — ami most 2050-ig latszik

Ebben a részben a sajat kutatasi eredményeink és a 2.
fejezetben feldolgozott nemzetkozi el6rejelzési iroda-
lom viszonyét elemezziik. El6sz6r a hasonldsagokat,
majd pedig az eltéréseket és a hazai sajatossagokat
vessziik szamba.

5.2.1. Hasonldsagok és kapcsoléda-
si pontok a hazai kutatasi eredmé-
nyek és a feldolgozott nemzetkozi
szakirodalmi elérejelzések kozott

A hazai szakérték figyelmének a kozéppontjaba ke-
rilt az a felfogés, hogy a hazai természeti kornyezet
kutatdsa és annak védelme csak nemzetkozi kapcso-
latokba bedgyazottan lesz lehetséges a jovében. Bdr
ez erds és pozitiv folytatodo trendként fogalmazodott
meg, ebbe az is beleértendd, hogy a nemzetkozi kap-
csolatokba dgyazottsdg tovdabbi erdsodése hozzdjdarul-
hat a hazai természetvédelem hatékonyabbd tételéhez
is. E tekintetben teljes az 6sszhang a hazai varakoza-
sok és a nemzetkozi természetvédelem eléretekintd
irodalma kozott (lasd pl. OECD Environmental Out-
look to 2050 2012). Ugyanakkor a lokdlis természeti
és kultartdji, teleptilési kornyezet problémai, komp-
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lex hatdsmechanizmusai és megoldasuk lehetésége-
it szolgal6 kutatandé témakorok is erdteljesen jelen
vannak a hazai kutatdsi eredményeinkben. Emellett
megjelenik az allitasok kozott az ember és tdj Gjra-
kapcsolasanak az igénye a helyi kontextus és specifi-
kumok hangsulyozasdban is.

A nemzetkozi szakirodalmi el6rejelzésekhez ha-
sonléan a mi kutatdsaink is megemlitették a klima-
véltozast, a természetes vizek elszennyez&dését, illet-
ve a foldhasznalat valtozast a biodiverzitas csokkenés
legfontosabb jovébeli okai kozott (CBD 2010, 2014).
A klimavaltozas kapcsin, amely folytatédé negativ
trendként jelenik meg, a hazai klima mediterrano-
sodasanak folyamatat, illetve az 6koszisztémdak mig-
racidjat és invazidjat emlithetjilk meg a nemzetkozi
szinten is problémaként jelentkezd él6hely eltoloda-
sokhoz hasonléan (CBD 2010, 2014). A klima meg-
véltozasa ugyanugy, ahogy a Foldon még szamos he-
lyen, hazankban is vizhidnyt fog okozni a varakozasok
alapjan, az alfoldi teriiletek szdrazodasa és a hegyvi-
déki vizkészletek csokkenése is varhaté (CBD 2010,
2014). Rendkiviili valtozasként van jelen a melegebbé
vélé klima Gj human betegségeket és jarvanyokat hor-
dozo6 lehetséges hatdsa, és az annak kivédését szolga-
16 kutatasok szorgalmazdsa, hasonléan a nemzetkozi
eldrejelzésekhez (CBD 2010, 2014). A szakértdk sze-
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rint a foldhasznalat valtozasok a klimavaltozas mellett
hazai viszonylatban is a legfontosabb hatétényezdk,
az extenziven hasznalt teriiletek csokkenése, a terii-
letek teljes felhagydsa vagy intenziven gépesitett mii-
velés ardnydnak novekedése szintén a biodiverzitas
csokkenéséhez vezetnek (CBD 2010, 2014).

Hazai viszonylatban az okoszisztéma szolgdltatd-
sok feltérképezésének és bedrazdsdnak igénye is meg-
fogalmaziédik, mégpedig olyan formdban, hogy az
2050-ig meg is fog valésulni. E téren az 6koszisztéma
szolgdltatds koncepcid, amely a természet és a tar-
sadalom egységes rendszerét fogalmazza meg (Béldi
2011, Diaz et al. 2015), a JF kutatdsunk alapkoncepci-
6jaban is tetten érhetd azaltal, hogy a jov6 Okoldgiai
kérdéseinek komplex kezelését tlztiik ki célul, és azt
kovetve folytattuk kutatdsunkat (lasd 1.3. és az 1.4. al-
fejezeteket, valamint az 1.4.1. dbrat!). Ugyanakkor t6-
rekedtiink a tarsadalomtudomanyi szempontbdl igen
hasonlé megkozelitésti human 6koldgidanak (Burnside
et al. 2012) az integraldsara is, amely szerint a foldi
okoszisztémaknak egyik legaktivabb dgense az ember,
illetve a kiilonbozd tdarsadalmakba, kultirdkba szer-
vezddott és egyre novekvd létszamii emberiség, amely
nemcsak elszenvedi a természetes evoltcids folyama-
tokat, hanem tevélegesen is hozzajarul a foldi oko-
szisztémak evolucids valtozasaihoz. Ezért toreked-
tiink jov6ébeni kutatasi irdnyok széles korének meg-
fogalmazasara, remélve, hogy azok hasznositasaval a
hazai 6kolégusok aktivan részt vehetnek pl. az IPBES
okoszisztéma szolgdltatds feltiard és becsld kutatasai-
ban (Jonsson et al. 2017, https://ipbes.okologia.mta.
hu).

A klimavdltozds és a foldhaszndlat ésszefiiggései
megjelennek a kutatdk és a szakérték gondolkodasa-
ban és varakozdsaiban, de sajatosan hazai probléma-
ként: a hazai vidék elnéptelenedése és annak megold-
hatésagat célz6 kutatdsi témak felvetése formajaban.
Azonban a tdjhasznalat valtozasa, az extenziven mu-
velt teriiletek eltinése a felhagyott, illetve az inten-
ziven muvelt teriiletek javara szorosan kapcsolédik a
land sparing — land sharing témakorhoz is (lasd pl.
Fischer 2014, Batary & Béldi 2018).

A kutatdsaink konkrétan felvetik a fontos valtoza-
sok eldjelei kozott a CO, dtalakitdsdanak megoldha-
tovad vdldsdt 2050-ig. E tekintetben az altalunk tanul-
manyozott szakirodalom (CBD 2010, 2014, Paleari et
al. 2013) nem ennyire optimista, inkdbb a hagyoma-
nyos, kibocsatas csokkenté megoldasokat preferalja.

A hazai kutatasi eredmények kozott is szerepel
az Gjrahasznosithat6 eréforrasok témakore és annak
erGteljes terjedésére vonatkozo varakozas, de nincs ki-
hangsulyozva az a felismerés, hogy a biotizemanyagok
hasznalata és eléallitdisuk mar nem tekinthetdk kor-
nyezetkimél6 megolddsoknak. Ez utébbit a Global
Biodiversity Outlook 4 hangstlyozza a vilag szamara
ajanlott egyik, 2050-re vonatkozé alternativ forgaté-
konyvében (CBD 2014).

Ugyanakkor a biotechnoldgia, a smart technolo-
gidk, valamint az IKT, és a mesterséges intelligencia
és a robotika sok vonatkozdsban joval pozitivabb és
problémamegolddst igéré formdkban tiinnek fel a mi
kutatdsi eredményeink kozott, mint dltaldban a kor-
nyezeti kérdésekre koncentrdlo nemzetkozi elérejelzési
szakirodalmakban. (A technoldgiai fejlédés kornye-
zeti kockazatairdl altalanossagban lasd pl. Fukuyama
2013, Diamond 2007, Sutherland et al. 2010, Schnei-
der et al. 2010, ENSZ 2016). Kiemelten a biotechno-
légia kockazataival foglalkozva is akadnak kritikus
vélemények a nemzetkozi szakirodalomban. Bizo-
nyos géntechnoldgiai mddszerek ugyan hasznosnak
bizonyulhatnak a természetvédelemben is (pl. invaziv
fajok elimindldsa), azonban a nehezen felmérhetd
kockazatok miatt a szakérték szerint mérlegelni kell
a moddszerek eldnyeit és kockdzatait, miel6tt az 6ko-
szisztémdéban alkalmazzuk dSket (Esvelt et al. 2014,
Webber et al. 2015). Kutatasi eredményeink kozott a
GMO-k elterjedése hazankban erételjesen pozitiv, de
kovetkezményében negativ hatdsa allitasként is meg-
jelenik a 2050-ig terjed6 idGszakban. (A hazai szak-
irodalomban pl. a transzgenetika nélkiili biotechno-
l6gia z6ld biotechnoldgia, lasd pl. Balazs et al. 2011,
Dudits & Gyorgyey 2013)°. Ugyanakkor ez a sokféle
technolédgia rendkiviili valtozasokat is kivalthat, de
ezzel kapcsolatban is inkabb pozitivak a hazai varako-
zasok, mint negativak, kivéve a GMO esetében, ahol a
»kiszabadulas” kockazata rendkiviili negativ valtozas-
ként tlinik fel. Ebbe a technoldgiai optimizmusba igen
gyenge athallasként akar a Kurzweil-féle szingularitds
felé fejlédést, mint elfogadhato lehetséges jovit is bele-
érthetjiik (Kurzweil 2005).*

A terrorizmus jovdje nemcsak a szakirodalomban
jelent8s kutatasi és elGrejelzési téma, hanem a mi ku-
tatasi eredményeinkben is erételjesen megjelent mint
a legnegativabb rendkiviili valtozdsok képe, ami ha-
bortkba is torkollhat (Sarkany 2015). Ugyanigy a val-

3 A hivatkozott Magyar Fehér Konyv szerint a zold bio-
technoldgia olyan biotechnolégia, amikor a végtermék
olyan, mintha a természet alkotta volna. Ezt a
felfogasukat a szerzok azzal tamasztjak ala, hogy az EU
GMO irdnyelv 2. cikk (2) cikkelye szerint:” «GMO»:
olyan szervezet, az ember kivételével, amelyben a
genetikai anyagot olyan médon véltoztattak meg, amely
nem fordulna el a természetben pérosodas, illetve
természetes rekombindcié Gtjan.” (Az Eurédpai Parla-
ment és a Tandcs 2001/18/EK Iranyelve 2001).

4 RayKurzweil a szingularitds alatt azt érti, hogy a mester-
séges intelligencia veszi 4t a foldi evolucid irdnyitasat. Ez
a folyamat mar 2050 koriil is nyilvanvaléva valhat. Lasd
Kurzweil, R. (2005): The singularity is near, Viking Press,
New York, és az aldbbi hanganyagokat: Ray Kurzweil on
the Singularity. Elérhet6ség: https://www.youtube.com/
watch?v=EXVrTCjetLg, Ray Kurzweil — A university for
the coming singularity TED talks. Elérhet6ség: https://
www.youtube.com/watch?v=qNQ2YXG8A_M
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ldsi kiilonbségek és eltérések is hdaborus konfliktus for-
rdsaiként jelentek meg a hazai kutatdsi eredményeink
kozott, hasonléan ahhoz, ahogy az eléfordul a nem-
zetkozi eléretekintési irodalomban is (Iasd pl. Calder
2012, McFoul 2006, The Future of World Religions
2015).

Téarsadalmi jovomodellek tekintetében a hazai ku-
tatdsi eredményeink nem foglalnak allast sem a tu-
déstarsadalom, sem a fenntarthat6 tarsadalom mel-
lett (Hideg 1999, Hudson 2015, Kerekes 2012, Paleari
2013), azonban mindkett$ irdnydba mutaté torekvé-
sek megjelentek hazai kutatasi eredményeink kozott.
A hazai tuddsfejlesztés mar jelzett kutatasi témakorei
ezért kapcsolhaték a nemzetkozi kutatési teriiletek-
hez is. Osszhangban vagyunk tovdbba a Kondratyev
ciklus finnek 4dltal jelzett kovetkezd szakaszaval
(Wilenius 2014), amely a bio-, nano- és a human-
centrikus tudastechnolégiakban lattatja a kovetkezd
felszallo ciklus megalapozasat. Ez azonban 2050 kortiil
leszdll6 agba torkollhat, f6ként a gazdasagi eléresza-
mitdsok szerint (Hubard & Sharma 2016, Wilson &
Purushothaman 2003, Randers 2014). Randers eldre-
jelzése szerint a globdlis 6koszisztémak roncsolédasa
és karosodasa is 2050-t6l lesz lathato és kozvetleniil
érzékelhet6 (Randers 2014). A hazai pesszimista vi-
rakozdsok és a sok negativ folytatodo trend egyiittesen
végiil is a ciklus leszdllo dga felé mutat a mi, 2050-et
célba vevd kutatdsunk eredményei szerint is.

Népesedési eldrejelzés tekintetében mind Ma-
gyarorszag, mind a vilag és az EU egyarant jol el van
latva, hiszen azt a legkdnnyebb késziteni. Az el6re-
szamitdsok 2050-re tovabbi népességniovekedést je-
leznek globdlis szinten (8—9 millidrd f6), viszont az
EU szintjén mar nem, kivéve azt az alternativét, ha
bevandorlékat fogadnak be az EU-s orszagok (Ringler
et al. 2016, The 2015 Ageing Report 2015). Ebben az
esetben varhatd, hogy 507 milliérdl 526 milliéra né
majd a népesség szdma az EU-ban 2050-re, de azutan
ismét csokkeni fog. Magyarorszdg népessége is hason-
l6 tendencidt kovethet, ha csak kevés bevindorloval
szdmolunk, és amellett erételjes népesedési politikdt is
Sfolytatunk, mert az elérejelzések szerint 5 és 9 millio
f6 kozott lehet 2050-re a hazai népességszdam (Alacs
2001, Hablicsek 2011, KSH Népességelrejelzés 2015).

Az EU népessége ugyanakkor nemcsak csokkend,
hanem eloreged? is lesz. Ez utébbi téren Magyaror-
szag népessége még elmarad ettdl a fejlett orszagok-
ra jellemzé tendenciatol, de perspektivikusan mi is
kovetjiik majd ezt a tendencidt. Az eloregedés kon-
zervativ kezelését kifejez6 EU-s elGrejelzés szerint az
oregeknek majd tovabb kell dolgozniuk és a meghosz-
szabbodott életkor miatt majd a koltségvetési tdmo-
gatasoknak is novekednitik kell, vagyis az 6regek egy-
értelmi teherként nehezednek a 2050-re vonatkozé
EU-s részletes el6rejelzés szerint az egyes orszagokra
és az EU kozosségére is. Ez a hozzdallas a mi kutata-
sunkban is megjelent, s6t még az is, hogy az életkor
novekedése noveli az 6koldgiai labnyomokat, tehat a
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kornyezetterhelés szempontjabdl sem kivanatos a fo-
lyamat. Ugyanakkor az is megjelent és nagyobb nép-
szertiségnek orvendett, hogy az idésédd népesség képes
lesz magdt hasznositani és uj fogyasztdsi szokdsaival
és életmod djitdsaival inkdbb hozzdjdarul a tdrsadal-
mi-gazdasdgi fejlédéshez, mint hogy hdtrdltassa azt.
Ezzel a gondolattal a mi kutatdsunk is kapcsolodhat
az oregedeéssel foglalkozo USA-ban, Japdnban és egyes
EU-s orszdgokban is folyo komplex humdn ékologi-
ai kutatdsokhoz, amelyek pozitiv értéknek tekintik
a hosszabb életet (Zey 2005, Lee 2013, Dumé 2016,
Mesko 2014).

A globalizdcio és a regionalizdcio, valamint a lo-
kalizdcio szintjei a jelenlegi hazai kutatdsi eredmé-
nyeinkben is szorosan kapcsolédnak egymdshoz. Nem
érzékeltiik azt, hogy valamelyik témakort jobban pre-
ferdlndk a hazai szakérték. Az elgondolt hazai kornye-
zeti jovok végiil is mindhdrom vonatkozdsdban meg-
jelentek, valamint hatdrozottan észrevehetdek a csak
hazai problémakorok és kutatando teriiletek is.

5.2.2. Eltérések a hazai kutatasi
eredmeények és a feldolgozott nem-
zetkozi szakirodalom eldrejelzései
kdzott

A feldolgozott nemzetkozi elSrejelzési szakirodalmi
forrasok sulyos kornyezeti problémaként hataroztak
meg a fajkihalast, az él6helyek teriiletének katasztro-
falis sebességli csokkenését, illetve az édesviz fogya-
sat. Ezen kérdéskorok jelen tanulmanyban nem jelen-
tek meg egyértelmien kimondva, azonban a szakér-
ték a jovéallitaisokban kozvetetten, mas témakorok
kapcsan megfogalmaztak ugyanezen problémakat (pl.
a mediterranosodé vizhidnyos klima, a biodiverzitas
csokkenés, stb.). A fajok kipusztuldsa, az 6koszisz-
témak dtalakitdsa, vagy akar az elsivatagosodds és a
vizhidny globdlis léptékben jelentésebb hatdsu fo-
lyamatok, mint Magyarorszagon, feltehet6en emiatt
nem mertiltek fel ezek a témdk a hazai szakértéi vara-
kozasokban. A szakérték altalaban sem latnak itthon
sok toréspontot, fordulépontot a hazai életkorilmé-
nyekben, természeti kornyezeti jellemzdkben: inkdbb
a folytonossdg, vagy a kisebb mértékii viltozdsok felté-
telezése a domindloé 2050-ig.

A zold gazdasdg eurépai modellje 2050-ig (Paleari
et al. 2013) tulsdgosan idealizdlt ahhoz, hogy annak
egymadssal dsszefiiggd tényezdi kozott az elvi dsszhan-
gon tul valos kutatdsi feladatokat is tudjunk taldlni,
vagy feltételezni hazai vonatkozdsokban és jelen kuta-
tdsi eredményeink alapjdn. Ha viszont a tanulmény-
ban foglalt témakorok EU-s szint kutatdsi témdkka
valnak, akkor azokba célszer(i lesz bekapcsolédni.
Ilyen témak lehetnek a megtjulé energiak hasznéla-
tanak a novelése, a hulladékgazdalkodds javitasa, viz-
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védelem, vagy a légszennyezés tovabbi jelentds csok-
kentése.

A valldsok jovdje kapcsan a nemzetkozi elérejelzé-
sek (Calder 2012, McFoul 2006, The Future of World
Religions 2015) csak egyik, és a lehet6 legrosszabb
jovéalternativaként tekintenek a vallasi fesziiltségek
novekedésére. Ennél jobb lehetéségként veszik szam-
ba a valldsi megujhodast, és a befogadd, békére és a
természettel 6sszhangra torekvo vallasossag terjedé-
sének lehetségét. Ez utobbi két alternativa a hazai
kutatdsi eredményeink kozott nem jelent meg.

A migrdcio kapcsan éppen a természeti kornye-
zet degradalodasa és a klimavaltozas kovetkeztében
szamitanak elsGsorban a nemzetkozi elérejelzések
(Brown 2007, Myers 2005, Stern 2006) arra, hogy az
a jovében erdsodni fog.” Nélunk ez nem jelent meg
jovéproblémaként, vagy ha igen, akkor gazdasdgi
okokkal 0Osszefiiggé migrdcio, elvandorlds, illetve az
elnéptelenedd hazai vidékek ujra-benépesitése, mint
sziikséges fejlesztési program, aminek maximdlisan
figyelemmel kellene lennie a helyi természeti-kornye-
zeti adottsagokra, valamint a helyi demokracia kiala-
kitasara.

Ugy tiinik, hogy ndlunk mind a tudastirsadalom,
mind a fenntarthaté tarsadalom egymadst tdmogaté
modon fejlesztve egyidejlileg megvaldsulhatna. Erre
utal az a kutatdsi eredményiink, hogy a tudashiany
akaddlya lehet a kornyezeti, de a tarsadalmi problé-
madink megolddsanak, ugyanakkor a vidékfejlesztés a
helyi természeti, tarsadalmi, gazdasagi stb. koriilmé-
nyek komplex, a helyiek folyamatos részvételét és he-
lyi demokréciat is feltételezd és folyamatos kutatdsa
és megismerése nélkiil nem lehet eredményes.

Sajatosan vet6dott fel az emberi jogok témakore
(Calder 2012) a hazai kutatdsunkban. A feltart téma-

5 Az ENSZ Menekiiltiigyi Fobiztossaga (UNHCR) 2017-ben a
bonni nemzetkdzi klimavédelmi konferencian arr6l szdmolt
be, hogy mar jelenleg is évi mintegy 25 millié6 ember kényte-
len elhagyni lakhelyét a klimavéltozas miatt (Forras: http://
gazdasagportal.hu/index.php/evente-25-millioan-valnak-
foldonfutova-a-klimavaltozas-miatt/)

korok kapcsan egyértelmien azt mondhatjuk, hogy
igény van rd, illetve kivdnatos jovit is jelent a szabad-
sdg és a kozvetlen demokrdcia egyre elterjedtebbé va-
ldsa. Ez felismerhet6vé valt a nemnovekedési mozga-
lom, vagy a kooperativ {izleti modellek kivanatossaga,
vagy a vidék tjra-benépesitéséhez kapcsol6do felel6s
helyi és személyi 6nallésag, valamint tudasgyarapitas
kapcsan. A nemnévekedési mozgalomhoz kapcsolo-
dé erételjes pozitiv varakozas sokkal fontosabb jo-
véformalé tényezé szakértdinknél, mint a kornyezeti
elérejelzési irodalmakban. Ugyanide sorolhaté a ta-
nulds munkaként torténé elfogaddsanak hazai meg-
valdsitdsa, vagy a munka értelmes, sem egyénre, sem
a tarsadalomra nem kdros tevékenységgé torténé ha-
zai atalakuldsa 2050-re.

Egyediildll6 médon viszonyultak szakértéink (ku-
tatok, felsGoktatéasi dolgozdk, jov6kutatdk és okolo-
gusok) a hazai tudomany nemzetkozi trendekkel tor-
ténd lépéstartasahoz: jovink jelentds negativumaként
lattattdak a hazai tudomdny tovdbbi lemaraddsdt a big
data és az interdiszciplinaritds formdlta nemzetkozi
trendektdl. Ez a vélekedés figyelemfelhivo és trendfor-
dulatot igénylé a hazai tudomdnypolitikaban.

A hazai természeti kornyezet, vagy tirsadalom és
gazdasag jovEjérdl sajnos nem késziiltek 2050-re el6-
retekint6 modell alapd el6rejelzések és részvételen
alapul6 eléretekintések, igy mdsféle hazai koncepciok-
kal nem tudjuk a jelen kutatds eredmeényeit 6sszevet-
ni, és ily modon nem tudjuk csokkenteni a mi kutatdsi
eredményeink jelentds vakfolt mennyiségét sem.

Modszertanilag kutatasunk és kutatdsi eredmé-
nyeink sajatossaga abban foglalhat6 Ossze, hogy a
kornyezeti JF-ben kiemelked6 William Sutherland JE-
jeihez képest a mi kutatasunk még csak egyszeri volt,
és az eredmények nem egy ajanlott kutatasi listaban
kertiltek osszefoglaldsra, hanem komplex, lehetséges
és b valasztékot nyujtd dkoldgiai témakorok csokrat
mutatjak be. A mddszertannak ilyen irdanyui tovdbbfej-
lesztése szakirodalommal is aldatdmasztott és tudatos
vdlasztds volt résziinkrol.

5.3. A kutatasi eredmények hasznosithatésaga

JE kutatasunk eleve azzal a céllal késziilt, hogy tar-
junk fel a hazai jov6t pozitivan befolyasolni képes
komplex, de 6koldgia-centrikus, vagy okologiaval is
Osszefliggésbe hozhaté kutatdsi témakoroket. Azt
gondoljuk, hogy ennek a feladatnak eleget tettiink,
mert a szakért6i vélekedések értékelésére alapozva a
kutatdsi témakorok és kontextusok sokasagat gytj-
tottiik ossze. E témakoroket szandékosan nem rend-
szereztiik, vagy foglaltuk hierarchikus rendszerekbe,
mert azzal irdnyitottuk és behatdroltuk volna a jovo-
beni felhaszndlok gondolkoddsdt. Ezt mindenképpen
el kivantuk keriilni. A jelen tanulmany a jovéallitasok

értékelésének a szerzok altal végzett eredményét mu-
tatja be, ami 6hatatlanul korlatokkal rendelkezik. A
kozeljovoben azonban a témakorok szisztematikus
priorizaldsat is el kivanjuk végezni szakérték széles-
kord bevondsaval, hogy operativ tdmogatast nyujt-
hassunk a kutatdk, illetve a jovéért felelGsséget érzé
dontéshozdk felé.

Ugyanakkor a feldolgozott és bemutatott szakér-
t6i vdrakozdsok, valamint kutatando és kutathato
kérdéskorok széles vdalasztéka kindlja is azok tovdbbi
hasznositdsdat 2050-re vonatkozé hazai forgatékony-
vek készitésére, jovékerekek vagy gondolati térképek
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stb. készitésére. Ezeken keresztiil tavlati kornyezeti
stratégidank megujitdsdahoz is nyujtottunk municiot.
Ami a sajat jovéfeltaré munkdnkat illeti, az ered-
ményeink alapjan azt gondoljuk, hogy kutatdsainkat
érdemes lenne tovdbb folytatni. Egyrészt tovdbb lehet-
ne kutatni és vizsgdlni az otletbérze fel nem haszndlt
dllitdsait, valamint azokat a jovddllitdsokat és dssze-
fiiggéseket, amelyeket nagyon szélséségesen értékeltek
szakértdink, igy azok nem keriiltek be a jovémintdza-
tokat formdlo dllitdsok kozé. Masrészt meg is lehet-
ne ismételni valamilyen rendszerességgel ezeket a JF
kutatdsokat az eljdards stabilizdldsa és/vagy tovdbb-
fejlesztése céljabol annak fiiggvényében, hogy a ku-
tatdsi eredményeink miként hasznosultak, vagy nem
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hasznosultak a gyakorlatban, azokra milyen reflexio-
kat fogunk kapni. Tobbek kozott tovabbi megfontolas
targyat képezhetné az, hogy milyen mads érintetteket
kellene még bevonnunk a kutatdsunkban, és miként
bévithetd a résztvevok létszama. A kutatdsi eredmé-
nyeinkben megfogalmazott sajatos hazai probléma-
felvetések és varakozdasok arra is felhivjdk a figyelmet,
hogy a kutatas Gjboli napirendre keriilésekor ismétel-
ten el kell végezniink az ezekhez a témakorokhoz kap-
csolhat6 nemzetkozi el6rejelzési irodalmak attekinté-
sét is, tovabba menet kozben is keressiik és dolgozzuk
fel az Gijabb sajatos hazai varakozasokhoz kapcsolhaté
nemzetkozi el6rejelzéseket és eldretekintéseket.
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A kotet szerzoi

Hideg Fva — Budapesti
Corvinus Egyetem, Gazda-
sagfoldrajz, Geookondmia
és Fenntarthato Fejl6dés
Intézet

Miho6k Barbara — Okoldgiai
Kutatokozpont, Lendiilet
Okoszisztéma-szolgaltatds
Kutatécsoport; Szegedi
Tudomaényegyetem
Gazdasagtudomanyi Kar
Kutatokozpont

Gaspar Judit — Buda-

pesti Corvinus Egyetem,
Villalatgazdasagtan Intézet,
Dontéselmélet Tanszék

Schmidt Péter — Semmel-
weis Egyetem, Altalanos
Orvostudomanyi Kar, Egye-
temi Oktat6 Rendeld

Az MTA doktora, a Budapesti Corvinus
Egyetem egyetemi tanara. F6 kutatasi terii-
lete az integralt jovékutatas, valamint annak
elméleti-mddszertani és paradigmatikus
hattere és az 4j iranyzat hazai alkalmazasa.
Kilonféle jovokutatasi kurzusokat vezet az
egyetemi képzés minden szintjén.

PhD, az Okolégiai Kutatékézpontjanak,
majd a Szegedi Tudomanyegyetem, Gaz-
dasagtudomanyi Kar Kutatékozpontjanak
tudomanyos munkatarsa. Kutatasi teriilete

a természetvédelmi biolégidhoz kapcsolédé
intézményi kérdések, részvételi kutatasok,
transz- és interdiszciplinaris megkozelitések.

Ph.D. a Budapesti Corvinus Egyetem adjunk-
tusa, Dontéselmélet, Dontési technikdk és
Villalati stratégia kurzusokat oktat. Kutatasi
teriilete a csoportos és egyéni dontéshozatal,
a jov6kutatas, részvételi kutatasi modszer-
tanok és a tapasztalati tanulds alkalmazdsa a
gyakorlatban.

Egyetemi magéantanar az orvostudomény
kandidatusa, a Semmelweis Egyetem egye-
temi oktaté gyermekorvosa, az Alapellatasi
Szabadegyetem szakmai igazgatéja. Kiemelt
kutatasi teriilete az egészségligyi ellatas
gazdasagi-kozgazdasagi kérdései és a human
makrookolégia kapcsolata.
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Marton Andras — Bu-
dapesti Corvinus Egye-
tem, Gazdasagfoldrajz,
Geookondémia és Fenntart-
hat6 Fejlédés Intézet

Faboék Veronika — Okolé-
giai Kutatékozpont, Lendii-
let Okoszisztéma-szolgalta-
tas Kutatécsoport

Baldi Andras — Okoldgiai
Kutatékozpont, Lendiilet
Okoszisztéma-szolgéltatas
Kutatécsoport, és GINOP
Fenntarthaté Okosziszté-
mak Csoport

A Budapesti Corvinus Egyetem Gazdasag-
informatikai Doktori Iskoldjanak doktorje-
16ltje Jov6kutatas specializacion. F6 kutatasi
teriilete a fenntarthaté fejlédés és a megijuld
energiak gazdasagi és stratégiai menedzs-
ment vonatkozasai.

Az Okolégiai Kutatékézpont tudomdnyos se-
gédmunkatdarsa. Kutatési témai a tarsadalom,
illetve a helyi k6zosségek és az 6koszisztéma
kapcsolatdnak vizsgalata: a biodiverzitassal
kapcsolatos értékszemléletek, diskurzusok és
okoszisztéma szolgéltatasok kutatésa, illetve
a tarsadalmi részvételi modszerek természet-
védelemben valé alkalmazdsa.

Az MTA doktora. Az Okolégiai Kutatékoz-
pont féigazgatoja volt 2018 végéig. Ezalatt
Lendiilet kutatécsoportjaval tobb Gjszert
interdiszciplinaris kutatast kezdeményezett.
F6 kutatasi teriilete az 6koszisztéma szol-
galtatdsok és a biodiverzitas kapcsolatanak
feltarasa.
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Az Okolégia Kutatokdzpont Tanulmanyai a kutatokdzpontban folyd tudomanyos
kutatasokba enged betekintést kutatoknak, gyakorlati szakembereknek, dontes-
hozoknak és a széles olvasokdzonsegnek. E sorozat keretében magyar nyelv(
dsszefoglald tanulmanyokat jelentetiink meg a kutatokdzpont szakemberei altal
koordinalt tudomanyos kutatasokrdl, amelyek az dkoldgia valtozatos szaktertle-
teit érintik, beleértve az interdiszciplinarisan kapcsolddé tudomanytertleteket is.

A magyarorszagi természeti és kornyezeti allapotanak valtozasa szamos ki-
hivast tartogat szamunkra a kovetkezd évtizedekben. A jovo lehetséges valto-
zasainak feltérképezése segit abban, hogy hatékonyabban fel tudjunk készulni
az eléttunk allé kihivasokra célzott kutatasok inditasaval. E cél érdekében indult
a ,Kornyezeti jovokutatas: Magyarorszag 2050” ¢imU program 2016-ban, mely-
nek zaro tanulmanyat tartja kezében az olvasd. Munkank 6 celkitlizése, hogy a
jovabeli lehetdségek és veszélyek feltarasaval javaslatot tegylnk olyan kutatasi
iranyokra, témakaorokre, amelyek hatékonyan és célzottan segithetik a természet-
megbrzést a kdvetkezd évtizedekben.

A jovOkutatasi folyamatban multidiszciplinaris kutatécsoportunk a Horizon
Scanning, azaz a jovofurkészd eljarast alkalmazta. Az eljaras a jovOkutatas
egyik formajanak, az eléretekintésnek az els6 fazisa, amely a lehetséges jovok
tartomanyanak feltérképezesére iranyul. A szakirodalmi feltaras utan szakérték
bevonasaval egy o6tletboérzét, majd egy kollektiv informacidrendszerez6 s -érté-
kel6 workshopot tartottunk. A részvételi folyamat eredményeként kapott jovoal-
litdsokhoz kapcsoloddan fogalmazédtak meg azok az dkoldgiai kérdéskoroket
kdzeéppontba allitd komplex problémak, amelyek a 2050-es jov6 alakulasa/ala-
kitasa szempontjabdl potencialisan fontos kutatasi iranyokat hatarozhatnak meg
Magyarorszag szamara.
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