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A PROGRAMOK, TERVEK ES PROJEKTEK
FORGATOKONYV-ALTERNATIVAI TELJES
PENZERTEKENEK, ILLETVE PENZERTEK-
VALTOZASANAK BECSLESE

A TERMESZETI ES TARSADALMI KOLTSEGEK ES HASZNOK

INTEGRALT FIGYELEMBEVETELEVEL

Egy cash flow alapi modell a természeti és tarsadalmi javak becsult pénzértékének és pénz-
érték-valtozasanak a kdrnyezeti hatasvizsgalatok, illetve stratégiai kérnyezeti vizsgalatok soran

torténd szambavételére

Az irds azt szeretné bemutatni, hogyan foghat6 0ssze a pénzligyi szakemberek szamara is érthetéen egy-
egy kornyezeti hatasokkal bird program, terv vagy projekt soran felmertlé koltségek és hasznok 0sszessé-
ge, lehetdvé téve azok varhatd hatdsainak valddi értékmeghatarozasat és a mas megvalositasi alternat-

vakkal vald 6sszemérhet8ségét.

Napjainkban az emberi koérnyezet és annak védel-
me kiemelten jelenik meg a gazdasagi dontésekkel
kapcsolatban is. Ez a folyamat egyre jobban érezteti
hatasat a ,,bels6” - orszagos szintii - jogalkotas mellett
a szupranacionalis jogrendszerek - mint példaul az EU
- szintjén is.

Fontos szemléletbeli valtozast hozott az Unidban is
egyre inkadbb alapelvvé valo6 ,,integracio” fogalma. Itt
mar ugyanis nemcsak a kdrnyezetvédelem részte-
rileteinek integréacidjara kell gondolnunk (,belsd
integracié”), hanem a kornyezet mas rendszerekkel
vald integracidjara is (,,kuls6 integracié™).1

E pozitiv tendencia ellenére sajnos ma meg szamos
érintettben él Ugy a kornyezetvédelem képe, mint
amely szlikséges rosszként csupan tovabbi koltsegté-
nyez6t jelent a gazdasagi alkalmazaési rendszerek sza-
mara, és ezéltal forrasokat von el mas intézményi és
szervezeti teruletektol.

Ennek egyik f6 oka azonban nem mas, mint a pénz-
lgyi és kornyezeti szakért6k koézotti kommunikacid
kialakulatlan volta, vagyis az, hogy a kérnyezetvéde-
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lemmel foglalkozé szakemberek sokszor nem képesek
olyan maédon ,talalni” az elképzeléseiket, hogy azok
megtériilési esélyei, esetleges pozitiv hozamai valéban
megjelenjenek a kalkulaciokban. Ezzel a déntéshoza-
tal éppen az integritast nem képes megvalositani, sét a
harom kiemelt alrendszer kozil a gazdasagot printer-
ként kezelve, a tarsadalmi és 6koldgiai hatasok figye-
lembevétele gyakran teljesen hattérbe szorul.

A munka soran - tobb egyéb szerz6 mliveire vald
tdmaszkodas mellett - t6bbszor is felhasznéltuk Pieter
J. H. van Beukering, Herman S. J. és Cesar Marco A.
Janssen cikkét (van Beukering et ah, 2003), amely egy
indonéz nemzeti park esetét mutatta be. E publikacid
f6 megallapitasaival és alapgondolataval ugyanis ma-
gunk is egyetértettiink.

Az altaluk bemutatott maodszertani koncepciot
megprébaltuk kib6viteni és a hazai viszonyoknak
megfelel6en atalakitani. A cikkben leirt ,,hatas utvonal
diagramot”2 elemzési keretnek tekintettiik, s ehhez
olyan mér6fliggvényeket illesztettiink, melyek kvanti-
tativ mérészamokat produkaltak szamunkra, lehet6vé
téve végll a pénzértékre vald értéktranszformaciot is.
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Szintén kiemelt szerepet jatszott a dolgozat elkészi-
tésében egy, a BKAE Kdornyezetgazdasagtani és
Technoldgiai Tanszékén végrehajtott kutatas, amely-
nek soran kiilonb6z6 kornyezeti beavatkozasok lehetd
legszélesebb értelemben vett hatasait kellett szamsze-
rdsitenunk, (Marjainé Szerényi et ah, 2003a), illetve a
Raba 0j folydgazdalkodasi tervének vizsgalata soran
elvégzett elemzés, ahol a gyakorlatban és a hazai vi-
szonyokra sikeresen alkalmaztuk a kés6bbiekben leirt
modszertant (Marjainé Szerényi et ah, 2003b).

Az irds azt szeretné bemutatni, hogyan foghatd
Ossze a pénziigyi szakemberek szdmara is érthet6en
egy-egy kornyezeti hatasokkal bird program, terv vagy
projekt soran felmeriil§ koltségek és hasznok dsszes-
sége, lehetévé téve azok varhatd hatdsainak valodi
értékmeghatarozasat, és a mas megvaldsitasi alternati-
vakkal vald 6sszemérhet&ségét.

Tehat az integracio elérése érdekében az egyik pil-
lér - a gazdasag altal mar kimunkalt nyelvezetet
kiséreljuk meg a masik két pillérre - a természeti és a
tarsadalmi kérnyezetre - is Kiterjeszteni, és ezzel lehe-
tévé tenni a ,,hagyomanyos” mutatékon alapul6é dén-
téshozatalban is a komplex szambavételt.

Erre - véleménylnk szerint - azért van minden-
képpen sziikség, mert a gazdasagi életben a legfébb
dontési kritérium a hozzaadott éerték, vagyis egysze-
ren be kell mutatni, hogy egy-egy alternativa meny-
nyire jovedelmez8. Ez nem jelenti - nem is jelentheti
- ugyanakkor azt, hogy elfelejtjik szdmba venni - a
hozz4 adott érték meghatarozasa soran - a természeti
és tarsadalmi kdrnyezetben bekovetkezett valtozasok
el6jeles értékét, hiszen az elemzésiink csakis igy te-
kinthet6 valéban relevansnak.

Természetesnek tekinthet6 az is, hogy a globalis
versenyben er6s kiizdelmet vivo gazdasagi szerepléket
nem konny( magasztos feladatok mellé &llitani, ha-
csak abbdl gazdaséagi hasznot nem remélhetnek. A kor-
manyzati szféranak az egész tarsadalom jolétére befo-
lyassal bird dontései sordn pedig sajnos sokszor nem
tudhatjuk, val6jadban érdemes-e elkezdeni egy-egy
allami projektet, vagy a remélt hasznok alatta marad-
nak a tarsadalom 0sszveszteségének?

Mennyit ér egy erd6? Mennyit veszitlink, ha kivag-
juk, hogy helyén bevasarlékozpont épiilhessen? Nagyon
sok ilyen és ehhez hasonlé kérdés merdl, illetve me-
rilhet fel a dontéshozatalkor.

A mi célunk olyan mddszertan létrehozasa, amely a
fenntarthatdsadg szempontjabdl - az 6ssztarsadalmilag
- legjovedelmezébb alternativik megkeresését és
kivalasztasat teszi lehet6vé, s a dontést olyan mérték-
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egységre - a pénzértékre - alapozva hozhatjuk meg,
mely a gazdasagpolitikusok szamara is elfogadhat6an
tamasztja ala valasztasunkat.

A tervek, programok
és projektek kornyezeti hatasai

Mara a tarsadalmi, gazdasagi szervezetek létforma-
java valt a szinte folyamatos valtozas kényszere. Ez a
kényszer e szervezetek szdmara els6sorban azt jelenti,
hogy minduntalan valami Ujat, valami olyan egyszeri
feladatot kell megoldaniuk, amely kilénbozik az adott
id6szakra jellemz®, folyamatosan ellatand6é napi
feladataik teljesitését61.3

Stratégiai céljaik eléréséhez kiilénb6z6 programo-
kat, terveket, projekteket kell megvalésitaniuk ahhoz,
hogy valtozd kornyezeti feltételeikhez alkalmazkodni
tudjanak.

Ez a kortilmény (j és igen jelentds szerepkort biz-
tosit a projektmenedzsment szamara a szervezetek ve-
zetésében, melynek feladata a projekt definialasa utan
annak a redlis jov6képnek, kovetkezmény-helyzetnek
a bemutatésa is, melyet az adott megoldasi alternativa
eredményezhet (Kerekes - Kindler, 1997).

Erre azért van szikség, hogy lehet6vé tegye a
kilénboz6 alternativak kozil a legjobb megoldas kiva-
lasztasat, illetve a végsé dontéshozok ezzel kapcso-
latos dontésének megalapozasat. Eppen ezért is sziik-
séges szamunkra a szakért6k jelenlegi legjobb tudasa
alapjan a varhat6an legvaldsziniibbnek itélt kdvetkez-
mények minél pontosabb, lehet6leg kvantitativ leirdsa.

Természetes mdédon adddd kvantitativ. mértékva-
lasztas a pénzben valo értékmeghatarozas. Ez nem
véletlen, hiszen a gazdasagi dontéshozatal szamara
szinte nélkilozhetetlen a varhat6 koltségek és hasznok
figyelembevétele, és a beruhazési lehetsegek ezen
adatok elemzése alapjan vald6 mindsitése. Természe-
tesen ez kozelrdl sem egyszerii feladat.

A gazdasagi, tarsadalmi véltozasok jo része igen
nehezen vagy esetleg egyaltalin nem szamszer(sit-
het6, és a kvantitativ valtozasok mindegyike sem fe-
jezhet6 ki pontosan pénzértékben is.

Ahhoz, hogy gazdasagi dontéseinket megfelel6en
megalapozhassuk, tisztaban kell lennink a felmer(il6
koltségek és hasznok teljes palettajaval, hiszen e tudas
hidnyaban konnyen téves végkdvetkeztetésre jutha-
tunk. Tul kell tehat Iépniink az eddig megszokott gaz-
dasagi koltség-haszon kalkulaciok hataran, és be kell
épiteniink rendszertinkbe a tarsadalom és az dkoszféra
értékvaltozasanak hatasait is.

VEZETESTUDOMANY

XXXV. EVF. 2004. KULONSZAM



Cikkek, tanulmanyok

A A teljes gazdasagi érték koncepcidja

Az éltalunk javasolt modszertani keret f§ feladata az
Ggynevezett ,teljes gazdasagi érték” (TEV, total

as economic value, a tovabbiakban: TGE), illetve az abban
ad bekdvetkezd valtozas meghatarozasa (Marjainé, 2001).

LATGE egy adott j6szag ember szaméra fontos, érté-
i> kés aspektusait foglalja magaban, vagyis az ember szem-
xz sz6géb6l ad magyarazatot arra, miért értékes szamunk-
éi ra a szdban forgd joszag.” (Marjainé et al., 2003: 12. 0.)

Alapvet6en két 6sszetev6bdl all: a hasznalattal 6sz-
% szefiiggl és a hasznlattol fliggetlen komponensekbdl.

A hasznalattal kapcsolatos 6sszetevOk kdzott meg-
bl kuldnboztethetiink kdzvetlen és kdzvetett hasznélattal
20 Osszefiiggbket és az ugynevezett valasztasi lehet6ség
is értékét. A kdzvetlen hasznalattal kapcsolatos értékkom-
ig ponensek &ltaldban kilénbdz8 arucikkek formajaban
3[ jelenhetnek meg, amelyeket a megfelel6 piacokon meg
zi is vasarolhatunk, vagy olyan joszagként, amit a maga
ih fizikai valésagéban hasznélhatunk.

A kozvetett hasznélattal 6sszefligg6 6sszetevék is
xa szorosan kapcsolédnak mindennapjainkhoz, de a pia-
13 con mar nem megvasarolhaté arucikkek formajaban
g) (példaul egy erdd él6hellyel szolgal az dsszes, ott élet-

feltételeket talald faj szamara, fuggetlenul attél, hogy
s az ember hasznositja-e ezt vadaszat soran).

Mig az iménti két kategdria a javak jelenlegi hasz-
>n nélataval kapcsolatos, a vélasztasi lehet6ség értéke
ni inkabb jovdbeli hasznositési lehet6séghez kotédik,
iR amely Iényegében csak az adott er6forrds megérzé-
12 sével biztosithato.

A hasznalattél fiiggetlen értékkomponensek mar
>N nem az egyeén sajat er6forras felhasznalasdhoz kotdd-
ni nek, hanem inkabb a masokkal szembeni felelGsségér-
)X zetiinkhdz, jéindulatunkhoz, egyittérzésiinkhoz. Kozi-
li Ik taldn a legfontosabb az 6rokségi és a létezési érték.

Az 6rokségi érték szerint az emberek szaméra fon-
il tos, hogy a természeti javak az utanunk kovetkez6
ig generaciok tagjai szamara is rendelkezésre alljanak,
fi faggetlendl attél, akarjak-e hasznalni 6ket vagy sem. A
ii létezési érték alapja az a gondolat, hogy minden ,té-
ri remtménynek”, legyen akar é18 vagy élettelen, joga van
R afennmaradashoz, a létezéshez.” (Marjainé et al., 2001)

A hasznlni kivant modszertan ezek kozil kiemelten
K kezeli ugyan a hasznalattal 6sszefliggd komponensek
g szadmszer(sitését, hiszen ezek pénzértékben val6 kifeje-
s zése joval egyszer(ibb, mint a tobbi értékrészé, de a
1 hasznélattal 6ssze nem fliggd értékrészek megragada-
2 séra is képesd. Emellett nagyon fontos el6nye, hogy fi-
I gyelembe veszi az intertemporalis kérdéseket, azaz nem
I feledkezik meg a késdbbi generacidkrol, illetve a javak
i meglrzéséhez kapcsolodd értékrészekrél sem.
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A mbdszertan

Az eltér6 alternativak esetén tervezett valtoztatdsok
kovetkeztében létrejové - feltételezetten varhatd -
okoldgiai, tarsadalmi és gazdasagi valtozasok eredmeé-
nyeképpen el@allo jovébeli allapotok 6sszehasonlita-
séra, és ehhez az érintett teriilet teljes gazdasagi érték-
valtozasanak becslésére egy olyan - az Ecological
Economics-ban bemutatott eljarasra épiil6 (van Beu-
kering et al., 2003) - modszert szeretnénk kialakitani,
amely pénzértékben prdbélja meg kifejezni egy adott
természeti, tarsadalmi vagy gazdasagi jészag teljes
értékét gy, hogy az adott jészagot fébb jellemzG6in
(Ugynevezett karakterisztikain) keresztil ragadja meg.
Az adott karakterisztikakhoz - a nettdé jelenérték
szamitas (NPV, net present value, a tovabbiakban: NPV)
(Brealey - Myers, 1999) moddszerével - pénzértéket
rendel5: tudva azt, hogy a rendelkezéstinkre all6 infor-
macios bazis sohasem lehet teljes, azaz sohasem lehe-
tlink képesek valoban a tényleges teljes gazdasagi érté-
ket meghatarozni, hanem csak kozelitéssel élhetiink
arra. Mi tehat az érték-additivitas (Brealey - Myers,
1999) elvére épitve, a részértékek dsszegeként kiala-
kul6 pénzértéket tekintjik majd a teljes gazdasagi
érték becslésének.

A mddszer elénye, hogy viszonylag kénnyen lehet
vele Ggynevezett ,,szcenariokat” - azaz kilonbdzé for-
gatokonyveket - dsszehasonlitani, amire az - altaldban
mindig jelenlévd - eltérd alternativ megoldasi lehet6-
ségek Gsszehasonlitasa miatt sokszor sziikségiink lehet.

Hatranya féként az informéacidveszteség, amely a
nem vagy nehezen szamszer(sithetd allapotok és val-
tozasok megjelenitésekor - vagy éppen annak elmara-
dasa miatt - fellép.

A modszer - mint korabban is emlitettiik - az Ggy-
nevezett ,,hatas-Gtvonal” (impact patchway) (van Beu-
kering et al., 2003) megkdzelitésre épil.

Lépései a kovetkezbk:

(a.) avizsgalat hatarainak megéllapitasa,

(b.) a gazdasagilag fontos fizikai hatasok szamba-

vétele,

(c.) alényeges tarsadalmi-gazdasagi hatasok szam-
szer(sitése,

(d.) pénziigyi értékek rendelése az egyes karakte-
risztikakhoz, majd érzékenység vizsgalat.

(@) - (b.) A vizsgalat hatarainak megéllapitasaval
jelezhetd, hogy az elemzésiinket milyen hata-
rokon belul vagyunk képesek végrehajtani. Tu-
domasul kell ugyanis venniink, hogy ez az elja-
ras sem képes minden hatast, minden valtozast
figyelembe venni és értékelni. Egyrészt infor-

97



Cikkek, tanulmanyok

macids rendszeriink sohasem lehet teljes, mas-
részt igen sok olyan karakterisztika jelenik meg,
- kiemelten igaz ez a természeti, tarsadalmi
javak értékelésekor -, amelyekhez pénzérték
nem, vagy csak igen durva becsléssel rendel-
het6. Ez el6revetiti azt a tényt, hogy a becs-
léseink sordn kapott TGE értekek mindenkép-
pen csak alsd becslésnek tekinthet6k.

Vizsgalatunk hatarait a hatés vonal diagramm alap-
jan jeldljik ki (van Beukering et al., 2003).

Az 1. 4bra bemutatja egy tervezett beavatkozas -
egy adott természeti, tarsadalmi, gazdasagi jellemzdékkel
bird teriilet killonb6z6 szempontok szerinti atalakitasa -
miatt egy adott joszagban (az érintett teriileten) beko-
vetkezd véaltozasokat, végigkiséri a valtozasok hatasvo-
nalait, majd értéket rendel azokhoz.

A modszer a vizsgalat lehatarolasaval parhuzamosan
meghatarozza azokat a gazdaségilag fontos fizikai valto-
zasokat, amelyeket - illetve amelyek tarsadalmi-gazda-

sagi hatasat - szamszerdsiteni probal, és azon egyéb val-
tozasokat és hatasokat, melyek nem kertilnek szambavé-
telre, s igy azokat a modell keretein kivilieknek tekint-
hetjiuk. Persze itt eleve csak azok a hatasok jelenhetnek
meg, melyek szdmszer(sitésére legalabb elvi lehet6ség
van, s ugyanakkor mar ebben a lépcs6ben kizarddnak
azok, melyek szdmszer(i értékbecslése teljesen remény-
telen vagy bizonytalan. A figyelembe vett véltozasokat
és hatasokat nevezziik a kdvetkez6kben a tervezett don-
téshez kapcsolodo értékvaltozasok - illetve ,,status quo”
esetén az eredeti érték - karakterisztikainak.

(c.) Az igy kijelolt mérési, megfigyelesi celértékeket
(karakterisztikdkat) ezutdn operacionalizalnunk kell. Ez
azt jelenti, hogy egy ,,méréfuggvényt” kell rendelni min-
den 6 jellemz&hoz, lehetbleg olyat, amely lehet@séget
ad a fizikai mennyiségek pénzbeli atvaltasara is. Végsd
célunk ugyanis a pénzérték meghatarozas, és nem csu-
pan egyéb mértékegységeken keresztll - naturdliakban
- szemléltetni az esteleges mddosulasokat.

abra

Egy foly6 arteriletén tervezett valtoztatasok ,hatas vonal diagrammija (van Beukering et al., 2000) alapjan)

Az érintett terilet TGE valtozasa

Vizmennyiség valtozasa

Alap-vizkészlet valtozasa— >~1v6- és ipari vizkészlet

Emberélet és egészségvaltozas, infrastruktira allapot -

— Erdjziéra Iaijzés
.I Pt

Vendégéjszakak szamanak valtozasa, WTP8 valtozasa

(Ertékesebb él6helyek,dkoldgiai folyosok...)

Mez6gazdaséagi termésvaltozas

V7 (termelési fv;piaci ar)
véltozésa

Halfogéas valtozasa V (termelési fv; piaci ar)

V (emberi téke; piaci ar)

V (termelési fv; piaci ar)

V (termelési fv; piaci ar)

- V(BDESY; piaci &r)

V (BDE; nemzetkézi alapok é4razasa)

rdégazdal|<odasj/natasok------------ >- Kitermelt alloméany véltozésa -V(gy(ijtési id6; gydjtési koltség; piaci ar)

Els6dleges és masodlagos ndvényzet, erdéallomany valtozasa
X
C02 megkotés ------------ Klimavaltozas koltségei

V(1PCC standard)
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1. tablazat

Az éarteriilet TGE matrixa (van Beukering et ah, 2003)

Karakterisztikak
Beruhazasi és fenntartasi koltségek

Vizmennyiség és min&ség/szennyvizhelyzet
véltozasa

Halészat és vadgazdalkodas

Arvizvédelmi és aszalyhelyzet

Mez8gazdasag
Energetika
Turisztika

Biodiverzitas

C 02 megkdtés és kivaltas

Fa- és erd6gazdalkodas

Karakterisztikak
Beruhazasi és fenntartési koltségek

Vizmennyiség és mindség/szennyvizhelyzet
véltozasa

Halaszat és vadgazdalkodas
Arvizvédelmi és aszalyhelyzet
Mez6gazdaséag

Energetika

Turisztika

Biodiverzitas

C 02 megkdtés és kivaltas

Fa- és erd6gazdalkodas

Karakterisztikak
Beruhdazasi és fenntartasi koltségek

Vizmennyiség és minéség/szennyvizhelyzet
véltozasa
Haléaszat és vadgazdalkodas

Arvizvédelmi és aszalyhelyzet
Mez@gazdasag

Energetika

Turisztika

Biodiverzitas

C 02 megkotés és kivaltas

Fa- és erd6gazdalkodas
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Helyi 6nkorményzatok
A beruhazasok és a fenntartas koltségei megjelennek a kiadasok kdzott.

A helyi ontozési, viztisztitasi, elosztasi rendszerek lzemeltetési koltségei,
és a vizhasznalati kiadasok nagysadga megvaltozhat.

A helyi adébevételek, dijak, illetékek nagysaga médosul.

Az infrastruktlra javitasara, kdrmentesitésre (karmegel6zésre) forditott koltségek
megvaltoznak.

A helyi adébevételek nagysadga megvaltozik.
A helyi adébevételek nagysaga megvaltozik.
A helyi adébevételek nagysaga megvaltozik.

A bioldgiai sokszin(iség és a természeti t6ke értéke megvaltozik.

Modosul az egészségligyi és humankdltségek nagysaga, a nemzetkdzi tamogatasok
bevonhatésaganak mértéke.

A C02megkdtéshez kapcsolédoé kilfoldi forrasok, nemzetkdzi tAmogatasok
bevonhat6sagéanak lehet6sége megvaltozik.

A helyi adébevételek nagysaga megvaltozik.

Helyi lakossag
Foglalkoztatasi helyzet, munkalehet6ségek megvaltozhatnak.

A viz fogyasztéi éra és a vizfelhasznalas mértéke valtozhat.

A lakossag jovedelme valtozik.

Az elszenvedett karok, veszélyek, veszteségek mértéke valtozik.
A termésatlagok és a termelGi arak valtoznak.

Az energiatermelés és az energiaar médosul.

A lakossag jovedelme valtozik.

A bioldgiai sokszin(iség mértéke, az egészségligyi és humankoltségek nagysaga és
a természeti t6ke értéke maddosul.
Az extrém id6jarasi jelenségeknek valé kitettség esélye modosul.

A lakossag jovedelme valtozik.

Kormanyzati szféra
A beruhazasok és a fenntartas koltségei megjelennek a kiadasok kozott.

Az Ontozési, viztisztitasi, elosztasi rendszerek izemeltetési kdltségei és a
vizhasznalati kiadasok nagysidga megvaltozik.

Az adoébevételek, dijak, illetékek nagysaga modosul.
A kompenzacios kifizetések nagysadga megvaltozik.
Az ad6- és exportbevételek nagysdga modosul.

Az addbevételek nagysaga modosul.

Az adébevételek nagysadga médosul.

A biologiai sokszin(iség mértéke, az egészségugyi és humankéltségek nagysaga, és
a természeti t6ke értéke, illetve az ezekhez kapcsol6dd nemzetkdzi forrasok
bevonasanak lehetésége maddosul.

A C02-hoéz kapcsolddo kilfoldi forrasok, nemzetkdzi tAmogatasok bevonasanak
lehetésége madosul.
Az ad6- és exportbevételek nagysaga madosul.

99



Karakterisztikak
Beruhdazasi és fenntartasi koltségek

Vizmennyiség és minéség/szennyvizhelyzet
véltozasa

Halészat és vadgazdalkodas
Arvizvédelmi és aszalyhelyzet
Mez8gazdaséag

Energetika

Turisztika

Biodiverzitas

C 02 megkotés és kivaltas

Fa- és erd6gazdalkodas

Karakterisztikak
Beruhdazasi és fenntartasi koltségek

Vizmennyiség és minéség/szennyvizhelyzet
véltozéasa

Halaszat és vadgazdalkodas
Arvizvédelmi és aszalyhelyzet
Mez6gazdasag

Energetika

Turisztika

Biodiverzitas

Cikkek, tanulmanyok

Véllalati szféra és agrargazdasag
A véllalati szféra jovedelme véltozhat.

A viz éara és a vizfelhasznalas mértéke valtozik.

Az érintett gazdalkoddk jovedelme valtozik.

A bizonytalanség, a kockazat, a kérok és a védelmi koltségek nagyséaga valtozik.
A mez6gazdasagi termelés kdltségei mddosulnak.

Az energiaszektor bevételei, az energiakoltségek valtoznak.

A villalati szféra jovedelme valtozik.

Az egészségigyi és humankoltségek nagysaga megvaltozik.

Az extrém id6jarasi helyzetek elleni védekezés koltségei médosulnak.

Az érintett gazdalkodok jévedelme valtozik.

Nemzetkdzi kdzosség
Nemzetkdzi forrdsok bevonasi lehet6sége valtozik.

Nemzetkdzi forrasok bevonasi lehetdsége valtozik.

Nemzetkézi forrasok bevonasi lehetésége valtozik.

A veszély, a kockazat és a kompenzacios kifizetések nagysaga valtozik.
Nemzetkozi forrasok bevonasi lehet6sége valtozik.

Nemzetkdzi forrdsok bevonasi lehetsége valtozik.

A kilféldi latogatok szama valtozik.

A biologiai sokszinliség, az egészségiigyi és humankoltségek és a természeti téke

értéke modosul.
C 02 megkotés és kivaltas
megvaltozik.
Fa- és erd6gazdalkodas

A bemutatott - egy foly6 arteriletének tervezett
valtozasait nyomon kovetd - diagramm altal kijeldlt
hatasvonalak mentén létrejovd - az egyes valtozasok,
mint mérendd valtozék segédvaltozéit megtestesitd -
karakterisztikdk a kovetkezdk lesznek:

(1.) beruhazasi és fenntartési kéltségek, (2.) vizella-
tottsag és szennyvizhelyzet véltozasa, (3.) halaszat és
vad-gazdélkodas, (4.) arviz és aszalyhelyzet, 5) mez6-
gazdasag/agrargazdasag, (6.) vizenergetikai hasznosi-
tas, (7.) turizmus, (8.) biodiverzitas valtozas, (9.) C02-
megkdtés és kivaltas, (10.) fa és erd6gazdalkodas
(tdjgazdalkodas).

Fontos latnunk azt is, hogy a TGE nemcsak az
egyes karakterisztikak értékdsszegeként kell, hogy el6-
alljon, hanem ennek - elméletileg teljes pontossaggal
- meg kell egyeznie a valtozasok érintettjeinek 0sz-
szevont értékvaltozasaval is. Ezért, ha ilyen jellegl in-
formécidra van szilkség, ebbdl az iranybol is szdm-
szer(sithetjuk a hatasokat és a valtozasokat.

Természetesen itt sem lehetlink képesek teljes
koriGien minden kapcsolédast figyelembe venni, le kell
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Nemzetkozi forrdsok bevonasi lehetdsége valtozik.

tehat hatarolnunk a vizsgalatunk &ltal megfigyelt érin-
tettek korét is. Az elemzésiinknél figyelembevettek
példaul a kovetkez6 tarsadalmi-gazdaséagi csoportok
lehetnek:

(1.) a helyi 6nkormanyzatok, (2.) a helyi lakossag,
(3.) a korményzati szféra, (4.) a vallalati (ipari) szféra
és agrargazdasag és (5.) a nemzetkdzi kozosség (pél-
daul az Eurdpai Unid).

Ha az egyes karakterisztikakat, mint egy maétrix
sorait, az egyes érdekhordozé-csoportokat pedig, mint
ugyanezen matrix oszlopait tekintjik, el6all egy tiz-
szer Ot6s tabla. Ebben a sorok és az oszlopok szerinti
osszevont-értékosszegnek egyenlének kell lennie, és
meg kell egyeznie a TGE becsiilhetd részével. Az
egyes sor, illetve oszlopdsszegek TGE-hez viszonyi-
tott aranya pedig megmutatja az egyes karakterisz-
tikak, illetve érintett-csoportok TGE-b6l valé %-os ré-
szesedését.

Néhany kutat6 szerint csak a TGE egésze becsiilheté
(Cummings - Harison, 1995).
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Akér elfogadjuk, akar nem ezt a megallapitést, a
korrektség érdekében egy ilyen elemzés minden fazi-
saban tgyelni kell a kett6s szambavétel elkeriilésére.

A matrixot ajobb attekinthet6ség kedvéért az érintet-
tek - azaz az oszlopok - szerint felbontva mutatjuk be.

Fontos tisztdban lenniink azzal, hogy a TGE érintett
csoportok kozotti felosztasa - mely egy-egy adott régio-
ra, orszagra vagy mas elemzett egységre vonatkoztatva
(az eltérd addkulcsok, tulajdonviszonyok stb.) miatt mas
és mas (fel) osztokulcsok alapjan torténhet - csupén az
egyes stakeholderek TGE-b6l vald részesedését befo-
lyasolja, nincs hatassal ugyanakkor magara az ezek
Osszegeként eléallé TGE-re (L. tablazat).

A tovébbiakban a métrix egyes sorait ado karakte-
risztikdk mentén indulunk majd el a szdmszer( érték-
meghatarozas elméleti kérdései felé.

d) Ezutan kovetkezik a fizikai mérés, ahol rogton
megprébalunk egy pénzbeli értékbecslést is adni, me-
lyet a tovabbiakban mindjart a TGE meghatarozasanal
fogunk felhasznalni.

1. Beruhazasi és fenntartasi koltségek10

Az érintett terlileten tervezett - egyes forgato-
kdnyvekhez kapcsol6dd - véltoztatdsokhoz kot6d6en
megjelenhetnek kiilonféle beruhazasi és fenntartasi
koltségek. Ezek becsilt értéke jellemzéen mar pénz-
értékben meghatarozott mérték, igy tovabbi érték-
transzformaciora ennél a karakterisztikanal nem lesz
szlikseég. A pontos szdmbavételt az egyes valtozokhoz
kdt6dden, egyenként, részletesen kell megtenniink, és
a megjelend pénzaramokat a megfelel§ id&pontra,
vagy id6tavra extrapolalva, illetve a szilkséges CF-
korrekciokat az adott évi pénzaramokon végrehajtva, a
teljes CF-4ramot a megfelel6 diszkontrataval jelenér-
tékre diszkontalva (Bodie - Kané - Marcus, 1996) meg-
adhatd az adott karakterisztika kozelit pénzértéke.

A Kkiszémitott CF1 alapjan ugyanis kozelit6 becs-
Iéssel élhetiink - a kiilonbdz6 szcenaridkban kilonféle
modon varhat6 - jov6beli CF sorozatra - azaz vala-
mennyi jov6beli CFi -re - is, és ebbdl all el6 a netto
jelenérték (NPV).

CFlI

CFj NPV

2. Vizellatottsag és szennyvizhelyzet valtozasa

A hasznosithaté vizmennyiség fontos karakteriszti-
kaja egy adott teriiletnek, emellett kiemelten fontos az
egyes alternativak esetében bekdvetkez6 valtozasa is.

Természetes szambeli mértéknek tekinthetjik a me-
z6gazdasag, az ipar, illetve a lakossag altal haszno-
sitott vizmennyiség éves mértékét, amit a megfeleld -
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kilénboz6 - vizarakkal beszorozva megkaphatjuk a
vizellatas - illetve a vizellatas-valtozas kozelit6 - éves
pénzaram (CF) értékét is.

CFj=q(in3)*p(Ft/m3), ahol CFI a targyévi pénz-
aram; q a vizhasznalati fliggvény, mely m3-ben mutatja
meg az érintettek egyes variansok szerinti éves viz-
hasznélatat; p pedig a vizarfliggvény, mely magaban
hordozza a differencialt vizarak jévébeni nagysagara
vonatkoz6 varakozasok szamszerdisitését (a varhato inf-
laciét, gazdasdgi novekedést, egyéb hatdsokat figye-
lembe véve) is.

A vizmennyiség és a vizar fliggvények a - modell
szerint a - kovetkez6 tényezOktdl fiiggenek: q(szce-
nario), p(mez6égazdasag, ipar; lakossag; varhato arala-
kulas).1L

A szennyvizhelyzet valtozéasa soran figyelembe kell
venniink az egyes terlleteken jelenleg meglévé, illetd-
leg az egyes alternativak tikrében a jov6ben kialakuld
szennyviztisztitasi igényt és kapacitast, kilonds tekin-
tettel a tisztitottsag mértékére és a tisztitott szennyviz
veégso elhelyezésére. Az eltér helyzet ugyanis a foly6-
és talajvizmindség valtozasa révén jelent6s szerepet
jatszhat a természeti, tarsadalmi és gazdasagi javak ér-
tékvéaltozasaban.

Természetes szdmbeli mértéknek tekinthetjik a me-
z8gazdasag, az ipar, illetve a lakossag altal évente kibo-
csatott szennyvizmennyiséget, amit a megfeleld - ki-
I16nbdz6 - szennyvizdijakkal beszorozva megkaphat-
juk a szennyvizkezelés éves pénzaram (CF) értékét is.

Az adott karakterisztika kdzelit§ pénzértéke a mar
ismert m(veletek segitségével adhaté meg.

CFj=q(m3)*p(Ft/m3), ahol CFIl atargyévi pénz-
aram; g a szennyviz-kibocsatési fuggvény, mely m3-
ben mutatja meg az érintettek egyes variansok szerinti
éves vizhaszndlatat; p pedig a szennyviztisztitasi dij-
fliggvény, mely tartalmazza a differencidlt dijtételek
jovébeni nagysagara vonatkozd varakozasok szamsze-
riisitését (a varhato inflaciot, gazdasagi novekedést,
egyéb hatdsokat figyelembe véve) is.

Fuggvényeink ez esetben a kovetkez6k lesznek:
g(szcenarid), p(mezdgazdasag; ipar; lakossag; varhatd
aralakulas)

A targyévi CF alapjan becsléssel élhetiink - a k-
16nb6z8 szcenaridkban kilonféle médon vérhatd - jo-
v6beli CF sorozatra, majd ebb8l mar el6all a netto je-
lenérték.

A kiszamitott értékek mellett a vizmennyiség és
mindség kozvetett hatasai (példaul a magasabb
talajnedvesség tartalom altal generalt mez&gazdasagi
termelékenységnovekedés) a fenti szamértékeket is
jelent6sen meghaladhatjak, igy természetesen ro6luk
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sem feledkeziink meg, de - elkeriilendd a tobbszoros
szambavételt - ezeket majd mas karakterisztikakon
keresztlil szamszer(sitjik.

Lathat6, hogy egyes részkarakterisztikdk mas ka-
rakterisztikakhoz keriilhetnek at, ezért ismételten
hangsulyozni kell, hogy egy értéket csak egy karakte-
risztika elemzésekor szabad figyelembe venni, azaz
diszjunkt (nem éatfed6, nem tdbbszdrdés) modon kell
eldallitanunk a részértékeket, hogy elkeriljik az érték-
halmozast. Ez a késébbiekre is érvényes.

3. Haléaszat

Hasonld6 maédon all el6 a hal&szat egyes valtozok
szerinti jelenértéke.

A targyévi lehaldszott halmennyiség (q) - példaul
kg-ban vagy tonnaban megadva - megszorozhaté a hal
tdmegegységenkénti piaci araval (p), ahol szintén
beépithetjiik a becslésbe a jov6 id6szaki &rakra vonat-
kozé varakozasokat. A targyévi CF alapjan becsléssel
élhetiink - a kiilénbdz8 forgatékonyvekben kiilonféle
modon vérhaté - jovébeli CF sorozatra, majd ebb6l
kiszamitjuk a nettd jelenértéket.

CF, =q(t)*p(Ft/t) q(szcenérid), p(varhato aralaku-
lés). A halmennyiség fliggvénye tehat dontéen a for-
gatdkonyvektél fligg, s ezt kell beszoroznunk a varha-
t6 jovBbeli arakkal.

4. Arviz és aszalyhelyzet (megel6zés)

Az arviz és aszalykarok esetében az utobbi évek
(lehet6leg mér statisztikailag stabil adatsor alapjan
adodod) karértékei, illetve az ilyen jellegl karok be-
kovetkezési valoszinliségeinek szorzata alapjan be-
csilhetiink egy atlagos targyévi karértéket, ami a
targyévi tényértéktdl valdszinlleg - természetes mo-
don - eltérd atlagadat lesz.

Figyelembe vehetjik a lakasallomanyban, az infra-
struktaraban, illetve a human allomanyban (halal vagy
emberi egészségkarosodas) bekdvetkezett karértéke-
ket, ugyanakkor az egyéb karok (példaul mez6gazda-
sagi terménykiesés sth.) szamszer(sitésére mas karak-
terisztika kapcsan ker(l sor.

A targyévi CF alapjan megbecsulhetjik - a kilon-
b6z6 szcenaridkban kilénféleképpen varhatd - jovo-
beli CF sorozatokat, majd ebbdl végil kiszamitjuk a
netto jelenértéket is.

CF, =X(p*V) ahol: V=éves karérték V(lakéasallo-
many Kkar; infrastruktira kar; haldl vagy emberi
egészségkarosodas) p=kar-bekovetkezési valdszinl-
ség.
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5. Mez6gazdasag/agrargazdasag

A mez6gazdasdg mint Kkarakterisztika soran az
aszaly és arvizkarokat, a névénytermesztési értéket és
az ugynevezett lehet6ségkoltségeket, mint rész-
karakterisztikakat vessziik figyelembe.

A harom részkarakterisztika CF-06sszegeként all
majd el6 az adott évi, példaul a targyévi pénzaram
(CF).

CF,=(a.)*(b.)*(c.)

(a.) =az aszaly és arvizkarok értéke, mely az eléz8
ponthoz hasonl6an szamithatd a karértékek és a
bekdvetkezési valdszinliségek figyelembevételé-
vel. A karérték ez esetben fiigg a teriiletnagysag-
tol, az atlagid6tél, az intenzitastol és a szezonali-
tastol is.

CF, ,=X(p*V)=X(karérték*bekovetkezési valo-
szinlség)

(b.) =a novénytermesztési érték, mely megmutatja,
mekkora az érintett terlileteken megtalalhatd
mezdgazdasagi novényallomany értéke. A f6bb
fajtakbol atlagosan megtermelt évi termény-
mennyiség és a piaci egységar szorzata adja meg
az erre a részkarakterisztikara vonatkozo targy-
évi CF-becslést, azaz CF, 2=X(q(t)*p(Ft/t)).

(c.) =a terlilet mas célt hasznalatanak lehetdseégérol
val6 lemondas (lehet6ségkdltség) adja meg a har-
madik részkarakterisztika értéket. Itt figyelembe
kell venni példaul a tervezett beruhazasok teri-
letén megtaldlhaté ingatlanok (utak, gatak sth.)
értékét, amelyeket lebontanak, és a helyiiket - a
késbbbiekben - mez6gazdasagi célra is haszno-
sithatjak.12 Ebben az esetben X(piaci ar(kisaja-
titds) =CF, 3

Az ezek 6sszegeként megadott targyévi CF alapjan
becsléssel élhetiink - a kilénbdz8 szcenaridkban
kiilonféle modon varhaté - jov6beli pénzaram-so-
rozatra, majd ebbdl kiszdmithatjuk a nett6 jelenértéket.

6. Vizenergia

A szadmitdst a megtermelt elektromos aram
mennyisége (q) (bazisévre vonatkozo6an) és a piaci ar
(p) (targyév) szorzatakent végezhetjiik, majd ezt ara-
nyosithatjuk egy adott bazisévr6l a targyévre (a terme-
Iésvaltozas aranyaban), ha valtozas térténik az érintett
energiatermel6 rendszerekben.

A villamos energia ardnak és az aramtermelésnek
varhato alakuldsat figyelembe véve ajovdbeli energia-
értékekre is jo becsléssel élhetiink. igy alakul ki a be-
csilt jovobeli CF sorozat, majd ebbdl a nett6 jelenérték.
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Tehat a koradbban meglévé energiatermeléshdl
szarmazd pénzaramot - ami persze lehet nulla is, ha
3i nem folytattunk ilyen tevékenységet - az energiater-
m mel6 rendszerekben bekdvetkezett valtoztatdsokkal
rA korrigaljuk, igy jutunk ajelenlegi pénzaramhoz (CFj).
T (Természetesen, ha ebben az évben, illetve a jovében
ol tovabbi modositasokra is sor kerll - példaul egy Gjabb
13er6m( kertl Gzembe helyezésre - az adott valtozast
rA kdvetéen ugyancsak meg kell véltoztatni az adott évi
bg pénzaramot, s ezéltal - annak extrapolalasaval - az
lu utana kdvetkezd évek pénzaramat is.)

Az elsd id6pontra vetitve tehat:
CFj=CFO0+esetleges
értékvaltozas = q(kWh)*p(Ft/k Wh)

.7 7. Turizmus

A turizmus-karakterisztika értékbecslése a targyévi
sd becslés az érintett teriileteken realizalt, atlagos, éves
tui turisztikai bevételek pénzértékét, és annak a szcena-
)n rioknak megfelel6en varhaté modosulasa miatti érték-
tA korrekcigjat is figyelembe véve alakul Ki.

Az adott teriileteken eltdltdtt vendégéjszakak sza-
ri ma és a vendégek altal atlagosan elkdltott pénz-
em mennyiség szorzata megadja az éves atlagos turisztikai
sd bevételek nagysagat.

(Célszerii lehet ugyanakkor a kapott érték felfelé
torténd korrekcidja, hiszen a sziirke és fekete gazdasag
31 részaranya ebben a szektorban még mindig kiemel-
sz ked6en magas.)

A vizenergianal hasznalt képlethez hasonloan:

E

CFj =éatlagos turisztikai bevételek+
varhat6 valtozasok

.8 8. Biodiverzitas(-valtozas)

Bar a biodiverzitas, illetve annak véltozasa, az
1 egyik legfontosabb karakterisztika, ennek ellenére -
8B sajnos - az értékbecslés bizonytalansdga ebben az
>3 esetben a leghagyobb.

E karakterisztika értékbecslésére szamos modszert
[3 alkalmazhatunk. Ezeket és a kapcsol6do irodalmakat
n mar tobbszor részletesen bemutattdk (Marjainé, 2001),
N oigy a teljesség igénye nélkil csupan felsorolunk
n néhany lehetséges mddszert:
o« helyettesitési koltség modszer,
arnyék projekt modszer,
kereseti kulonbségek,
o« utazasi koltség modszer,
feltételes értékelés...
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Szintén lehet6ség van dontéselemzési eszkdzok
alkalmazasara is. Ma mar fejlett valészinlség-eloszlasi
szamitasok, konfidencia-intervallum becslési eljara-
sok, dontési fa modellek &llnak rendelkezésre.13

Mi a kordbban emlitett két gyakorlati alkalmazas
soran a haszon atvitel modszerét alkalmaztuk, amely-
nek lényege a kovetkezd: meglévd elemzések eredmé-
nyeit Ulteti at egy olyan teriiletre, amely hasonlénak
tekinthet§ ahhoz, amelyre az eredeti elemzések
vonatkoznak. Ezzel Iényegében azt feltételeztiik, hogy
a meglévé eredmények a vizsgalni kivant tertlet jel-
lemzG6inek valamiféle becslését adjak.14 Ez képezte az
elvégzett szamitasaink alapjat. Fontos kihangsulyozni,
hogy a biodiverzitas értékben bekdvetkez6 esetleges
valtozasok irdnya altalaban sokkal kdnnyebben
megmondhatd, mint a valtozasok nagysaga.

Ha sikeril a nagysagokra is becslést adnunk, akkor
a szcendrioknak koszonhet6 véaltozésokat, illetve a bio-
diverzitds meg6rzéséhez, noveléséhez kaphatd esetle-
ges nemzetkdzi tdmogatasokat is beépithetjik a
becslésiinkbe.

BIODIVERZITAS-ERTEKj =BIODIVERZITAS-
ERTEKq+ varhatd valtozasok (értékmeg6rzés) +
nemzetkdzi tamogatasok.

A fent emlitett gyakorlati példak esetében ez a ko-
vetkezéképpen keriilt kiszamitasra: HA(FE)+valtoza-
sok+nemzetkdzi tamogatasok.

A téargyevi érték alapjan pedig becsulheté annak
jovébeli nagysaga is, amib8l a nettd jelenértéket
szamolhatjuk.

BIODIVERZITAS-ERTEKo
BIODIVERZITAS-ERTEK]

NPV

9. C02megkotés és kivaltas

(a.) Az érintett terilet altal megkdtott C 02 mennyisége
viszonylag jol becsiilheté az adott terilet atlagos
szénmegkot6 képessége és a teriiletnagysag szor-
zatdbdl.

A pénzértékre val6 atvaltds mar korant sem ilyen
egyszer(, hiszen egy értékszorzora van sziikség,
aminek mértéke jelenleg csak igen komoly pon-
tatlansaggal becsilhet6. JOI mutatja ezt az Egye-
siilt Allamok gyakorlata, ahol erre az értékszor-
z6ra - megkotott szén-tonnanként - 6,3-228
USD/t intervallum van megadva (van Beukering
et al. ,2003).

A C02megkdtés mellett - a kdrnyezetbarat ener-
giatermelés miatt - figyelembe kell még venniink

(b.)
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a megtermelt energia el6allitasdhoz sziikséges
fosszilis tlizel6anyagok elégetésekor keletkez6
C02 mennyiség elkeriilését is, ugyanis ez a C02
kibocsatds ezental nem jut a légkorbe, a
vizenergetikai alternativaval valtjak ki.17

C02 megkdtés: CF!=terlletnagysag*atlagos
szénmegkoté képesség*értékszorzd

CO02 kivaltds: CF,=megtermelt energia*fosz-
szilis energiahordozé alkalmazasa esetén fel-
Iépé C 02 kibocsatas*értékszorzd

(@)
(b.)

Az igy megadott targyévi CF alapjan becsléssel
élhetlink - az eltérd szcenéribkban kulénféle mddon
varhaté C 02 megkotésnek és kivaltasnak megfelel6en
- ajov6beli CF sorozatra, majd ebbdl kiszdmithatjuk a
nettd jelenértéket.

10. Fa és erd6gazdalkodas (t4jgazdalkodas)

Az érintett terlletek fa és erd6éallomanyanak értékét
jol becstilhetjiik a faval boritott teriiletek nagysaga (q)
és az egységnyi teriiletnagysagra jutd piaci ar (p) szor-
zatakeént.

Fontos tudnunk ugyanakkor azt is, hogy a jelenlegi
arszint jelent6s ndvekedése varhatd, ugyanis a fa tipi-
kusan olyan j6szag, ahol az éarképzéshe még igen
kevéssé épilt csak be a- kitermeléssel, szallitassal stb.
okozott - negativ kulsd hatasok értéke.

A kllénboz6 forgatékdnyvek kilonb6zé méretli és
tipusu fés, erdds terulet létrejottének, létrehozasanak
esélyét teremtik meg, igy az arvaltozas mellett - a
szcenarioknak megfeleléen - az eltéré fas 6koszisz-
téma nagysagokat is figyelembe kell vennink.

CFj =qg(ha)*p(Ft/ha). Ahol: p(piaci &r, melynek
folyamatos emelkedése varhatd; benne még nem teljes
mértékben jelennek meg a szallités, gy(ijtés koltségei,
illetve az egyéb externdlis hatasok), q(a fas-erdds terii-
let forgatdkodnyvek szerint becsilt nagysaga).

Az igy becsult CF érték alapjan becsléssel élhetiink
tehat ajovObeli CF sorozatra is, amib6l kiszamithatjuk
majd a nettd jelenértéket.

A diszkontratak

A nett6 jelenérték szamitasa soran fontos tisztaban
lenni azzal is, hogy a bemutatott valtozasok térben
és/vagy id6ben mashol, illetve méaskor (is) jelentkez-
nek, igy a szdmszer(sités soran térekedniink kell olyan
diszkontratat kivalasztanunk, amely a térbeli és id6beli
diszkontélast egyarant lehetdvé teszi.
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A kamatlabnak magaban kell hordoznia egyes Kki-
emelt gazdasagi indikatorok (inflacio, gazdasagi
novekedés stb.) varhato alakulasat, s emellett figye-
lembe venni még azt a tényt is, hogy az érintettek kore
nem csupan a gazdasagi szféra, hanem a természeti és
a tarsadalmi kornyezet is azaz egyfajta tarsadalmi
diszkontrata (SDR, social discount rate) (Stiglitz,
2000) szerepet is betolt.

Ugyanakkor, mivel a kamatlab helyett célszer(ibb a
CF aram modositasa (Brealey - Myers, 1999), a ter(-
leti hatdsokat jellemz&en - mint eltér6 szcenériékhoz
tartozd kilonboz6 pénzaramok - inkabb mar a CF
szamités soran juttatjuk érvényre.

Az id6beli diszkontalast a diszkontratan keresztil
kell elvégezniink, de itt is célszer(i tobb diszkontratara
bemutatni a TGE nagysagat és alakulasat, hogy igy
Kikuiszoboljuk - vagy legalabbis csokkentsik - az egy
megoldas bizonytalansdgabol eredd hibalehet6sé-
geket.

A helyi - jelen esetben Magyarorszagra alkalmaz-
hat6 - diszkontrata megvéalasztasakor tobb szempontot
kell egyidejlleg figyelembe venniink.

Ennek becslése azon a feltevésen nyugszik, hogy
Magyarorszag 2004-t6l az Eurdpai Unié (EU), varha-
téan 2010-t8l pedig a Monetaris Unié (EMU) tagjava
vélik, ahol az inflacidra és a kamatldbakra vonatkozd
konvergencia kritériumok miatt, a varhaté hosszu tavi
kamatlab korialbelll a 4-4,5%-o0s szintnek megfelel
nagysagrenden alakul.

Vegylk figyelembe, hogy a korméanyzat forrasle-
het6ségei altalaban joval kedvezébbek, mint a ,,nem-
szuverén” gazdalkoddké, de rogton megjelenik a
maésik oldalrél a kbzdsségi dontések, illetve egyéb spe-
cidlis helyzetek miatti hatékonysagveszteség.

Ugyanakkor a kozvetlen érintettek kore is jéval
szélesebbé valik, mint a privatszektor szerepl§inél al-
taldban, és ez a legfontosabb a szdmunkra.

Az externélisnak nevezett koltségek jO része ugyan-
is azaltal valik természetes modon intemalizaltta, hogy
a figyelembe vett tarsadalmi-gazdasagi szerepl6k kore
olyannyira kiszélesedik, hogy az eddig csak melléke-
sen szamba vett, esetleg elfelejtett hatasokat most mar
kozvetlenil is figyelembe kell venni.

Eppen ez az, amiért nem a piaci diszkontratat hasz-
néaljuk tarsadalmi diszkontrataként is, hiszen a figye-
lembe vett tarsadalmi csoport &ltalaban joval széle-
sebb, mint egy maganvallalat esetében. (A piaci
kamatrata akkor lenne megfelel§ eszkdz, ha az érték-
becslés a koltségek és hasznok teljes korének figye-
lembevétele mellett keriilne kiszamitasra.)

VEZETESTUDOMANY

XXXV. EVF. 2004. KULONSZAM



Cikkek, tanulmanyok

Tudva azt, hogy a privatszektor szerepl8i altalaban
ilnalabecsulik a projektekkel kapcsolatos valodi tarsadal-
omi koltségeket, természetes mddon adodik, hogy a
latteljes koltségek szamitasahoz a diszkontratat lefelé
atkeli korrigalnunk, hogy a kéltségek jelenértéke nove-
oikedjen.

Ez azért is tlinik kedvezd alternativanak, hiszen a
Obdontések haszonélvezdi is - legaldbb is elvileg - a
iéitarsadalom szélesebb csoportjai, és az allami beavat-
0;ikozés gondolata fel sem meriilt volna, ha a piac haté-
oTkonyan - a kdltségek és hasznok megfelel§ figyelem-
odbevételével - oldotta volna meg a fennall6 helyzet ké-
ss zelését.

Most tehat a 4-4,5%-0s hosszU tavl piaci kamat-
Gi! labat - a kockazatoktdl megtisztitva - a szuverén sze-
I6irepl6k kamatszintje felé kell korrigdlnunk, igy kor(l-
sdbelul 2.5-3%-ra csokken.

Végil pedig a gazdasagi ndvekedés varhatd alakd-
iéi lasat is be kell épiteniink a kamatszintbe. Ha figye-
16i lembe vessziik az Unids tagallamok jelenlegi 1-2%-0s
li¢ atlagos novekedési iitemét, és azt, hogy - bar egyes
;58 szakért6k biznak a recessziobol valo gyors kilaba-
Ij lasban, és a gyorsabb ndvekedésben - a hosszu tavd,
it tart6s, fenntarthaté novekedési szint ennél magasab-
Rd ban aligha alakulhat. Tovabba az eurdpai tarsadalom
immind demografiai helyzete, mind a j6léti rendszer
'SB szocidlis hal6janak strukturéalis problémai révén
bf jelentds fékeket épitett be sajat gazdasagi rendszerébe,
sl azt kell, hogy mondjuk: ez a ndvekedési Utem tartdsan
on nem vagy nehezen tdlszarnyalhato.

A ndvekedési itemmel korrigalt, hosszu tava tarsa-
Rt dalmi diszkontrata tehat korilbelll 1%-os redlkamat-
ba szintre becsilhetd.

A A szcenariok

Tegyik fel, hogy az érintett teriiletek tervezett
;I3 atalakitasa ,,n” alternativ forgatékényv alapjan valé-
ja sulhatna meg.

Ezek a kovetkezdk: az ,,X,”, ,X2°, ,X3"...
3V varians.

A szcenaribknak megfeleléen eltérd valtozasok
m mennének végbe az érintett teriileteken, igy a TGE
m matrix egyes mez6i, ennek kdszénhet6en pedig a sor-
ib és oszlopdsszegek, végil pedig a TGE matrix egésze is
m maés értéket vehetne fel.

Az eltérd pénzbeli szamérték alapjan lehet6vé valik
ja szamunkra az egyes szcenariok dsszehasonlito elem-
> zése, végul rangsorolasa.

A szémitasok soran lehet&ségink nyilik, hogy meg-

X’

jelenlegi CF alapjan orokjaradékot (Brealey - Myers,
1999) szamitva), ezaltal az adott teriilet értékét dssze-
vethetjik mas teriiletek értékével is, de az egyes forga-
tokdnyvek szerinti értékvaltozasokkal, korrigalhatjuk
is ezt az értéket.

Ekkor ugyanis a szamitasok soran meghataroz-
hatjuk az egyes forgatokényvek TGE becslését (a ,,j”
évre becsilt és korrigalt, CF-aram diszkontalasaval),
figyelembe véve a természeti és tarsadalmi t6kében
bekdvetkez6 - varhatd - valtozasok mértékét is, majd
ez alapjan kertilhet sor az alternativak rangsorolasara,
az oOssztarsadalmilag legkedvez6bb megoldas kiva-
lasztésara.

A TGE matrix valtozasa

A TGE tehat az egyes karakterisztikédk értékvalto-
zasén keresztlil mind révid, mind hosszd tdvon mé-
dosul(hat). Szdmunkra a hosszu tavi hatasok allnak az
elemzések kdzéppontjaban egyrészt azért, mert a ter-
mészeti kdrnyezet valtozasainak tényleges hatasa csak
igy értékelhetd realisan, masrészt a fenntarthato fejlé-
dési iranyvonal kivalasztasanal, a hosszu tava elemzé-
sek egyértelm(ien dominans helyzetbe kell, hogy
keriljenek a rovid tavu értékbecslésekhez képest.

El8szor célszerli bemutatni, hogyan (milyen irdny-
ban) valtoznak a TGE matrix egyes mez6i, majd ez-
utén ratérhetiink a valodi pénzbeli értékelésre is.

Ugy Vvéljik, mindenképpen sziikséges - elséként -
a valtozasok iranyat kalon is bemutatnunk, mert a
pénzbeli értékelés - mint mar korabban is sz6 volt réla
- az informéaciok elégtelen és torzitott volta miatt
sosem lehet teljes és egyértelmdi, és mig a valtozasok
varhaté iranya - csaknem teljes bizonyossaggal - el6re
jelezhetd, azok mértéke mar korantsem ilyen pontosan
szdmithato.

Ha a valtozasok varhatd iranyarél mar informa-
cidval rendelkezink, a kdvetkezd feladatunk a TGE
matrix szdmszer(i meghatarozasa, és ezéltal a szcena-
riok becsult pénzigyi értékének megallapitasa.

El6szor a targyévi - indulé adatokat tartalmazo, igy
az adott teriilet értékét becsl6 - matrix kiszamitasara
kertlhet sor, ezutan pedig a médositott TGE matrixok
felirasa kovetkezhet, melyek mar tartalmazzak a
forgatokonyveknek megfeleld CF-korrekcidkat is.

Az TGE maétrixok szamitasa,
érzékenységvizsgalat

A teljes gazdasagi érték meghatarozasakor a
targyévi TGE matrixok alapjan meghatarozott éves

fl hatdrozzuk a jelenlegi (targyévi) TGE becslését (aV pénzarambol kiindulva - ajelenérték (példaul 6rokja-
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radék (Brealey - Myers, 1999) szamitas modszerével -
kaphatjuk meg a keresett netto jelenértéket.

A teljes gazdasagi érték valtozdsanak meghatéro-
zasakor a targyévi adatok alapjan meghatéarozott éves
pénzéarambol kiindulva - ,,j” évre (példaul 25 vagy 50
évre, esetleg oOrokértékre) torténd extrapolacidval
(Brealey - Myers, 1999) - kapjuk meg a keresett nettd
jelenértéket.

Mivel a diszkontratara adott 1%-o0s becslés bizony-
talansaga igen nagy, a kalkulaciot példaul 3%-os és
5%-0s diszkontrata mellett is célszer(i megismételni.

A matrixok szamitasanal hasznalt segédtablak ki-
toltésekor az adatokat szamos forras egyittes felhasz-
nalasaval gy(jthetjik csak Ossze.

Sajnos ezek mindegyikénél belelitkdzhetiink az
adatok pontatlansagéanak, elégtelenségének vagy azok
mérhetetlenségének problémajaba. Persze nem csupan
az elégtelen informécid jelenthet szdmunkra problé-
mat, hanem gondot okozhat a meglévé informaciok
alacsony integraltsagi foka is. Fontos lenne, az infor-
korét bevonva megvalositani. Ez példaul a: (1.) vizlgy,
(2.) agrargazdasag, (3.) hal- és vadgazdalkodas, (4.) fa-
és erddgazdalkodas, (5.) nemzeti parkok, (6.) energe-
tika, (7.) turisztika, (8.) okolégusok, (9.) meteorold-
gia, (10.) tlizvédelem, (11.) jog, (12.) egészséglgy,
(13.) pénzugyek, (14.) kozlekedésugy (15.) helyi és
megyei onkormanyzatok, (16.) egyetemek stb. infor-
mécidinak integralt elérhet8ségét biztositdé adathozza-
férési rendszer kialakitasat jelentené.

Zarsz0

Az irdshan bemutatott - a teljes gazdasagi értéket és
annak valtozasat meghatarozni szandékozo - modszer
persze szamos pontatlanségot, becslési hibat is maga-
ban hordozo eljarés. Kozel sem tekinthetd csalhatatlan
megoldasnak egy adott teriilet tarsadalmi, természeti és
gazdasagi 6sszértékének meghatarozasakor, vagy a teru-
leten tervezett valtoztatdsok megval6sitasi alternativai-
nak dsszehasonlitasakor, igen hasznos lehet a dontésho-
z0k szamara a pénzérték alapjan valé mérés és rangso-
rolas altal szolgéltatott informaciok felhasznalasa.

A TGE természeti és tarsadalmi szempontokat is
magaba integrald meghatarozasa nemcsak kivanatos
és hasznos gyakorlat lehet a mai Magyarorszagon, de
szdmos joganyag, mint példaul az Eurdpai Unio
Stratégiai Kornyezeti Vizsgalatokra (a tovabbiakban:
SKV) vonatkoz6 iranyelvének implementéalasakor
kiemelked§ segitséget nyljthat a szakért6k szdmara.
Lehet6vé teszi az adott szcendriok altal kivaltott felte-
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telezett jovdbeli valtozasok pénzértékének becslését,
az esetleges valtoztatasok miatti folyamatos atértéke-
lést, s emellett mar azok tervezési fazisdban 6ssze-
mérhetd, rangsorolhatd adatokkal szolgal a terveket,
programokat és projektek illetéen.

JO pelda erre a kordbban mar tobbszor is emlitett
két szakért6i munka, melyet a BKAE Komyezet-
gazdasagtani és Technoldgiai Tanszékén végeztiink -
els6ként a Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése |.
Utemében Kkivalasztott 11 tarozd egyes megoldasai
hatasara kialakuld természeti t6ke értékvaltozasanak
becslésére (Marjainé et al., 2003a), majd a Raba Uj
folydgazdalkodasi tervének vizsgalata soran (Marjainé
et al,. 2003b) - és melyek keretében a gyakorlatbhan is
sikerrel alkalmaztuk a bemutatott modszertani keretet.

Fontos hangsualyozni azt is, hogy a mddszertan
gyakorlati alkalmazésa Kitlin6en szamitogépesithet6
elemzési keretet is biztosit, mely tovabbi elény az
egyéb maodszerekhez képest.

Ami talan még ennél is fontosabb: a természet-
tarsadalom-gazdasag harmasanak integralt figyelem-
bevétele a kalkulacidk soran lehet6séget teremthet egy
olyan koltség-haszon elemzési modszertan és gyakor-
lat kialakitasara, amely majd csupan a valoban fenn-
tarthato terveket, programokat és projekteket engedi
megvaldsitani, hiszen ezek teljes gazdasagi értéke lesz
a legmagasabb a lehetséges alternativak kozil.

Véleményem szerint tehat mindenképpen ajanlott
lenne a leirt modszertan tovébbi, szélesebb kord alkal-
mazésa akar onalléan, akar egyéb moddszerek kiegé-
szitéseként, figyelembe véve persze a mddszer korlat-
jait, hibait és hianyossagait, melyekr6l mind a maod-
szertani leiras sordn, mind a kés6bbi szakaszokban
tébbszor is sz6 volt.
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Labjegyzetek

1 Az EU jogalkotasa példaul a fenntarthatd fejlédés kérdése kap-
csan integraci6 alatt a gazdasagi, tarsadalmi és okolégiai
alrendszer egyenrangl, komplex kezelését, egymasra hatasai-
nak figyelembevételét irja el6. Az integralt kornyezetvédelem-
rél bévebben: Malinsky, A. H. Regionales Systemmanagement,
Skripten zu den Vorlesungen (2001).

2 Err6l nemsokaéra részletesen is sz6 lesz.

3 Errdl b6vebben: Bakacsi Gyula (1996): Szervezeti magatartas
és vezetés, Kdzgazdasagi és Jogi Konyvkiadd. Budapest

4 Ugyanakkor e modszer sem képes a hasznalattal dssze nem fiig-
g6 értékrészeknek a kordbbi gyakorlattél eltér6 mddon és mér-
tékig torténé megragadasara.

5 A mddszer tehat a NPV - illetve az ennek alapjaul szolgal6
»Szabad pénzaramok” (CF, cash flow, a tovéabbiakban: CF)
(Brealey - Myers, 1999) - kiszamitasan alapul.

6 A mddszertan bemutatasa soran példaként majd egy foly6 arte-
rének tervezett atalakitasat vizsgaljuk. Természetesen az elem-
zés ugyanigy alkalmas lenne barmely mas - kérnyezeti hata-
sokkal jaré - program, terv, vagy projekt elemzésére is, csupan
a vizsgalt hatds-Gtvonalak és az ezekhez tartozd egyedi
karakterisztikak valtoznanak meg.

7 V(xi, X ..Xk)=Value (xi, x:,... XK a kulénb6z6 tényez&kt6l
fliggd értékfuggvény. (Altaldban a piacon forgalomba hozott
termék vagy szolgaltatds-mennyiség és a piaci ar szorzataként
szarmaztathato.)
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Cikkek, tanulmanyok

8 WTP=willingness to pay azaz ,fizetési hajlandésag” amely
megmutatja, hogy adott tarsadalmi-gazdasagi csoportok
mennyit fizetnének példaul egy adott alternativa megvalési-
tasaért (Mitchell - Carson, 1989).

9 BDE =, biodiverzitas érték” mely meghatarozhaté példaul ,,ha-
szon &tvitel”(HA), vagy ,feltételes értékelés” (FE) segitségével.

10 Azokban az esetekben, ahol a tébb évre tervezett munkalatok
id6beli Utemezése ma még nem pontosan jelezhet§ el6re - az
,ovatossag elvét” (2002. C. tv.) kdvetve - a teljes beruhéazasi
koltséget a legelsé id6pontra vonatkoz6an vegyik figyelembe a
szamitasok soran. Ezzel ugyanis a koltségeket - azokat
nagyobb jelenértéken figyelembe véve - feliilrdl becsiilve
léptetjik be a kalkuléciés tablaba, s igy biztositjuk, hogy az
elemzés soran beszamitott dsszkéltség nem lehet kisebb a
ténylegesen felmeriil§ tételek 6sszegénél.

1 Ittjegyezzik meg, hogy adott beavatkozasok esetén a vizming-
ség is jelent6sen valtozhat, hiszen a viz természetes tisztula-
sanak mértéke néhet ugyanugy, mint a talajb6l kimosott eset-
leges - nem ismert - szennyez8anyagok altali szennyezettsége.
A két ellentétes hatés egyenlege, és - az ezek miatt - bekdvet-
kez6 véltozds dnmagaban is nehezen becsiilhetd, igy a pénze-
sités - a tdlzott bizonytalansag miatt - esetleg nem célszerd.

12 Ennek a lehet6ség koltségnek a szambavételérél gyakran elfe-
ledkeznek, pedig igen jelent6s nagysagu is lehet.
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13 Err6l lasd b&vebben: Bodie - Kane - Marcus (1996):
Befektetések, Tanszék Kft. Budapest vagy Szaz Janos (1999):
Tézsdei Opcidk vételre és eladasra, Tanszék Kft. Budapest,
illetve Hunyadi - Mundruczé - Vita (1997): Statisztika, Aula
Kiado.

14 Az eredeti vizsgalat mindkét esetben a feltételes értékelés maéd-
szerével készilt.

15 Az altalunk elvégzett gyakorlati munkak sorén javasolt kb.
2000 Ft-os értékszorz6 (kb. 8 EUR) és az egyes névénykultrék
szorz6szamai megtaldlhatok: http://www.ipcc.ch/pub/srlulucf-
e.pdf; www.pointcarbon.com; Hétmilliard eurdés piac az EU-
ban, Viladggazdasag, (2003. oktéber 2.) 16. o. ;IPCC SPECIAL
REPORT Land use, land use change, and forestry, Summary for
Policymakers,UNEP-WMO, Intergovernmental Panel on
Climate Change, 2000 4. o0.).

16 Az Energiakdzpontbol kapott informéciok szerint hazankban
jelenleg csak az szamit kdrnyezetbarat energiatermelésnek, ha a
vizieréml{ 5 MW teljesitménynél nem nagyobb. Az ilyen tipu-
sU beruhazasokra adhatd tamogatasokon felll csak ez esetben
jar a megnovelt atvételi &r is (Biacs Rita, 2003. nov. 20.).

17 Az erre vonatkozd szdmadatokat lasd: Toth Gergely: Koérnye-
zeti teljesitményértékelés, Budapest, 2001: 27. o.
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