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Napjainkban mar koéztudott tény az, hogy az antropogén szén-dioxid kibocsatds nagymértékben hozzajarul a
klimavaltozashoz. Ahhoz, hogy ténylegesen értékelni tudjuk a kibocsatas kdrnyezeti hatasat, sziikség van egy olyan
indikatorra, ami figyelembe veszi a természeti eréforrasok és a természet megujulo-képessége altal szabott korlatokat.
A karbon labnyom, ilyen modon egy relevans indikator erre, és segitségével kimutathat, hogy mennyire felel meg
egy orszag termelése, életmodja, fogyasztasi szerkezete a fenntarthat6sag kritériumainak.

Ennek a tanulmanynak a célja, hogy megvizsgalja a magyarorszagi fogyasztas kornyezetterhelésének szerkezetét a
karbon labnyom indikatoranak segitségével, kozéppontba helyezve a nemzetkdzi kereskedelem hazai hatdsainak
vizsgalatat. A nemzetkézi kereskedelemben elfoglalt pozicid, nemcsak egy orszag gazdasigi szerkezetét és
versenyképességét hatarozza meg, hanem erételjes hatassal van a fogyasztéi szokasokra és a fogyasztas
kornyezetterhelésére is. A karbon labnyom tartalmazza annak a kornyezetterhelésnek az értékeit is, amely az
importalt termékek és szolgaltatasok elfogyasztasabol szarmazik. Fontos megvizsgdlni azt, hogy mely szektorokban
van nagy jelent0sége az importalt termékek kornyezetterhelésének és ez hogyan jarul hozza a hazai fogyasztasi
mintdkhoz. A tanulmény a fogyasztas kornyezetterhelését a fogyasztoi felelosségi elvet alkalmazva vizsgalja. A
karbon labnyom fogyaszt6i szempontbdl vald vizsgéalata azért jelentds, mert ezaltal képes felhivni a dontéshozok
figyelmét, hogy mely szektorokban és fogyasztasi kategoridkban jelenik meg nem fenntarthatd fogyasztas. Igy,
felszinre keriilnek azok a teriiletek, ahol erdteljes beavatkozasra van sziikség a kibocsatasok csokkentése érdekében,
mindez nemcsak a termel6i oldal, hanem a fogyasztoi magatartas befolyasolasa, jobb informalasa, oktatasa altal.

A tanulmany mddszertanaban kombinaltan alkalmazza az dkoldgiai labnyom szamitasbol szarmazoé karbon labnyom
szamitas modszertanat, kiegészitve az dgazati kapcsolatok mérlegének (input-output tablazatok) modszertanaval. Ez a
kombinalt modszertan, a szoros agazati Osszefiiggéseket és kolcsonhatasokat is kezelni tudja, megjelenitve mind a
direkt és indirekt kdrnyezeti hatdsokat is.
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1. BEVEZETES

A klimavaltozassal kapcsolatban ma mdar konszenzus van abban, hogy az
antropogén tevékenység hozzajarul a globalis homérsékletek emelkedéséhez (IPCC
2007). Az emissziok kornyezeti hatdsainak értékelésére sziikség van egy olyan
fenntarthatosagi indikatorra, amely a dontéshozdi szinten is segitségiil hivhat6. Az un.
karbon ldbnyom egy mutatdészdmba sliritve megadja az emissziok kornyezeti hatdsat a
fenntarthatosagi korlatok tiikrében, és hasznos indikator lehet arra, hogy felhivja a
dontéshozok figyelmét, mely teriileteken van sziikség a beavatkozasra.

A vilag orszagai a globalizacié soran egyre jobban gazdasagi fliggésbe keriiltek
egymassal, részesei a nemzetkozi gazdasagi és kereskedelmi rendszernek. A termelés és
a fogyasztas, illetve ezek kornyezeti hatasai térben is egyre jobban elvalnak egymastol,
ezaltal a bioszférara gyakorolt hatas tovabb erdsodik.



A nemzetkozi kereskedelem révén ma mar eléfordulhat, hogy tobb orszag
biokapacitast is importal és fiiggdségbe keriil az exportdld orszdgok gazdasagatol és
okologiai tokéjétdl is (Pronay-Malovics 2008). A nemzetkozi kereskedelemi rendszer a
természeti er6forrdsokkal kapcsolatos fogyasztéi informacidk mennyiségét is
csokkentheti (Princen 2003), tovabbi veszElyt jelentve a bioszférara. Mivel a termelés és
a fogyasztas egymastol térben is elkiiloniil, ezért Iényeges kérdés, hogy a nemzetkozi
kereskedelem milyen hatassal van egy orszag természeti tokéjére és fenntarthatosagara.
A vizsgélat soran felmeriil a feleldsség kérdése is, a termeldkre vagy a fogyasztokra
haritsak ra a kormanyok a szén-dioxid kibocsatas felelosségét és koltségét.

A fentiek alapjan, kutatdsi célunk az, hogy a magyar haztartisi fogyasztas
kornyezetterhelését megvizsgaljuk, mindezt a karbon labnyom kornyezeti indikator
segitségével, hangsulyt fektetve a hazai eldallitast és import termékek fogyasztdsanak
vizsgalatara. Magyarorszagon a hdaztartasok fogyasztdsanak egy része behozatalbol
fedezett, direkt vagy indirekt moédon. Ezeknek a termékeknek a kdrnyezetterhelését a
hazai kibocsatasokhoz sziikséges allokalni, mivel céljat tekintve a hazai fogyasztoi
igények miatt keriiltek kibocsatasra. A tanulményban Ossze kivanjuk kapcsolni a
nemzetkozi kereskedelem kornyezeti hatasat a haztartasok fogyasztasaval.

A karbon ldbnyom alkalmazasa és a haztartasi fogyasztas elemzése fontos annak
megértése érdekében, hogy nemzeti szinti politikai eréfeszitések hatékonysagat és
disztribucios hatdsat jobban megértsiik. Ezenkiviil, segitheti a fenntarthatd fogyasztasi
mintak kommunikaciojat.

2. ELMELETI OSSZEFOGLALO

2. 1. A karbon labnyom

A karbon labnyom eredetileg az Gn. 6kologiai labnyomnak egy alrésze volt, ma
mar azonban Onallé indikatorként is hasznalhatd, hiszen a klimavaltozas miatt,
szemléletes modon hivja fel a figyelmet a fenntarthatdsagi korlatokra.

Az 6koldgiai labnyom, a kdrnyezeti terhelés mérdszama, az az élettér, amely egy
meghatarozott emberi népességet, meghatarozott ¢életszinvonalon, végtelen ideig
eltartani képes. Azt mutatja meg, hogy hany hektar 6kologiailag produktiv természet
sziikséges az energia, beépitett teriiletek, a fogyasztasi aruk eldallitdsdhoz, a hulladék
elnyeléséhez, ami a termelés soran keletkezik. Az 6koldgiai labnyom és a rendelkezésre
allo bioldgiai teriiletkapacitas kiilonbsége jelenti, az un. 6kolodgiai deficitet, ami fontos
mutatdja annak, hogy a vizsgalt népesség milyen mértékben 1épi tul a fenntarthatosagi
korlatot.

A karbon labnyom, a CO, kdrnyezeti hatasat fejezi ki, azt mutatja meg, hogy
mekkora teriileti erddre, erdds teriiletre lenne sziikség egy évben, ahhoz hogy az adott
évben keletkezett CO,-t megkdsse, tehat hogy mennyivel nagyobb teriiletre lenne
sziikség az adott népességnek a karbon — kibocsatas hatasinak semlegesitéséhez (n.
carbon capture teriilet) (Monfreda 2004).



A karbon labnyom kiszdmitdsanak azért van jelentésége, mert ez egy olyan
indikator, ami termelés, fogyasztas soran keletkezett CO, mennyiségét aggregalja ugy,
hogy az kozvetlen mddon Osszehasonlithatdé a kornyezet biokapacitasaval, igy a
természeti toke végességét mutatd fenntarthatdsdgi korlatként ¢és irdnyjelzd
indikatorként hasznalhato.

A karbon labnyom szamitdsanak modszertani koncepcidja a *70-es évekre nyulik
vissza, amikor a haztartas fenntartdsanak energiakdltségét (,,energy cost of living”)
kezdték kiszamolni illetve a nett6 energia elemzést végezték (Herendeen 1976).

A karbon ldbnyom értéke egy orszagra vonatkozdan, magaban foglalja az
orszagban megtermelt termékekbdl szdrmazo kibocsatast, illetve az elfogyasztott,
importalt termékek emissziojat is. A termelési kibocsatdsokbodl levondsra keriilnek a
nem hazai fogyasztéasi igényeket kielégitd termékek termelésébdl szdrmazo emissziok.
Ez az indikator, tehat ahhoz az orszdghoz allokalja a kibocsatasokat, amelyik felelds a
kibocsatas létrejottéért.

2. 2. Az agazati kapcsolatok modellje és szerepe a kérnyezeti szamitasokban

Az agazati kapcsolatok modellje egy orszagra vonatkozo, gazdasagi szektorok
Osszefliggéseit mutatd statisztikai tdblazat, amivel lehetdség nyilik az input-ouput
elemzésre. Leontief nevéhez kothetd ennek az alkalmazasnak az eredete, aki az agazati
interdependencidk és a kdrnyezeti hatasok értékelése miatt készitette és dolgozta ki ezt a
modellt. Leontief (1936) és Leontief (1970) tanulmanyai szolgaltatnak kiindul6pontot a
modszertanhoz. Az agazatok kozotti komplex interdepenencidkat kezelni sziikséges
Wackernagel (2006) alapjan is, aki az agazati kapcsolatok mérlegének alkalmazasat
javasolja az 6kologiai és karbon ldbnyom szamitdsokban. A modell eldnye, hogy képes
végigkdvetni a termékek €s szolgaltatasok utjat a gazdasag egészében, a termék végso
felhasznaldsnak hatasat is megmutatja, akarcsak a termékhez sziikséges nyersanyagokét.

A kovetkezokben egy rovid irodalmi Osszefoglalast adunk arr6l, hogy milyen
nemzetkdzi kutatdsok sziilettek a nemzetkdzi kereskedelem kornyezetterhelésének
vizsgélatara az input-output modellek alkalmazasaval.

Van Vuuren et al. (1999) az elsék kozott vizsgaltdk, hogy a kereskedelemi
tevékenység miatt mekkora egy orszag tényleges Okologiai labnyoma. Azt talaltak,
hogy Hollandia a tényleges teriileténél harom-négyszer akkor teriiletet hasznal fel a
gazdasagi tevékenységeihez. Ahmad és Wyckoff (2003) 24 orszadgban vizsgalta a
nemzetko6zi kereskedelembdl szarmazd CO; kibocsatasok hatasat, és azt talaltak, hogy a
globalis emissziok 80%-aért feleldsek azok az orszagok. 17 gazdasagi szektor alapjan
készitették az elemzést.

Regionalis szinten, egy-egy orszagot vizsgalva tobb elemzés is sziiletett az
utobbi iddben a nemzetkdzi kereskedelem kornyezeti hatasarol. Ferng (2002)
tanulmanyozta a nemzetkozi kereskedelembdl szarmazo energia - labnyomot, 14
termeldi iparagat vizsgalva. Andersson és Nevalainen (2003) Finnorszdgban vizsgalta a
kereskedelem kornyezeti hatasat, Hornborg (2005) egy historikus elemzést végzett az
Egyesiilt Kirdlysag agrar-kereskedelemére vonatkozoan. Peters és Hertwitch (2006) a
norvég kereskedelem vizsgalatdt az 4gazati kapcsolatok mérlegén kiviil strukturalis
utelemzéssel is kiegészitette.



Wiedmann et al. (2007) és Turner et al. (2007) tanulmanyéaban taldlunk egy
részletes modszertant a nemzetk6zi kereskedelembdl szdrmazo okologiai ldbnyomrol,
amelyet tobb régidra vonatkoztatva, interszektoralis Osszefliggések alapjan az input-
output elemzéssel szamoltak. Tobben tovabbfejlesztették a modellt ezt kdvetden. Peters
(2007) 87 orszagot vizsgalt egy 57 szektoros modellben.

Wiedmann (2008) egy Osszehasonlitd tanulmanyban mutatja be, hogy a tobb
régid kereskedelmi hatasat is figyelembe vevd input-output elemzéssel (MRIO)
kombinalt szamitdsok mennyiben adnak mas eredményt, mint a Global Footprint
Network altal is alkalmazott Termék-Foldhasznalat Martix (PLUM) felhasznalasaval
végzett szamitasok. Azt taldlta, hogy jelentds kiilonbség van a két modszertan kozott, az
input-output elemzéssel kombinalt modszertan jobban tdmogatja a fogyasztoi felel0sség
elvének megkozelitését. Az agazati kapcsolatok mérlegének alkalmazasat hatraltathatja
az, hogy nem mindig allnak rendelkezésre a szektoralis adatok vagy nem megfeleld
aggregaltsagi szinten. Anndl részletesebb elemzést lehet végezni, minél nagyobb
felbontasban allnak rendelkezésre ezek az dgazati adatok. Ebben a tanulméanyban a
karbon ldbnyom szamitdst az 4gazati kapcsolatok mérlegének felhasznalasaval
végeztik.

2. 3. Termeloi vagy fogyasztoi felelosség?

A nemzetkdzi kereskedelem kornyezeti hatasait sziikségszerli, hogy a
fogyasztast igényld orszaghoz rendeljiik, €és részét képezze a nemzeti emisszio
egységeknek. A jelenlegi rendszert sok kritika éri amiatt, hogy a termelési-alapi
emisszio-megallapitasok vannak érvényben, ahol a termelés tartalmazza még az

A fogyaszt6i alapu elszamolasnak szdmos elénye lenne Peters és Hertwich
(2008) alapjan:

e a nemzetkdzi kereskedelembdl szarmazod kornyezeti hatasokat
pontosabban kezelné,

e atisztabb termelési technologidkat 6sztonozné,

e nagyobb mennyiségli globdlisan  kibocsatott emisszi6  lenne
hozzarendelhetd a fogyasztoi csoportokhoz és szektorokhoz,

e motivalna kibocsatas-csokkentés enyhitésére iranyul6 intézkedéseket, és
felértékelddne a haztartasi fogyasztasok kornyezeti hatasa.

A fogyasztd feleldsség alkalmazasa azonban hatranyokkal is rendelkezik. A
kornyezeti hatasok allokacidja komplexebb szdmitasokat igényel, mint a termeldi-
felel0sség rendszere, ezaltal megnd a bizonytalansag a kapott eredményeket illetéen, és
azokat ovatosan kell kezelni a politikai intézkedéseknél.

A fogyasztoi-felelosség alkalmazdsa a termeldi  felel0sség  helyett
igy Lenzen et al. (2007) azt javasoljak, hogy az Uin. megosztott feleldsségi elv alapjan
keriiljenek szamitdsra az emissziok. Ennek a modszertandnak a kidolgozasa azonban,
még tovabbi kutatasokat igényel.



1. tablazat: Az emisszi6 allokalas lehetdségei (Peters 2008)

Emisszi6-allokalas

Termelési (teriileti) alapt Fogyasztasi alapu
Emisszi6 kezelésének
hataskore Adminisztralt teriilet Globalis
Allokaci6 alapja Hazai termelés Hazai fogyasztas
Kereskedelembdl szarmazo Export figyelembe vétele,  Import figyelembe vétele,
emissziok allokalasa import nem export nem
Osszehasonlithatosag alapja GDP Nemzeti fogyasztas
Kereskedelmi politikaval
konzisztens Nem Igen
Modszertani komplexitas Alacsonyabb Magasabb
Atlathatésag Magasabb Alacsonyabb
Bizonytalansag Alacsonyabb Magasabb
Enyhitési politika alapja Orszéagon beliili intézkedések Globalis intézkedések

Forras: Peters 2008

Osszefoglaloan az 1. tablazat mutatja a termelési és a fogyaszt6i alapt allokacio
kiilonbségeit. Kutatdsomban a fogyasztdi megkozelitést alkalmazom, éppen azért, hogy
ennek az 1) megkozelitésmodnak a jelentdségét bemutassam.

3. AKARBON LABNYOM SZAMITASANAK
MODSZERTANA

A karbon labnyom szamitasban Wiedmann (2006) alapjan az agazati
kapcsolatok mérlegét haszndlom, amelynek segitségével az dgazatok kozotti kozvetett
fogyasztas is szamszerusitheto lesz.

Az 4gazati kapcsolatok mérlegének altalanos alakja a kovetkezo:

x=Ax+y+te—-m

Az x az egyes szektorok teljes output vektora, 4 az agazatok kozvetett
fogyasztasanak matrixa, ahol az oszlopokban talalhatok azok input mennyiségek az
egyes szektorokbol (hazai és import), amelyek egy egység output hazai eléallitdsara
sziikségesek €s igy az Ax a teljes kozvetett fogyasztas vektora. Az y a végso fogyasztas
vektora, ami magaban foglalja az Osszes végsd fogyasztdsi kategoria (haztartasok,
kormanyzat, toke) fogyasztasat. Az e a teljes export vektora, mig az m az import értékét
tartalmazé vektor szektoronként.



A karbon labnyom (CF) kiszamitasanak altalanos képlete:
CF=F (I -A)" ycom

Ahol:

o F az egységnyi outputra esé6 CO, kornyezetterhelés (hazai + import)
vektora szektoronként

o (I -A)" a kozvetett és kdzvetlen 4dgazati input igények a szimmetrikus
agazati kapcsolatok mérlege alapjan. Ez a Leontief - inverz matrix és azt
mutatja, hogy az output egy egységgel valdé novekedése esetén mennyi
inputra lenne sziikség az egyes szektorokban

o Az y.m afogyasztds végso keresletének vektora, a vizsgalni kivant végso
fogyasztasi kategoridkban

e Az F (I —A)" matrix a multiplikator matrix vagy un. teljes intenzits
matrix

Mivel a fogyasztoi feleldsségi elv alapjan a fogyasztok altal létrehozott
kornyezetterhelést kivanom szédmszerlsiteni, ezért a kdvetkez6 méddon szadmithatd a
karbon labnyom:

CFeons = F (I ~A)" diag ()
A fogyasztas végsé keresletének vektorat tehat diagonizalni kell ahhoz, hogy a
fogyasztoi kdrnyezetterhelést kapjuk meg.
A haztartdsok végso fogyasztasi karbon ldbnyomat a kovetkezo részekre bontjuk fel:

CFcans: CFd + CFm

1. A hazai termelésbdl szarmazo karbon labnyom (CFy ), amely a hazai fogyasztoi
igények miatt keriilt kibocsatasra (nem tartalmazza az exportbol szarmazo kibocsatast).

CF,=F(—-A4)" y4

Ahol A, a hazai termelésbdl szarmazo kozvetett fogyasztas matrixa és y, a hazai
végsO haztartasi fogyasztas vektora.

2. Az importbdl szarmazd karbon labnyom, ami tovabbi két részre bonthato, direkt és
indirekt import karbon 14bnyoma.

CFn =F{(I~ A"~ U~ A) ) yat T~ A)" yu}
A direkt vagy kozvetlen importbdl szarmazé karbon labnyom azt mutatja meg,
hogy mennyi kornyezetterhelés keletkezik az importalt termékekbdl. A kozvetlen

fogyasztasra szant importhoz sziikséges input a kovetkezd:

(I — A)™ y,, ahol y,, a hazai import fogyasztas vektora.



A kozvetett import inputja, ami a hazai eldallitast termékek termeléséhez sziikséges
a kovetkezo:

-A"'—T-A)M ya

Mindkét esetben felhaszndljuk a Leontief-inverzt, és azzal a feltételezéssel
¢link, hogy a kiilfoldi termelési technologia hasonlé a hazai, 4 matrixban megjelend
termelési technologidhoz.

A mddszertani felbontas lehetdvé teszi azt, hogy szamszerisitsiik és elkiilonitstik
a hazai termelésbdl illetve az importbdl szarmazo6 fogyasztds kornyezetterhelését, ami
egy 1j, politikailag is relevans modszertani megkozelités.

A 2005-6s évre késziilt a karbonldbnyom szamitas, mivel erre az évre allt
rendelkezésre a KSH és az Eurostat altal legutobb publikalt agazati kapcsolatok
mérlege. A CO, kibocsatas értékei és ezeknek a karbon ldbnyomma transzformalt
értékei a Global Footprint Network 2005-6s adatbazisabol szarmaznak.

A szamitds utolso 1épése a karbon labnyom allokaldsa a végsé fogyasztoi
szektorokhoz. Ehhez a COICOP négyszintli, tartalmaban harmonizalt nemzetkozi
némenklaturdt hasznaljuk, ami alapjan 12 végfelhasznal6éi kategdridhoz allokaltuk
minden esetben a karbon labnyomot.

4. KUTATASI EREDMENYEK

A tanulmany célja, hogy a nemzetkdzi kereskedelem kornyezeti hatasait
bemutassa a haztartasi fogyasztason keresztiil. Az importalt termékek és szolgaltatasok
¢s a hazai haztartasi fogyasztasra szant hazai termelés hatdsait szdmszerisitettiik, és az
1. dbra mutatja a fogyasztas karbon ladbnyomanak a szerkezetét. A karbon labnyomot
felbontottuk harom részre, ahogyan ezt mar a mddszertani részben ismertettiik: a hazai
biokapacitast terheld karbon ldbnyomra, valamint az importalt karbon ldbnyomra, ahol
az importalt termékek hatésat két szinten vizsgaljuk. A direkt import a haztartds végso
fogyasztasara behozott termékek hatasat szamszerisiti, mig az indirekt import a hazai
fogyasztas kielégitése érdekében importdlt, de még itthon tovabb feldolgozott
alapanyagokra és termékekre vonatkozik. Ezeknek a termékeknek az itthoni
feldolgozasa hozzaadott értéket general a gazdasadgban.

Lathatd, hogy a haztartasi fogyasztds kovetkeztében a kozvetlen import
kornyezeti hatasa a lakésfenntartds, haztartasvitel esetében a legjelentdsebb, ezt kdveti a
kozlekedés-szallitas fogyasztasi kategoria.

A haztartdsi energiafelhaszndlds nagy része importbol fedezett, hiszen
Magyarorszag importfiiggdsége erdteljes a haztartdsok energidval vald ellatasa
tekintetében. A haztartasi energiafogyasztas nagyon karbon-intenziv amire végso
fogyasztasra keriil, jobban, mint a termelés esetében. Ez részben azzal is magyarazhato,
hogy az elektromos aram termelése sordn nagy a veszteség az atvezetés, disztriblcio
kovetkeztében, igy a haztartasi végsd fogyasztds nagyon energiaigényes €s nagy karbon
labnyommal rendelkezik.

Az egyéb termékek és szolgéltatdsok esetében az indirekt importnak nagy a
karbon ldbnyoma, mivel olyan termékek tartoznak ide, amelyeket nyersanyagként vagy
félkész formaban importalunk és azok itthon tovabbi feldolgozasra keriilnek.



1. dbra: A haztartasi fogyasztas karbon labnyoma (gha/év) a kornyezetterhelés
eredete szerint

T T
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Forras: sajat abra

A 2. dbra azt mutatja, hogy a kiilonb6z6 fogyasztasi kategoridk karbon ldbnyoma
milyen mértékben terheli a hazai biokapacitast illetve mennyi kornyezetterhelést
okoznak az exportald orszagokban. A kdzvetlen import karbon ldbnyoma a ruhazat és
labbeli kategoriaban szintén jelentds, ennek a kategorianak a fogyasztdsa nem a hazai
természeti kornyezetet terheli, hanem az exportdlo orszagokban jelentkezik. A
szabadido és kultura esetében is ugyanez jellemz0, aminek az az oka, hogy ide tartoznak
a kiilonb6zd elektronikai, szorakozéasi berendezések, amelyeket nagy mennyiségben
importalunk és kornyezeti terhelése is jelentds.

2. ébra: A karbon labnyom szerkezete eredet alapjan
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Forras: sajat abra



A fenti eredmények alapjan, gy gondolom, hogy fontos azoknak a fogyasztéasi
kategoriaknak a tovabbi elemzése, amelyeknél kimagasléan nagy karbon ldbnyom
értékeket kaptunk, hiszen az aggregaltsagi szint csokkentésével egyre pontosabban
kimutathat6, hogy melyek azok a teriiletek ahol Iényeges valtoztatasra lenne sziikség a
fogyasztoi dontésekben.

A kozlekedés kornyezetterhelését tovabb vizsgalva arra az eredményre jutottunk,
hogy a kozlekedési és szallitasi szolgaltatisok képezik a karbon ldbnyomnak a
legnagyobb részét. Ezen a kategorian beliil, pedig a kozuti kozlekedés az, ami feleldssé
tehetd az emissziokért (3.abra). A személyszallitd jarmiivek lizemeltetése esetében a
jarmiivekhez sziikséges lizemanyagok okozzdk a kornyezetterhelést, ennek nagyobb
része azonban nem a termeld orszdgban jelenik meg kornyezetterhelésként, az
lizemanyagimport miatt, hanem a fogyasztas helyszinén direkt importként.

3. abra: A kozlekedés karbon labnyoma
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Forrés: sajat abra

Sziikséges még a Lakberendezés, lakdsfelszerelés, haztartasvitel fogyasztasi
kategoria karbon labnyomat kozelebbrél megvizsgéalni. A 4. abra mutatja, hogy a
haztartasvitel soran hasznalt vegyipari termékeknek a legnagyobb a karbon labnyoma,
ennek azonban csak fele szdrmazik hazai termelésbol. A vegyipari termékek esetében
azt mondhatjuk, hogy biokapacitast importalunk, hiszen nem a hazai kérnyezetet terheli
a vegyipari termékek gyartasabol szarmazd emisszid. A butorok, lakberendezési cikkek
esetében a hazai termelésbdl szdrmazd karbon labnyom jelentds. Azt is
megallapithatjuk, hogy ebben a fogyasztasi kategéridban az indirekt import hatdsa
kevésbé jelentds. Osszességében a kdzvetlen import meghaladja a hazai termelésbél
szarmaz6 karbon labnyomot.
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4. dbra: A Lakberendezés, lakasfelszerelés, haztartasvitel karbon labnyoménak
megoszlasa
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Forras: sajat abra

5. KOVETKEZTETESEK ES OSSZEFOGLALAS

A nemzetkozi kereskedelem a természeti kdrnyezet mindségét befolyasolja és
részben okozdja a fenntarthatatlan fogyasztasi mintdknak. A fentiekben bemutatott
elemzés sordn szadmszerlsitettiik és megvizsgaltuk a nemzetkozi kereskedelembdl,
pontosabban a termékek és szolgaltatidsok behozatalabodl szarmazo, illetve a hazai
termelésbdl szarmazod karbon labnyomot. Lathattuk, hogy vannak olyan fogyasztasi
kategoéridk, amelyekben a magyar haztartdsok fogyasztasi sziikségletei nagy
kornyezetterhelést okoznak az exportald orszagokban, az orszaghataron kiviili
terlileteken. A tanulményban bemutatott és alkalmazott modszertan segitségével
kimutathaté ez a hatas, hogy a nemzetkézi kereskedelem miatt milyen mértéka
kornyezetterhelés valosul meg. Nemcsak a kozvetlen, végs6 fogyasztas import-terhelése
jelentds, hanem az indirekt és halmozott import anyagtartalma is meghatarozé szerepet
jatszik a karbon ldbnyom értékében.
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5. abra: A haztartasi fogyasztas karbon ldbnyoma (gha/év)
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Forras: sajat abra

Fontos megallapitds az, hogy a magyar haztartdsok fogyasztisa esetében
azoknak a tevékenységeknek nagy a karbon labnyoma, amelyek kozvetlentl is
befolyasolhatoak az egyének a fogyasztdi magatartasaval.

A fogyasztoi ¢letmddnak rendkiviil nagy hatasa van, ezért is fontos a feleldsségi
elv alapjan torténd elemzés és annak megfeleld alkalmazasa. Az 5. 4bra jol szemlélteti,
hogy a két legnagyobb karbon labnyommal rendelkezd fogyasztasi kategdria esetében
direkt fogyasztoi hatds érvényesiil, azaz tudatos fogyasztoi dontésekkel befolyasolni és
csokkenteni lehetne a karbon labnyom értékét. Ez kivanatos lenne, azonban a politikai
torekvések szempontjabol kevésbé vonzo és elfogadott a fogyasztds mennyiségének
csokkentése, ezért inkabb arra iranyulnak a torekvések, hogy a termelés teriiletén
valositsanak meg csokkentéseket, illetve a fogyasztas atiranyitadsara a kevésbé karbon-
intenziv termékek felé (Hertwich 2005).

Bin és Dowlatabadi (2005) alapjan a politikai dontéshozdoknak egyiitt kell
kezelni a direkt és indirekt hatdsokat, kiilonben a technologiai lock-in jelensége és
visszapattand hatas erdsodhet. A fogyasztokban is sziikséges lenne intézkedések és
kommunikéacids eszkdzok segitségével tudatositani azt, hogy a vésarlasi és a fogyasztasi
dt')ntéseiknek van kérnyezeti hatésa és ez milyen felelésséget jelent szémukra
tovabb neheziti az a tény, hogy a re-exportalt termékek hatdsat hogyan kezeljiik.
Tovabbi kutatdsokat igényel az, hogy a gazdasagi hozzaadott érték és az egyes
szektorok kornyezeti hatdsa milyen kapcsolatban vannak egyméssal. A megosztott
feleldsségi elv alapjan torténd allokacidé modszertananak fejlesztése is igéretes teriilet
lehet a jovoben.
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ANALYSING THE ENVIRONMENTAL IMPACTS OF INTERNATIONAL TRADE USING THE CARBON
FOOTPRINT

Abstract

Nowadays it is commonly known by researchers and policy-makers that the antropogenic carbon-dioxide emissions
contribute largely to the phenomenon of climate change. In order to measure the human impact and emissions on the
environment and natural capital, a proper indicator is needed, which takes into account the limits set by natural
resources and the renewing capacity of the nature. Using the carbon footprint as an indicator, can be relevant and it
can be used to reveal to what extent the production, lifestyle, consumption structure of a country correspond to the
criteria of sustainability.

The aim of this study is to analyse the structure of environmental impact of Hungarian consumption using the carbon
footprint as an indicator. The focus is on analysing the environmental impacts of international trade. The country’s
role in the international trade does not only define its economic structure and competiveness, but it influences largely
the consumption patterns and the impact of consumption. The carbon footprint is such an indicator which comprises
the environmental impact of imported products and services. It is highly important to examine in which sector there is
a great environmental impact of the imported products and services and how it contributes to the domestic
consumption patterns. The study examines the consumption’s environmental impacts using the consumer
responsibility principle. Analysing the carbon footprint from the consumers’ perspective is important because
because it can attract the decision-makers attention showing which sector and consumption category is not
sustainable. This way, those areas can come to the front where is a high need to introduce measures in order to reduce
the emissions and footprint. This can be achieved not only from the production’s side but by modifying the consumer
behaviour, by better information and education.

The study’s methodology combines the calculation of the carbon footprint from the ecological footprint and the
input-output analysis. This combined methodology can handle the close intersectoral relationships, showing both the
direct and indirect environmental impacts.

Keywords: carbon footprint, input-output analysis, international trade, sustainable consumption
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