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VARHATO?

- A mobiltavkozlés fejlodési Utja -

A radittelefon gyokeresen megvaltoztatta az ember és az ember, az ember és a technika kapcsolatat. Ma az
Gzleti vilag szinte elképzelhetetlen e kicsiny, egyre kisebb és egyre nagyobb hatosugari késziilék nélkil. A cikk
szerz@je esettanulmanyaban a mobiltavkozlés fejlédési iranyait mutatja be.

Az els6 radidtelefon jelleg(i tranzisztor alapu kisfo-
gyasztasu késziilékek a hatvanas években jelentek meg.
Mar akkor is val6szin( volt, hogy lesz ra kereslet, de csak
kevesen gondolték, hogy ilyen sikert ér majd el, s hogy
késdbbi fejlettebb utddai gyodkeresen megvaltoztatjak a
telekommunikacié és az ember kapcsolatat. A f6ként
amerikai, japan, skandinav fejlesztések soran végil a
nyolcvanas években jelentek meg az FM rendszer( cel-
lurélis telefonok, és egyre siirget6bbé valt szabvanyo-
sitasuk, engedélyeztetésik.

A hivatalos kezdet
Hivatalos kezdetnek
1981 Skandindvia, NMT 450, 900 (Nordic Mobile
Telephone System) rendszer(i szolgaltatdsainak
megkezdése, valamint
1983 Chicago tekinthet6, amikor az els6é kereskedel-
mi cellurdlis rendszerek megkezdték szolgéltatasaikat
AMPS 800 (Advanced Mobile Phone Service) rend-
szerben.
Ezt kovet6en a mobiltelefon iranti igény gyorsan
ndvekedett, és kezdetét vette a mobiltavkdzlés kiméletlen
versenye, ami gyakorlatilag 1992-ig az analég rendszerek
versenyét jelentette. Az FM analdg rendszerek gyorsan
terjedtek, de a fejlédésnek mégis sok akadalya volt. llyen
példaul a kevés kioszthatd frekvencia, az elektromagne-
ses zavarérzékenység, az orszagonkénti mas rendszer, az
alacsonyabb technikai szinvonal, hogy csak a leg-
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fontosabbakat emlitsiik. A héal6zatok talterheltsége
fokozddott, és emiatt Gjabb frekvencidkra volt sziikség.

Néhany ismertebb analég mobiltelefon rendszer:

AMPS (Advanced Mobile Phone Service ) Amerika,

Azsia, Ausztralia,

TACS (Total Access Communication System)

Eurdpa, Kozel-Kelet,

NMT 450, 900 (Nordic Mobile Telephone System)

Eurdpa,

Radiocomm 2000 Franciaorszag

C - 450 Németorszag.

1992-ben kb. 5,6 millié analég mobiltelefon el6fizetd
volt a vilagon.

Magyarorszagon a Westel 450 Kft. 1989-ben kezdte
meg szolgaltatasait, NMT 450-es rendszerben. Ma tébb
mint nyolcvanezer el6fizet6je van.

Az analdg rendszerek korlatai kozil talan afrekven-
ciakorlat az, ami az (j digitalis (masodik generacios)
rendszerek létrejottét siettette.

A digitalis rendszerre valé valtast a jobb hang-
minéség, a nagyobb kapacitas, a faxlehetéség, és a szol-
galtatasok egyre bévil6 kdre motivalta.

Néhany ismertebb digitalis rendszer:
TDMA (Time Division Multiple Access) Amerika,
CDMA (Code Division Multiple Access) Amerika,
Azsia,
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TDMA, CDMA és GSM 1800 MHz -es valtozatai
(1994-ben kiadott PCS engedéllyel) Amerika,

JDC (Japanese Digital Cellular) Japan,

GSM (Global System for Mobile) Eurdpa, Kozel-
Kelet, Azsia, Afrika.

Az USA-ban egyszerl volt a recept. Fejlesszenek ki Uj
digitalis rendszereket a gyartok, s ha tokéletesen
mikodik, akkor alakitsanak ki megfelel6 szabvanyokat,
igy szlletett meg az 1S-54, az AMPS dudl véltozata a
TDMA, majd az 1S-95, a CDMA rendszer, melynek szab-
vanyait 1993-ban jegyezték be. El6relépést jelentettek az
1994-ben kiadott PCS (Personal Communications
Service) engedélyek, melyek tébbek kdzott lehetbvé tet-
ték a GSM 1900 MHz -es rendszer(i szolgaltatdk megje-
lenését az amerikai tavkdzlési piacon. Ennek kdszdn-
hetéen 1997 végén mar tobb mint négyszazezer GSM
el6fizetd volt az USA-ban. Uj lehetéséget tehat a digitalis
mobiltelefon rendszerek jelentettek.

1982-ben a CEPT (Conference of European Post and
Telecommunications) elhatarozta, hogy kidolgoz egy
pan-eurdpai egységes telekommunikacioés rendszert, a
900 MHz-es savban. A hangstly a digitalis rendszer
egységességén volt, hogy megakadalyozzak az analdg
rendszereknél mar kialakult sokféleséget, ami a rendsze-
rek kozétti roamingoléast lehetetlenné teszi, illetve meg-
neheziti. A leendd eurdpai szolgaltatok kdzos érdekeinek
érvényesitése érdekében 1987 szeptemberében létrehoz-
tak egy kozosséget GSM MoU (Memorandum of
Understanding) néven. Ma mar 109 orszagbdl, tébb mint
240 szolgaltato tagja van. Hosszas fejlesztések utan 1990-
ben kialakitjdk a GSM (Global System for Mobile
Communications) rendszert.

1992-ben megkezdte m(ikodését az elsd szolgaltatd
Eurépaban. Magyarorszagon elsének 1993 0@szén a
Westel 900 Rt., majd 1994 tavaszan a Pannon GSM Rt.
kezdte meg szolgaltatasait. El6fizet6inek szdma ma mar a
Westel Kft.-vei egyitt eléri az egymilliot.

1996 végén Eurdpaban 30 milli6 GSM elé&fizetd volt.

1997 kdzepén mar kb. 50 milli6 a GSM el6fizetd, és
ez a vilagpiac 30 % -at jelenti. (Ugyanekkor a vilagon kb.
170 millié6 mobil el6fizeté volt.) 1998 végére Eurdpaban
81 milli6 GSM elé&fizetét prognosztizaltak és ebb6l az
Uzleti réteg 36 millio. (A tényleges el6fizetdi szam felte-
hetéen nagyobb lett.)

2000-re 294 milli6 GSM el6fizetére szdmitanak a
vilagon.

Az eddigiekb6l érzékelhetd, hogy az analég mobil-
telefonon egy orszégon belil, a digitalis mobiltelefonon
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pedig orszaghataron tul is beszélhetiink, ha ezt roaming
szerz6dés biztositja. Mindezen lehet6ségek mellett sza-
mos lefedetlen terlilete marad a vilagnak. A mdiholdas
mobiltelefon rendszerek a GMPCS (Global Mobile
Personal Communications by Satellite) az egész Foldet,
illetve a Fold jelent6s részét lefedik majd.

A fejlédés iranyai

A mobiltavkodzlés véleményiink szerint a jév6ben harom
fontos teriileten fejlédik tovabb:

mUholdas mobil telefénia (GMPCS)
A tri-band (harom-normas) telefonok
A harmadik generaciés rendszerek (IMT 2000)

A miiholdas mobil telefénia el6zményeként meg kell
emliteni, hogy a WARC (World Administrative Radio
Conference) 1992. évi konferencidjan meghataroztak az
lzletileg felhasznalhaté frekvencia spektrum felosztasa-
nak alapelveit. A kés6bbiekben az FCC (Federal
Communications Commission), az USA frekvencia
ellen6rzé szerve engedélyezi Amerikdban a 16, 19, 23,
24, 25, 29 GHz-es frekvenciakat a m(iholdak és a gateway
(foldi kapcsold kozpontok) szaméra.

A mobiltavkozlés iranti igény (a mindenhol elérhe-
téseg) Uj piaci lehetGseget nyitott a miiholdas mobil tele-
fénianak.

1991-ben a Motorola megalapitotta az IRIDIUM
nev(i 6nall6 céget, 1993-ban mar a NASDAQ t&zsdén
forog, hogy tébb t8két vonzzon a vallalkozéasba.
Szolgéaltatasait 1998 végén kezdte meg. Emellett mas
mUholdas vallalkozasok (Globalstar, 1CO, Odyssey) is
beléptek a tavkozlési piacra, melyek vérhatdéan a
kovetkez6 években kezdik meg szolgaltatasaikat.

Az IRIDIUM egy olyan m(iholdas mobil telefonrend-
szer, amely 66 m(iholddal teljesen lefedi majd a Foldet. A
GMPCS Iridium telefonnal pedig a Féld barmelyik pont-
jardl barmelyik el6fizet6 elérhetd. A telefonok ,dual
band” (kétnormas) késziilékek lesznek. A kapcsolatot -
ahol sziikség van ra - foldi gateway allomasok segitik. A
GMPCS rendszerek telepitése kapcsan szamos globaliza-
cids és engedélyeztetési feladatot kell megoldani az egyes
orszagokkal, példaul miikodési engedély az illet6 orszag-
ban gateway allomasra, telefon késziilékre stb.

A Globalstar - hasonl6éan az Iridium-hoz - alacsony
palydn mozgé, de csak 48 db. LEO (Low Earth Orbit)
miholddal fedi le a Foldet, a sarkok és egyes Oceéni
teriletek kivételével. Az Iridium rendszerben a hivasok a
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miholdak kozott kialakitott csatornan terjednek, mig a
Globalstar-nal a hivas azonnal lemegy a Foldre a gate-
way allomasra és a mar meglévé telefonrendszereken ter-
jed tovabb. Mindez latszélag nem jelent nagy kilénb-
séget, de Uzleti szempontbdl el6nydsebb lehet. Ugyanis,
ha a helyi haldzatot igénybe veszik, akkor a helyi érdekek
el6térbe keriilhetnek, ami a kiépités, a miikodés engedé-
lyeztetése terén kdnnyebbséget jelent, s a helyi szolgal-
tatoknak is érdekében &llhat. Ugyanakkor az Iridium
rendszer technikailag megbizhatébb kapcsolatot jelent-
het, mert tobbnyire nem hasznélja a foldi halézatokat.
Azzal, hogy els6nek kezdi meg szolgéltatasait, jelent6s
piaci el6nyhoz juthat.

A kovetkez6 tadblazatban négy miholdas rendszer
fébb adatait tuntettik fel.

RIDIUM Globalstor ICO Odyssey
A rendszer fajtéja LEO LEO MEO MEO
Foldt6l vald tavolsag 180 km 1400 km 10355 km 10354 km
Miholdak szama 66 db 48 b 10 db 12 db
Rendszerkdltség/dollar 3,8 Mrd 2,2 Mrd 34 Md 3,2 Mrd
Finanszirozottsdg 70% 80% 54% 5%
Uzembenelyezés 1998 1999 2000 2001

Az dsszehasonlitas kapcsan rogton felmeriilhet a kérdés a
GMPCS rendszerek jovedelmez8ségét illetéen. A HS
(Herschel Shosteck Associates Ltd) cég kutatasai szerint
a GMPCS rendszerek el&fizet6i rétege négy f6 csoport-
bol all. Az 1997-ben készilt el6rejelzés alapjan megosz-
lasuk a kdvetkezd:

Utazo {izletember 45%
Magas jévedelmd helyi elit 24%
A kormény diplomatéi 16%
Egyéb 15%
Osszesen 100%

A legnagyobb felhasznal6 (més elemzések szerint is) az
utazé Uzletemberek csoportja lesz. Ennek a csoportnak a
GMPCS szolgéltatokkal szemben varhatd fizetési
készségét vizsgalta a HS Ltd. - matematikai statisztikai
elemzéssel -, hogy a projektum rentabilis voltara fény
deraljon.

A HS Ltd. cég elemzésében a nemzetkdzi hivasok
ndvekedési Utemét allandonak feltételezve elGre vetitet-
ték a hivasok 2000-ben varhat6 értékét (dollarban). A
vizsgalatba bevont orszagokat a GDP alapjan négy
kategoridba soroltak, és kiszamitottak a leggazdagabb és
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a tobbi kategdria kozotti nemzetkdzi hivasokbdl adodo
dollar kuldnbozetet. Ugyanis ez az utazd tzletember cso-
port képezheti féként a mdholdas mobil el6fizet6k
bazisat.

A szamitasokbol az aldbbi konkl(zié vonhato le: a
2000-ben varhat6 dollar milliok kb. 1/5-1/6-a juthat
bevételként a miiholdas (GMPCS) szolgéltatoknak arra,
hogy befektetéseiket fedezzék. Nyilvan az a miiholdas
szolgaltaté szamithat Uzleti sikerre, amelyiknek kdltségei
hosszabb tavon kisebbek, mint a bevételei.

Az IRIDIUM a HS Ltd. elemzése szerint veszteséges
is lehet. A Globalstar pedig ugyanakkora bevételek mel-
lett nyereségre szamithat. Az Iridium azonban 1998
végén megkezdte szolgdltatasait, ez mindenképpen
helyzeti el6nyt jelent a miholdas mobilpiacon. Az el6re-
jelzést, ,,joslast” megneheziti, hogy féltve 6rzik marke-
tingstratégiajukat. igy példaul egyes hirek szerint csak a
m(iholdak fellovése 5 milliard USD-ba keriil. A szolgal-
tatas percdijat pedig egyes szerzék 2-3, masok 5 dollar-
ban jel6lik meg az Iridiumnal.

Dr. Tim Kelly az ITU (International Telecommunica-
tions Union) piaci analizis osztalyanak vezetGje szerint:
»a telekommunikéciénak ezen a teriiletén a piacot pon-
tosan megbecsiilni szinte lehetetlen”

Kijelentését a kdvetkez6kkel tdmasztja alé:
az utazé réteg kalfoldi hivasai nem azonosak azzal,
hogy mennyit telefonaltak volna, ha van pl. Iridium
telefonjuk,
érvényesil a ,,mobiltelefon hatas“, ha van telefon,
akkor hasznalni is fogja az el6fizetd,
a joléti allamok telefonélési szokésai, ami azt jelenti,
hogy ha a tarifa nem tllsdgosan magas, a két-,
négyszer magasabb dij miatt nem fog kevesebbet
telefonélni az el6fizet§, mert szamara ez Iényegtelen.
Mas piackutatd szakemberek becslése szerint a jové
évtizedre 500 milli6 mobil el6fizetd lesz, és ebbdl
varhatoan 5-15 millié a miholdas mobil rendszert fogja
hasznalni.

A brit OVUM intézet dvatosabban josol:

2002-re 8 millié miiholdas el6fizet6 lesz
8,5 Mrd USD a varhat6 nyereség, ebb6l
3,3 Mrd USD-ral részestl a szdban forgd négy szolgaltato.

Az IRIDIUM

2000-re 650 ezer el6fizetdre,
2005-ig 2,7 milli6 el&fizet6re szamit.
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A felmérések egybehangzé trendje: a miholdas telefénia
sz(k piacra szamithat az elkdvetkezend6 években.

A telefonhasznéalat ara

A miuholdas telefonhasznalat &ra varhat6an:

IRIDIUM 2-3 dollar (percdij)

Globalstar 1 dollar (percdij)
Magyarorszagon az OVUM brit piackutaté intézete sze-
rint 2002-re 1,3 milli6 mobil el6fizet6bdl 57 ezer ,,mi-
holdas” lesz.

A magyar piacot a mlholdas rendszerek a jov6ben
egyelére kevéshé fogjak befolyasolni. Az elkdvetkezen-
dékben a GSM 1800-as tender-kiirdsa, a szolgaltatas
megjelenése feltehet6en majd erételjesebb hatast gyako-
rol ra, mint a mdholdas rendszerek megjelenése.

A mobiltavkozlés masik fejl6dési terilete a ,,tri-
band” (harom-normaés) telefonok megjelenése a tavkoz-
Iési piacon. Ezek a telefonok a kdvetkezd években terjed-
nek el a vilagpiacon és komoly versenytarsai lehetnek a
mUholdas mobil telefénianak, mivel tobbféle analdg, di-
gitalis rendszerben is képesek miikédni. Mindez azonban
nem jelenti azt, hogy kiszoritanak a m(iholdas mobil tele-
foniat, sokkal inkabb a piaci szegmensek megosztottsagat
jelzik. A vilag tavkozlésrendszerében mindegyik tech-
nikai megoldasnak megvan a létjogosultsaga

A tri-bend telefonok:

3 piacra kertilése, elterjedése a kozeljov6ben varhato,

3 harom rendszer kozoétt tudnak automatikusan valasz-
tani,

3 piaci versenye varhatd a miholdas rendszerekkel,

3 ,vetélkedésének” a harmadik generaciés rendsze-
rekbe valé atmenet vet majd véget.

Az IMT 2000 (International Mobile Telecommunications)
(harmadik generacids rendszerek) megjelenése jelenti a
harmadik terlletet, ,szalat”, ami a mobil telefénia
fejl6dését atszovi a 2000 utani években.

Hibaigazitas

Az ITU (International Telecommunications Union)
célja, hogy a kilonféle mobil rendszereket 6sszehangolja.

Az IMT 2000 torekvése a kdvetkezdkben foglalhatd
0ssze:

I A vilag minden pontjan egységesen elfogadott
telekommunikaci6s szabvany kidolgozasa. A kijeldlt
frekvencia: 2000 MHz.

I A késziilékek a masodik generaciés rendszerekkel
kompatibilisek lesznek és a kulénbdz8 haldzat-tipu-
sokat Onalléan felismerik, (,,over the air software
download”)

I A miholdas rendszerek is az IMT 2000 rendszer
részeivé valnak.

> Europa, Azsia, Amerika eltéré &llasponton vannak,
mert Uzleti érdekeik kilonbozéek.

>  Agyartok két fébb megoldast javasolnak:

- szélessavu CDMA, illetve
- a Siemens altal kifejlesztett TDMA/CDMA hibrid
megoldast.

> Az ITU altal kiirt IMT 2000 palyazat hatarideje az
egyseges telekommunikécids szabvany kidolgo-
zéasara: 1998. szeptembere volt.

> Arendszer inditasat 2000-re tervezik.

Ha mindezek a tervek, elképzelések megvaldsulnak,
Ot-hat év mulva Gjabb telekommunikéacios ,,forradalom-
ra” szamithatunk.

Irodalom

Mobile Europe, 1996. és 1997. évfolyamok

Iridium Today 1996. és 1997. évfolyamok

Taylor and Nelson: Eurdpai mobilpiac, 1996. évi jelentés

Herschel Shosteck Associates Ltd. : A vilag telekommunika-
CiGs piaca 1996

Michel Mouly: The GSM System for Mobile Comm.

Az Internet kilonbdzd oldalai

Sajnélatos eliras folytan eléz8, aprilisi szamunkban Dobak Miklés cikkének cime helytelendl jelent meg. A cikk cime helyesen:
Versenyképesség és szervezeti tanulas. A szerz6tél és az olvasoktdl elnézést kériink.
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