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AZ URKUTATAS ES AZ URIPAR GLOBALIS PERSPEKTIVAI
INTERJU DR. FERENCZ ORSOLYAVAL (PHD),
AZ URKUTATASERT FELELOS MINISZTERI BIZTOSSAL

A Koz-Gazdasdg és az MKT Fejlodésgazdasdgtani szakosztdlya interjit készitett dr. Fe-
rencz Orsolydval az dirkutatds és az tiripar globdlis perspektivdirol. Szoba keriilt, hogy
az Eurdopai Unié és Magyarorszdg milyen szerepet villal az tiriparban, amely gazdasdgi
huizodgazatta valt napjainkban. Az interjut Bonyhddy Elek, Horvith Anna, Trautmann
Gdbor és Trautmann Ldszlo készitette.

Mit tudunk az tiriparrol, amelynek fejlesztéséhez jelentds tékét biztositanak? Sokat beszélnek 1ij
célokrél az tirkutatdsban (Marsra az emberes utazds', a Holdon tartds tirbdzis létrehozdsa), de
kevesebbet szoktak beszélni arrdl, hogy milyen 1ij miiszaki technologiai tendencidk vannak az tir
technikdban globdlisan? Milyen kozvetlen kihivds eltt dll az iiripar a robotizdcié az infrastruktira
és a bioldgiai kutatdsok tekintetében?

Ferencz Orsolya: Igazsdg szerint az dripar és az (rkutatds mar a megalakuldsatdl kezdve a
vilaggazdasag huzoéagazata volt, csak akkor még ennek kevéssé volt tudatdban az emberiség.
Egy jo példa erre Eisenhower elnok 1958. évi kardcsonyi beszéde, amit mar miiholdon
keresztiil hallhatott meg az Egyesiilt Allamokban tobb millié ember. Akkor még nem volt széles
korben koztudott, hogy egy oridsi 4j iparag, szolgaltatds sziiletett meg: a globalis hirkozlés
és telekommunikacio. Ezen a szemiivegen keresztiil visszanézve a multat azt latjuk, hogy az
rkutatas és az (rtevékenység folyamatosan az élvonalban volt. Ez most mar nyilvanvaléva is
valik, mert az elmult évtizedekben az tireszkozdkre tamaszkodo globalis szolgaltatasok egész sora
kritikus infrastruktdraként segiti az emberiséget. A mai civilizacionk, a hirkozlés, a tavkozlés, a
navigacio, a foldmegfigyelés legkiilonfélébb alkalmazasai a védelempolitikaban és minden egyéb
teriileten is megkeriilhetetleniil fontosak. Tovabbd, mivel ez utt6rd, high tech szektor, ezért
itt pillanatok alatt sziiletnek teljesen 1j iranyok is. Varhatéan az eréforras kutatasban is kulcs
szerepe lesz a kozeljovében az {irnek, hiszen azt latjuk, hogy a Fold, mint véges rendszer, egy
csomo olyan eréforrassal nyilvan korlatosan tud gazdalkodni, ami a technolégidankhoz sziiksé-
ges. Ennek része a Holdra torekvés is. Uj verseny bontakozik ki a szemiink elétt. Az, hogy mely
nemzet vagy mely nemzetszovetség ér vissza eldszor a Holdra mar nem egyszertien presztizs-
kérdés, mint ahogy az Apollo program idején volt. Most mar az eréforras hasznositasa, a Hold
hasznositdsa, egyfajta gazdasagi és biztonsagpolitikai kulcspozicié megszerzése is cél. Ugyanigy
vet6dik fel az aszteroidak hasznositésa, de egyéb eréforras kutatasokban is jelentés szerepet tol-

! Szokatlannak tiinik a szohasznélat ,emberes utazas”. A révidités indokolt, de nyelvhelyességi szempontbol
szerencsésebb, hogy emberek utazdsa a Marsra.
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tenek be a vilagtr technoldgiai. Ezt egyébként az egyes orszagok fel is ismerték. Azt latjuk, hogy
Kina, India, az Egyesiilt Allamok, Oroszorszag, illetve az Eurépai Uriigynokség? mellett mar kis
vagy kozepes versenyzok is egyre nagyobb sullyal jelennek meg a piacon. Jé példa erre Izrael,
a Beresit kisérlet, aminek keretében egyediil, 6nerébdl eljuttatott egy eszkozt a Holdra. Sajnos
egy aprd, niansznyi hiba miatt nem volt tokéletes a kiildetés. Az eszkoz egy hibas parancs miatt
nem tudott puhdn landolni, 6sszetort. De ezt nem szabad kudarcként felfogni, hiszen, tobb mint
90%-osan sikeriilt misszi6. Az eszkoz eljutott a Holdig, és gyakorlatilag le tudott volna szallni.
Izrael riasi technoldgiai f6lényt szerzett pusztdn ezzel az egy kisérletével. Nem véletlen ez a nagy
igyekezett a Holdra. A Holdon sok olyan anyag van, aminek a kihasznéldsaval nagyon komoly
elényre tudnak szert tenni azok a nemzetek vagy globalis cégek, vagy talan pontosabb kifeje-
zéssel nemzetkozi piaci szerepldk, akik ebbe fektetnek. Az Eurdpai Uriigynokség szerint a piaci
megtériilés ebben a szektorban egy a hathoz, ami 6ridsi szam. Hozza kell tenni, hogy ez az érték
a sikeres befektetésekre vonatkozik, igyhogy jol kell tudni donteni, hogy mely iranyba indul el
a véllalkozas, hogyan hasznalja fel az eréforrasait. Jol kell koriilhatarolni a jovét, talan jobban,
mint mas szektorokban. A science-fiction valdban része ezeknek a projekteknek, mert kell egy
vizié, ami j6 gondolatokat indit el. Ezért ez egy high risk teriilet, nagyon magas a kockazati
ardny is. Visszatérve a technologidra, rengeteg iranyt latunk. A kis miiholdak, mikro miholdak,
CubeSat-ok, egyaltaldn a miniatiirizdlds nagyon fontos, de ugyanigy nagyon fontosak a mélytiri
missziok, a mesterséges intelligencia bekapcsolasa lehetGség szerint azokra a tertiletekre, ahol
ennek helye van. Ezek elsdsorban az tigynevezett downstream, adatfeldolgozasi feliiletek, ami
nem magaban a vilagur teriiletén zajlik, hanem a F6ld6n, de ezekben példaul a mesterséges intel-
ligencidnak nagy szerepe lesz, hiszen elképesztd mennyiségt adat jon vissza az egyre névekvo
szamu foldmegfigyelési miholdrdl. Ezek hasznositasa, az ezekbdl torténd adatkinyerés és feldol-
gozas oriasi jelentdségii. Tudjuk, hogy az adat hatalom, és ezzel mindenki tisztdban van.

Kulcskérdésnek tiinik az emberes utazdsok fejlesztése, ami az orvostudomdny és okologiai rendsze-
rek tervezése szempontjdbol. fontos kihivds. Milyen kihivisok vannak ezen a teriileten?

Ferencz Orsolya: Ez igy van, az (irélettan rendkiviil fontos teriilet. Egész egyszerlien azért, mert
a vilagtirben mashogy zajlanak le fizikai, kémiai, biologiai folyamatok, mint a foldfelszinen. Tehat
elvi kiilonbég is van, hiszen a sulytalansag, nagyon komoly sugarzasi koriilmények, hémérsékleti
kihivasok kozott zajlanak az atalakuldsok. Mds méret(i molekulat lehet generalni egy (irallomas
tertiletén 1évé kémiai laborban, mashogy zajlik a kristalyosodds, mas tipust gydgyszereket lehet
elédllitani, ami egyébként a gydgyszerkutatas forradalmian 6j 4ga is. Hozza kell, hogy tegyem,
hogy ebben Magyarorszag rendkiviil erds. Itt meg szeretném emliteni Darvas Ferenc® professzor
munkdssagat és az InnoStudio Thales Nano*cégcsoportot, amelyik nemzetkozi kapcsolatrend-

2 ESA European Space Agency - Eurépai Uriigynokség

* Darvas Ferenc vegyészmérnok, kutato, feltalalo, kandidétus, 2006-ig a ComGenex Kutato és Fejlesztd Rt.
eln6k-vezérigazgatoja

* Darvas Ferenc altal alapitott cég, amelyik a Space X tudomanyos missziéban egy japan ripari céggel (Ja-
pan Manned Space Systems Corporation) miikédik egyiitt. A cég a ThalesNano/Darholding csoport tagja,
amely egyike a legnagyobb kozép-eurdpai innovativ technolégiai halézatoknak.
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szerén keresztiil tobbszorosen elismerten Oridsi kutatasokat hajt végre, és tobbszor is volt mar
kisérletitk az (irdllomas fedélzetén. Amikor emberes Urrepiilésrél beszéliink, akkor ma mér
tobbrol van sz6, mint amit a kozvélemény els6 korben tarsit ehhez a kérdéshez. Ez nem egy
presztizs kiildetés, nem arrdl van szo, hogy egy gazdag nemzet befizeti valamelyik sziil6ttjét egy
kilonleges kalandparkba, ami borzasztéan draga és egyediil az élvezi, aki feljutott a vilagtirbe.
Sokkal inkébb egy kiilonleges laboratérium, amibdl az emberiségnek jelenleg ez az egy van, és az
tirallomds egész élettartama alatt is csak néhany szaz kutatd léphet be egyaltalan ide és végezhet
kutatasokat. Ebbe a klubba bekeriilni nemzetgazdasagi jelentségii, hiszen gondoljuk el, hogy
azok a projektek, amiket majd remélhetéleg a masodik magyar tirhajos kiildetése soran el fog
végezni, kutatasi feladatok, kutatdsi iranyok, amelyek eszkoz6k megsziiletéséhez vagy egyetemek
versenyképességének novekedéséhez vezet. A hallgatok ezekbe a fejlesztésekbe be tudnak kap-
csolddni, az egyetemek vonzoképessége emelkedik.

Milyen formdban fogja ez dtalakitani a ,,civil” szektorokat?

Ferencz Orsolya: Folyamatos a ,lecsorgds’, ez az ugynevezett spin in és spin off. Az ESA-nak
van is egy inkubdcios kozpontja Magyarorszagon, ahol kifejezetten ezzel foglalkoznak, hiszen
a tarsadalmi hasznositds alapvetd jelentdségu. Az (rélettan is jo példa erre, hiszen nagyon sok
gyogyszer sziiletett mar az emberes repiilések kovetkeztében a sziv és érrendszeri betegségekre,
a Parkinson korra, csontritkulasra, és még sorolhatnam. Ezekben a kis cégeknek is van és lehet
szerepe. Erdekes lehet az autdipari beszallité cégek szdémara is az (ripar. Ne felejtsiik el, hogy
gyokerében ez a két dgazat eléggé hasonlit: a rdzépad az razdpad, az eszkozt meg kell razatni.
Lehet, hogy nem ugyanolyan mértékben, hiszen egy tripari mindsités esetében joval komolyabb
eléirasok vannak, de alapjaban véve az tripar a viligon mindeniitt tdmaszkodik a jarmdiparra.
Magyarorszagon példaul ezt érdemes ersiteni, mert a sajat jarmiipari beszallitéinknak is ez egy
masodik 1ab, egy biztonsagi halo, amennyiben a vilag vérkeringésébe becsatlakoznak.

A hasznositassal kapcsolatban egy konkrét teriiletre szeretnék rikérdezni, az 6kolégiai rendszerek
kérdésére. Milyen lehetlség van arra, hogy ezeket az dkoldgiai rendszereket, amiket ki kell épiteni
az tirutazds sordn azt, hasznositsik a Foldon?

Ferencz Orsolya: Ez egy abszolut relevans kérdés, maga az tirallomas anyagforgalmat tekintve is
zartrendszer, energiaforgalméban a napsugarzas miatt nem tekintjiik ennek. Ebbél a szempontbol
a Fold is egy energia forgalmaban nyitott, anyag forgalmaban zart rendszer. Az {irallomas egy
»mini Foldnek” is tekinthet6. Ott annyi oxigénmolekula vagy annyi vizmolekula van, amennyit
oda vittiink, az (rtechnolégia mar eddig is a viztisztité rendszerek sorat forradalmasitotta. A
tlizvédelmi rendszerek fejlesztését is lehetne emliteni, hiszen egy fedélzeti tliz mast jelent az
(ireszk6z6n és mast a Foldon. Ugyanez igaz a légtisztité rendszerekre is, minden olyan teriiletre,
ahol az anyag véges mennyiségben all rendelkezésre. Vagy ide tartozik a hdszabalyozas,
hészigetelés. A miniatiirizdlasok, a megmentési, tisztitasi technikdk mind kulcsfontossaguak, és
ezeket mind vissza lehetett iiltetni a foldi technoldgiakba. Még egy gondolat a sugarzasvédelemrol.
A sugarzas olyan adottsag, ami a Holdra szallas, a holdbazis kérdését érinti. Ennek a megoldasa
nyilvanvaldan akér radiolégiai-orvosi hasznositds, akdr az atomerémivek sugarzasvédelmi és
sugdrzasi vizsgalata szempontjabol kulcsfontossagu, azaz az dripar osszekapcsolddik két masik
iparaggal, az egészségiparral és a nukledris iparral.
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Az elmult évek, évtizedek jelentds uijitdsa a magdncégek sokkal erételjesebb bevondsa az firtechno-
l6giai fejlesztésekbe. On ezeket, mennyire tartja sikeresnek? Erdekes kérdés a Nemzetkozi Urallomds
jovéje, On mit tart valésziniinek, tijra kormdnyok dsszefogdsa révén lesz egy 1ij nemzetkozi tirdllo-
mds vagy magdancégek fogjik bérbe adni sajdt tirdllomds kutatdsi kapacitdsaikat az dllamoknak?

Ferencz Orsolya: Ezsok jo kérdés egyben, szedjiik szét! Kezdjiik a maganszektorral! Ez sziikségszert
irany, hiszen az tapasztalhatd, hogy hiaba indul el valami allami kezdeményezéssel, egy id6 utan a
piac teret nyer, és teret is kell nyernie. Ez természetes gazdasagi evolicio. Ugyanakkor mivel arrél
beszéltiink, hogy az trtechnika kritikus infrastruktura és kritikus rendszer, nemzetbiztonsagi
érdekek mindig felmeriilnek. Barmely magat komolyan vevé nemzetnek vagy dllamnak szerepet
kell vallalnia, vagy fenn kell magénak tartania bizonyos beavatkozasi eszk6z6ket ebben a szektorban.
Nagyon nagy hiba lenne, ha egy-egy orszag teljes mértékben a magantékére hagyatkozna, mert
gyakorlatilag kontrollt veszit, és ezzel dllami érdekeit tobbé nem fogja tudni érvényesiteni ezen a
teriileten. Az Egyesiilt Allamok nagyon érdekes utat jar be. Meg fogjuk latni hamarosan, hogy ez
az 4t mennyire volt helyes. Azt lattuk most, hogy a SpaceX - eddig ugy tlinik - sikeres els6 ttja
eredményeként, hogy végre kilenc év utan tjra sikeriilt amerikai eszk6z6n, amerikai foldrél, ame-
rikai asztronautat tirallomasra juttatni. Ez a Space Shuttle program ledllitasa utan dridsi eredmény,
és ezt érdemben egy magancég kivitelezte. Az is igaz, hogy ez a magancég szoros szerz6désben van
a NASA-val amelyik viszont allami, koltségvetési szerv, tehat ez egy hibrid modell. Voltaképpen
a nemzeti érdekek érvényesitése miatt egy felelés allam ugy mikodik, hogy fenntartja maganak
a kizardlagossagi és a dontési jogot bizonyos beavatkozasi pontokon. Ehhez nyilvan forrast is kell
rendelni, hiszen forras nélkiil milyen alapon avatkoznak be? De, ahol lehet, ott egészséges mérték-
ben sziikség van a magantékére. En magam is azt szeretném, hogy Magyarorszégon is ez a modell
er6s6djon meg. Ennek els6 1épéseit folyamatosan szervezziik, de még egyszer szeretném hang-
stilyozni, hogy gy tudjuk bevonni a befektetéket és az érdeklédSket, hogy ezzel egyiitt az allam
szerepe megmaradjon a szektorban. Az Uréllomas kapcsan pedig azt gondolom, hogy a nemzet-
kozi tirdllomas csodalatos példaja volt annak, amire egyébként az trverseny is példat mutatott a
Szojuz-Apollo programmal, hogy mikdzben a legdurvébb hideghdboru zajlott a Fold felszinén, a
vilagtirben teljesen harmonikus egyiittmiikodés volt. Ennek egyszerti oka van. Barki, aki oda fel-
jutott és visszanézett erre a gyonyoru szép, kék, torékeny bolygora, az rajott arra (kivétel nélkiil az
osszes (irhajos), hogy milyen elképesztGen torékeny az egész bolygonk, az emberiség, a Fold maga.
Egyébként az egész okologiai és a klimavalsagot vizsgalo tudomanyteriilet és kutatds alapvetSen az
tirkutatdsbdl szarmazo adatokon nyugszik. Visszatekintve a Foldre nem volt kérdés, hogy azok a
konfliktusok, amelyek a Foldet uraljak, a vilagiirb8l masképpen néznek ki. Sajnos ez sem konfli-
tusmentes teriilet ma mar, hiszen a NATO néhany honappal ezel6tt miveleti teriiletté nyilvanitotta
a vilagiirt, azota a politikai térben most {izengetés zajlik. Ahol emberi érdekek vannak, gazdasagi,
politikai vagy egyéb formaban, azok megjelennek a Fold felszinén éppuigy, mint a vilaglirben. Az
Uréllomdsnak ebben az évtizedben le fog jarni a szavatossagi ideje. Egy darabig még meg fog-
jak prébélni meghosszabbitani az élettartamat, hiszen nem tudunk mast tenni, viszont wjat kell
épiteni. Nagy kérdés, hogy ezt is nemzetkozi egyiittmiikodésben tessziik-e vagy majd a nemzetek
kiilon-kiilon. A kinaiak mar a nemzetkdzi tirdllomas programban sincsenek benne, 6k sajat tiral-
lomast épitettek és fognak majd tjabbat is. A sajat Gtjukat jarjak, annak minden nehézségével és
elényével. Az oroszoktdl is hallani lehet, hogy lehet, hogy sajat tirdllomast fognak épiteni. En egye-
16re azt tartom valdszintibbnek, hogy lesz annyi bolcsesség és lesz annyi gazdasagi sziikségszertség
a nemzetekben, hogy inkabb egy k6z6s platformot hozzanak létre.
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De az nem valdszinii, hogy magdncég épit tirdllomdst?

Ferencz Orsolya: De az is lehetséges, bar egyelére én azt gondolom, hogy dmbar régéta sz6 van
az Grturizmusrol és arrdl, hogy mar 2020-ban tgy jarkalunk fel a vildglirbe, mintha taxit fognank
valahol, de ezeknek az elképzeléseknek a datuma mindig kitolédik. Ennek oka, hogy ez egy
nagyon-nagyon kemény vilag. Az irmindsitési folyamatban, ahhoz, hogy valami mindsitetten
tizembiztos eszkoz legyen, f6leg, ha életet hordoz, egészen mas feltételrendszert kell kielégitenie,
mint akdr egy aut6 fejlesztése soran. Bar az auté esetében is nagyon szigort feltételek vannak, de
az autok esetében lehetdség van a visszahivasra. A visszahivas a vilaglirben nem egyszert.

Visszatérve a magancégekre: a mai, globalis viligban nem konnyt egy-egy 4j technolégiat
bevezetni, és emellett fizet6képes kereslet is kell. Mellesleg a pandémia sok mindenre megta-
nitott minket, példdul arra is, hogy mennyire elképesztéen sebezhet és torékeny a vilaggaz-
dasagunk. Az trszektor ezzel szemben kevéssé érzékeny, valsagallo, még akkor sem hanyatlik,
amikor visszaesések vannak a vilaggazdasagban. A 2008-as nagy valsag kitorésekor az tirszektor
tobb szazalékponttal névekedni tudott, valsigmentes id6ben ez a névekedés akar a 20%-ot is
el tudja érni. Ez egy dinamikusan felfelé ivelé agazat, amiben azért vannak hulldimok. Emiatt
a magancégek nagy igéreteit én egyelore zardjelbe tenném. Elon Musk tényleg nagyon nagy
viziokkal rendelkez6, bator ember. Kiilondsebben nem is kétik azok a gatlasok, amik esetleg arra
orientdlnak, hogy kooperéljon vagy foglalkozzon apré részletekkel. Ha 6 ugy gondolja, akkor
felkiild tobb ezer miiholdat is, hogy kialakitsa a Starlinket, a globalis internetet. Ezzel egyiitt jo
pér évbe keriilt, hogy a SpaceX Dragon most folvigye ezt a két (irhajést az Urallomasra.

Akkor érdemes taldn rdtérni az Eurdpai Unidra. A kibontakozé tirtechnikai fejlesztésekben mi
az Eurdpai Unié szerepe? Milyen teriileteken van elonyiink az amerikai, kinai, orosz stb. régiéval
szemben, a miiszaki és a biologia-orvostudomdny tertileteken? Lesz-e példdul 6ndllé eurdpai rakéta
fellovés, esetleg eurdpai helyszinrél? Gondolkodik-e az Eurépai Unid az Afrikdval valé szorosabb
egyiittmiikodésben etekintetben?

Ferencz Orsolya: Szét kell valasztani két teriiletet. Az egyik az Eurépai Uriigynokség, az ESA,
ami az eurdpai orszagok, illetve Kanada szovetségén alapul. Ebben vannak eurdpai uniés és nem
eurdpai unids tagallamok, példaul Norvégia, Svéjc vagy most mar Nagy Britannia. Ez egy sok
évtizedre visszanyulo sikeres egytittmiikodés. Van 6nall6 eurdpai rakétarendszer az Ariane, ami
féleg francia, de valdjaban az ESA erre tdmaszkodik. Ezeket a rakétakat Francia Guyana terii-
letérél, Kourou-rol 16vik fel, eurdpai fennhatosagu teriiletrél. A masik irdny az Eurdpai Unid
rpolitikaja. Az ESA és az eurdpai politika atfed, példaul a Kopernikusz és a Galileo rendszerek
eurdpai unids rendszerek, de az ESA fejleszti, szallitja, feliigyeli és biztositja a mindséget. Jogi,
szabalyozdsi és nemzetkozi targyalasi feliileteken nyitott kérdés még, hogy ez a két rendszer egy-
mast ne duplikalja, hogyan miikodik egyiitt. Ezek napjainkban zajlé nemzetkézi targyalasok elég
éles hangvételben. Az Eurdpai Unidnak van sajat trpolitikdja, ez részben atfed az ESA-val de
nem teljességében.

A versenyképesség tekintetében az egész eurdpai kontinens rendkiviili kihivéssal néz szembe,
tulsdgosan biirokratizalt, nagyon magas a miikddési koltsége, tul bonyolult a rendszere, ami
egyébként a demokratikus dontéshozatali lanc ara, de ugyanakkor az ember mégis csak egy
demokraciaban szeretne élni. Ezzel szemben vannak orszagok, Kina, India, ahol célorientéltan
tudnak mukoédni, senkivel nem kell egyeztetniiik, sajat belligyiik az Grpolitikajuk, és nagyobb
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hatasfokkal tudjak felhaszndlni a koltségvetésiiket is ennek kovetkeztében. Viszont az innovaci-
oban az élettanitdl az anyagtudomanyig, gydgyszerkutatasoktol a mérnoki fejlesztésekig Eurdpa
a mai napig a vildg élvonaldba tartozik pontosan amiatt, hogy sokszint, a sok tagallam kiilonféle
oktatési rendszereiben képz8dott sokoldalt garda 4ll a rendelkezésére. Az Eurépai Uriigynokség
széles értelemben vett kutatogardaja nagyon erds és innovativ, ami mindenképpen versenyelény,
ezt érdemes hasznalni. A soksziniiség az ilyenkor el6ny. Ez jelen van a rakétatechnikatdl a gyogy-
szeriparig, a mérnoki fedélzeti technikaktol a foldi dllomasokig. Az Eurdpai Unié (mint megren-
delGje az ESA-nak) lefedi a teljes trtevékenységet a tudomanyos misszioktol a szolgaltatasokig.
Mindeniitt jelen van, bar a verseny alland6an valtozik és éles. Ha valakinek van egy 1j otlete, egy
innovativ technolégiai fordulat, pillanatok alatt versenyel6nyre tehet szert. Kicsit olyan ez a vilag,
mint egy olimpia. Nem az az egyetlen szempont, hogy ki mekkora orszagbol érkezett, kis orszag
is adhat bajnokot. Az is igaz, hogy nyilvan, jobb eszkézei vannak, jobb sportolasi lehetdségei stb.
vannak a nagy orszagnak, egy orszag gazdasagi erejének a sporteredményben van szerepe, de
nem lehet egy az egyben megfeleltetni egy orszag GDP-jét annak, hogy a sportban példaul hogy
teljesit.

Afrika meglepGen komolyan invesztal a vilaglirbe. Szamos afrikai orszagnak sajat tirtigynok-
sége van. Nigéridnak példdul sajat geostaciondrius holdja van. Dél-Afrikdnak kutatéi oldalon
nagyon erds a képzése. Egyébként az ELTE kutatdi szoros egylittm(ikddésben vannak a dél-af-
rikaiakkal. Afrika nagyon is érzi és értékeli az (iripar stlyat, hiszen gondoljunk bele, milyen
elképesztGen nagy méret(i kontinensrél van sz6. Nédluk sokkal ,,huisba vagobb”, hogy példaul egy
foldmegfigyelési adathalmazt a lakossag érdekében kozvetleniil f6l tudnak hasznalni, vagy be
tudjanak kapcsolni a tavoktatésba, hirkozlésbe tavoli telepiiléseket. Az Giriparnak nagyobb a sze-
repe az infrastruktira-politikdban is, hiszen a foldfelszinen nem mindig lehet megérizni optikai
halozatok épségét politikai okokbol, a terrorszervezetek ugyanis tonkretehetik a foldi infrastruk-
turakat. Az a lehet6ség, hogy miiholdrodl elldssuk adatokkal az adott teriiletet, kritikusan fontos
lehet.

Az utolso kérdés ebben a tdrgykorben a magyar helyzet. A magyar gazdasdgpolitika vagy tirpolitika
milyen elképzelésekkel rendelkezik, hogy hogyan kapcsolédjunk be ebbe a folyamatba?

Ferencz Orsolya: Szerencsés fordulatot vett 2018-ban ez az irany, mert a Magyar Kormany azon
keresztiil, hogy a Kiilgazdasagi és Kiiliigyminisztérium iranyitdsa ald helyezte a teriiletet felismerte
azt, hogy ez egy rendkiviil multidiszciplindris teriilet, amelyik mindenhova tartozik, barhova
tartozhatna az ,,oktatasiigyt6l, az agrariumon keresztiil az innovaciéig”. A Kiiliigyminisztérium
feladata a horizontalis egyeztetetés és koordinacid. Mogottiink 4ll a teljes globalis nagykoveti
haldzat, ami azt jelenti, hogy sokkal effektivebbé valt a teriilet képviselete nemzetkozi szinten
is. Nincs kiilon magyar (irkutatds, a magyar Grkutatds a nemzetkozi tirkutatasban miikodik,
hiszen mi nem vagyunk egy nagyméretli orszag. Mivel tobb, mint 70 éves az 6rokségiink és
rendkiviill sok m(ik6dé eszkoziink van a vilaglirben (és ebbdl soha semelyik nem romlott el),
ezért a magyar Urtevékenységet nagy nemzetkozi elismerés dvezi. Az ESA-ban pedig az a tény,
hogy megkétszereztiik az elmult évben a koltségvetési hozzdjarulasunkat, nagy jelentdséggel bir.
Az a fajta agilitds és tudatossdg, amit Magyarorszag felmutatott az elmalt két évben, nagyon
pozitiv visszhangokat sziilt, sok 1j kaput nyitott. Komoly jové el6tt allunk. Az Gripar az egyik
kiemelt gazdasagi pillér a gazdasagvédelmi akcidtervben, amiatt is, mert kevéssé sériilékeny a
gazdasagi valsagokban. Szamos olyan piaci szerepl6t latunk, amelyik a pandémids helyzetben
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olyan mértékig kiszolgaltatotta valt, hogy szinte nullara csokkent a mozgastere A vilaglir nem
tartozik ezek kozé, itt minden egyes befektetett innovacios forint, és minden egyes befektetett
munkadra sokszorosan megtériil.

Taldn nincs kelléen a kéztudatban ennek a 70 évnek a munkdja ...

Ferencz Orsolya: Valoban, a kommunikacié 4j tudast, 4j formakat kovetel. Nehéz 6rokség, hogy
az elmult évtizedekben ez a teriilet sajat eredményeinek a kommunikalasat elhanyagolta, pedig
fontos lett volna a kozvélemény folyamatos tajékoztatasa. Azt tudom mondani, hogy az elmult
évtizedekben olyan fokd anyagi kivéreztetés alatt allt a szektor — kiilonosen a 2002 és 2010 kozotti
idészakban, ami dramaian tonkretette a szektornak a finanszirozasat - hogy nagyon nehéz lett volna
azt elvarni a létikért, kutatasaikért kiizdé kutatoktol, hogy még az eredményeik tarsadalmi szintii
kommunikélasaval is foglalkozzanak. Van egy masik probléma is, ami egyébként nemzetkozi
trend, ez a STEM szektor (a Sience, Technology, Engineering, Mathematics) alulértékelése a vilag-
ban. Azt latjuk, hogy a hallgatéi létszam is csokken ezeken a szakokon, mikozben egyébként a
fizetések a vildgban emelkednek, az informatikusok, a mérnokok keresettek, de mégis kevesebben
valasztjak ezeket a szakokat. Ennek sok oka van. En nem vagyok oktatdspolitikus, nem kévetelném
magamnak a jogot, hogy megmondjam, hogy mi a f6 oka. Az alapok vizsgalata azt sugallja, hogy
mar az altalanos iskoldkban is erdsiteni sziikséges ezt a képzést. Ebben elinditottuk egyébként a
programunkat, az EMMI-vel kézosen probaljuk megtalalni azt, hogy hogyan lenne az tirtevékeny-
séget mar az altaldnos iskola felsé tagozataban és a kozépiskolakban a gyerekek szamadra érthe-
tobbé tenni. Erezzék, hogy ez is palya, ami vonzé lehet. Az {rrel kapcsolatban lehet feladata az
orvosnak, jogasznak, kozgazddsznak vagy mérnoknek. Az eddig elmondottakbdl kitinhetett, hogy
esetiinkben minden szakmanak van helye. Ha kozgazdaszként szeretne ebben a szektorban piaci
menedzsmenttel foglalkozni valaki, akkor mér az elsé pillanattol latnia kell, hogy egészen mas fel-
tételek és modellek lesznek érvényesek, mint mas kozgazdasagi targykorben. Példaul emiatt van
az ESA-nak technolégia transzfer és business inkubacids kozpontja. Ismert cél, hogy gyorsitani
lehet és sziikséges a technoldgiai eredmények ataddsat a civil szféraba. Le kell gy6zniink annak a 25
évnek a lemaraddsat, amit sok minden, gazdasagi sziikségszertség, rovidlatas, tajékozatlansag az
elmult évtizedekben 6sszehalmozott. Bar a 90-es évek elején, Antall Jozsef kormanyaban, Pungor
Ernd miniszter feliigyelete alatt létrejott a Magyar Urkutatasi Iroda, amely nagyon pozitiv és jé
iranyt jelentett, de kés6bb fokozatosan elfogyott ez a lendiilet, ezt a hatranyt most szinte azonnal
kell ledolgoznunk. Ennek van el6nye is, hatranya is. Az elénye az, hogy egy ilyen ugrassal kvazi
a sor elejére fogunk ugrani, tehat egy csomé olyan vargabet(it nem kinlédunk végig, amit mas
orszagok megéltek. Ismerjiik a jol miikodé példékat Csehorszag, Lengyelorszag, Ausztria esetében,
ahol jelentések a befektetések van, nagysagrendekkel nagyobb pénziigyi forrast forditanak mér egy
évtizede az Uriparra. El6ttiink sok jo példa van, ezt kell csak kovetniink. De az nehézség, hogy aki
sajat maganak okoz versenyhatranyt, annak kell azt legy6znie. Aki elaludt - nem a rajtnal!, mert
valdjaban a magyar Urtevékenység Bay Zoltdnnal kezd6dott. Ne feledjiik: Bay Zoltan a vilagon
masodszor és Eurépaban el6szor, sikeresen megmérte a csoportjaval, Simonyi Karollyal és a tobbi-
ekkel Fold és a Hold téavolsagat radarral — annak le kell dolgoznia a hatranyét. Bay Zoltdnnal indul-
tunk, 6k talaltak fel vagy alkottdk meg a korreldcios vétel technikat, ami a hirk6zléselmélet alapja a
mai napig. Volt honnan indulni, nagyon er6s az 6rokségiink, de ha valaki azt hiszi, hogy véget ért a
futéverseny, és ezért egy kort alldogalhat, a tobbiek meg futnak, akkor annak kétszer olyan gyorsan
kell futnia, hogy behozza. Ez értelemszert.



