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DEUTSCH Nikolett
INNOVACIOK A FENNTARTHATOSAG

SZOLGALATABAN

A BIOMASSZA MINT FENNTARTHATO RENDSZERINNOVACIO

Napjainkat a természeti eréforrasokat felélé gazdalkodas jellemzi. A nyersanyag- és energiakészletek kor-
latozottsaga, a termelés melléktermékeként kornyezetbe keriilt anyagok mennyisége és karos hatasai ma-
ra olyan problémava néttek, melyek nem igényelnek bizonyitast. Igy feladatunk tartalma is megvaltozott.
Jovonk szempontjabdl elkeriilhetetlen az ember-kornyezet viszony tisztazasa, illetve azon ,kornyezet-
kimél6”’ lehetdségek felkutatasa, melyek segithetnek a fenntarthato fejlédés érdekeit szolgald uj élet- és
gondolkodasmad kialakitasaban. Jelen publikacioé bepillantast enged az innovaciénak a kdrnyezettudatos
gazdalkodas, illetve a fenntarthato fejlédés elérésében jatszott szerepébe. Célja tovabba a kornyezeti és a
fenntarthaté innovaciok azonositdsa, a biomassza besorolasa.

A kornyezetkarositéds egyik jelentds forrdsa maga az em-
beri tevékenység. Ennek mértéke a technikai eszk6zok
hasznalatdval, az ipari tevékenység térnyerésével, az is-
meretek boviilésével megsokszorozddott. A vilag tudé-
sai mar évtizedekkel ezel6tt rdmutattak arra, hogy az
emberiség rossz irinyba halad. Meadows (1972) A nove-
kedés hatdrai c. miivébél kideriilt, hogy a korlatlan n6-
vekedésbe vetett hit csupan illizié (Lang, 1998). 1983-
ban az ENSZ kozgyilése az 1j stratégiai irdnyelveket
kijelold, atfogd program kidolgozésara az akkori norvég
miniszterelnokot kérte fel. A Brundtland — bizottsag
1987-ben Koz6s jovonk cimmel készitette el jelentését,
ebben rogzitik azokat az elveket és kovetelményeket,
amelyek azéta a fenntarthaté fejlédés elveiként valtak
ismertté a vildgon. A fenntarthato fejlodés alatt olyan
komplex folyamatot és cselekvést értettek, ami lehetové
teszi a jelen generdcidinak, hogy kielégithessék sziik-
ségleteiket, anélkiil, hogy veszélyeztetnék a jovo gene-
ricidinak igényeit (Szlavik, 2003). Az ENSZ 1992-ben
Rio de Janeir6ban szervezte meg a Kornyezet és Fej-
16dés Konferencidt, ahol az elfogadott négy dokumen-
tum szellemiségét a fenntarthat6 fejlddés koncepcidja
hatotta at. A johannesburgi Fenntarthaté Fejlodés Kon-
ferencian rogzitették a fenntarthat6 fejlodés alappilléreit
képzb kornyezeti, gazdaségi €s szocidlis tényezdket.

Az intézkedések ellenére a kornyezet allapota tovabb
romlik, melyben nagy szerepet jatszik mind a tdrsada-
lom, mind pedig az iizleti élet kérnyezetvédelmi szem-
pontbdl feleldtlen magatartasa. A vallalati inputok jelen-

tos hanyadat képezik a kiilonb6z0, korlatozott meny-
nyiségben rendelkezésre all6 természeti erdforrdsok,
outputjaikban pedig megjelennek azok a szennyezések,
melyek a foldi létet biztosité tényezok erodalédasihoz
vezethetnek. Mig az €16 rendszerek, a természeti folya-
matok esetében a visszacsatolds folyamatos, addig az
ipari rendszereknél a természeti visszacsatolas hidnyzik.
A termékek elemeit, a folyamatok melléktermékeit nem
lehet teljes mértékben visszaforgatni, a keletkezG hul-
ladékok pedig a természetben halmozddnak fel. A ter-
mészeti folyamatok egy Osszefiiggd, bonyolult rendszert
alkotnak, amelyben az egyik tényezd véltozdsa maga
utan vonja a tobbi elem médosulasat is. Az emberi tevé-
kenység e korforgds elemévé vilt. A természetrombold
tevékenységek kiterjesztésével olyan vélsighelyzet jott
létre, mely visszahat rank. Epp ezért fontos, hogy az
emberek és a véllalatok egyarant tudatara ébredjenek an-
nak, hogy a természet részei, igy a természetben zajlé
folyamatok korlatot szabnak minden tevékenységiik
szamara (Deutsch — Turzg, 2005).

A kérnyezettudatos gazddlkodds azt varja el a gaz-
dasagi szervezetektSl, hogy mikodésiikben a kérnye-
zeti aspektusok figyelembevétele kiemelt helyet
kapjon, dontéshozatalkor a profit és technikai szem-
pontok mellett erkdlcsi, etikai megfontolasokat is vizs-
gdljanak. Ez a szemléletvaltds olyan valtoztatast igé-
nyel, amelyben vitathatatlan az innovicié szerepe.

A k6rnyezettu§ato§ gazdélkoddassal kapcsolatosan
mér szdmos publikdci6 latott napvildgot, A kornye-
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zettudatos vallalatiranyitds fogalmat kidolgozé Winter
(1993) a kornyezettudatossidg mellett sz616 érvek ko-
zott megemliti, hogy a kornyezettudatossag révén jo-
het létre a kornyezeti értékekre figyel6 nemzetgaz-
dasag; hozzdjarulhat az iizleti élet és a kozszféra ko-
zotti konszenzus kialakuldsdhoz; mig nélkiilik né a
kornyezetszennyezésért vald jogi felelGsségre vonds
veszélye, csokkennek a piaci lehetoségek, €s a véllala-
tok szdmos koltségcsokkentd lehetGségrél mondanak le.

Porter és van der Linde 1995-6s cikkiikben arra
hivtak fel a figyelmet, hogy a globalizicié elavulttd
tette a versenyel6nyo6k korabbi értelmezését. Mar nem
biztosit elényt a miikodés alacsony koltségi inputokra
valé épitése, nem elég a sziikséges er6forrdsokkal ren-
delkezni, azokat hatékonyan és eredményesen kell fel-
haszndlni. Azok a vdllalatok lesznek sikeresek, melyek
az inputok felhaszndldsa sordn a legjobb és legijabb
technolégidkat, eljardsokat alkalmazzék. fgy a kérnye-
zetvédelem teriiletén sem elégedhetiink meg a térvényi
elGirdsok betartdsdval, azokat az innovécidkat kell a
kozéppontba dllitanunk, melyek segitségiinkre lehet-
nek a megel6zésben. Ennek révén vilik elérhetévé a
nyersanyag- és energiafelhaszndlas hatékonysdganak ja-
vulésa, a keletkez6 hulladék, illetve szennyezés meny-
nyiségének csokkentése, a kornyezetszennyezés esé-
lyének minimalizélésa, a véllalatok pozitiv megitélése.

Florida (1996) azt hangsilyozza, hogy a termelési
folyamatok modernizdldsa a cs6végi megolddsokhoz
képest 1) piaci lehetGségeket is jelent. Reinhardt
(1998) a kornyezetbarat termékek kifejlesztésében és
azok marketingjében latja a lehetSséget.

Hart (1997) a kornyezeti terhelésbdl indul ki, és azt
allitja, hogy a kornyezeti terhelés a népesség, a jomé-
disag és a technoldgia fiiggvénye. Véleménye szerint
a hdrom tényez§ koziil a termékek és szolgaltatasok
elGdllitdsdhoz haszndlt technoldgidk megvaltoztatasa
tinik a ,,legkonnyebb” feladatnak.

A méltin hiressé valt Természeti kapitalizmus
(Hawken — Lovins — Lovins, 1999) tovdbblép ezen,
hangsiilyozva a rendszerszemléletd gondolkodds; a
zért termelési rendszerek; a megolddsalapii iizleti mo-
dell, azaz a termékek szolgéltatdsokkal torténd
helyettesitésének és az oOkoszisztéma szolgéltatdsok
természeti tGkéjébe” torténd befektetés fontossagat.

A Négyes faktor (Weizsicker — Lovins — Lovins,
1996) arra hivja fel a figyelmet, hogy a jelenlegi tech-
nolégidk kis hatékonysdggal mikodnek. A szerzk
szerint olyan hatékonysdgi forradalomra van sziikség,
mely sordn, mds médon, jobb technoldgidkkal hasz-
nositjuk az eréforrdsokat; ugyanazt a hasznot keve-
sebb erdforrdssal, vagy nagyobb hasznot azonos fel-
haszndl4s mellett ériink el.
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Réviden az innovaciorol

Az innovécio elméleti hitterének megalapozasa J.

A. Schumpeter nevéhez koéthetd, aki a termelési té-

nyezG8k 0j kombinacidjaban jel6li meg az innovacid 1é-

nyegét, €s hangsiilyozza, hogy az ilyen tipusu térekvé-
sek személyes hordozdja maga a vallalkozé (Pakucs,

1999).

A schumpeteri értelemben vett ,,alkoté6 rombolas”
aldbbi ot esetet kiilonboztetjilk meg:

o Uj- afogyaszték korében még nem ismert — javak-
nak vagy egyes javaknak 0j min8ségben valé elo-
allitasa.

o Uj, a kérdéses ipardgban még gyakorlatilag isme-
retlen termelési eljards bevezetése, amelynek azon-
ban semmiképpen sem kell ij tudoményos felfede-
zésen alapulnia, és amely valamely aruval kapcso-
latos uj kereskedelmi eljaras is lehet.

o Uj elhelyezési lehetGség, vagyis olyan piac meg-
nyitdsa, amelyen a kérdéses orszag ipardga ez ideig
nem volt bevezetve akdr létezett a piac korabban is,
akdr nem.

e Nyersanyagok vagy félkész druk 1j beszerzési for-
rasainak megnyitdsa: ismét mindegy, hogy ez a be-
szerzési forrds kordbban is létezett, csupan nem
vették figyelembe, illetve nem tartottik megfelels-
nek, vagy pedig eloszor kellett kialakitani.

o Uj szervezet létrehozésa — példéul monopolhelyzet
teremtése trosztositéssel — vagy megsziintetése
(Schumpeter, 1980: 110-111. o.).

Természetesen az innovacié fogalmédnak szdmos
mds meghatdrozdsa is létezik. Taldn ma mdr nincs is
olyan tudomanyteriilet, amely ne mondana valami jat
az innovaciordl, illetve ne vonnd be vizsgdlataiba az
adott teriilet innovacids vonatkozdsait. Ennek értelmé-
ben, az innoviciémenedzsment multidiszciplindris je-
lenséggé valt. Ezzel 6sszhangban az innovécié folya-
matanak felfogdsa is jelentos véltozdson ment ke-
resztiil. Az egyszeri linedris modellt6]l — melynek két
végpontjaban a K+F tevékenység, illetve a végtermék
all — eljutettunk az innovécids folyamat rendszerszem-
léletdi modelljeihez, melyekben az egyes tevékenysé-
gek és a véllalatok mikodési kornyezete mar nem egy-
mastdl elszigetelten, hanem egymadssal szoros Ossze-
fiiggésben jelennek meg (Inzelt, 1998). A legijabb
modellekben, kutatdsokban mar jelentds szerephez jut-
nak a villalatok egymadskozti, illetve a kiilonb6zé ku-
taté intézményekkel, egyetemekkel folytatott egyiitt-
miikodésiik, tovabbd az innovativ tevékenységek és a
gazdasig térbeli szerkezetének kolcsonhatdsai is.
Azzal azonban mindenki egyetért, hogy az innovécié a
gazdasigi n6vekedés, a versenyképesség és a termelé-
kenység egyik legfontosabb elemének tekinthetd.
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Altaldnossigban véve az innovacidkat tartalmuk
szerint az aldbbi tipusokba sorolhatjuk:

e termékinnovécié: a vallalat termékeiben és/vagy
szolgaltatdsaiban megjelend ujitdsok (természete-
sen a kategéria magdba foglalja az \j termékeket és
szolgaltatdsokat is, csakigy, mint a mar meglévd,
de mddositott valtozatokat.),

e folyamatinnovacid: termékek és/vagy szolgaltata-
sok elGallitdsahoz és disztribiciéjdhoz kapcsol6dd
folyamatokban bekdvetkezd Wjitasok,

e szocidlis innovécid: a termékek és/vagy szolgal-
tatasok létrehozasi folyamataihoz kapcsol6dé szer-
vezeti Ujitdsok (kiilonos tekintettel a humadn és ira-
nyitasi feltételekre), tarsadalmi valtozasok,

e strukturdlis innovécid: beszerzési és/vagy értékesi-
tési piacokhoz, kiils6 (konkurencia, beszallitdk,
partnerek, szovetségesek stb.) kapcsolatokhoz fii-
20dé vjitasok (Szakaly, 2002; Thom, 1992: 8.0.).

A kiilonb6z6 innovacidtipusok ujdonsagtartalmatol
fiiggben beszélhetiink fokozatos és radikélis innova-
ciokrél. A fokozatos innovicidk folyamatos, lépcsé-
zetes fejlesztéseket, a 1étezG termékek, termelési tech-
noldgidk tokéletesitését foglaljdk magukba. Bér torté-
nelmi szempontbdl ezek az wjitdsok nem jelentenek lat-
vanyos attorést, de a termelékenység, a mindség javu-
lasanak alapjait képezik. A radikdlis innovacidk ezzel
szemben id6ben nem folyamatosak, a fennallé médsze-
rekkel, folyamatokkal, termelési eljarasokkal valé sza-
kitést, robbandsszerl véltozasokat képviselnek.

A kornyezeti és rendszerinnovaciok
a fenntarthatosag szolgalataban

A kornyezeti innovacidk altaldban két médon defi-
nidlhaték. Az egyik méd az innovator szdndékdnak
alapul vétele. Ebben az értelemben a kornyezeti in-
novéciok kizdrélag azokat az innovacidkat foglaljak
magukba, melyeket kornyezetvédelmi céllal hivnak
életre (Markusson — Olofsdotter, 1999). A szandék-
alapi meghatarozds alkalmazdsa esetén azonban fi=
gyelmen kiviil hagyhatunk olyan innovacidkat, melyek
hozzdjarulnak a tisztabb termeléshez.

A masik mdéd az innovaciok kérnyezeti teljesitmé-
nyén alapul. Eszerint a kornyezeti innovacidk fogalma
alatt mindazon j vagy mdédositott folyamatokat, tech-
nikdkat, gyakorlatokat, rendszereket, termékeket és
szolgdltatdsokat értjiikk, melyek révén elkeriilheto,
illetve csokkenthetd a kornyezet kdrositdsa (Kemp —
Arundel, 1998; Clayton — Spinardi — Williams, 1999).

Az utdbbi meghatarozas szerint a kdrnyezeti inno-
vacidk kornyezetvédelmi célzattal, illetve elére meg-
hatdrozott konkrét kornyezetvédelmi cél nélkiil is 1ét-
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rejohetnek. Motivacids erdt jelenthetnek ugyanis olyan
hagyomadnyos iizleti célok is, mint a profitabilitas vagy
a termékmindség javitdsa. Ennek értelmében a kor-
nyezeti innovdcidk altal nyerhetd vallalati haszon a
kornyezeti haszonnal kombindlva jelentkezhet.

A technoldgiai innovécidkkal (azaz a termék- és
folyamatinnovacidkkal) kapcsolatos érzések azonban
meglehetGsen ambivalensek, hiszen egyrészt nagymér-
tékben hozzajarultak ahhoz, hogy a fejlodés ne legyen
fenntarthaté, masrészt viszont kiemelten fontos szere-
pet tolthetnek be a fenntarthaté fejlodést szolgdlé meg-
olddsok megtaldldsiban. A technoldgiai innovacidk
feladata nemcsak abban ill, hogy lehetévé tegyék az
er6forras-hatékony gazdalkodas kialakitdsit, hanem
segiteniiik kell az outputok teljes Ujrafelhaszndlasanak
megteremtését a természeti folyamatokhoz hasonld
zart termelési lancok révén (Deutsch, 2005).

Technolégiai oldalrdl vizsgalva a vallalatok passziv
és aktiv modszerekkel kezelhetik kornyezetszennyezd
tevékenységiik okozta problémakat, melyben donto je-
lentGsége van az innoviciénak. A passziv kdrnyezet-
védelem, azaz a kornyezetszennyezd kibocsatasok
koncentracidjanak csokkentése csak a szennyezés ha-
tasait mérsékli. Az aktiv médszerek alatt egyrészt a
csGvégi megolddsokat értjiik, melyek a termelési fo-
lyamat érintetleniil hagydsa mellett, a folyamat végén
kisérlik meg a szennyezés/hulladék visszaszoritasat.
fgy, bar csokken az emisszid, az Osszegyujtott, kon-
centrdlt szennyezOanyagok kezelése tovabbi problé-
mdakat hiv életre. Az aktiv kornyezetvédelem mdsik
fajtija Osszefoglald néven: szennyezést megel6z0
mddszerek. Céljuk a szennyezések, a hulladékok kor-
nyezetbe jutdsanak megakadalyozasa.

A passziv és a cs6végi megoldasok az tun. additiv
technolégidk csoportjaba tartoznak, azaz olyan tech-
nolégidkat képviselnek, melyek révén mar létezé ter-
melési folyamatot vagy terméket egészitenek ki a ter-
melés, illetve a haszndlat soran jelentkez6 kornyezet-
kérositds csokkentése érdekében. Példaként emlithetSk
az autékban miikodo katalizatorok.

A szennyezés-megel6z€s médszere az in. integralt
technolégidk kategdridjdba sorolhatd, ami McDo-
nough szavaival élve azt az elvet kdveti, hogy , tavolit-
suk el a szlroket a csévekbdl, és tegyiik oda azokat,
ahol val6jiban lenniiik kellene, a tervezdk fejébe”
(MgDp’nough — Braungart, 1998). Az integralt tech-
no!c:glak tehdt azon technoldgiai megoldédsokat fog-
laljak magukba, melyek alkalmazisa révén a kor-
T

ogy elke jik a tovabbi kérnyezeti prob-
lémék generalsét. J6 példa lehet erre a Rocky
Mowiain I dal kiclesaien. Bypercr, mly

egolddssal is rendelkezik
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(B6vebben 1d. Hawken — Lovins — Lovins, 1999). Az
1. tabldzar az additiv és az integrélt technoldgidk f6
jellemzGit szemlélteti.
1. tablazat
Az additiv és az integralt technologiak

osszehasonlitisa
Osszemérési Technolégiai tipusok
szempontok Additiv Integralt
technola6gidk technoldgidk
Teljes termelékenység Csoékkentheti Névelheti
Termelési koltségek Joval magasabb  LehetSség a kolt-
ségek cs6kken-
tésére

Beruh4zdsi 6sszeg Alacsonyabb Magasabb

sziitkségessége

Fix koltségek emelkedése  Altaldban nem Lehetséges

Informéciékhoz valé Alacsonyabb Magasabb

hozzaférés kiltsége

Adapticiés koltségek Alacsonyabb Magasabb

Villalati kompatibilitas Magasabb Alacsonyabb

Gazdasigi kockdzat Alacsonyabb Magasabb

A kornyezetvédelmi Jo Nagyon jo

technolégidk piacin

elfoglalt helye

Nemzetkozi Hanyatldsi Lehetséges

versenyképesség tendencia versenytényez6
a jovGben

Forrds: Coenen - Klein-Vielhauer — Meyer (1995): Integrierte Umwelt-
technik und Wirtschaftliche Entwicklung, Biiro fiir Technikfolgenab-
schitzung deim, Deutschen Bundestag, Arbeitsbericht n 35; p. 37.

Az integrélt technolégidk lehetéséget teremtenek a
ma még ismeretlen, de késGbb felmeriilé karok elke-
riilésére, tovdbba kevesebb erSforrds felhasznal4sdval
nagyobb termelékenységhez, és kornyezetvédelmi
szempontbdl az el6irdsok betartdsdnél lényegesen jobb
eredményhez vezethetnek. Az additiv technolégidk
anélkiil novelhetik a termelési koltségeket, hogy azok
javitandk az outputok lényeges jellemzéit, igy a nem-
zetkozi versenyképesség szempontjdb6l nem képesek
az elfoglalt pozicidk javitdsdra.

Az integralt technol6gidk hétrdnya, hogy mig nem-
zetko6zi versenyben tekintélyes elonyoket jelenthetnek;
magasabb beruhdzdsi igénye, nagyobb gazdasagi koc-
kézata, a sziikséges informdcidk megszerzésének ma-
gasabb koltségei miatt megvaldsitdsuk nehézségeket
tdmaszt a vallalatok szdmadra.

Az elobbiekkel Gsszefiiggésben, az 1. dbra személy-
autékkal kapcsolatos innovaciékat hoz fel példaként az
innovicio tipusa, és a Simai altal értelmezett innovaciés
szintek (Szakdly, 2002) szerint kategorizalva.
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A példdk kéziil a szocidlis innovécidk korébe tar-
tozé Onkéntes sebességkorldtozds €s a megosztott
autéhaszndlat igényel kiilon magyarazatot. Az 6nkén-
tes sebességkorldtozas lényege, hogy az alacsonyabb
sebességtartomanyban az autdk kevesebb iizemanya-
got hasznilnak el, igy kevesebb szennyezdanyagot
bocsitanak ki. A megosztott autéhaszndlat esetén,
egyetlen autd tobb tulajdonos birtokdban van, és annak
haszndlatat a tulajdonosok egymds ko6zott megosztjak.
Az iizemanyagcellds autdk, bar 6nmagukban radikdlis
termékinnoviciot testesitenek meg, az alapjukat jelen-
t6 hidrogénéigazat itvezet a fenntarthaté rendszerin-
novaciok vildgdba.

A fenntarthaté innovacidk definidldsahoz vissza kell
nyilnunk a fenntarthat6 fejlodés hdrom (kornyezeti,
gazdasagi, szocidlis tényezdok) alappilléréhez. Ezek ér-
telmében a fenntarthaté innovéaciék magukban foglal-
jak azokat az 0j vagy mddositott folyamatokat, techni-
kédkat, gyakorlatokat, rendszereket, termékeket és szol-
galtatdsokat, melyek tényleges pozitiv hatdssal vannak
a kornyezetre, a gazdasagra és a tdrsadalomra egyarant
(Hemmelskamp, 1997; Kemp — Arundel, 1998).

A fenntarthat6sdg eléréséhez olyan rendszerbeli
véltozdsokra van sziikség, melyeket a rendszerinnova-
cidk' segitségével valésithatunk meg. A rendszerin-
noviciok kiilonb6z6 innovacidk kombindlt Gsszessé-
gét jelentik, melyek Wj szolgdltatasok, vagy mar létez6
szolgdltatdsok 1j médon torténd nyudjtdsat teszik le-
hetové, mikézben 1j logikat, alapelveket és gyakorla-
tokat hivnak életre (Berkhout, 2002).

A fenntarthat6 rendszerinnovacidval foglalkozé ku-
tatdsok (ide tartoznak az alternativ technolégidkkal — pl.
Jéquier, 1979; Hollick, 1982; Willoughby, 1990 — vagy
a stratégiai nichemenedzsmenttel — pl. Kemp — Schot —
Hoogma, 1998; Kemp — Rip — Schot, 2001; Geels,
2005; — kapcsolatos kutatdsok) a teljes tdrsadalmi —
technikai rendszert vizsgéljdk, arra keresik a vilaszt,
hogyan lehetséges annak fenntarthatova tétele. A fenn-
tarthaté rendszerinnovacidk gazdasdgi, tdrsadalmi és
kornyezeti hasznokkal jamak Véleményem szerint a
fenntarthat6 rendszerinnovécié egyik legjobb példéja a
biomassza, illetve az erre épiil6 energiafelhasznilds.

Biomassza, a jové energiaforrdsa

A vilag energiafogyasztdsdnak kozel 90%-a fosz-
szilis, nem megujulé energiaforrasokbdl szarmazik. A
probléma nem csupén az, hogy ezek a forrdsok korlato-

' A rendszerinnovécié nem azonos az innovéciés rendszerrel. Ez
utébbi ugyanis olyan elemek és kapcsolatok osszessége, melyek
az ij, illetve a gazdasdgilag hasznos tudds létrehozdsa, diffiizié-
ja és haszndlata sordn egymdsra kolcsonos hatdst gyakorolnak
(Lundvall, 1992). Beszélhetiink nemzeti, dgazati és regiondlis
innovécios rendszerekrél.
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Személyautokkal kapcsolatos innovaciok
kategorizalasa

CIKKEK, TANULMANYOK

1. dbra e a biomasszdnak megujulé erdforra-
sokbdl kell szirmaznia,

e a biomassza hasznositasi koltségei-

Innovicid szintjei
Paradigma- A

viltas
Uzemanyag-
cellas auték

Rendszer
innovicié

- Gazdasagos
Rad'k,‘f’l '-sé fogyasztasi
innovaci személyauték
Fokozatos Folyamatok
innovécié optimalizaldsa

Megosztott °
autohaszndlat
Onkéntes sebes-

ségkorlitozis

nek megfeleléen alacsonyaknak
kell lenniiik, hogy gazdasagi haté-
konysédgot eredményezzenek,
e azokat a modern hasznositési tech-
nolégidkat kell elGtérbe helyezni,
melyek az emisszid csokkentését
segitik,
megfelel6 menedzsmentmddszerek
alkalmazasa sziikséges,
e széles kori tarsadalmi elfogadott-
sdggal kell rendelkezniiik,
o az életciklus-elemzés (LCA, a kor-
nyezeti életciklus-elemzés a vizsgalt

Termék Folyamat

Az innovicié tipusa

> rendszer teljes anyag- €s energiamér-

legét, a kornyezet é€s a rendszer kol-
csonhatdsainak mérlegét tanulma-

Szocialis

Forrds: Gerlach (2003): Sustainable Entrepreneneurship and innovation, Conference
Proceedings of Corporate Social Responsibility and Environmental Management, Leeds,
http://andersabrahamsson.typepad.com/Sustainable%20Entrepreneurship%20and%20In

novation.pdf, médositott véltozata

zottan allnak rendelkezésre, hatdsuk sajnos az egész
bioszférara veszélyes lehet. A fosszilis tiizelGanyagok
elégetése soran nagy mennyiségli széndioxid, szénmo-
noxid, korom, kén stb. keletkezik és jut a légkorbe, me-
lyek hozzijarulhatnak a foldi légkor atlaghGmérsék-
letének novekedéséhez, az liveghdzhatdshoz, a kdrnye-
zet elsavasodasahoz, az 6zonlyukak kialakulasahoz stb.
Mindezek tudatiban az emberiség jovGje szempontja-
bél a megijulé energiaforrasok (nap-, szél-, geotermi-
kus energia, biomassza) egyre szélesebb kori felhasz-
néldsa jelenthetné a megoldas felé vezets utak egyikét.

,Biomassza alatt azokat a szerves anyagokat értjiik,
melyek lehetnek nyers, illetve feldolgozott dllapotban,
és jelentGs kémiai energiatartalommal rendelkeznek,
ami elektromos dramm4, lizemanyagga, héenergiava
alakithat$” (Barta, 2004, 41. o.). A biomassza kiilon-
boz0 tipusait a 2. tabldzat mutatja.

A biomassza mint megijulé energiaforrds mellett
sz6l, hogy a novényi eredetii biomassza szinte korlatlan
mennyiségben 4llithaté elS, hasznalhaté fel;, alacsony
karbontartalmi energiaforrasnak tekinthetd; a modern
hasznositasi technolégidk révén az emisszié alacsony
szinten tarthatd; a megfelel6 mddon irdnyitott iizemek
hozzajarulhatnak a kornyezet rehabiliticiéjdhoz, az
energiabiztonsdghoz és a biodiverzitds meglrzéséhez
(Hassing, 1994; Hall, 1992; Bai, 2003).

Ahhoz azonban, hogy a biomasszét, annak fel-
hasznal4sat fenntarthat6 rendszerinnovaciénak minGsit-
hessiik, szamos gazdasagi, szocidlis és kornyezeti felté-
telnek kell eleget tenni:

nyozza.) elveinek érvényesiilése nél-
kiilozhetetlen, sziikséges tovabba

e az alkalmazott médszerek, gyakor-
latok, technikdk helyi feltételekhez
igazitdsa.

A biomassza, illetve az arra épiil6 energiafelhasz-
ndl4s szamos, pozitiv tarsadalmi, kornyezeti és gaz-
daségi hatassal bir.

A kornyezeti hatdsokat tekintve mindenképpen
emlitést érdemel a talajminGség javitdsa, a talajerézié
csokkentése, a tragyazds és a mezdgazdasigi vegyi
anyagok haszndlatinak mérséklése. Hozzajarul tovéb-
bé a vizek allapotanak, minGségének megérzéséhez, a
helyi mikroklima javitisahoz. Emellett segiti az
erdétiizek, az drvizek veszélyének csokkentését is. A
biomassza kedvezd hatdsai a levegSvédelem teriiletén
is megfigyelhetok, hiszen a széntiizeléssel szemben, a
biomassza alacsonyabb kén- és nitrogéntartalommal,
kibocsétassal rendelkezik, CO* — kibocsatas szempont-
jabol pedig semlegesnek (a biomassza égetése soran
ugyanis hozzavetbleg annyi szén-dioxid keletkezik,
melyet a novények a fotoszintézis sordn megkétnek)
tekinthet6 (Greene — Martin, 2002; Hassing, 1994).
Rdadasul az NREL életciklus vizsgdlatai szerint
(Mann - Spath, 1997) a biomassza erémiivek 4ltal elG-
allitott hasznos energia 12,5-50-szerese lehet annak az
energidnak, melyet az energiandvények termelése,
szallitdsa, hasznositasa soran haszndlnak fel.

A pozitiv tdrsadalmi, gazdasigi hatdsok koziil
kiemelend6 a biomassza energiabiztonsiaghoz, vidék-
fejlesztéshez valé hozzijarulasa, illetve munkahelyte-
remtd képessége. A biomassza hasznositdsa révén no-
velhetd egy adott orszag, illetve régié energiabiztonsa-
ga, mert egyrészt a nap- és szélenergidval szemben
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folyamatos energiaszolgéltatast biztosit, masrészt hoz-
zdjarul az energiaimporttdl vald fiiggés csokkenésé-
hez. Lényeges elem, hogy a kiilonb6zé biomassza-
tipusok termelése és felhaszndldsa pozitiv hatdssal van
a vidékfejlesztésre, hiszen nem csupan a mez8gazda-
sagi és erdészeti dgazatok fejlédését tdamogatja, hanem
az azokkal kapcsolatban &llé szolgaltatd szektor fej-
16dését is el6mozditja az 0j termékek, uj piacok és uj
munkahelyek generdldsa révén.

CIKKEK, TANULMANYOK

2. tabldzat
A biomassza energetikai hasznositdsa
Szilard Folyékony Gaznemii
biomassza biomassza biomassza
Erdészeti hulladék Olajos magvak Szerves tragyabdl
Mez6gazdasdgi préselése Szennyiszap
melléktermékek Bio-iizemanyagok kezelése
Energetikai Alkoholok: Ipari hulladékbdl
iiltetvények Kukorica, bur- Biomassza
Nyidr, akdc, fiz, gonya, cukorrépa gdzositds
kinai ndd, energiafi
Kommunilis Kommunilis
hulladékok hulladékok

A biomassza hasznositdsdnak koltségei elsésorban
a felhaszndlt biomassza tipusétdl (2. tdbldzat) és az
alkalmazott hasznositdsi technolégidktdl fiiggnek. A
beszerzési koltségek nagyon eltéréek lehetnek, hiszen
mig a mezdgazdasigi és erdészeti hulladékok rend-
kiviil alacsony 4dron (esetenként akdr ingyen is) el-
érhetdk, addig a kiilonbdz energianévények beszer-
zési dra a bérleti dijak, a termesztési, betakaritdsi stb.
koltségek, a hozam talajminéségre, illetve id6jdrdsra
valé érzékenységének kovetkeztében viszonylag ma-
gasnak mondhaték. A legtébb biomasszatipus fel-
hasznéldsat megel6z8en olyan elSkezelési eljdrdsokra
(pl. szdritds, brikettalds, pellettdlds) is sziikség van,
melyek megkonnyitik az energiadtalakitds folyamatait.
Abban az esetben, ha ezeket az iizemeken és erd-
miiveken beliil nem tudjdk megoldani, akkor jelent6s
mértékben novelhetik a koltségeket. A szallitdsi kolt-
ségek azok, melyek a biomassza-hasznosits regiona-
lis, lokalis fejlesztését indokoljdk. Ennek oka, hogy a
biomassza-alapanyagok széllitdsi koltségeit regionalis
és lokdlis viszonylatban lehet ardnyosan optimalis
szinten tartani (a koziti sz4llitds koltségeit tekintve a
koltségszempontbdél még elfogadhaté foldrajzi tavol-
sdg 80-100 km). Az energiadtalakitdst megel6z6 ter-
melési és szallitdsi koltségek eurdpai viszonylatban,
napjainkban az energiafi €és energiafa kategéridkat
tekintve 4tlagosan 4 A/GJ tesznek ki (Fachagentur

Nachwachsende Rohstoffe, 2000).
Az energiadtalakitds koltségeit elsGsorban a hasz-

nositdsi technolégidk hatdrozzik meg. E technolégidk
kozé sorolhaté az égetés, a pirolizis, a gdzositds, az

VEZETESTUDOMANY

észterezés, a hidrolizis és az anaerob erjesztés. M-
kodo stadiumban ezek koziil az elsGsorban szildrd bio-
masszéra épiilo égetés, illetve a biogaz-elGallitas van.
Az égetés és a pirolizis sordn hdenergia €s elektromos
dram, mig az anaerob erjesztés €s a gdzositds révén
még iizemanyag is elGallithaté (Lang — Harmos -
Csere — Kralovanszky — Tdkés, 1985; Bai, 2003;
Barta, 2004). A kiilonboz6 energia-transzformacios
mddszerek beruhazdsi koltségei altaldban véve 250-
6000 A/kWe-ig terjednek. Emellett, a z61d energia el6-
allitasakor haszndlatos technolégidk hatékonysaga 35-
55% kozott mozog, ebbdl a szempontbdl leghatéko-
nyabb eljdrasnak a gazositas tekinthetS (ez 50-55%-os
hatékonysagot jelent). Ha az elSrejelzések beigazoldd-
nak, és novelni tudjuk a biomassza energetikai céli
hasznositasdnak részaranyat, 2020-ra az energiakolt-
ségek (feltételezve, hogy beruhdzdsi koltségek mar
nem meriilnek fel), jelentés mértékben (kb.0,03 — 0,07
A/kWh-ra ) csokkenthetSk (Fachagentur Nachwach-
sende Rohstoffe, 2000)

Természetesen ahhoz, hogy a biomassza bevaltsa a
hozzé fiz6d6 reményeket, olyan globdlis, nemzeti és
regiondlis politikdkra van sziikség, melyek egyszerre
szigoriak és rugalmasak ahhoz, hogy biztositsdk egy-
részt a fenntarthatésdg elveinek érvényesiilését, mas-
részt tdimogatasi alapot jelentsenek a hatékony és gaz-
dasdgos iizemanyag-termelési é€s -hasznositdsi lanc
kiépitéséhez. Olyan kornyezetvédelmi szabalyozdsok-
ra, kényszerit6 mechanizmusokra van sziikség, melyek
segithetik az innovicidk kedvezd irdnyba torténd el-
mozduldsét, a szervezeti stratégidk, kultirdk zoldiilé-
sét. A piaci OsztonzOknek, tarsadalmi intézmények-
nek, fogyasztdsi szokasoknak kolcsonhatdsban kell
lenniiik a rendszerinnovacidkkal annak érdekében,
hogy a jelenlegi tarsadalmi — technikai rendszert fenn-
tarthatova tehessiik. A kiilonb6z6 szektorok kozotti
kooperacidk, technoldgiai transzferek meghatarozdék a
fenntarthaté biomassza-termelési és -hasznositasi lanc
kialakitdsdhoz és fejlesztéséhez.

Osszegzés

A kozgazdaszok tobbsége amellett érvel, hogy a
véllalatok végsé célja a profitszerzés, igy nem kérhe-
tiink szdmon rajtuk olyan feladatokat, funkcidkat,
melyek hagyoményos értelemben nem tartoznak a ko-
telezettségeik kozé. Ez azonban csak részigazsag, mert
nem szabad megfeledkezniink arrél, hogy egy olyan
probléma megoldadsat kell megtaldlnunk, amely aldl
senki sem vonhatja ki magat. Megoldds hidnyaban a
véllalatok fennmaraddsa nemcsak piaci értelemben
vélik kérdésessé, hiszen a‘bolygoénkat fenyegets veszé-
lyek az emberiség jovsjét kérdGjelezik meg. A kor-
nyezet védelme, a kornyezettudatossdg az emberiség
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és a viéllalati mikodés hosszi tdva fennmaradésat szol-
galja, s ebbdl a szempontbdl nézve a profitszerzés csak
rovid tavi eredményeket hozhat.

El kell fogadnunk, hogy nem létezik hulladék- és
szennyezésmentes gazdasag. A folyamatos fejlesztések
olyan uj technolégidkat hoznak létre, melyek elavulttd
és ,komyezetszennyezének” mindsithetokké teszik a
mar alkalmazott eljarasokat. Rdaddsul, a kérnyezetvé-
delmi szabalyozdsok, a kiilonboz6 innovaciék mindad-
dig nem biztositanak kornyezetkimél§ gazdédlkodast,
mig az egyéni gondolkoddsmdd meg nem véltozik.

A bemutatott innovacidtipusok jovGje és sikeres-
sége az Wjitasok elfogadottsagan mulik. Annak érde-
kében, hogy a fenntarthatésagot szolgald innovécidkat
széles korben alkalmazzak, elfogadjak, az egyéni visel-
kedésnek, a szervezeteknek és a tarsadalomnak is val-
toznia kell. Ebben a tanuldsnak, a tudasnak, a képzés-
nek és a nyitottsagnak van a legnagyobb szerepe.
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