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HKALICZHKA Nandor
A TECHNOLOGIAI FEJLODES HATASA

A TARTOS ESZKOZOK GAZDASAGI
FRTEKCSOKKENESERE

A cikk a tartés eszkozok gazdasagi értékcsokkenésének elméleti hatterét vizsgalja az eszkozokben megtestesiild
szolgalatok felemésztodése szempontjabol. Ezt a felemésztodést az eszkozok kimeriilésén és elhasznalédasan til, a
gazdasagi kornyezetben megjelend testet 6lto és testet nem 61t6 technologiai fejlodés kovetkeztében fellépd avulas is
befolyasolja, mely avulas hatasat a cikk részletesen targyalja. A technolégiai fejlodés kovetkeztében fellép6 avulas-
nak igen fontos szerepe van az eszkozokhoz, és azok hasznalati médjahoz legjobban illeszkedd értékcsokkenési min-
ta kirajzolasaban, amely alapjan meghatarozott értékcsokkenés kozponti eleme a vallalkozasok jovedelmének, vala-
mint a vallalkozasi output egységkoltségének, ami az output arazasanak fontos tényezdgje. Ezaltal az értékcsokkenés

meghatarozasanal figyelembe vett avulas hatassal van a vallalkozas termék és tokepiaci versenyképességére.*

Kulcsszavak: értékcesokkenés, technologiai fejlidés, avulas

A villalatok termelési folyamataik sordn outputokat allita-
nak eld, mely el&allitds sordn valtozatos inputokat hasznal-
nak fel. Az igy felhasznalt inputok egy része a véllalkozds
altal hasznalt tartds eszkozok szolgdlataibol szarmazik, mely
tartés eszkozok legfébb jellemzGje, hogy tobb beszamolasi
periéduson keresztiil szolgdljdk a vallalkozds miikodését.
Ezéltal az egyes beszdmoldsi periddusokban szembe kell
nézni a tartds eszkozok szolgdlatainak az outputokhoz vald
hozzarendelésének problémadjaval, mely hozzarendelésben a
tartds eszkozok felemésztGdésének’ megragadasa igen fontos
szerephez jut. Ennek a felemészt6désnek egy meghatarozott
része az értékcsokkenés. A tartds eszkozok értékcsokkené-
sének pontos megragaddsa a véllalkozds szdmadra egyrészt
azért fontos, mert a felosztott értékcsokkenés része az out-
put egységkoltségének, ezdltal az output drazdsa révén ha-
tdssal van az output versenyképességén keresztiil magdra
a vallalkozas termékpiaci versenyképességére, masrészt a
tartds eszkozok értékcsokkenése része a vallalkozas jovede-
lemszamitasanak, ahol tobbek kozt a t&ke kezdeti értékének
meglrzését biztositja.> A vdllalkozés jovedelme azonban a
vallalkozas teljesitményének egy igen fontos mértéke, ezaltal
az értékesokkenés szamitdsanak mikéntje hatdssal van a vdl-
lalkozds tokepiaci versenyképességére is.

Az értékcsokkenés szdmitdsdnak tobb elméleti kozeli-
tése is megjelent a korai szakirodalomban,® azonban a ve-
lik kapcsolatban zajlé elméleti vitdk vildgossa tették, hogy
csak a tényleges értékvaltozds szemlélet képes az eszkoz

felemészt6désének megragaddsan keresztiil a megfelel§ va-
gyon és jovedelemértékeket eredményezni,* mely felismerést
els6ként Hotelling fogalmazta meg. Hotelling (1925) szaki-
tott az id6alapu allokéci6 felfogassal, és az eszkoz értékesok-
kenésére egy olyan rdtaként tekintett, mellyel az eszkozok
értéke az adott periodus sordn csokken.

A tartos eszkozok értékvaltozasanak felbon-
tasa

Az eszkozok értékvaltozasanak és értékcsokkenésének
megkiilonboztetésére jeloljiik az s éves eszkoz értékét a ¢
id6pontban Plis_el. Ekkor az eszkoz Pis értékének viltozdsa
a t id6pontrol a +1 idSpontra a kovetkez8képpen irhaté fel.

(1) APtI,s = PtI,S'PtI+1,s+1

Az egyenletb6l latszik, hogy a két értékelés kozt el-
telt id6 miatt az eszkoz életkora s-r8l s+7-re nd. Ezaltal az
eszkoz egy peridduson 4t valé haszndlat kovetkeztében
feltehetGen kevesebbet ér a periddus végén, mit a periddus
elején. Ekkor viszont nemcsak az eszkoz valik egy perio-
dussal oregebbé, hanem az eszkoz értékelésének idSpontja
is megvaltozik, mely kovetkeztében egyrészt az draranyok
eltolodasaval kell szembenézniink, masrészt a két kiilonbozé
idSpontban valészinileg eltérd informacidkkal rendelkeziink
mind az eszkoz tulajdonsdgairdl, mind pedig a gazdasagi
kornyezetrdl, mely eltérd informacidk természetesen az esz-

* A tanulmany a TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0005 projekt timogatdsdval jott létre.
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koz értékére is hatdssal vannak. Azonban a cikkben a jovdre
vonatkozo tokéletes informdltsdagot és bizonyossdgot feltéte-
lezve az értékelés datumanak véltozas esetén csak az arak
véltozdsabodl eredd hatdsokat vizsgdlom. Az eszkoz értékval-
tozdsdnak imént vazolt két {6 elemét az értékcsokkenéssel
foglalkoz6 irodalom fGdrama elkiiloniti,’ mely elkiilonités
diszkrét rendszerét Hulten és Wykoff (1981a) egy matrixszal
szemlélteti, amelyben az eszk6zok Pis értékvdltozdsa szétva-
lik aszerint, hogy az az eszkoz koranak novekedésébdl, vagy
az értékelés ddtumdanak (id6pontjanak) valtozasibol ered.

1. dbra
Az eszkoz értékvaltozasanak felbontasa kor- és datum-
hatasra
(Forrds: Hulten - Wykoff (1981a) alapjdn)

t= 1 2 3

s=0 |P,, |P,, |P,,
1 P, P, P,
2 P, P, |P,
3 P, P, | P

Az 1. abran lathat6, hogy az (1)-es egyenletben meghatéaro-
zott értékviltozds a mdtrixban egy jobb oldali irdnyu 4tlos el-
mozdulds két celldjanak kiilonbségeként értelmezhets, mely
értékvaltozast Hill (1999) idbsor-értékcsokkenésnek nevez.®
Ez az atlos elmozdulas a matrixban az eszkoz kordnak, vala-
mint az értékelés ddatumdnak egylittes megvaltozasabdl ered,
mely hatdsokat korhatdsnak és ddtumhatdsnak’ nevezziik.
Ekkor az (1)-es egyenletben meghatdrozott értékvaltozas kor
és datumhatasanak diszkrét elkiilonitését a kovetkez8képpen
irhatjuk fel.

(2) APtI,s = [Pt{+1,s - PL!+1,S+1] +
[PtI,s+1 - PtI+1,s+1] =D¢s + Gt,s+1

Ahol a r id6pontban az eszkoz s koranak novekedésébdl fa-
kado értékviltozast, azaz a korhatdst D, , jeloli, mig az s
kort eszkoz értékelési + ddtumanak megvaltozasabol eredd
értékvaltozasat, azaz a daitumhatas Gm+ , jeloli. Az értékelés
id&pontjanak megvaltozasabdl fakadé értékvaltozas azon ré-
sz€t, amely az drak valtozasabol ered drértékelési hatdsnak
neveznek az irodalomban.® Ezzel szemben a korhatdst ma-
gédban foglalo D,  kifejezés, amely egy ¢ id6pontban fejezi ki
egy s és s+1 kort eszkozok értékei kozti kiilonbséget Hulten
és Wykoff (1996) (kozgazdasagi) értékcsokkenésnek, mig
Hill (1999) keresztmetszeti értékcsokkenésnek nevez.’ Az
idGsor-, valamint a keresztmetszeti értékcsokkenés az arak
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stabilitdsa esetén azonos, (Diewert, 2005) viszont a kereszt-
metszeti értékcsokkenés arvaltozas esetén is egy viszonylag
jol tervezhet§ édllandé része az eszkoz értékvaltozasanak.
A D, keresztmetszeti értékcsokkenést gyakran O s kereszt-
metszeti értékcsokkenési rataval fejezik ki a szakirodalom-
ban, melyet a kovetkez6képpen hatdrozhatunk meg.

(3) 8.5 =1—(Pls,1/PLs); ahol PLs # 0

Az értékcesokkenés szamitasanak elméleti hat-
tere

Az eszkozok értékelésével foglalkozé szakirodalom
féaramédban az eszkozt gyakran a benne 1év6 potencidlis
jovébeni szolgélatok tarhdzaként tekintik, mely szolgalatok
a vdllalkozds miikodése sordn hasznosulnak."” Ez a felisme-
rés Bohm-Bawerk (1891) (idézi Diewert — Wykoff, 2006) el-
méleti munkdjdban mar igen koran megjelent. Bohm-Bawerk
az eszkoz jovébeni szolgdlatainak dramadt (flow) kapcsolta
Ossze az eszkoz jelenlegi dllomdnydval (stock), és az eszkoz
értékét a belSle szarmazo jovSbeni szolgdlatértékek diszkon-
tdlt jelenértékeként hatdrozta meg. A kapcsolddo szakiroda-
lomban az eszkdz egy periddusra vonatkozé szolgdlatértékét
az eszkozok hatékony bérleti piacan kialakult elméleti bérleti
dijdval azonositjak," mely elméleti bérleti dijat Hicks (1942:
176. 0.) ,,kvdzi bérleti dij’-nak nevez. Az elméleti bérleti
dijban a szolgdlatok hasznéldinak értékitélete tiikrozddik,
ezaltal biztositja az eszkozérték viallalat fiiggetlen'? megha-
tdrozasat.

Kovetve Hulten (1990), valamint Diewert és Wykoff
(2006) gondolatmenetét, egy [s=0,1,2...S] éves eszkoz egy
periddusra vonatkozd szolgdlatdnak értékét jeloljik a ¢
id6pontban Pii—el. Ekkor az s éves eszkdz 1 idépontra® vo-
natkoz6 Pls dllomdnyértékét a jovébeni szolgélatainak nettd
jelenértékeként a kovetkez6képpen szamithatjuk.

4) PtI,s = Zg;g Ptlg-r,s+r/(1 + Tt)T

Abhol § az eszkdz miikddési €lettartamanak végét, az
pedig a diszkontdldshoz haszndlt konstans kamatratét jeloli
az egyes jovobeni periddusokban.

Az eszkozok értékvaltozasat el6idézo jelensé-
gek megragadasa a tokeévjarat-modellben

A haszndlata, valamint a gazdasdgi kornyezetben 1évé tech-
noldgiai fejlodés kovetkeztében a haszndlatban 1€v6 eszko-
z0k értéke az id§ eldrehaladtdval folyamatosan csokken.
A csokkenés okat Griliches (1963) az eszkozok kimeriilé-
sében, elhaszndloddsdban és avuldsdban latta. Griliches
szerint a kimeriilése az eszkoz értékcsokkenésének azon
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része, amely az eszkoz varhaté miikodési élettartamanak
csokkenésébdl ered, azaz abbdl, hogy az eszkoz varhatod
mikodési €lettartama eggyel kevesebb lesz a periédus vé-
gén, mint amennyi volt a periédus elején. Ezzel szemben
az elhaszndloddst az eszkoz életkordnak nodvekedésébdl
szarmazé produktivitds vesztésnek tekintette, amely ez
esetben azt jelenti, hogy az eszkoz produktiv szolgdlatai
a kor novekedésével egyre csokkennek az egyes jovGbeni
periddusokban. Az elhaszndlédast Triplett (1996) tovabbi
két tényezdvel, a romldssal, valamint az eszk6zok tonkre-
menetelével magyardzza, mely tonkremenetel azonban csak
egy eszkozcsoport vizsgalata esetén értelmezhetd. Triplett
(1996) romldsnak tekinti azt a jelenséget, amikor az esz-
koz kordnak novekedésével az eszkéz produktiv hatékony-
sdga csokken, azaz a kor el6rehaladtaval az eszkoz egyre
,.gyengébb”, vagy ,,szegényebb” szolgdlatot képes nydjtani.
A romlds jelensége azonban vizsgdlhatd input és output
oldalrdl is. A megkiilonboztetést eldszor Feldstein és Roth-
schild (1974) tette. Az inputromlds értelmezésiikben azt je-
lenti, hogy egy eszkoz az életkordnak novekedésével azonos
szolgélatok kifejtéséhez egyre tobb miikodési input sziiksé-
ges, mint fiatalabb kordban, ezzel szemben az outputrom-
ldst gy hatdroztdk meg, hogy az eszkoz a kordnak noveke-
désével egyre kevesebb produktiv szolgdlatot képes nyujtani
az egyes periddusokban, mint fiatalabb kordban. Tehdt az
eszkozok bizonyos korének produktiv hatékonysiga a fenti
hatdsok miatt az életkor novekedésével egyre csokken.

Az eszkozok produktiv hatékonysdgdnak ismeretében az
egymadst tokéletesen helyettesitd, de kiilonboz6 hatékonysa-
gl eszkozok hatékonysagi sulyok alkalmazdsaval egymads-
bdl kifejezhetSk. Az egyszertsitd felismerés Christensen és
Jorgenson (1973) munkéjdban jelent meg elsGként, s melyet
azéta eszkozévjdrat- vagy tokeévjdrat-modellnek neveznek
az irodalomban. A tGkeévjdrat-modell alapgondolata, hogy
az idGsebb eszkoz a produktiv hatékonysdganak csokkenése
miatt kevésbé értékes szolgdlatot képes nydjtani, mint egy
fiatalabb példany, tehat egymadst tokéletesen helyettesitd,
de kiilonbozd életkoru eszkozok esetében az idGsebb pél-
dany szolgalatértéke az Uj eszkoz szolgdlatdnak értékébdl
relativ hatékonysdgi sily hasznalataval kifejezhetS. Ebbdl
kovetkezGen az eszkozok bérleti piacdn, versenypiaci ko-
rilményeket feltételezve a kovetkez6 kifejezés igaznak
tekinthet§ (Diewert - Wykoff, 2006):

(5) Pis = @sPy

Ahol ¢_az s kortd eszkdz relativ hat€konységat fejezi ki egy dj
eszkdz ¢ =1 hatékonysdgahoz képest. Ekkor az (5)-0s kifejez€s fel-
haszndldséaval a (4)-es egyenlet a kovetkez8képpen irhato fel:

S-
(6) PtI,s = ZT:SO (Ps+‘rpt}$-r,0/(1 + rt)‘t
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Tehét a (6)-os egyenlet jobb oldaldn az egyes koru esz-
kozhoz tartozé PX szolgalatértéket az Gj s=0 eszkozok ¢
idSpontbeli szolgdlatainak P, értékébsl a ¢, relativ haté-
konységi silyok haszndlatdval hatdrozhaték meg. Amennyi-
ben azt feltételezziik, hogy a gazdasdgi kornyezetben nincs
technoldgiai fejlédés, gy az eszkoz szolgédlatdnak hatékony-
sagesokkenését az eszkoz elhaszndloddsa okozza, melyet
nagymértékben befolydsol az eszkoz hasznédlatdnak mérté-
ke, jellege, valamint az eszkéz mindsége, mely jellemzSk
alapjan meghatdrozott ¢_ hatékonységi silyokat €s az dltaluk
kirajzolt hatékonysdgcsokkenési profilt (mintdt) stabilnak té-
telezziik fel minden jov6beni t + T periédusban.

Az eszkozok alapvetS tulajdonsdgai, valamint valtozatos
hasznalati médja és minGsége alapjan a szakirodalom harom
jellemzé hatékonysagi mintat - konstans, linedris és mérta-
ni - kiilonboztet meg egymadstdl a hatékonysdgok kor szerin-
ti lefutdsara vonatkozdéan, mely mintdkat Hulten (1990) és
Hulten és Wykoff (1996) részletesen ismertetik. A konstans,
linedris és mértani hatékonysdgvesztési mintdkat a 2. dbra
szemlélteti.

2. dbra
A kiilonbozd eszkozhatékonysagi mintak az eszkoz
koranak fiiggvényében

1.2 |

1

0.8 ‘—\ Konstans
06 +— \

w=|inearis

Mértani

A 2. dbrén lathat6 hatékonysagcsokkenési mintdk a (6)-
os egyenletben vazolt dsszefiiggés alapjan azonban hatdssal
vannak az eszkoz értékeire, melynek kor szerinti lefutdsét az
arak stabilitasa és r[:O,l esetén a 3. dbra szemléltet."*

3. dbra
A kiilonb6z6 hatékonysagi mintak altal eredménye-
zett eszkozérték lefutasok

Kostans

| inearis

Mértani
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Az eszkozérték valtozdsira haté masik jelenségcsoport a
Griliches (1963) altal emlitett avulds, melyet gy hatdroz
meg, hogy a technikai fejlédés kovetkeztében a régebbi
technoldgiat képviseld eszkozok szolgalatai kevésbé lesz-
nek értékesek, mint az dj technoldgidt haszndld eszko-
z0ké, azaz csOkken az eszkoz produktivitisdnak relativ
piaci megtériilése, melyet az egyéb relativ drvdltozdsok
is befolydsolnak. Az iménti meghatdrozas els6 részében
Griliches az dj technoldgiat tartalmazé eszkéz megjele-
nésével, mig a masodik részében a relativ arvaltozdsok-
kal magyardzza az avulds jelenségét. Ez a latsz6lagos el-
térés azonban mindkét esetben a rechnologiai fejlodésre
vezethet6 vissza, mely azonban kiilonb6z6 formdkban
jelenhet meg a gazdasdgban. Ezt a technoldgiai fejlédést
Jorgenson (1966) és Hall (1968) két jdl elkiiloniils részre,
testet 0ltd és testet nem oltd technologiai fejlodésre bont-
ja. A testet 0ltd technologiai fejlodés esetén az eszkoz
egy Ujabb, fejlettebb példanya jon létre, mig a testet nem
0ltd technologiai fejlodés esetén mas technolégidk alta-
lanos fejlédésének hatdsara az adott eszkoz szolgdlatai
elértéktelenednek, azaz az eszkoz csereardnya megval-
tozik. Griliches, Jorgenson és Hall felismerésére épitve
Diewert és Wykoff (2006) a technoldgiai fejlédés fenti
megkiilonboztetése alapjin testet 0lt6 és testet nem olté
avuldst kiilonit el egymastdl. Testet 6lté” avuldsnak azt
tekintik, amikor egy tjabb, fejlettebb eszk6z megjelené-
sének hatdsara a régebbi technolégiat tartalmazé eszkoz
értéke csokken, mig testet nem olté avuldsnak tekintik,
amikor a piacon nem jelenik meg Ujabb, fejlettebb esz-
koz, viszont az eszkdz szolgdlatdnak értéke idér6l idGre
csokken a piaci kereslet csokkenése, vagy mds eszkozok
fejlédése miatt.

Az avulds eszkozértékre gyakorolt hatdsdnak vizsgaila-
tdhoz azonban sziikség van a (6)-os egyenletben bemutatott
t6keévjdrat-modell kibdvitésére. Diewert és Wykoff (2006)
gondolatmenetét kovetve kiilonbséget teszek a vizsgdlt ¢
id6pontban megfigyelhet§ szolgdlatértékek, és az egyes
jov8beni periddusok elején vart szolgalatértékektSl az azo-
nos koru eszkozok esetében. Azt feltételezem tehat, hogy
az azonos koru eszkdzok szolgédlatértékei kozott az egyes ¢

id6pontokban a kovetkezd osszefiiggés all fenn:

(7) PE « (1 + i) = PEGPE « (1 +0pq) =
PE L o PE + (1 +i01)(1+is) =Plass

Ahol az 1 + i_a szolgdlat értékének valtozasi faktora, mely
az eszkoz szolgdlatértékének jovSbeni [t = 1,2,3 ...] vdrha-
té valtozasat fejezi ki a ¢ id6pontban becstilve, az eszkoz
jellemzGinek (elhaszndltsag és testet 6ltd avulas) valtozasatol
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fiiggetleniil. Masként megkdzelitve, az 1 + i _ faktor az esz-
koz egységnyi szolgdlatdnak t idépontban becsiilt nomindl
drvdltozdsdt fejezi ki egyik jovobeni t iddpontrol a kovetkezd
T + 1 iddpontra vonatkozéan.

Az egyszer(ibb kezelhet§ség érdekében Diewert és Wykoff
(2006) feltételezi, hogy az eszk6zok egységnyi szolgdlatdnak
ardt befolydsol6 i _rdta a vizsgalt jovSbeni t=1,2,3 ... peri-
6dusokban egyenldk, azaz:

(8)ire =iy T=123,..

Ekkor a (6)-os egyenlet, amely az eszkoz ¢ id6pontban sza-
mitott PtI’S értékét kapcsolja Ossze a jovobeni szolgalatok Pt,KS
értékével, a (7)-es és (8)-as kifejezések felhaszndldsaval a
kovetkezSképpen irhato fel:

©) Ptl.s = 52(5)(1 + it)T(ps+‘rPtI,(0/(1 +71)°

A (9)-es egyenlet jobb oldaldn a kiilonb6z8 s koru esz-
kozok elhaszndlédéasat kifejez6 ¢ idGpontban érvényes
(Ps+rP tK o szolgdlatértékeit tehat az (1 + i[)T faktor segit-
ségével szamitjuk a t + T idSpontban érvényes szolgdlat-
értékké, azaz

(10) (1 + it)rg05+TPtI,<0 = PtI{I'T,S+T; T= 0)1)2l

Ahol T = Qesetén (1 +ip)* =1

A testet nem 6l1t6 technolégiai fejlodés és
avulas

A testet nem 6lt6 technoldgiai fejlédés viszont egy olyan
feltételezett technoldgiai fejl6dés, amely nem az adott
szolgdlatot el6allitd eszkoz fejlettebb példdnydban ,,01t
testet”, hanem az eltérd szolgdlatot nyujté eszkozok eseté-
ben jelentkezik, melynek eredményeképp a vizsgdlt eszkoz
szolgdlata irdnti kereslet csokken. Ennek kovetkezménye,
hogy az eszkoz szolgalatanak PLKS értéke szintén csokken."”
Amennyiben a szolgdlatérték csokkenése a jovGben elGre
lathatd, gy a (9)-es egyenletben meghatarozott 6sszefiig-
2és alapjan maga az eszkoz Ptl,S értéke is csokken.'®

A (7)-es egyenlet kapcsan meghataroztuk a szolgalatok Pt,KS
értékének r id6pontban becsiilt, jovbeni t + T periddusok-
ra érvényes 1 + i _eszkozspecifikus nomindlis drvaltozasi
tényez§jét, melyrdl a (8)-as kifejezés kapcsdn a modell at-
lathatésaga érdekében azt feltételeztiik, hogy értéke minden
jovébeni t + T periddusban konstans. Diewert és Wykoff
(2006) a t id6pontban becsiilt i " nomindl eszkodzspecifikus

arszinvonal-véltozast két részre, p, éltalanos drszinvonal-

VEZETESTUDOMANY

100

XLIL EVF. 2011. KULONSZAM/ISSN 0153-0179



véltozdsra,” valamint i, eszkdzspecifikus redl drszinvonal-
valtozasra bontja, melyek kapcsolatat a kovetkez§ kifejezés
szemlélteti:

1+i

1+pe

(11) 1+if =

Diewert és Wykoff (2006) gondolatmenetét kdvetve a p,
altalanos arszinvonal-valtozds azonban nem csak a szolga-
latértékekre van hatdssal, hanem a (4)-es kifejezés kapcsan
meghatdrozott r, nomindl kamatritdra is, mely szintén két
részre, p, dltaldnos drszinvonal-véltozdsra, valamint rt* real
kamatratara bonthatd, azaz

1+T't
1+pe

(12) 1+71; =

Amennyiben a (11)-es és (12)-es Osszefliggésekbdl kifejezett
nomindl rtdkat a (9)-es egyenletbe helyettesitjiik, akkor a jobb-
oldali kifejezés egyszerdsithetS a 1 + p, dtlagos drszinvonal-vél-
tozasi faktorral. Ekkor az eszkozérték kovetkez6 meghatdroza-

sahoz jutunk:

(13) Pls = 23201 + i) @5 Py /(1 + 1)

Tehat az eszkozértéket a modell szerint a feltételezett
jov8beni 1 + p dtlagos drszinvonal-vdltozds nem befo-
lyasolja.

Amennyiben az eszkoz szolgdlatdnak jovGbeni értéke a testet
nem Olt6 technoldgiai fejlédés miatt csokken, igy az imént
meghatdrozott i, eszkozspecifikus redl drszinvonal-véltozsi
rata negativ lesz, amely egy ¢ id&ponttdl kezd6dGen az eszkoz
teljes élettartamara vonatkozéan megjelenik. Tehat a fester
nem oltd technologiai fejlodés hatdsara fellépG testet nem
oltd avulds a szolgalatok Pt,s értékének a jovdbeni periddu-
sok szerint vizsgdlt fliggvényét ,,lejjebb” tolja, mely elmoz-
duldst a 4. dbra szemléltet.

4. dbra
Az avulatlan és a testet nem 61t avulassal modositott
szolgalatértékek alakulasa a jovébeni periodusokban

0.8
0.6

0.4 \\
0.2 \\

'o \

0 5 10
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A 4. &brén ,,A”-val jeloltem a Ptlfs szolgédlatértékek eredeti,
»avulatlan” fiiggvényét a jovGbeni periddusokban, mely
fliggvény meghatdrozdsa sordn 10 éves miikodési élettarta-
mot és mértani elhaszndlodasi mintat feltételeztem. A ,,B”-
vel jelolt fiiggvény ezzel szemben az ,,A” fiiggvény i"=-0,1
eszkozspecifikus redl drvaltozasi ratdval moédositott valtoza-
tat mutatja. Tehat jol latszik, hogy a testet nem 6lté" avulds
hatdsara az eszkoz szolgdlatdnak értéke a jelen és minden
Jjovébeni periodusban csokken.

A Pt,KS szolgalatértékekre hato teste nem oltd avulds a (13)-
as kifejezésben meghatarozott dsszefiiggés szerint magdara az
eszkoz értékére is hatdssal van, mely hatdst az 5. dbra szem-
I€ltet.
5. dbra
Az avulatlan és a testet nem 61t avulassal modositott
eszkozértékek alakulasa a jovobeni periédusokban

2.5 \
1.5 \\

A 4. dbran el6zbekben ,,A”-val jelolt szolgdlatértékekbdl
r=0,1 redl kamatratdval szdmolt PtI’ s eszkozértékek flige-
vényét az 5. abran ,,C”-vel, mig az el6z6ekben ,,B”-vel jelolt
szolgdlatértékekbdl szintén r"=0,1 redl kamatratdval szdmolt

PtI s eszkozértékek fiiggvényét ,,D7-vel jeldlom.

A 4. és az 5. abra esetében is lathaté tehat, hogy a becsiilt
testet nem 6ltd" avulds hatdssal van az eszkoz szolgdlatdanak
Jjovdbeni értékeire, melyen keresztiil magdt az eszkoz értéké-
nek lefutdsdt is befolydsolja.

A testet 01t6 technoldgiai fejlodés és avulas

Az elGbbiekben targyalt jelenséggel szemben testet olté
technologiai fejlodésnek tekintjiik azt, amikor egy djabb,
magasabb technoldgiai szinvonald, de azonos szolgdlatot
nyujté helyettesits eszkoz jelenik meg a piacon. A maga-
sabb technoldgiai fejlettség az eszkoz esetében hosszabb
élettartamban, illetve produktiv hatékonysdgdnak javuld-
sdban mutatkozhat meg. A fejlettebb eszkoz élettartama-
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nak novekedése és termelési hatékonysdganak javuldsa a
kordbban meghatarozott kimeriilés és elhaszndlddds ellen-
tétének is tekinthet§. Amennyiben egy fejlettebb eszkoz
varhat6 élettartama magasabb, mint egy fejletlenebbé, ak-
kor a fejlettebb eszkoz kimeriilése hosszabb id§ alatt megy
végbe, mint egy fejletlenebbé, amely csak akkor befolyd-
solja a fejletlenebb eszkoz szolgdlatdnak Pt,s értékét, ha
az eszkoz mikodtetéséhez relepitési, installdldsi koltség
is kapcsolddik. Ekkor ugyanis a telepitési és installaciés
koltségek tobbszor meriilnek fel egy fejletlenebb eszkoz
esetében, mely koltségtobblet csokkentheti a fejletlenebb
eszkoz szolgdlatainak Pt,s értékét, amelyet kordbban az
eszkoz elméleti bérleti dijdval azonositottunk.

A produktiv hatékonysdg javuldsa a romlads analégidjara
input és output oldalrél is értelmezhetS. Az outputhaté-
konysdg-javulds ez esetben azt jelenti, hogy az eszkoz
az elkovetkez6 periédusokban azonos inputfelhaszndlds
mellett tobb outputot képes elGallitani, mint egy fejletle-
nebb eszkoz.'® Ezzel szemben az inputhatékonysdg-javu-
lds azt jelenti, hogy az eszk6z azonos mennyiségl output
kibocsatdsa esetén kevesebb inputot hasznédl.” A techno-
16giai fejlodés hatdsara 1étrejovs hatékonysdgjavulds ko-
vetkeztében tehat a fejletlenebb eszk6zok szolgdlatainak
Pt,Ks értéke csokken a fejlettebb eszkoz haszndlata 4ltal
biztositott el6nyok miatt, mely hatds a fejletlenebb eszkioz
Qs relativ hatékonysdgcsokkenésében jelenik meg. Mivel
az Uj eszkoz szolgdlatdnak értékét a testet 0lt6 techno-
l6giai fejlédés nem befolydsolja, ezért a (11)-es kifeje-
zésben meghatdrozott i* , redl drszinvonal-valtozdsi rdta
minden jovGbeni periddusban i"=0. A hatékonysdgjavu-
lasban és az élettartam-novekedésben testet 61t§ techno-
l6giai fejlodés dltal elGidézett csokkenést a fejletlenebb
eszkozok PtI,s értékében ez alapjan testet 61t avuldsnak
nevezziik.

Ekkor az (5)-0s kifejezésben meghatarozott hatékonysagi
sulyok mar nemcsak az elhaszndlédds hatdsait tartalmaz-
zak, hanem a testet oltd avuldsét is. Tehat testet OltS tech-
nolégiai fejlédés esetén egy s koru eszkdz hatékonysdga
nemcsak elhaszndlodds miatt kisebb, mint egy 4j eszkozé,
hanem azért is, mert az Uj eszkdz hatékonysdga az s kord
eszkoz s periddussal ezel6tti hatékonysagat is meghaladja,
azaz az s koru eszkoz uj kordban tekintett produktiv haté-
konysagit.

A testet 0lt6 technoldgiai fejlodés altal elGidézett avulds az
eszkoz szolgdlatdnak Pt,s értékét tehdat az elhaszndlédds
hatasain tdl is csokkenti az eszkoz koranak elGrehaladtaval,
ezaltal a szolgalatérték kor szerinti fliggvénye meredekebbé
vélik, mely hatdst a 6. dbra szemléltet.

CIKKEK, TANULMANYOK

6. dbra
Az avulatlan és a testet 6lt6 avulassal modositott szolga-
latértékek alakulasa a jovébeni periodusokban

0.6

04 \ B
0.2

A 6. dbran ,A™val jeloltem a Py szolgilatértékek ere-
deti, avulatlan kor szerinti fiiggvényét, mely fiiggvény
meghatdrozasa soran 10 éves mtikodési élettartamot és
mértani elhasznal6dasi mintat feltételeztem. A ,,B”-vel je-
161t fiiggvény ezzel szemben az ,,A” fiiggvény testet 01t§
avuldssal modositott vdltozata, mely esetében az elhasz-
nalodast kifejezd hatékonysdgesokkenési ratat a feltéte-
lezett testet 0lt6 avulds kovetkeztében fellépd relativ ha-
tékonysagcsokkenéssel noveltem. A 6. abrabdl jol latszik,
hogy a testet 6lt6 avulds hatdsdra az eszkoz szolgdlatdnak
értéke minden jovdbeni periodusban csokken, azonban a
Jjelen periodusban érvényes tijeszkoz szolgdlatértékét nem
befolydsolja.

A Pt’KS szolgélatértékekre hat6 avulds a (13)-as kifejezésben
meghatdrozott 6sszefiiggés alapjan azonban nem csak a szol-
gdlatértékre, hanem magéra az eszkoz értékére is hatdssal
van, mely hatdst a 7. dbra szemléltet.
7. dbra
Az avulatlan és a testet 61t avulassal modositott eszkoz-
érték alakulasa a jovobeni periodusokban

2.5

”

\ :

1.5 \
S\RN :
0.5 -
0 " . , , \
0 2 4 6 8 10 12

VEZETESTUDOMANY

102

XLIL EVF. 2011. KULONSZAM/ISSN 0153-0179



A 7. dbran ,,C-vel jeloltem a 6. dbra ,,A” fliggvénye 4ltal
meghatdrozott szolgélatértékekbdl r'=0,1 redl kamatrd-
taval szamolt Pt,s eszkozértékek filiggvényét, mig ,.D”-
vel jeloltem a 6. dbra ,,B” fiiggvénye altal meghatarozott
szolgalatértékekbdl szintén r*l=0,1 real kamatrataval szamolt
P{; eszkozértékek fiiggvényét.

A 6. és 7. abrabol lathat6 tehat, hogy a becsiilt testet olté
avulds hatdssal van az eszkoz szolgalatanak jovSbeni érté-
keire, melyen keresztiil magdt az eszkoz értékének lefutdsdt
is befolydsolja.

Osszegzés

A cikkben ismertetett kimeriilés, elhaszndlodds és testet
oltd" avulds jelenségek tehdt hatdssal vannak az eszkozok ¢
id6pontban mért, az eszkdz kordnak novekedésébdl fakado
értékvaltozdsara, mely értékvdltozast a (2)-es egyenletben
D, keresztmetszeti értékcsikkenésnek neveztiink. Ez az ér-
tékcsokkenés a (2)-es és a (13)-as kifejezések felhasznalasa-
val a kovezd formdban irhat6 fel:

(14) Dt,s = PL!,S - PtI,s+1 =

. K . K
s5—s I+ Os1cPEy _ ZS—(S+1) (A+i) Qs4r+1Pro
=0 ()" =0 (1477)"

Mely keresztmetszeti értékcsokkenés az drak stabilitdsa
i’ =0 esetén, valamint a jovSre vonatkoz6 pontos ismerete s
bizonyossdg esetén megegyezik az eszkoz (1)-es egyenletben
meghatdrozott értékvaltozadsaval.

A D, keresztmetszeti értékcsokkenés els6ként targyalt
osszetevdje a kimeriilés, mely kovetkeztében egy s+1 kord
eszkoz egyel kevesebb jovébeni miikodési periddussal
rendelkezik, mint egy s éves eszkdz, ezdltal azt mondhat-
juk, hogy az eszkoz kordnak novekedésével egyre kime-
riiltebbé valik, mely kimeriilés hatdsa természetesen az
eszkdz D értékesokkenésében is jelentkezik, azaz S—s >
S — (s+1).

Azonban az eszkoz kordnak novekedésével nemcsak a
hatralévé miikodési periddusai csokkennek, hanem az egyes
héatralévs periddusokban kifejtett szolgdlatainak relativ ha-
tékonysdga is, mely relativ hatékonysagot az eszkoz elhasz-
ndloddsa, valamint a testet olté avulds befolyasol. Tehat az
eszkozok életkordnak novekedésével egyre szegényebb szol-
gdlatokat képesek nyujtani, melyet nem kizdrdlag a fizikai
elhaszndl6ddsuk okoz, hanem az tjabb, fejlettebb eszk6zok
megjelenése, melynek kovetkeztében a régebbi technoldgiat
tartalmazé eszk6zok szolgalatai egvre értéktelenebbé, avul-
tabba vélnak, mely hatdsokat a Ps+t hatékonysagi silyok
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fejeznek ki. Ezéltal azt mondhatjuk, hogy az elhaszndlodds
és a testet 0lté avulds hatdsara egy s+ koru eszkoz szolga-
latdnak értékéhez kiesebb hatékonysagi sily tartozik, mint
egy s koru eszkozéhez, azaz Qs > P41, tehit az elhasz-
ndlodas és a testet Olt§ avulds hatdsai megjelennek a (14)-es
egyenletben meghatérozott D, keresztmetszeti értékesokke-
nésben, mely keresztmetszeti értékcsokkenés része az eszkoz
id&sor értékcsokkenésének.

A testet nem 6lté avulds jelensége a (11)-es egyenletben meg-
hatdrozott i, redl drszinvonal-véltozasi ratdn keresztiil befo-
lyasolja az eszkdzok hatraléve periddusainak szolgalatértéke-
it. Ekkor azonban a jovére vonatkozé tokéletes informaltsdg
feltételezése mellett?® a keresztmetszeti értékcsokkenés mar
eltér az (1)-es egyenletben meghatarozott értékvaltozastdl,
azaz az idGsor értékcsokkenéstSl, melyet a kovetkezGképpen
hatdrozhatunk meg.”!

I _ pl I _
(15) APt,s - Pt,s - Pt+1,s+1 -
T K 0\ T K ok
S8 (1+i) Ps+Pio _ ZS_(S+1) (1+ir) (ps+r+1pt‘0(1+lt)
=0 (1) =0 (14r)

Ahol az infldci6 hatdsatdl eltekintve Pro(1+if) = Peiio .
Ezaltal a testet nem 6lt6 avulds hatdsaia P/, ¢, eszkozérték
esetében nem csak a jovSbeni t + 1+ 7 periédusok szolga-
latértékeit, hanem a t + 1 periédus szolgalatértékét is médo-
sitjak, igy hatdssal van az eszkoz idGsor-értékcsokkenésére.

A tartds eszkozok iddsor-értékesokkenésének pontos meg-
hatdrozdsdhoz tehdt sziikséges a kimeriilés, elhaszndlodds
Jelenségeken tiil a testet 6ltd és testet nem oltd avulds hatdsa-
inak figyelembevétele, melynek mikéntje az értékcsokkenés
Jjovedelmi és egységkoltség funkcidin keresztiil hatdssal van

a vdllalkozds termék- és tokepiaci versenyképességére.
Labjegyzet

1 Az eszkozok felemésztGdése felSli kozelités a Nemzet-
kozi Pénziigyi Beszdmoldsi Standardokban (IFRS) is meg-
jelenik. Az IAS 16 standard 60-as bekezdése értelmében az
eszkoz értékcsokkenését ugy kell elvégezni, hogy az visz-
szatlikrozze az eszkozbdl szdrmazé jovSbeni hasznok elfo-
gyasztasanak mintdjat.

2 A t6ke megdrzésének koncepcidit lasd bdvebben:
Bélydcz (1994a).

3 Példaul koltségallokacids és potlasi alap kozelités. 14sd
bdvebben: Bélydcz (1993).

4 Az értékesokkenés koltség- és értéktermészetérdl lasd
bdvebben: Bélydcz (1994b).

5 Lasd példaul: Hulten és Wykoff (1981b) és (1996),
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Jorgenson (1996) Diewert (1996), Triplett (1996), Wykoff
(2003), Diewert és Wykoff (2006).

6  Mely megfelel a Hotelling altal definidlt értékcsokke-
nésnek.

7 A nemzetkozi szakirodalomban a ddtumhatést gyakran
id6hatdsnak nevezik, mely azonban zavarokat okozhat az
altal, hogy a korhatds értelmezésében is megjelenik az id6
dimenzio.

8 Ldésd tobbek kozt: Hulten és Wykoff (1981b), Hulten
(1990), Diewert (1996), Diewert és Wykoff (2006), Wykoff
(2003).

9 A datumhatds példaul a kiilonbség egy 3 éves eszkoz
2000. december 31-i értéke és egy ugyancsak 3 éves eszkoz
2001. december 31-i értéke kozott, mig a korhatds példaul a
kiilonbség egy 3 éves eszkoz 2001. december 31-i értéke €s
egy 4 éves eszkoz 2001. december 31-i értéke kdzott.

10 A megkézelités a szamviteli gyakorlatban szintén meg-
jelenik. Az IFRS rendszerében 1évG TAS 16 standard 49-es €s
50-es bekezdése egyértelmtien megfogalmazza, hogy a tar-
tés eszkozokre a jovébeni potencidlis hasznok tarhdzaként
tekint, melynek elfogyasztdsa a véllalkozds mitikodésében
hasznosul.

11 Az eszkdz szolgdlatértékének meghatdrozasara kis-
sé eltér6 kozelitési is létezik a szakirodalomban. Lutz,
Haavelmo, Jorgenson és kovetdi a szolgdlatok értékére ugy
tekintenek, mint az s éves eszkoz adott periddusra vonatkozo
ex post hasznalati koltségére, amely Hulten és Wykoff (1996)
szerint olyan haszondldozati koltség, melyrdl a tulajdonosok
akkor mondanak le, amikor sajat eszkoziik bérbeaddsa mel-
lett dontenek, azok haszndlata helyett.

12 Esegyben biztositjaa villalat egyéb , latens” eszkozeitd]
val6 fiiggetlen értékmeghatarozasat, mint példaul a folyama-
tos mikodés értéke, vevOkor értéke stb.

13 Ategyben atés t+1 id6pontok kozti periddust is jeldli.
14 Mely jellemz6t Hulten és Wykoff (1996) és (1981a) kor-
ar profilnak nevez.

15  Példdul a korabeli 6lom vizvezetékcsovek elddllitasara
alkalmas berendezések irdnti keresletet nyilvan csokken-
tette a mianyagipar altaldnos fejlédése, ami lehet6vé tette
a mifanyag vizvezetékcsovek elGallitasat. Igy az lomesove-
ket elGallité gépek értéke a miianyagipar fejlédése kovetkez-
tében csokkent, mely csokkenés testet nem 6lt6 avuldsnak
tekinthetd.

16 Az eszkoz értékének ilyen jellegli csokkenését nagy-
mértékben befolyasolja alternativ hasznositasi lehetGsége.

17 Az infl4cids ratdk gyakorlati meghatdrozasanak lehet-
séges maddjait és problémadit részletesen ismerteti Diewert
(2005).

18  Azonos intenzitdsu hasznalatot feltételezve.

19  Azonos intenzitdsu haszndlatot feltételezve.

20 lt_lt+‘t’ rt_rt+‘r’ t=1,2,3,...
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