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Kivonat

Mikrookonémia tankonyvekbdl és példatarakbol ismert, hogy egy homogén terméki Cour-
not-oligopol piacon a termelSk szamdnak novelésével kozelithetd a kompetitiv piac. Az
iskolapéldaban linedris keresleti gorbét és dllando egységkoltséget tételeznek fel. Az iroda-
lomban t6bb munka is foglalkozik az emlitett feltételek enyhitésével. Jelen dolgozatban egy
Uj, egyszer( approximdcids tételt igazolunk.

Az els6 szakaszban attekintjiikk a Cournot-oligopol jaték egyensilydnak egzisztenciajara és
a kompetitiv piac Cournot-oligopéliumokkal torténd approximalhatésdgara vonatkozé ered-
ményeket. Az egyensuly 1étezésével kapcsolatos eredményeket felhasznaljuk a mésodik
szakaszban taldlhaté approximacids tételiinkhoz, amit aztdn 6sszevetiink az irodalomban
taldlhat6 approximacids tételekkel.

1. Irodalmi attekintés

A kompetitiv piacon a szerepldk egyéni cselekedeteinek (feltevés szerint) nincsen arala-
kité hatdsa. Intuiciénk alapjan a szerepldk arbefolydsolé képessége igazabol csak kell6en
sok szerepld esetén hanyagolhat6 el. A kompetitiv piac ilyen irdnytd megalapozasa soksze-
replés homogén termék{i Cournot-oligopdliumok segitségével megvaldsithatd. Az iskola-
példaban linedris keresleti gorbe és dlland6 egységkoltség feltételezése mellett igazolhatd,
hogy a Cournot-oligopolistdk szamanak novelésével kozelithetd a kompetitiv piac. A kon-
vergencia biztositdsdhoz sziikséges feltételek enyhitésével tobb kutatd is foglalkozott. A
dolgozat targya egy az iskolapéldanal altalanosabb, de mégis viszonylag egyszert 4j appro-
xim4cids tétel.
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A Cournot-oligopdliumban a véllalatok egyszerre hozzak meg a mennyiségi dontéseiket,
majd egy nem specifikdlt mechanizmuson keresztiil hatdrozédik meg a piactisztité ar. Ennek
,kikidltdsat” gyakran egy fiktiv drverez6hoz kotik, illetve elészeretettel hivatkoznak Kreps
és Scheinkman (1983) eredményére, amelyben egy kapacitdskiépitési (mennyiségi) szakaszt
egy arjaték kovet. Az idézett szerz6k megmutattak, hogy az igy értelmezett Gsszetettebb
modell egyenstlyaban a vallalatok els6 id6szakban kiépitett kapacitdsai megegyeznek az
azonos koltségfiiggvényli Cournot-duopdlium egyensulyi termelésével, ezaltal a Cournot-
modell egyfajta megalapozasat adtak.

Szidarovszky és Yakowitz (1977) igazolta, hogy konkdv keresleti gérbe és konvex kolt-
ségfiiggvények mellett a Cournot-oligop6liumnak 1étezik egyértelm(i megolddsa. A kon-
vergenciatételiink bizonyitdsdban Szidarovszky és Yakowitz (1977) egzisztencia €s unici-
tasi tételét fogjuk alkalmazni. Erdemes azonban néhdny tovébbi nevezetes egzisztencia,
illetve unicitdsi tételt is megemliteni. A 1étezés szempontjabdl Bamon és Fraysee (1985),
Novshek (1985a), Amir (1996), illetve Forgd (1996) feltételei enyhébbek, és tobbek ko-
z06tt megszabadulnak a koltségfiiggvények konvexitdsanak erds feltevésétdl. Példanak oka-
ért Amir (1996) a keresleti fiiggvény szigord monoton csokkenését és logkonkavitdsat, a
koltségfiiggvények szigord monoton novekedését és balrdl folytonossagat, tovabba a ,,mé-
dositott” profitfiiggvények egy ponttdl kezd6d6 negativitdsat koveteli meg.! A feltételekhez
a koltségfiiggvények konkavitdsat hozzavéve adddik az egyensily egyértelmiisége. Kon-
kavbdl konvexbe vilté koltségfiiggvények esetén Forgd (1996) bizonyitja az egyensily 1é-
tezését. Egy friss munkdban Ewerhart (2011) az eddigi legaltalanosabb egzisztenciatételt
adja, amit az altaldnossdg mellett elsésorban az a torekvés vezérelt, hogy csak keresleti és
koltségfiiggvényre vonatkoz6 kikotés szerepeljen az egzisztenciatételben, igy Amir (1996)
~-moédositott” profitfiiggvényre vonatkozo feltevését kivéltja a keresleti fliggvény tdgyneve-
zett o-bikonkavitésa.”

A Cournot-oligop6lium egyik j6 tulajdonsdga, hogy amennyiben a piac kindlati olda-
1at elegendSen sok kisvallalat alkotja, akkor a Cournot-oligopdlium egyensulyi ara kozel
esik a kereslet és kindlat egyensulyaként meghatarozott kompetitiv drhoz, azaz a Cournot-
oligopolistdk kozel hatarkoltségen termelnek. A Cournot-oligop6liumok ilyen jellegii visel-
kedését, kiillonbozé feltételekbdl kiindulva, tobbek kozott Frank (1965), Ruffin (1971),
Novshek (1985b), valamint Campos €s Padilla (1996) igazoltak. A kérdéshez kapcsolddik a
gyengébb kvazikompetitivitdsi tulajdonsdg teljesiilése, ami csak annyit kdvetel meg, hogy
a véllalatok szdmanak novekedésével csokkenjen a piaci dr. Ilyen irdnyd eredményeket ért
el példaul Okuguchi (1973) és Amir (2000). Vives (1999) szdmos tovabbi, a sokszereplds
Cournot-oligopéliumokra vonatkozé eredményt targyal.

! Léteznie kell olyan Q mennyiségnek, hogy P(Q)Q — Ci(Q) < 0 barmely Q > Q-ra és barmely i €
{1,...,n}-re.

2 Az f:R, — R, fiiggvény a-bikonkav, ha [f(x)]*/a az x'~% /(1 — &)-nak konkdv fiiggvénye. Megjegy-
zendd, hogy az o — 0 hatdrdtmenettel értelmezhetd a O-konkavitds is, ami a logkonkavitdssal ekvivalens.
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2. [Egy uj approximacios tétel

Ebben a szakaszban egy konnyen igazolhat6 tj approximaciés eredményt mutatunk be. A
16 feltevéseink az inverz keresleti gorbe monoton csokkend és konvav volta, tovabba a kolt-
ségfiiggvények szigord konvexitdsa, valamint a vallalati kinalati gorbék elhanyagolhatéva
vélasa az 6sszpiaci kindlathoz képest, ha a véllalatok szdma a végtelenbe tart. Eredményiink
abban tér el Frank (1965), valamint Campos és Padilla (1996) konvergenciatételeitdl, hogy
nem korlatozzuk az eltéré koltségfiiggvény( vallalatok szamat. Novshek (1985b) nagyon
altalanos konvergenciatétele nem érvényes fixkoltségek hidnydban és joval bonyolultabb az
itt kozoltnél. Egyébként Campos és Padilla (1996) adott példat arra, hogy a sziikséges fel-
tételek hidnydban Cournot-oligop6liumokkal nem feltétleniil kozelithet a kompetitiv piac.

A P: Ry — R, inverz keresleti gorbérdl feltessziik, hogy kielégiti az aldbbi feltételeket:

1. Feltevés. P szigoriian monoton csokkend a |0, a] intervallumon, azonosan nulla az (a, o)
intervallumon, kétszer differencidlhaté a (0,a) intervallumon és konkdv a [0,a] intervallu-
mon.

A P figgGleges tengelymetszetét jelolje b, azaz P (0) = b.

Az eredmény aszimptotikus természete miatt oligopol piacok sorozatit vessziik, amely-
nek az n-edik piacat n vallalat alkotja. Feltessziik, hogy a sorozat 6sszes piacan a kereslet
azonos. Az n-edik piacon az i € {1,...,n} véllalat koltségfiiggvényét és kompetitiv kinalati
fiiggvényét jeldlje rendre ¢ és s7. Ezért az n-edik oligopol piac megadhaté a

{1,...,n},(ct,....ch),P)

harmassal. Jelolje N a pozitiv egészek halmazat. A sorozatban szerepl mindegyik Cournot-
oligopdliumnak, a kovetkezd feltétel miatt, 1étezik egy egyértelm( egyensulya.

2.Feltevés. A ¢} : Ry — Ry (neN, ie{l,...,n}) kiltségfiiggvények kétszer differenci-
dlhatok, nincsenek fixkoltségek, szigorian monoton novekeddk és szigoriian konvexek. To-
vdbbd () (0) = lim,,_,o+ () (g) = mc? (0) = 0 és limy_comc? (q) = oo bdrmely n € N-re
és barmely i € {1,...,n} vdllalatra.

zo 2z

A fixkoltségek hidnya garantélja, hogy a piacon jelenlévé véllalat mindegyike aktiv le-
gyen. A 2. feltevésbdl az is kovetkezik, hogy az i vallalat kompetitiv kindlata, a tovabbiak-
ban roviden kindlata, a p dron s (p) = (mc;’)_1 (p), mert az argmax >0 pg — ¢’ (¢) probléma

egyértelmiien megoldhat6 barmely p > 0 dron a 2. feltevés alapjan. Jelolje S} = Y s} a
véllalatok aggregélt kompetitiv kindlatat és annak inverzét MC!! = (Sg’)*] .
A mennyiségi profilnak nevezett q = (q1,...,q,) € [0,a]" vektor megadja az n villalat

mennyiségi dontését. Az n-edik mennyiségi jatékot az Op = ({1,...,n},[0,a]", (&)’ )

struktdra adja meg, ahol

7' (q) =P(qi+...+qn) g — <} (q:)
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barmely i € {1,...,n} véllalatra. Ha 0y kielégiti az 1. és a 2. feltevéseket, akkor Szida-
rovszky és Yakowitz (1977) egzisztencia tétele biztositja, hogy az Op oligopol jatéknak
egyértelmiien 1étezik tiszta Nash-egyensilya.

A konvergenciatételiinkhoz sziikségiink lesz még két tovabbi feltételre:
3. Feltevés. Az 1,...,n vdllalatok dsszkindlata az (03)::1 oligopol piacok sorozatdnak
minden egyes piacdn azonos.

A 3. feltevés miatt a véllalatok aggregalt kompetitiv kindlata Sc = Y s} és az MC. =
S ! inverze fiiggetlen n-t3l.

4. Feltevés. Létezik olyan c pozitiv valos érték, hogy
. c
s (p) < —Se(p)

teljesiil bdrmely p € (0,b] drra, bdarmely n € N pozitiv egészre és barmely i € {1,...,n}
vdllalatra.

n novelésével a 3. €s a 4. feltevés alapjan az Osszes vallalat kompetitiv kinalata tetsz6-
legesen kicsivé tehet6 a piaci Osszkinalathoz képest. Megjegyzendd, hogy ez utébbi két
feltevés az approximadcid jellegére is ramutat. A feltételek alapjan a kompetitiv piacot egy
egyre tobb nemcsak relativ értelemben, hanem egyben abszoliit értelemben is kisebb silyud
véllalatbdl 4116 Cournot-piaccal kozelitjiik. Tehat eredményliink 1ényegében azt allitja majd,
hogy egy minél tobb kisvallalatbdl all6 Cournot-piac 1ényegében tgy viselkedik, mint az
azonos kindlati és keresletd kompetitiv piac. Az édltalunk alkalmazott megkozelitéssel élt
példaul Novshek (1985b).

Végiil jelolje p© a piactisztitd drat és a ¢¢ az aggregalt kompetitiv kibocsatast, azaz

p'=P(q)=MC:(q).

Megmutatjuk, hogy az 1., a 2., a 3. és a 4. feltételeket kielégitd (Og):zl oligopol piacok
sorozatdhoz egyértelmiien 1étez6 egyensilyi drak sorozata a p“ piactisztité arhoz tart.

1. Allitas. Elégitse ki az 0, = (O;):;l Cournot-oligopdliumok sorozata az 1., a 2., a 3. és
a 4. feltételeket. Ekkor az Oy oligopdliumnak egyértelmiien létezik tiszta Nash-egyensilya
bdrmely n € N-re, amelyet ha (q})_, jelél, akkor

n n
: n _ C 4 : n __ C
lim P < qi> =p‘és lim Y g} =S (p°),
i=1 i=1
azaz a mennyiségi jdatékok sorozatdnak egyensiilyai a kompetitiv kimenetelhez tartanak.

Bizonyitas: A feltevéseink lehet6vé teszik Szidarovszky és Yakowitz (1977) egziszten-
cia és unicitdsi tételének alkalmazdsat tetszbleges n € N-re, amely alapjan biztositott a
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q" = (q!)!_, egyensilyi mennyiségi profil étezése. Legyen ¢ = Y, ¢ a véllalatok egyen-
sulyi ossztermelése. A (g/!),._, sorozat korldtos volta miatt 1étezik konvergens részsorozata.
Az egyszeriiség kedvéért tegyiik fel, hogy (¢?),_, mar konvergens és a hatédrértéke g,. A
vallalatok (q;’)?zl egyenstlyi dontései sziikségszeriien kielégitik a

an, , " . .
) = P+ P (q) g~ mel (qf) =0 W

elsérendti feltételeket.
Ekkor lim;, ;.. g} = 0, ahol az a} (i,n € N és i < n) kett8s sorozatra lim,_,.. a} = a teljesiil,
ha
Ve>0:3ngeN:Vn>ng:Vie{l,2,...,n}:|a] —a| <e&.

Az (1) feltételbdl és a 4. feltevésbsl

q; =i (P(q0) +P (47)q}) < 2)
< =Sc(P(ql)+P (q)aF) < =S (b)

adédik barmely i € {1,...,n}-re. Ezért lim, .. g = 0.
Legyen p" = P(q}!) ésjeldlje pa (p"),,_, sorozat hatdrértékét. Nyilvan p = P (g,) teljesiil
a P folytonossaga és monotonitdsa miatt. Ezért hatarértékeket véve az (1) feltételben,

p = lim mcj (g;) 3)

n—yoo

adodik, figyelembe véve a P’ korldtossdgat. Vegyiik észre, hogy (3) szerint

Ve>0:3npeN:Vn>ng:Vie{l,...,n}: |mc} (q})—p| < e. 4)

Vilasszuk a g és g értékeket gy, hogy mc? (q') =P — € és mc! (q}) = P+ € legyen.

A Gt < g < q! egyenlbtlenségbdl g < ¢! < g kovetkezik, ebbdl pedig MC, (q}) <
MC, (qF) < MC,(q") ad6dik. Mivel MC, (') =p— € és MC. (q!') = P + €, az MC, folyto-
nossagét felhaszndlva kapjuk, hogy

pP=MC.(q.). (&)

Tehat g, kielégiti a P (q) = MC, (q) egyenl8séget, aminek 1étezik egyértelmti megoldésa
az 1. és a 2. feltevések alapjan. Ezért a (g!),_, sorozatnak csak egyetlen torlédasi pontja
lehet (5) alapjdn, amibdl lim, . P (Y7, ¢}) = p© és lim, e Y| ¢F = Sc (p°) (G. = ¢° és
P = p°) kovetkezik. a

Koszonetnyilvanitas:
A szerz{ kutatdsait az OTKA K-101224 palyazat tdimogatta.
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