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A FENNTARTHATOSAG SZOLGALATABAN

Fodor Bea

Bevezetés

A megujuld energia termelés ardnyanak novelése, 6sztdnzése egyre inkabb elétérbe
kerll napjainkban. A zold energiak helyi energiaforrdsok, tehat az adott orszag rendel-
kezik felettk, igy novelik az elldtésbiztonsagot, csokkentik a fosszilis energiahordozok
importfiggéségét. Az energiatermelés kdrnyezetkimélébb maédjat jelentik a hagyo-
manyos erémUvekhez képest, ezéltal a globalis felmelegedés elleni kiizdelem lehetsé-
ges tdmogatd eszkdzei. A megujuld energiatermeld technoldgidk terén az elmult év-
tizedekben elismerésre méltd miszaki fejlédés kovetkezett be. Uj, innovativ ipardgak
épultek ki a kapacitasok gyartasara, a termelés kiszolgdalasara; és a zold energia szektor
jelentés gazdasagélénkitsd, munkahelyteremtd, versenyképesség noveld képességre
tett szert.

A z6ld energia tamogatott térnyerésének tehat szamos oka van. Leggyakrabban a
fosszilis energiahordozok kimertlése, ellatasbiztonsagi kérdések, az energiatermelés ka-
ros kdrnyezeti hatdsainak mérséklése és a z6ld gazdasagfejlesztés hangzik el. Ez a hdrom
terllet megfeleltethetd a fenntarthato fejlédés harom pillérének (gazdasag-kornyezet-
tarsadalom), ugyanis az elldtésbiztonsdg leginkdbb gazdasagi vetilet(, a kornyezeti
externalidk mérséklése szolgalja a kdrnyezeti szempontok érvényesitését, az Uj ipardgak
kiépitése, gazdasagélénkités pedig az éltala kivaltott munkahelyteremtd, vidékfejleszté
hatds kovetkeztében felfoghatd egyfajta tarsadalmi célkitlizésként is.

A véges mennyiségben rendelkezésre all6 fosszilis energiahordozok egyre gyorsuld
UtemU felhasznaldsa mar a szazad végére energiaellatasi problémakat okozhat, és egy-
értelmien nem fenntarthatd folyamat. Az akkor él6 jové generaciok igényeinek kielé-
githetésége veszélybe kerllhet. A trend megvaltoztatasaban kulcsfontossagu szerep-
hez juthatnak a megujuld energiaforrdsok, amelyek a fosszilis forrdsok fenntarthatobb
alternativajanak tekinthetéek. Természetesen az energiatakarékossag és az energiaha-
tékonysag is segitheti az energiafelhasznalas mérséklését, a fosszilis forrasokkal vald ta-
karékos banasmaodot. A tanulmanyban ezt a két lehetéséget nem elemezzik, kizérolag
a megujulé energiatermelés fenntarthatésdghoz vald hozzéjarulasat mutatjuk be a mar
emlitett hdrmas parhuzamba allitasaval.

A z0ld energiatermelés kérdéseivel foglalkozd szakirodalom tanulményai szinte
egyontetlien hatdrozzak meg azt a Lipp (2007) altal is kiemelt hdrom f& célt, amelyek
indokoljdk a megujulé energiahaszndlat dsztonzését

« azimportalt fosszilis energidtol vald fliggdség csdkkentése (ellatasbiztonsag ndvelése);
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- az energia szektor karos kornyezeti hatdsainak mérséklése (ennek napjainkban leg-
fébb mérészama a CO, kibocsatas);
«az Uj ipari fejlédés 6sztonzése.”

Az EU tagorszagai szamara ezek mellé természetesen csatlakozik a kdzdsségi elirdsok
teljesitésének célja is, amely szintén a fenti hdrom cél érdekében szlletett, és egyes
tagok szdmdra jelentés addicionalis 6sztonzé erével rendelkezik.

Ellatasbiztonsag, fosszilis energiaimport fligg6ség

Az ellatasbiztonsag novelésének és az ezzel szorosan 6sszekapcsolddo fosszilis energia-
import figgéség csdkkentésének célja mar a megujuld energidk megjelenése 6ta kdz-
ponti szerep(, Lipp (2007) azonban felhivja a figyelmet arra, hogy a modgottes motivacio
az elmult 30-40 évben sokat valtozott.

Amegujulé energiatermelés tdmogatasa mar az 1970-es évek végén elkezd6dott. Ebben
azidészakban az energiaszektor kutatasainak kdzpontjaban a fosszilis forrasok kimerdilésének,
véges rendelkezésre éllasanak témaja allit. Az orszagok féként a kimerUlés ténye és az ebbdl
valdszinlsithetd és érezhetd egyre emelkedd piaci arak (féként az olaj vonatkozaséban) miatt
lattak raciét a megujuld energidkban. Kilondsen erds volt ez a trend 1970 és 1980 kozdtt,
amikor a nyersolaj ara tiz év alatt kozel nyolcszorosara emelkedett az olajexportald orszagok-
ban folyd politikai események miatt (arab olaj embargd, irdni forradalom, iraki-irdni haboru).
1985-re az olajar ismét normalizélodott, de ez az évtized elég volt arra, hogy felhivja a figyel-
met a fosszilis energiaimport fliggdség veszélyeire, bar elsésorban nem a forrasok sz(kdssé-
ge, hanem inkabb az dralakulas bizonytalansaga szempontjabdl (Iasd az 1. dbrat).
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1.4bra A nyers kéolajarak alakuldsa 1965-2010
Forras: BP Statistical Review of World Energy 2011 adatai alapjan

1 Ez utdbbi célt a szerz§ kettébontja: innovacid 6sztdnzés-versenyképesség ndvelés; valamint helyi és
regiondlis lehetéségek kihasznalasa.
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Az 1985-2004 kdzotti, viszonylag kisebb arvolatilitasu idészakban a kérdés sdlya csokkent, majd
a 2005 utani idészakban az olajar megint tartds emelkedésbe kezdett. 2007 elejéhez képest
2008 kdzepére az ar duplajara emelkedett, és elérte az addigi maximumat.

Ehhez csatlakozott még a 2009 eleji, gazkorlatozast okozd ukran-orosz gazvita is,
amikor a gazellatas par napra csaknem teljesen megsz(nt. Tobb eurdpai orszag gazel-
|atdsa is veszélybe kerdlt, tulajdonképpen a nemzeti tartalékok felélésére korldtozddott.
Az importalt fosszilis energiahordozdkra alapozott gazdasagi modellek djra meginog-
tak, és a megujulé energiahasznadlat elényei kdzott az elmult években ismét feleréso-
dott az elldtdsbiztonsdg ndvelésének igénye.

Importfliggdségben az EU kiszolgéltatott helyzetd, tagjainak dtlagos energiaimport
fuggdsége az 1999-es 45%-0s érték dta lényegében folyamatosan nétt; 2009-ben 54%-
0s értékkel volt jellemezhetd. Hazank 59%-kal az dtlagnal kedvezétlenebb helyzetben
van. Ennél még magasabb értékeket mutat a tagorszagok gaz- és kéolaj figgdsége
(2009-ben 64,2%, illetve 83,5%). Magyarorszag az orosz gazszerz6dés kotdttségének ko-
vetkeztében joval kitettebb az EU 4tlagnal® — 85,6%-0s az importfliggdség, — kbolajban
viszont a 2009-es EU atlagndl mérsékeltebb, 78%-os arannyal jellemezhetd (Eurostat,
2011, p. 25; 28, 30).

A hazai Megujulé Energia Cselekvési Terv (NCST) (Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, 2010)
is felhivja a figyelmet magas energiahordozé importfliggdségiinkre, rdadasul a magyar
szénhidrogén készletek korlatozottsdgara vald hivatkozassal a kitettség ndvekedését
valdszinGsiti a jovében. A hazai megujuld stratégia elsédleges céljaként definidlja a
megujuld energiaforrasok alkalmazasanak bévitését, mert ezek (belféldi forrasok lévén)
kivalthatjak az import egy részét.

A fosszilis energiahordozék (kilondsen a kéolaj és a foldgaz) készletei a jelenlegi
fogyasztasi szinteket feltételezve is a szazad vége elétt kimerdlnek, ezzel parhuzamosan
a Fold lakossaga né, és ezen belll is az energiafogyasztas terén még elmaradott azsiai
orszagok népességének ardnya emelkedik. A vildgszintl kéolaj- és foldgazigények val-
tozdsdnak 1990 6ta megfigyelhetd trendjét és 2030-ig tartd elérejelzését szemlélteti a
2. 4bra.

2 Hazénk gézkitettségének mértéke szdmottevd, de tovabbi elénytelen jellemzdje, hogy donté tobbsége,
korulbelul haromnegyede kizarélag egy forrasbdl, Oroszorszaghbol érkezik. A beszerzési forrasok diverzifikdlasa
a hazai energiapolitika egyik kiemelt feladata a kovetkezd években, ez kiléndsen a 2014-ig érvényben lévé
jelenlegi orosz szerz6dés lejartaval nyit Uj lehetéségeket. A téméval szdmos tanulmany és eléadas foglalkozik,
lasd példaul Regionalis Energiagazdasagi Kutatokdzpont, 2011, pp. 59-81 és Kaderjék, 2011.
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2.4bra Avilag foldgaz (a.) -, és kéolajigényének (b.) alakuldsa 1990-2030
Forras: BP Energy Outlook 2030 adatai alapjan;

A 2. dbra tanulmanyozasaval az alabbi, megfontolandd kdvetkeztetések vonhatok le:

- Mindkeét fosszilis energiahordozo felhasznalasaban egyre novekvd igények vérha-
téak. Az 1990 és 2010 kozott megfigyelhetd fogyasztasndvekedéssel megegyezd
ardnyu novekedés valdszinlsithetd a kovetkezd husz évre, azaz 2030-ig. A féldgaz
1990-es fogyasztasa 2030-ra kdzel 2,5-szeresére né, a kbolaj ndvekedése mérsékel-
tebb, kordlbelll 1,5-szeres. Mindezek eredményeképpen a véges mennyiségben
rendelkezésre all6 fosszilis készletek egyre gyorsuld Gtemben kerllnek felhaszna-
l&sra, azaz kimerUléstik egyre kdzelebbivé valik.

+ Az eurdpai orszagok fogyasztasa kis mértékben novekszik, a 2010-2030 kozotti
id6szakban inkdbb stagnal. Ezzel szemben igen szdmottevé ndvekedés varhatd
Kindban, Indidban, amelynek kettds oka van. Egyrészt ezen orszagok egy fére esé
energiafogyasztasanak jelenlegi elmaradott szintjének ndvekedése; masrészt
pedig népességének a vildg népességén belili ardnyanak fokozatos térnyeré-
se. Tehat az egyre ndvekvé fosszilis energiahordozé felhasznalasbol az EU egyre
kisebb részt fog képviselni, mas allamok hatdrozzak meg a kitermelés sziikséges
dtemét.

- Andvekvd kereslet kielégitésére a kitermelés felgyorsul, amely hatassal lehet a fosz-
szilis energiahordozok ardra, névelve ezzel a magas energiaimporttal rendelkezé
orszagok kiszolgaltatottsagat.

« A ndvekvd kereslet kielégitésében az is elképzelhetd, hogy az EU kordbbi beszer-
zési forrasai bizonytalanna vélnak, nagyobb részben fogjak a ndvekvé fogyasztasu
orszagok igényeit kiszolgalni, és kisebb mennyiséget allokdlnak Eurdpéba.

Az EU kordbban mar emlitett magas importfliggéségi adatai és a fosszilis energiahor-
dozdk felhaszndldsanak fent emlitett varhat¢ alakuldsa miatt az EU energiapolitikdjan
belll nagy hangsulyt helyeznek az ellatasbiztonsagi megfontoldsokra és a fosszilis im-
portfliggdség csokkentésének lehetéségeire. A jelenlegi trendek tovabbvitele nem
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fenntarthato, sem vildgszinten, sem pedig az EU szintjén, mert jelentés kockazatokat,
potencialis gazdasagi és tarsadalmi veszélyeket hordoz, és a kdrnyezetet is nagymér-
tékben szennyezi.

A kimerUl6 forrasok kivaltasara a nukleéris és a megujuld energiaforrasok lehetnek csak
képesek, melyek kozil ez utdbbiak testesithetik meg a fenntarthaté energia kindlatot. Persze
a megujulé eréforrasok még jo ideig nem lesznek képesek atvenni a fosszilis forrasok sze-
repét, de csokkenthetik az orszag ezen irdnyu kitettségét. Az az elényik is felértékel6dott,
hogy, szemben a fosszlis készletekkel, nem kimerUlé energiahordozdk, mindemellett az
adott orszag rendelkezhet a felhaszndlasukrdl, és nem oligopol/monopol helyzetben lévé
exportérok aktudlis gazdasagpolitikai érdekeinek vannak kiszolgéltatva.

Természetesen, a megujuld energia termelés nemcsak elénydket hordoz, hanem
kihivasok elé is allitja a fosszilis termelésre berendezkedett gazdasdgokat. A megujuld
energia természeténél fogva kisebb energiastrlségu, elszértan, kisebb mennyisé-
gekben all rendelkezésre, tehdt decentralizalt termelést tesz lehetdvé. Egyes energia-
forrdsok termelése id&jarasfiiggd, nem szabélyozhaté eloszlasy, ezek a tulajdonsagok
pedig Uj kihivasok elé helyezik a villamos energia befogadd, eloszté rendszereket.

Az energiaszektor karos kornyezeti hatasainak mérséklése

A koérnyezetgazdaszok szivéhez leginkdbb taldn a fenntarthato fejlédés kdrnyezeti, kor-
nyezetvédelmi pillére all a legkdzelebb. Napjainkra a kdrnyezetvédelem fogalma szinte
atszellemdilt a fenntarthato fejlédés megkozelitésévé, és mar nem a lokélis, jelentds kor-
nyezetszennyezések felszdmoldsa, hanem a vildgszintl problémak, ezen beldl is féként
a globdlis felmelegedés elleni kiizdelem all a kézéppontban.

Lipp egészen az 1950-es évek kdzepétd! datdlja az igényt az energiatermelés
kornyezetbaratabba tételére, amikor is London egyre tébb szmogriadoéval volt kény-
telen szembenézni a levegd mindségének drasztikus romlasédnak kdvetkezményeként.
Az 1980-as években a savas esék okozta erdépusztitdsok és vizszennyezések hivték fel
a figyelmet a kornyezetszennyezés fokozddd mértékére. Ezek kivaltdsaban az energia-
termelés is kozrejatszott az akkori, féleg szénbazisu erém kapacitasok kovetkeztében
(Lipp, 2007). Az egyre inkdbb teret nyerd kdrnyezetvédelmi torekvések jegyében az
orszagok probaltak korldtozni az okozott kdrnyezetszennyezést, elsésorban tisztabb
technoldgidk Osztonzésével és kdrnyezetszennyezési hatarértékek, szigorubb eléirdsok
bevezetésével.

Ezzel parhuzamosan, a megujulé energiatermelést tdamogatd érvek kdzott megje-
lentek a hagyomanyos széntlzelés erémUvek okozta légszennyezés mérséklésének
céljai, és az igény az emberek életmindségének javitasara a tisztdbb kornyezet altal.
Az 1986-0s csernobili katasztrofa pedig a nukledris energiatermelés veszélyeire hivta
fel a figyelmet, ezaltal tovdbb erdsitette a megujuld energidk felé valo fordulast. A

3 A potencidlis problémak és kezelési lehetéségeik kifejtését 1asd Pal, 2007.
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2011-es fukushimai atomkatasztrofa ismét felerésitette az atomenergia ellenes térek-
véseket.

A kornyezeti externdliak fogalmat (egy gazdasagi szereplé szandékolatlan hatésa
egy masik gazdasagi szerepld joléti szintjére®) a kdzgazdasagtan mar a 20. szazad eleje
Gtaismeri. Pigou 1920-ban irta meg az externalidk internalizélasara vonatkozo elméletét,
amellyel megteremtette a kdrnyezetszennyezés sziikséges megaddztatasanak alapiro-
dalmat. Ehhez 1960-ban Coase hozzéatette az externalidk tarsadalmilag optimalis szint-
jérél szol6 sajat tételét® Ezeknek az elméleteknek, megkozelitéseknek a segitségével a
kornyezetszennyezések gazdasagtana, kezelésiik, szabalyozasuk sziiksége egyre inkabb
beéplilt a kdzgazdasagi tudatba. Megjelentek a szabdlyozés eszkdzei (pl. a kdrnyezet-
szennyezés megaddztatdsa, kvotak, hatarértékek bevezetése) is.

Napjainkban elsésorban® mér nem a lokélis, a fenti elméletek segitségével korddban
tarthato externalidk, hanem a globadlis kornyezeti externalidk dllnak a kérnyezetvédelmi
figyelem kdzéppontjdban, ezen belll is a globalis felmelegedés és az ezzel szembeni
kiizdelem. Az energiatermelés tekintetében is az egyes technoldgiak CO, kibocsatasa
vagy a kibocsatott CO, szintben elért csokkenés’ kerll ¢sszehasonlitasra, melyben a
megujuld technoldgidk szamottevéen alacsonyabb értékekkel jellemezhetéek, mint
fosszilis tarsaik. Ez a megallapitds dsszecseng Menanteau és szerzétdrsai (2003, p. 800)
azon gondolataval, mely szerint a megujulé energia hasznalatdnak allami tdmogatasa
teoretikus megkdzelitésben felfoghatd a fosszilis energiahordozok felhasznalasaval jard
negativ kdrnyezeti externalidk korrekcidjaként.

A Power Consult (2010) tanulmdnya arra véllalkozott, hogy szamszer(siti a villamos
energia termelés egyes maodjainak externalis koltségeit, a megujuléd eréforrasokra is
kiterjedéen. Az elemzés a teljes életciklus alatt keletkezé karos anyag kibocsatasokat
szamszer(sitette (szilard részecskék, kéndioxid, nitrogén-dioxid, valamint Gveghazhata-
su gazok) és azonositotta az externdlis koltségekkel.

1. tablazat A kilonbdz6 tipusu energiahordozék externdlis koltségei

. . ) fotovol- . . L
viz szél | biomassza taikus szén foldgédz | nukledris

Teljes technoldgiai lancra
vetitett externalis koltség 0,2-0,45 | 0,1-0,3 0,1-1 0,1-0,6 1,5-4,5 0,4-2,5 | 0,007-1
(CEUR/KWHh)

CO,~kibocsatas (g/kWh) 10-20 | 10-40 | 550-1100 | 50-200 | 660-1200 | 370-580 | 5-15

Forras: Power Consult, 2010 pp.130-131. alapjan sajat szerkesztés

4 A definici¢ forrasa: Kerekes, 2007, p.118.

5 Ha a tulajdonjogok tisztdzottak, akkor a piacon alku Utjan magatdél kialakul az externalidk tarsadalmilag
optimalis szintje, és nincs sztikség allami beavatkozasra (Coase, 1960).

6 Itt foként az EU tagorszagokra gondolunk. Természetesen a fejlédé és az elmaradott orszagok még csak a
kornyezetvédelem kezdetibb szakaszdban tartanak.

7 Ezt alkalmazza Lipp (2007) és Power Consult (2010) is.
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Az 1. tdblazatban 6sszefoglalt eredménybdl jél lathatd, hogy mind az egységnyi
termelésre vetitett externdlis koltségek, mind pedig az egységnyi termelés okozta
CO, kibocsatas tekintetében ,zéldebbek” a megujuld energiaforrasok a fossziliseknél.
A megujulé energiaforrasok kozul a vizerémdvek és a szélerémdvek jellemezhetéek a
legalacsonyabb értékekkel, a biomassza hasznositas és a napelemek féként az tveghéz
hatdsu gazok terletén jarnak nagyobb kibocsatéssal.

Az externdlis koltségekben korilbelll egy helyiérték-nagysagrendd, azaz tizszeres
a kilonbség a hagyomanyos technoldgiak rovasara; a CO, kibocsatas tekintetében ez a
kulonbség mar majdnem két helyi értéknyi tdvolsédgra né. A nukleéris energia —, bar sza-
mos kornyezetveédd szervezet szamara elfogadhatatlan alternativat képvisel, - a CO, ki-
bocsatasa terén alacsony, még a megujulékndl is kedvezébb értéky, az dsszes externdlis
koltsége pedig dtmenetet képez a megujuld és a hagyomanyos erémuvek kozott. A
fosszilis erémivek magasabb értékeik miatt ardnyaiban kozel hasonld, de értékében
szélesebb tartomanyban mozognak. Egy konkrét erém ezen belili elhelyezkedését az
adott erému egyéni specialitasai (kor, technoldgia, alapanyag minésége, kihasznaltsag)
hatarozzak meg?,

Az elmult években a kornyezetvédelmi gondolkodas leginkabb a fenntarthatdsagra
fokuszal. A sulyos kdrnyezetszennyezések felszamoldsa, kezelése, technolédgiai megol-
ddsai utdn a hangsuly a térsadalom-gazdasag-kornyezet hdrmas egyensulydra helyez6-
dott at. Amennyiben a kdrnyezetvédelmi célt a fenntarthato fejlédés elveinek koveté-
sével azonositjuk —, amelynek alapjait az 1987-es K6zds Jévénk cimd Brundtland jelentés®
fektette le —, akkor is kdnnyen beldthatd, hogy a megujulé energidk jobban szolgéljak a
célt, mint a fosszilis erémdvek.

A fenntarthato fejlédés harom kovetelménye'® kdzdl kettd érinti a megujuld ener-
gia hasznaélatot. Az egyik a kimerllg eréforrdsok ésszer( felhasznaldsarol szol, amelyet
részben a megujulokkal vald helyettesitésik, részben pedig a technoldgiai haladas se-
githet. A masik kdvetelmény szerint a megujulé energiaforrasokat csak maximum a ter-
mészetes vagy iranyftott regeneralodd képességik mértékéig lehet kihasznalni. Az elsé
kovetelmény teljesithetéségét mar a kordbbiakban elemeztiik.

A masodik kdvetelmény azonban mar elgondolkodtato, hiszen azt gondolnank,
hogy minél tdbb megujulét hasznalunk, anndl nagyobb mértékben lesz fenntarthato
az energiatermelés. De Kerekes (2007) arra is felhivja a figyelmet, hogy a megujulé eré-
forrasok az idében nem korldtlan mennyiségben alinak rendelkezésre, hanem van rege-
nerdlodasi idejuk, amit kiakndzasukkor figyelembe kell venni. Ez killéndsen a biomassza
és a biogdz alapu villamos energia termelésre vonatkozhat, mert ezek alapanyagai, bar
megujuldak, folyamatosan Ujra termelédnek, ehhez viszont idére van szikséguk. Er-
telmezheté a kitétel a vizerémUvek esetében is, amelyek beépitése hatdssal lehet az

8 Ennek értelmében a hazai elavult szénerémUvek inkabb a felsé érték kdzelében valdszinUsithetdek.
9 World Comission on Environment and Development, 1987.
10 Lasd (Kerekes, 2007) p. 32.
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érintett folyd tovabbi szakaszdnak vizhozamara, tulajdonséagaira, és ez befolyasolhatja a
tovabbi energetikai hasznositast. Azaz, nem feltétlenll automatizmus, hogy minél tobb
a megujuld energia termelés, annal fenntarthatdbb a gazdasag; a megujuld energia-
hasznélatnal is figyelni kell annak fenntarthaté voltara.

Amennyiben a fenntarthatdsagot kiterjesztve, a gazdasagi, tarsadalmi, kérnyezeti
szempontok kozotti egyensuly megteremtésére valod térekvésként értelmezzik, akkor
madr szinte az idedlis ©szténzé rendszerrel szembeni elvarasokig is eljuthatunk. Ebben az
értelemben fenntarthatd a megujuléd energia hasznélat, ha a gazdasagi érdekek (kolt-
séghatékonysag, nem tulzé tdmogatas, BAT technoldgidk haszndlata, eréforrdsok nem
pazarlo felhasznaldsa, elldtasbiztonsag, versenyképesség, innovacio, gazdasagélénkités)
és a tarsadalmi érdekek (él6hely védelme, tarsadalmi szempontbdl is optimdlis projek-
tek, foglalkoztatottsag novelés, regiondlis értékek védelme, életmindség javitasa, elvi-
selhetd terhek a megujulé energia finanszirozasabal) is figyelembevételre kertilhetnek.

Uj ipari fejlédés 6szténzése, innovacid, gazdasagélénkités

Végul attériink a fenntarthatésdg harmadik, tarsadalmi ldbanak megfeleltetheté zold
energia termelés hatasara, a gazdasagélénkitésre. Ez a szempont a mai gazdasagi val-
saggal és magas munkanélkiliséggel sujtott idészakban kiemelt szerepd.

A megujuld energia alapu villamos energia termelés még nem piacérett, hanem
aktiv innovacids szakaszban lévé technoldgia, ezért a hagyomanyos koltségek szintjén
drdgdbb a fosszilis technoldgidknal, tehat piaci kdrdlmények kézott alulmaradna velk
szemben a versenyben. Az ilyen technolégidknak tdmogatas,,burok”sziikséges, amig ra
tudnak allni sajat tanuldsi/fejlédési gorbéjikre, amelyet hasznalatuk elterjedése nagy-
ban segithet (Menanteau et al, 2003, p. 801).

Amennyiben a teljes gazdasagi, tarsadalmi, kornyezeti externalis koltségek beépll-
nének a piaci folyamatokba, drakba, akkor persze mas lenne a helyzet, de jelenleg az
externalis koltségek kezelése még nem varhato el a versenypiactél', csak allami be-
avatkozassal juttathatdk érvényre az alacsonyabb externalis koltségd technoldgidk,
azaz a megujulok tdmogatdsaval.

A megujulé energia hasznélat mogé mar szinte egy teljes ipardg épult ki, hiszen az
egyre ndvekvd ardnyd megujuld termelés jelentds beruhdzésokat, erémi gyarté kapa-
citasokat és kiszolgald tevékenységeket igényel. Azok az orszagok, amelyek az egyes
technoldgidk fejlesztésében, terjesztésében Uttdrd szerepet tudtak felvallalni, dltaldban
a gyarto bazis kiépitése terén is értek el sikereket (pl. Németorszag szélturbina gyarto,

11 Hasonlé gondolatmenet alapjan az is segithetné a megujulok terjedését, ha a vallalatok/befekteték
nemcsak kilsé (externdlis), hanem belsé koltségeik terén is kiterjesztenék a hagyomanyos kézgazdasagi,
versenypiaci megkdzelitést, és a beruhdzasok megtérilési szamitasainal figyelembevételre kertiinének a
szamviteli koltségeken és raforditasokon kivili, ki nem mutatott kérnyezeti koltségkategoriak is. Csutora
(2001, pp. 12-18) a szokasos koltségeken fellli, a vallalatnal jelentkezé tipusokat hdrom kategoéridba osztja:
rejtett, feltételes és intangibilis koltségek.

142



Uzemeltetd vallalkozasai), az export hizéagazatava valtak. A megujuld erémdvek kivite-
lezése, Uzemeltetése, karbantartasa is specialis szakértelmet igényel, amelyben az els
résztvevok kdnnyen versenyeldnyt szerezhetnek.

Az intenziv innovacioéval jellemezhetd ipardgban egy-egy technoldgiai Ujitas ki is Ut-
heti a nyeregbdl az uralkodo véltozatokat, ezért az ipardg nem sz(kolkodik az Uj Gtletek-
ben (pl. vizszintes forgasu szélerém, stk naperé6mu helyett naptorony stb.), melyekbdl
nehezen jésolhatdak meg a sikerre itélt verziok.

A megujuld energidk terjedése, gyartadsuk méretgazdasagossaganak novekedése
jelentésen csokkenti egységkoltségeiket mind a beruhdzés, mind az Gzemeltetés tekin-
tetében. Ennek és az innovacionak a hatdséra egyre kdzelebb kertilnek a versenyképes-
séghez szikséges értékekhez. Taldld Arthur azon megfogalmazésa, amely szerint egy
technoldgia nem akkor kerdl alkalmazésra, ha hatékony, hanem akkor vélik hatékonnya,
ha elkezdik alkalmazni (Arthur, 1989, p. 158).

A megujuld energia termelés ardnyanak novelése beruhazasokat igényel, s ezaltal
gazdasagélénkitd hatdsa is van. Az Uj erémUvek gyartébazisa, alkatrész utdnpdtlasa,
Uzemeltetése, kiszolgalod ipardgai'? pedig Uj, ,zoldgalléros” munkahelyeket teremthet-
nek, amely foglalkoztatasi szempontok a mai vildiggazdasagi kornyezetben egyre na-
gyobb hangsulyt kapnak.

A megujulé energiaforrasok helyi szinten rendelkezésre &ll6 elemek, azaz a fosszilis
erémUvekkel szemben nem a nagy, kdzponti termeld egységek modelljét kdvetik, ha-
nem kisebb és szétszort kapacitasy, decentralizalt energiatermelési modot képviselnek;
ezzel Uj irdnyok és kihivasok felé viszik az orszagok energiapolitikdjat és persze elosztd
rendszereit. Decentralizalt, lokalis, szétszért jellegiknél fogva regiondlis gazdasagfej-
lesztésre is képesek, kistérségek, és nem csak ,erémivarosok” lakdi szamdra teremthet-
nek munkalehetéséget. Olyan terlleteken is telepithetéek, ahol mas gazdasagi tevé-
kenység — az esetleg kedvezdtlen egyéb adottsdagok miatt — nemigen végezhetd (pl.
mez&gazdasagi mlvelésre nem hasznalhatd terlletek).

A gazdasagélénkits, munkahelyteremté szempontok fontosak a megujuldk megité-
|ésében, de érdemes kiemelni, hogy ezeknek inkabb csak a megujuld energia termelés
Udvozlendd mellékhatasainak, semmint vezérelveinek kell lennie. Az NCST-t olvasva
néha az az érzéslink tdmadhat, hogy a megujulé energia ipar minden jelenlegi gazda-
sagpolitikai problémadara megoldas lehet, de ne tévesszik szem elél, hogy elsédleges
céljuk a fosszilis forrasok kivaltasa és a kdrnyezetvédelem.

Az innovacié szempontjabdl tobb kérdést is célszer( mérlegelnie a szabalyozdnak.
Fontos felmérnie, hogy az adott orszagnak mely technoldgidk teriletén lehet esélye
egy atité technoldgiai fejlesztésre, és ennek elterjesztését, ezéltal tapasztalatait, ku-
tatasait tdamogatnia kell. Mara mar kialakultak a gyartasban az eréviszonyok az orsza-
gok kozott, ezzel egy Uj belépének mar nehéz érdemben felvennie a keszty(t. Méasik

12 Erre j6 példa a hazai szél eldrejelzési szakma fejlédése a Meteoroldgiai Szolgélaton beldl, a hazai
szélerémdvek terjedésével parhuzamosan.
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megfontolandd kérdés, hogy az adott orszag az innovacios lépcsé mely szintjén lévé
projekteket itél tdmogatasra, elterjesztésre érdemesnek. Mert tul korai (egy Ujitas el&t-
ti) technoldgiat egy szinten pazarlds tdmogatni, 6sztdéndzni, de ha tul sokaig varnak
vele, akkor pedig a kit(zott megujuld célok kertlhetnek veszélybe, és az orszag nem
szerez értékes tapasztalatot az adott energiaforrds hasznositasa terén. Példaul a mar
emlitett német szélerdmU gyartdbazis kialakuldsaban dontéd szerepe volt annak, hogy
Németorszagban mar az elsé technoldgidk, a maiaknal kevésbé hatékony véltozatok is
telepfitésre kerUltek, és ezek mikodési tapasztalatai adtak az alapot a technoldgia toké-
letesitésére, fejlesztésére.

Nem fenntarthat6 gyakorlati tapasztalatok

A z0ld energidk térnyerése tehdt szolgalja a fenntarthatdsag elveinek érvényre juttata-
sat. Azonban az is fontos, hogy a megujulodk terjedése is fenntarthaté médon, az adott
orszag lehetéségeihez és adottsdgaihoz igazodo idedlis energia-mix, Osszetétel men-
tén valdsuljon meg, és ne keriljenek egyes energiaforrasok olyan mértékd tulsulyba,
amely nem fenntarthato besorolas ald eshet. Sajnos, az elmult par évben a naperému-
vek terjedésében is megfigyelhettlink hasonld trendeket, melynek oka a szabélyozasi,
tdmogatasi rendszer sajatossagaiban keresendé.

A megujulé energiatermelés Osztonzésének napjainkra Iényegében két f6 tipusa
alakult ki'®, az ar alapu (kotelezd dtvételi rendszerek) és a mennyiség alapu szabalyozok
(z6ld bizonyitvany rendszerek). A kotelezd atvételi rendszerek mikoddési elvének az a 1é-
nyege, hogy a z6ld energia termeléjének garantaljdk az dtvételt a piaci arnal magasabb,
elére rogzitett dron. Ezzel szemben a zold bizonyitvany rendszerek esetében a szaba-
lyozé a zold energia dtveendd mennyiségét szabja meg és irja eld, a zold energia drdt a
piac hatdrozza meg a keresleti és kindlati viszonyok alapjan. Ebben a rendszerben elvélik
egymastél maga a villamos energia mint termék, amely piaci aron ker(l értékesitésre,
és a z0ld energia eredetét igazold zold bizonyitvany, amelynek ara testesiti meg a zold
energidért fizetendd prémiumot.

A kotelezé atvételi (KAT) rendszerekben a megujuld projekteknek nem kell verse-
nyeznilk egymassal, hiszen a kdtelezd, garantalt dras atvétel minden projekt szamara
biztosftott, mennyiségi korlat nélkul. A kotelezd atvételi arra egy idétartamig jogosultak
a termeldk, amelyek mértéke jogszabalyokban, egyedi rendeletekben kerll meghata-
rozasra. Azok a technoldgidk lesznek az adott atvételi ar mellett életképesek, amelyek
termelési hatarkoltségét meghaladja a KAT &r. Mivel az egyes megujulé alapu villamos
energia termelé technoldgidk bekertlési és fenntartasi koltségei eltérnek, ezért a ko-
telezd atvételi rendszerek altaldban technoldgia, kapacitds, Uzembe helyezési datum,
egyedi adottsdgok szerint differencidlt drakat alkalmaznak. A zold energidk tdmogatéasi
terheit altaldban a fogyasztok villamos energia szamlaiba épitett dijon keresztll szedik

13 Lésd Ringel, 2006; Menanteau et al., 2003.
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be, tehat nem allami forrst hasznalnak, hanem a fogyasztok fizetik meg a megujuldk
tdmogatasat a villamos energia fogyasztasukkal aranyosan.

Ebben a tdmogatasi rendszerben a szabalyozd allapitjia meg az atvételi tarifakat,
ezért kiemelt fontossagu, hogy a szabalyozo kelléen informdlt legyen az aktudlisan elér-
hetd technologidk megtériléséhez sziikséges drakrél. Ha tul alacsony drakat allapftanak
meg, akkor a tarifa 6sztdénzd ereje nem érvényesil, az 6sztdndzni kivant technoldgia
addig nem jelenik meg az orszadgban, amig a technoldgiai haladas lehetévé nem teszi
az adott ar alatti termelést. TUl magas dr megszabdsa sem elényds, mert ez a termeldket
extra profithoz juttatja, amely amellett, hogy rontja az eszkdz hatékonysagat, a tech-
noldgia tulterjedéséhez (és ezéltal a végfogyasztokra haritott terhek, azaz a villamos
energia aranak ndvekedéséhez) vezethet (Infrapont, 2010).

Az EU tagéllamok tébb mint kétharmada kotelezd atvételi rendszert alkalmaz. Koz-
[0k Németorszag, Spanyolorszag és Csehorszag is szembesilt az elmult par évben azzal,
hogy az alkalmazott kotelezd atvételi ar a naperémuvek tekintetében nem vart mér-
tékd, a szabalyozoi szandékot tobbszordsen meghaladd ndvekedést eredményezett.
Németorszagban a megujulok terjedése 2008-ban 7,5%-kal emelte meg a haztartasi
villamos energia arat, amelyben a f& hizderét a naperémdvek jelentették.”* A német
kormany napjainkban kiizd a zold szervezetekkel a naperémuvek atvételi dranak csok-
kentése érdekében.

A legsulyosabb problémakat Spanyolorszagban okozta a tulzott naperémd térnye-
rés, amelyet a 3. dbra szemléltet.
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14 B6vebben lasd INFRAPONT (2010 p. 66.)
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A napenergia kapacitas 2008-ra a 2007-es tdbb mint 6tszordsére nétt az orszagban, 665
MW-rdl 3326 MW-ra. A spanyol kormany célkitlzése 2010-re volt 371 MW, amit mar két
évvel kordbban kozel kétszeresen tulteljesitettek. A ndvekedés mértéke mind a szaba-
lyozét, mind a hatdsdgokat meglepte. Ez a nem vart mérték( ndvekedés nehézségeket
okozott a villamos rendszerek szabélyozdsaban, eltéritette a megujulo-mixet az opti-
malistol, és jelentésen megemelte a végfogyasztdi villamos energia drakat, tarsadalmi
szinten is érezhetd mértékben. A probléma forrdsa valdszinlleg az lehetett, hogy a
rendkivil gyorsan fejlédd és koltségeiben egyre versenyképesebb napelem techno-
logidk hatdrkoltség gorbéjét a szabdlyozdk tulbecsulték, és extra profitot tartalmazo
arakat dllapitottak meg a napenergia atvételére. A gyorsan fejl6dé technoldgidk terén
pedig kiemelten fontos a naprakész piacismeret, és az ezt leképezd KAT ar meghatéro-
zas, ellenkezd esetben maga a szabélyozas tltet nem fenntarthatd elemet a rendszerbe,
és a szandékolttdl jelentdsen eltérd kapacitasbdvilést eredményez.

Osszefoglalas

Az energiatermelés és felhasznalas jelenlegi formdja tébb szempontbdl sem fenntart-
hato. Egyrészt a fosszilis energiahordozodk kimerilnek, masrészt pedig az energiafelhasz-
nélas szempontjabdl fejlédé orszagok (féként India és Kina) a novekvé felhasznéldson
belll is egyre nagyobb aranyt képviselnek, igy a magas fosszilis import-kitettségl or-
szagok, régiok (kdztlk hazank és az EU) szamara létfontossagu a fosszilis termelés kival-
tdsa. Masrészt a fosszilis energiaforrdsok felhasznélasa jelentés kdrnyezetszennyezéssel
és Uveghdzhatdsu gaz kibocsatassal is jar, amely szintén nem szolgdlja a fenntarthaté
fejlédést. A probléma egyik megoldasa lehet a minél magasabb ardnyu zold energia
termelés, amely mindezek mellett gazdasagélénkité hatasokkal is jar, tehat tobb szem-
pontbdl a fenntarthatdsag ndvelését seqiti.

A megujuldk ardnyainak ndvelése azonban Uj problémdakat is felvethet majd a jovo-
ben, alapjaiban valtoztathatja meg az energiarendszerekkel szembeni kdvetelménye-
ket. Teljesen mas energiapolitika és szabalyozas szikséges elenyészd, par szazalékos és
meghatarozo, tiz-harminc szazalékos megujuld arany esetén. Barcsak mar itt tartanank!
Egyelére azonban az aktudlis megujuld energetikai kutatasok kézéppontjaban a zold
energidk ardnydnak ndvelését szolgald eszkdzok, intézkedések feltarasa, javitasi lehets-
ségeinek feltérképezése all. Ez a szakasz kilondsen fontos, mert a szabalyozas esetleges
hibdi, a pazarlé tdmogatasi rendszerek kdnnyen a fenntarthatésag ellen hathatnak.
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