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Bevezetés

A természetes térstruktlra koherencidjanak megdérzését és javitasat, ezen belll az él6-
vilag terjedési folyamatainak megoldésat elésegitették és a populdciok fennmaradasat
célzo kornyezetpolitikai torekvések indokoltak az Orszdgos Okoldgiai Hdlézat teriileté-
nek kijeldlését 2003-ban. A célok gyakorlati megvalositdsaban azonban még bizonyta-
lansadg mutatkozik.

Tanszékink évtizedek 6ta foglakozik 6koldgiai haldzatba tartozd éléhelyek dllapot-
valtozésanak vizsgalataval, tobbek kozott dkoldgiai folyosdéhoz kapcsolddo, folyd menti
terlleteken (Szentendrei-sziget, Szigetkdz, Also-Tisza-volgyi holtdgak) végeztink vizs-
gdlatokat. Jelen cikk azonban egy, a széraz gyepek csoportjdba tartozd védett terllettel,
a Sas-heggyel foglalkozik, ahol Il. évfolyamos hallgatékkal immar évek ota részt vesziink
a természetvédelmi kezelési munkdakban is.

A févéros Utemes fejlédése kdvetkeztében szigetté valt sas-hegyi zoldfelllet is része
az Orszagos Okologiai Haldzatnak, és élévilaganak értéke képezte alapjat egykor a Sas-
hegy Természetvédelmi Terdlet |étrehozasanak is (Haldsz 2008, Haldsz et al, 2008). Mara
a terllet egyszerre jelent menedéket a reliktum fajok egyedei és tamadasi fellletet az
agresszivan terjedd névények szamara. A kezel6k, akik eddig csatakat nyertek a tertle-
tet csokkenteni szandékozo hasznositasi elképzelésekkel szemben, eszkdztelenebbnek
mutatkoztak — egészen a kdzelmultban megkezdddott helyreallitasokig — az allapot-
ronté invaziés folyamatokkal szemben. Nem hibdztathatd ezért senki sem, hiszen az
invazid eseteleges altalanos torvényszerlségeinek ismerete sem elégséges fegyver,
mivel minden egyes faj és minden egyes megtamadott éléhely specifikus problémakat
tamaszt (Crawley, 1989).

Az dsszetett multy, dtalakuld jelleget mutato terlleten sem kdnnyen dllapithatok
meg az értékek kialakuldsdhoz, fennmaradasahoz, illetve a degradaciohoz vezetd dssze-
fuggések. A kezelési irdnyok meghatarozasa azonban nem odazhato el, hiszen az unids
palyazatok lehetdséget teremtettek a védett terllet él6helyeinek rekonstrukciojara és
fejlesztésére, ami a szakmai bizonytalansag ellenére 6romteli feladat eld éllitotta a keze-
|6ket. A tervezendd beavatkozas ebben az esetben sajnos nem illeszthetd egy tudatos
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kezelési folyamathoz, hisz az évtizedek dta fenndlld védettség ellenére csak az utébbi
években zajlé kezeléseket dokumentaltdk, mig a valtozésok folyamata, torténete és ok-
okozati 6sszefliggései nincsenek kell6képpen feltérva, ami nem kedvez a tervezheté
beavatkozasoknak. Elsédleges célja az invazids ndvények visszaszoritasa, annak kocka-
zatdval, hogy éppen az Uj beavatkozas nyit teret Ujabb megtelepedések szamara. Tanul-
manyunkkal segitségét kivanunk nyujtani a feladat megoldésahoz.

A Sas-hegy utdébbi 60 évének valtozasa légi felvételeken

A ndvénytakard valtozasat a beépitetlen terlletek esetében jol kdvethetjik a légi- és Ur-
felvételeken. A vizsgalt terletrél 1951-ben (1. fotd) és 2009-ben (2. fotd) készitett felvé-
telek jelentds valtozast mutatnak a novénytakaro jellegében és elrendezédésében is. A
hatvan évvel ezel6tt készitett képen alig ldthato fasszard novényallomany hegycsicsok
és lejték egyarant gyepesek és a domborzat és a talajfelszin véltozasét a sziklakibuvasok
és a dolomitos felszinek emelik ki.

A jelenlegi éllapotot dbrézold képen ezzel szemben gyepet csak a hegycsucsokon és
az északi lejtén taldlunk, a dolomit koparok alatt a l6sszel takart hegylabi terlleteket
mindenhol fasszari névényallomany boritja. Megfigyelheté az is, hogy a beépitett
terUletek mara korbedlelték és valdban zold szigetté alakitottak a vizsgalt terlletet. A
beépitetben részen belll a zomében gyepes és a fas-cserjés tertletek mellett megfi-
gyelhetd egy sovényekkel tagolt kertségi terilet is. Tlzetesebb vizsgalddas utan feltlin-

P

1.foté 1951-ben készitett Iégifelvétel 2.fotd 2009-ben készitett (rfelvétel

a Sas-hegyrdl és kornyekérdl. a Sas-hegyrél és kormnyekérsl.
A harom kiemelt mintatertleten (A,B,C) ekkor még A hdrom mintaterileten (A,B,C) jol érzékelhets a
alig lathato fasszard ndvényzet. novénytakard jellegének killénbsége. A beépitetle-

nul hagyott tertlet a kopar hegytetd és a kertség (C)
kivételével fasszari novényzettel fedett.
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nek a fas-cserjés teriletek felszini strukturajanak szinben és formaban megmutatkozo
kulénbségei is. A hegy igazi értékei a szikldk kozott megmaradt reliktum novények, va-
lamint a sziklagyepek és lejtésztyepek éléhelyei, de a valtozésok az értékes ndvények
évezredes menedékeit veszélyeztetik.

A veszély elharitasa érdekében valaszt kerestink arra is, hogy miért igy alakult at ez
a terUlet, ezért feltarjuk az emberi beavatkozdsok torténetét is.

A vizsgalt teriilet részteriiletei

A torténeti vizsgalatokbdl kiderlt, hogy az egykor nyitott, révid kirdnduldsokra hasz-
nalt, valamint katonai gyakorlétérként fenntartott tertlet felszine akkor kezdett 4tala-
kulni, amikor a hegy csucsat és a hegylabi terlleteket védetté nyilvanitottak. A valtozas-
hoz elegendé volt, hogy a kordbban egységesen, gyepes feltletként hasznélt tertleten
hdrom kiilonbozé kezelési-fenntartési tertletrész jott létre.

1. Az Orszdgos Természetvédelmi Tandcs 985/1957. szamu hatdrozataval Iétrehozott
kozel 30 hektaros Sas-hegy Természetvédelmi Tertlet 22,7 ha-os részét bekeritet-
ték.

2. A védett terilet bekeritetlen, déli lejtére esé 5,5 hektarjat egy ideig még a szom-
szédos Petéfi-laktanya katonai hasznéltak gyakorlétérként.

3. Afenti terlletekhez kapcsolédo 7,3 ha-os terlletet a XI. KerUleti Tanacs felosztotta
és bérbe adta hobbykertekként.

A bekerftett terlleten a természetvédelem aktudlis szemlélete és nem utolsé sorban
anyagi lehetéségei szerint véltakozott a kezelés irdnya és intenzitasa. A keritésen kivi-
li védett terllet kezeletlenll maradt, mig a hobbykertek jelentés hanyadan gyimaol-
csosoket telepitenek, melyek muvelésével tdbbnyire felnagytak napjainkra. A védelem
ald helyezés 6ta, a tudatos emberi hatdsok mellet a spontédn beerddsiilés, valamint az
utébbi idében az orszdg egész teriiletén jelentdssé valt invazios fajok térnyerésének
kovetkeztében valtozott a ndvénytakaro.

A véltozasi folyamat feltarasanak lépései

A tovabbiakban e hdrom kilénboz6 sorsu teriileten belll a légifelvételek és a jelenkori
Urfelvétel sajatos, jellegzetes strukturaju foltjai alapjan lehatérolt mintatertletekre sz(-
kitve, szdroprébaszerlen kivalasztott terlleteken gyUjtéttink helyszini tapasztalatokat.
Tapasztalatainkat a térképi és fotédokumentumok, valamint az utébbi években készlt,
még nem publikalt botanikai felmérések eredmeényeivel vetettik dssze. A 1athato val-
tozéast okozd beavatkozdsok pontos tdrténete sehol sem volt ismert, igy a valtozas-
torténetet megjelenitd légifelvételek megfejtését a jelenlegi dllapot megfigyelésébdl
szarmazo informaciok segitették. A kordbbi beavatkozas és a javasolhatod kezelés dssze-
fuggésbe dllitdsa a kovetkezd 1épésekben tortént:
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1. A hasznélat és a névényallomany valtozésanak kovetése a fellelhetd térképek és
légifelvételek alapjan a terepi megfigyelések segitségével.

2. Az egyes képeken megjelen¢ foltok és strukturdlis elemek alapjan a valtozas-6s-
szefliggések feltarasa.

3. Avaltozés-0sszefliggések alapjan a javasolhato beavatkozésok meghatarozasa.

A mintateriiletek valtozasi folyamatanak és Osszefliggéseinek vizsgalata

A teriilet: Erdésités a tet6 DNy-i oldaldn

A vizsgalt terllet (3. fotd) a hegy alacsonyabb csucsa alatti, dolomitlejté, ahol jel-
lemzé, hogy a felszint boritd apro kézettdrmelék a nehézségi erd és az erdzid hatdsara
folyamatosan lefelé vandorol. Az itt képz&dott sekély dolomit-rendzina talaj 6Gnmagéatol
nem tud megfelelé feltételeket biztositani a beredésddésnek, valamint alkalmatlan volt
az erre a vidékre egykor jellemzé szélémdvelés szdmara is

3.fotd Az,A"terllet légifotdkon (1951, 1963, 1975) és Google Earth felvételen (2009)

A védetté nyilvanitast kdvetden bizonyos szarazgyepeket kevésbé tartottak értékesnek,
mert az 1963-as légifelvétel tanUsaga szerint a meredek lejtékre és a hegylabi terdletek-
re egyarant kiterjed¢ erdésitést végeztek a megelézé években. A felvételen a dolomit-
murva felszinre kerilése miatt jol 1atszik, hogy a talaj bolygatasaval, parhuzamos padkak
épitésével készitették el a terlletet, ahol a padkakon apré pontokként sorakoznak egy-
mas mellett a fak. A beavatkozas erételjességét jol szemléltetik az Erdészeti Lapokban
ebben az idészakban megjelentetett, hasonld terliletek koparfasitasardl szold dbrak és
fotok (4. fotd) (Matolcsy 1958), valamint a tertleten maig fennmaradt vizfogo ellenpad-
kék (5. foto).
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4.fotd Egyéves koparfasitas és 5.fotd Kérisfak elotti
ellenpadka 4brdja ellenpadka egykor és ma
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A tereprendezés kévetkeztében 1975-ben még hulldmosnak 1&tszo felszinen mar kes-
keny lombkorona ivek sejlenek fel, néhany sotétebb nagyobb korondju faval. A 2009-es
légifelvételen a terep mar kisimul’, ugyanakkor hatarozottabban érzékelheté arkokkal
és utakkal tagolddik, igy a megerdsodott lombkorona fvek szakaszossé valnak, és a
lombkoronak szinmélysége kozotti killonbség is megszUnik.

A jelenlegi dllapotot a helyszinen megtekintve elsé pillantasra azonosithatok a vira-
gos kérisbdl fejlédott ivek, melyekben a fak kora valtozénak, de 35 évesnél fiatalabbnak
tlinik. Fontos megallapitas, hogy e teriilet az egykori bolygatas és a szembettinéen friss
erdzios arkok ellenére mentes az invazids ndvények eléforduldsatoél.

A légifelvételekkel egyltt elemezve a jelenben lathaté édllapotokat, feltételeztik, hogy a
tereprendezést kdvetéen ismétld erddsitések voltak a teriileten. Az elsé hulldm a méashol még
fellelhet® 50-60 éves koru feketefenyd lehetett, ezt kdvette a virdgos kéris telepités tobb pe-
ridusa. A felmelegedd sekély talaj egyarant gatolhatta a telepités és a spontan beteleptilés
sikerét, igy alakult ki a sziklagyep/sztyeplejté mozaikok kozotti kérissavok alkotta szerkezet.

A fent emlitett talajadottsdgok miatt a teriilet veszélyeztetettsége kisebb a kornye-
zeténél, ezért alkalmas lehet arra, hogy a kérisek ritkitadsaval és természetes cserjeszegé-
lyek fejlédésének segitésével (magvetés) az egykor itt természetes karsztbokorerdére
jellemzd képet alakitsanak ki. Az invazids hatassal szembeni ellendllds okt azonban
érdemes lenne tovabb vizsgalni/gondolni, hiszen e teriilet kdzelében, az egykori feltard
ut mellet vagtak ki az egyik legdregebb balvanyfat (Ailanthus altissima) (16th ex verbis),
tehdt a fertézottség itt is feltételezhetd.

B teriilet: Laktanya dltal bolygatott teriilet, I6tér
A vizsgalt terllet (6. fotd), a hegyldb XIX. szazad végéig szélétermesztésre hasznositott
|6sztakardjan taldlhatd. A Budadrsi Ut mentén épult Kéroly kirdly-, majd késébb Pets-
fi-laktanya gyakorlétérként hasznalta a hegy 1&baig terjedé nyilt felszint (Herczeg és Ily-
lyés, 1998), ahol a leirasok szerint akkoriban még témegesen fordult elé a macskahere
(Phlomis tuberosa) és a vetévirdg (Sternbergia colchiciflora) is (Haldsz, 2008) .

A hegylab keleti oldaldban az 1951-es légifelvételen tlnik fol egy kordlbelul 130
m hosszu és 30 m széles, téglalap alaprajzu, tereprendezett terllet, a révidebb oldala-
kon épluletekkel, ami egy domboldalba mélyitett 16tér kialakitasét sejteti. Az épliletek
az 1963-as felvételen mar nem lathatdk, a terllet a védett terllet bekeritett felére kerdilt,
szomszédsagaban beépitések jelennek meg. A képen nyoma sincs a szomszédos terd-
leteken végrehajtott teraszos fasitasnak, csupan a D-i oldalt hatédrold rézstiben lathatd
egy mezsgyesav. A késébbi felvételeken e hatdrozottabb szegély alapjan lehet azonosi-
tani a teljesen beerdésiltnek haté terlletet.

6.fotd A,B"terllet Iégifotokon (1951, 1963) és Google Earth felvételen (2009)
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A helyszini bejaraskor is a rézstiben allo, idés mezei juhar (Acer campestre) mezsgye se-
gitett a jelentésen feltoltédott és erodalédott egykori forma azonositasaban. A pélya
sikjdra teleplt ,erdérél” meglepetéstinkre kiderdlt, hogy fava nott kerti diszcserjék és
az erdei iszalag (Clematis vitalba) lidnja alkotja, hellyel-kozzel felbukkano virdgos kéris-
sel (Fraxinus ornus). A 16tér hatfalat jelz6 egykori épuletek helyén nem lathatdk romok,
azonban a valamikori hatfalbol képzddott, jol érzékelhetd tereplépcséd kdzelében buk-
kantak fel a terleten taldlhato masik legidésebb balvanyfa (Ailanthus altissima) csoport
kivagott tuskoi (Toth ex verbis) és az erdzids drok mentén a hegyoldal irdnyaba képzé-
dott sarjtelepei is.

Megallapithaté, hogy a kedvezétlen éllapot a beépitéssel, a I6tér 10szfalba stllyesz-
tésével kezd6dott, majd az atalakitott felszin védettséget kdvetd magdra hagyasaval
folytatodott. Az eredeti ndvényélloményt teljesen megszintetd beavatkozas, ugyan-
akkor a nem kedvezétlen termdéhelyi adottsdgok utat nyitottak a gyomnévények meg-
telepedéséhez, majd az atalakitott terep erézidja kdvetkeztében 40-50 év alatt az allo-
many invaziossa valt.

Ateljes atalakitas kdvetkeztében a honos dllomany képviseldi itt csak elvétve fordul-
nak eld, ezért kérdéses, hogy mire tdmaszkodhatna egy éléhely-rekonstrukcio anélkdl,
hogy az Ujabb bolygatas felerdsitené az invazids allomany Uj eléretorését. A lakoterlleti
kapcsolat alapjan inkdbb javasolhatd, hogy fejlesztések céljdra hasznositsak e terlletet.
Bemutatast, vagy fenntartast szolgald létesitmények szamdra alakitsanak ki gyomoso-
dast akadalyozo, intenziven fenntartott, gondozott puffertertletet az egykori I6térbdl.

C teriilet: Kertség és l6vészdrkok dsszehasonlitdsa

A hegy déli, szinte kisimuld hegylaban taladlhaté az a kdzel 8 ha-os terllet, melyet 6t-
ven éve 0,1-0,2 ha terllet( kertekként hasznalnak, s melynek tdmbjébe beékelddik egy
valtozatos alaku lovészarokkal tagolt és kertként soha sem hasznalt terdlet is (7. fotd).
A filoxéra vészig szélével beliltetett terlleten a XX. szazad eleji térképek taldn a sz6-
|6parcelldk hagyatékaként, kérakdsokkal, tdmfalakkal tagolt nagyobb gyepes duléket
mutatnak. A légifelvételeken a 60-as évekig felismerhetd e régi ddld struktira, melynek
felosztdsa nagyjabol a védetté nyilvanitas idészakaban kovetkezett be.

7.fotd A,C"terllet térképen (1876), Iégifotokon (1951, 1987) és Google Earth felvételen (2009), sérga
szaggatott vonallal jelolt kiemelt alakzaton belll 1dthato a I6vészarokkal szabdalt terilet

Az elhagyott kertek kozotti keskeny dsvényeken jarva az el6zmények ismeretének se-
gitségével valt megfejthetévé a latottak valtozasi folyamatban betdltott szerepe. Az
elsé rdnézésre egykoru fadllomanybdl a régi hatarok mentén kitlintek a legidésebb fak,
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a korai juhar (Acer platanoides) helyi valtozatabol 4llo fasorok és facsoportok, valamint
a szurds sovénynek Ultetett, de a gondozés hianyaban favéa nétt narancseper (Maclura
pomifera) és lepényfa (Gleditsia triacanthos) sorok. Oket kdveti korban néhany man-
dulafa (Amygdalus communis), féleg azok melyek szintén a szegélyeken taldlhatok. A
kertség megjelenése ota fejlédott szegélyeken nem taldlhatok fak. A légifelvételeken
lathatd mezsgyéket féleg galagonya (Crataegus monogyna), veresgyUrUs som (Cornus
sanquinea), gyeplrdzsa (Rosa canina), kokény (Prunus spinosa) és helyenként orgona
(Syringa vulgaris) alkotja.

A kertek belsé vildga elsésorban a gondozas allapota, a felhagyas kora alapjan val-
tozik. Megkulonboztetheték gyepes, aranyvesszével (Solidago canadensis) boritott és
cserjésedd kertek. A talaj bolygatésa a gondozatlanséag ellenére is csak foltszerlen jel-
lemz6, éppen azokon a helyeken (tobbnyire épiletromok, bontott alapok mellett), ahol
a béalvanyfa (Ailanthus altissima) csoportok is megjelentek mar. Altaldanossagban megal-
lapithatd, hogy nem jelentés még az invazios fafajokkal vald fertézottség.

8.fotd A lovészarkokkal szabdalt terilet az 1951-es Iégifelvételen és

a 2009-ben készitett Google Earth felvételen

Atalajbolygatds és az invazids fertézés Osszefliggéseit tovabbfeszegetve, kiemelt figyel-
met érdemel a l6vészarkos telek (8. fotd) honos cserjékkel boritott allapota. Az dtven
éve fejlédd bokorerdd alatt,kiszva'jelenleq is felfedezhetd az 1951-es felvételen jol 1at-
haté mély I6vészarok, melyet az itt é16 hajléktalanok szinte a felszinig megtoltottek hul-
ladékkal. Ennek ellenére az is megfigyelhetd volt, hogy a szinte teljesen zart és a tobbi
terlletnél egységesebb ndvénydllomanyban sehol nem jelentek meg az invazios fajok.

E sajatos terllet helyzeténél és funkcidjanal fogva a védett terllet puffer teriletének
tekinthetd, akkor is, ha a Nemzeti Okoldgiai Halozatot dbrazold térkép nem annak jeld-
li. A szomszédos teriletek jo 6kolodgiai dllapotdnak megdrzése szempontjabdl kiemel-
kedd jelentéségU, hogy az invazids novények jelenlétébdl fakadd, ma még alacsony
szint( veszélyeztetettség kaszaldssal és a balvanyfak (Ailanthus altissima) mérgezésével
teljesen megsziintethetd lenne. A tervezett beavatkozasoknal fontos szémba venni azt
a feltételezést is, hogy e terilet viszonylag jo allapotat a terep évtizedek 6ta tartd boly-
gatatlansdga okozza, igy csak olyan beavatkozasok, fejlesztések javasolhatok, melyek
kisfeltlet( séruléseket okoznak, illetve ahol a bolygatas utani kezelés folyamatosan biz-
tosithato.
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Osszegzés

A bolygatds utdbbi évtizedekben hatvanyozddott veszélyére mas kutatasok is felhivtak
a figyelmet. Megdllapitast nyert az is, hogy a természetvédelem mindennapi gyakorla-
tdban az 6zonndvények altal okozott karok nagysaga, a terjedés tUteme gyors fellépést
igényelne. Ehhez az invazid eseteleges altaldanos torvényszerségeinek ismerete nem
elégséges, mert minden egyes faj és minden egyes megtamadott éléhely specifikus
problémékat tamaszt (Crawley, 1989). Eppen ezért tdrténeti vizsgalatok fontos segitdi
lehetnek a védett terlletek kezelését megalapozé helyszini vizsgalatoknak. A helyrealli-
tas szempontjabdl ugyanis nem mindegy, hogy az eredeti vegetacio — jelen esetben a
sziklagyep, lejtésztyep, karsztbokorerdd és a mészkedvel télgyes — mikor tint el, vagy
mennyire sérilt meg, mennyire str(n zaklattdk, és mikor sértették meg utoljara.

A Sas-hegy novénytakardja utobbi évtizedekben bekdvetkezett véltozasdnak és az
egyes terlletek szdréprébaszer( vizsgalatanak alapjan megallapithato, hogy az invazi-
s fajok eléretdrése olyan helyzetekben kévetkezett be, ahol a terilet felszinét emberi
beavatkozas, vagy erézids hatas jelentdsen bolygatta. Kiemelt jelentéségl az az dssze-
fliggés, hogy kordbban akar |6vész-, vagy Ultetési drkokkal is fel lehetett a terlletet szab-
dalni anélkdl, hogy az invazios veszélyeztetést okozott volna. Mdra azonban a felszini
bolygatas, akér az idegenhonos orgonafoltok (Syringa vulgaris) irtasa is, katalizélhatja az
6z6nndvények berobbanasat. A négy mintaterlleten feltart valtozas-6sszefliggések és
az iménti szempont mérlegelése, tertletileg differencidlt, ugyanakkor redlis kezelések,
fejlesztések megfogalmazasahoz vezetett.
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