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ELOSZO

ATAMOP, Fenntarthatd fejlédés, élhetd régid, élhetd teleplilési taj" alprojektje négy tudomanyte-
rilet szakembereit fogta 6ssze. Az eredmény harom koétet, és benniik 6sszesen negyvenharom
tanulmany. A Corvinus Egyetem négy karédnak, a Gazdalkodastudomanyi, a Kézgazdasagtudoma-
nyi, a Kertészettudomanyi és a Tajépitészeti Karok munkatdrsainak harom éves kutatdémunkajat
tukrozik a kotetek, ami nyilvdn nemcsak a szerzék, hanem azoknak a mihelyeknek a szellemisége
is, amelyekben a szerzék dolgoznak. Konferencidkon, mihelyvitakon csiszolddtak a tanulmanyok,
mégsem éllithatjuk, hogy mindegyikben letisztult, konszenzust jelentd alldspontokat fogalmaz-
tak meg a szerzék. Kilondsen igaz ez a tarsadalomtudomanyi tanulmanyokra, de a klimavalto-
zassal foglalkozd hatérterdleti frasokra is, ahol sokszor még a fogalmak jelentését illetéen nem
jutottak konszenzusra. Vannak szerencsésebb diszciplindk, példaul a kertészeti tudomanyok,
amelyeknél reprodukalhatéd eredményekrél adhatnak szamot a kutatdk, és vannak tanulmanyok,
amelyek a muvészetek, a taj- és telepiilés tervezés teriiletére vezetnek el benntinket, de a mUvé-
szeteket illetéen is felesleges a konszenzust keresni.

A vildg, és benne hazank is olyan mérték( gazdasagi-tarsadalmi vélsdgot él &t, ami legfeljebb
az 1929-1933-as valsaggal mérhetd 6ssze. A politika a pillanat nyomdsa alatt cselekszik, ilyenkor
nemigen figyel a tudoményra. Valami torténik, de nem az, aminek torténnie kellene ahhoz, hogy
Eurdpa és benne hazank a fenntarthato fejlédési pélyara allhasson.

A TAMOP konferencia mottodjanak keresése kdzben Kenneth Boulding szavai jutottak eszink-
be:,Es a politikusok beleborzongnak, hogy mikézben az eqgyik keziket a korményridon tartjak,
még abban sem ért egyet senki, hogy melyik keziknek kellene a kormanyradon lenni!” (Néhai
bardtunk, Prof. Kindler Jézsefforditasa.) Korilbelll ez jellemzi azokat a problémékat is, amelyeknek
a kutatdsaval az elmult években a TAMOP tdmogatds segitségével foglalkozhattunk.

Orémiinkre szolgal, hogy az MTA volt elndke, Glatz Ferenc torténész akadémikus elfogad-
ta felkéréslinket, tanulmanydban az ,embertudomanyok” feleléssége szempontjabdl vizsgélja a
fenntarthatd fejlédés oly gyakran hasznélt és oly sokszor félremagyardzott fogalmat.

A tanulmanyok nagy része figyelemfelhivasnak tekintheté. A kozjdért” érzett aggodalom je-
gyében szilettek ezek az irdsok. Arra hivjdk fel a figyelmet, sokszor nyiltan, maskor implicit forma-
ban, hogy a fenntarthato fejlédés mindegyik pillére inog, nem csak a kornyezeti-okoldgiai. Még
a jo hid is, egy szézad katona egytittlépésének hataséra is leszakadhat. A j& parancsnok ezért
nem engedi, hogy a katonak a hidon “Iépést tartsanak”. Ha mindenki masképpen lép, a hid kibir-
ja, megmenekil. A gazdasagi elemzdk, az IMF, az EU burokracia azt vezényli, hogy “Iépést tarts”
Pedig a hdrom pillér mér inog, és mas vezényszora, s olyan “katondkra” volna sziikség, akik értik
a vezényszavak valtozasat is. A vezényszavak nem valtoznak, mert kdnnyebb egyutt lépkedni.

A fenntarthatd fejlédés gyonyorli gondolata a hibas, rosszkor, vagy rossz helyen kimondott
vezényszavak dldozatdva valhat. A tudomany és a kutatds feladata, hogy segitsen megtaldini a
helyes vezényszavakat. A feladat nehéz, mert a mindennapok kaprazata elvakit benntinket. Azt
reméljik, hogy a kutatds keretében elkészllt, és a kdtetben szerepld tanulmdnyok segitik a tar-
sadalmat és a politikdt is abban, hogy megoldast taldljon a huszonegyedik szazad legnagyobb
kihivasara: van-e még néhany ezer éve az emberiségnek az értelmes életre, itt a Foldon?

Budapest, 2012. mé&jus 31.
Szerkeszték






OKOLOGIAI SZEMLELET FEJLODESE
A HARMADIK IPARI-TECHNIKAI
FORRADALOM KORABAN
(1955-2007)

Glatz Ferenc

Nemzetkozi szervezetek, egyezmények, politika

Az Uj 6koldgiai szemlélet kialakuldsa a kzgondolkodasban egy szépirodalmi md, Rachel
Carson: Néma tavasz cimU konyvének megjelenésével (1962) kezdédott. Az amerikai
ironé regényében egy elképzelt tavaszt ir le, ahol hidnyzik a madarak csicsergése, mert
a kornyezetszennyezés miatt elpusztultak nemcsak az allatok, de a megmérgezett n6-
vényvilag is. A kdnyvet elsésorban az amerikai varosi értelmiség olvasta, de eljutott az
eurdpai kontinensre is. (Magyarul 1994-ben jelent meg.)

Az 6kologiai szemlélet kialakuldsa a politikdban folytatodott. Az UNESCO felkarolta
1964-ben a Nemzetkozi Bioszféra Programot, amely a Féld minden orszagaban felmérni
(lefrni, mintegy katalogizalni) kivanta a helyi élévildagot. 1968-ban, szintén az UNESCO
szarnyai alatt megszervezédott az Ember és Bioszféra Program (MAB), amely fel kivan-
ta mérni az ember hatdsat a bioszférara. Az ENSZ felkérésére G. H. Brundtland norvég
miniszterelndk asszony vezette 1984-1987 kozott a Kornyezet és Fejlédés Vildgbizott-
sagat!, jelentésik a ,Kozos jovénk” cimet viseli. (E jelentéshez kotédik a fenntartha-
t6 fejlédés” fogalompar megalkotésa.) A bizottsag tevékenységének eredményeként
hivjak majd 6ssze 1992-ben az ENSZ Kornyezet és Fejlédés Vilagkonferencidjat Ridban.
Majd a 2002. évi johannesburgi nemzetkdzi kornyezetvédelmi konferencia kovetkezik.
Kozben, 1997-ben az ENSZ égisze alatt rendezik meg Kiotdban az éghajlat-valtozasi ke-
retegyezményt aldiré orszagok értekezletét, amelyen elészor véllalnak kotelezettséget
a résztvevdk az Uveghdazhatast keltd gézok kibocsatasanak csokkentésére. (Lang Istvan
elhirestlt jellemzésével: 1972 a kornyezetrél beszélt, 1992 mar a gazdasagrol, 2002 pe-
dig a tarsadalomrdl)

Joggal emelik ki természetkutatd kollegdink az ENSZ-akcidk jelentéségét: a vildg-
szervezet az emberiség torténetében eldészor hozott létre olyan intézményt, amely az

4

Osszemberi célokat az egyes politikai hatalmak céljai, folé”, ,elé”tudta helyezni, és amely

1 A bizonysagnak magyar tagja is volt: Ldng Istvan akadémikus személyében.



véqll is jo eséllyel az dsszemberi célok ald gyUrheti a lokdlis (fejlett allamok) vagy cso-
portok (tékés vallalkozok) céljait.

Az eurdpai politika élenjard volt a konkrét kdrnyezetpolitikai lépések terén. Megelézve
a végrehajtd erét nélkiilozé ENSZ-t, és mindenképpen az USA-t. 1974-ben megalakult az
Eurépai Kdrnyezetvédelmi Jogi Tanacs — a magyar szarmazasu Kiss Alexander vezetésével
-, amely a tengerekrél (1974-1985, Parizs), allatfajokrél hozott az eurdpai nemzetkdzi jog-
rendbe illeszkedd rendeleteket, és amely 1985-ben lesz vilaghir(, amikor az 6zonréteg
lebomlasardl szélo elsé jelentések utdn létrehozza a bécsi egyezményt. A '90-es évek-
ben jogszabdlyok sziiletnek a kontinens allamaira vonatkozdan a vizfolyasokrél (Helsinki,
1992), a veszélyes anyagokrol (1992), majd a nukledris biztonsagrél (1994).

Mégis: a politika leirt érdemeit elismerve szolnunk kell a tudomanyos értelmiség, a
kutatok és frok szerepvallaldsarol is. Akik egyéni munkéssagukkal, a folydirat-szerkesztok,
konyvkiadok ,tudomanypolitikdjanak” kdszonhetben, részt vettek a kdrnyezetrdl, kdrnye-
zetpolitikarol — és igy az dkologidrol — szolod akcidk elékészitésében. A tudomdny szinte
minden nagy nemzetkdzi politikai-civilmozgalmi akcié el6készitésénél ott bdbdskodott. S6t,
mi tgy latjuk, hogy éppen a tudomdny kbrében kezdéddtt az Skoldgiai szemlélet kialakulasa.

A kezdet: Princeton (1955)
1955. junius 16-an ,Man’s Role in Changing the Face of the Earth” (Az ember szerepe
a Fold arculatdnak megvéltozéséban) cimmel tobbnapos szimpdzium kezdddott a
Princeton Egyetemen. Harom szekciéban tartott eléadast 70 meghivott: |. Visszatekintés.
A felfogasok véltozasa az ember foldi szerepérél, a gondolkodas valtozésa a természeti
forrdsok hasznélatarél és az emberi tevékenység hatdsa a természeti kornyezetre (tlz,
élelemtermelés, paraszti élet, fosszilis energiahordozok kiemelése, varosiasodas stb.),
valamint a természeti tényezdk valtozésa (pl. klima). Il. A jelenlegi helyzet. Eléadasok elé-
szor az embertd| figgetlen természeti folyamatokrél, majd az ember befolyésarol a ter-
mészeti kornyezetre, a vizes élévilagra — ezen belll a tengeri-vizi névény- és allatvilagra
-, a talajra, a bioldgiai életegyUttesekre, a pusztdk vilagara és az urbanizacié hatasa a
kornyezetre. /ll. Kildtdsok cim alatt eléadasok az ember és a Fold, hatarairdl, korlatairdl’ a
népességnovekedésrdl, ill. a nyersanyag-felhasznalds, energiatermelés lehetséges hata-
rairél a technoldgiai pusztitasrol, majd eléaddsok az ember természetre gyakorolt hata-
sarol esztétikai, etikai szempontbdl. A résztvevék kulonbdzd szakmak képviseldi voltak,
a vilag kulonbozé részeirdl jottek, példaikat a vildg természetrajzilag is kilonbdzd vidé-
keirél hoztak. E sorok szerzdje szerint ez volt a vilag elsé dkoldgiai-tudomanyos akcioja.
Taldn tulsdgosan is megeldzte a kordt. Utdélete ezért is sovany. Igaz, a konferencia anya-
gaibol készilt 2,21 kg-os kotetet hét kiadasban jelentették meg egymas utan 1955 és
1967 kozott, de valdszinlleg kis példanyszamban. Es mire a tudoményban egyéltalan
helyet tudott kivivni maganak az 6koldgia, az 1980-as évek végére, addigra a kotet lat-
hatéan teljesen feledésbe merdilt.

A szervezdk mar elsé terveik szerint (1952) a kulonbdzd diszciplindk kozotti vitdk
céljdval hivtak ossze a konferenciat, ezzel mintegy szembefordultak a részkutatdsokban
elveszé tarsadalom- és természetkutatasi ,Uj divat’-tal, amely az 1950-es években - a



kisérleti technikdk fejlédésébdl is kdvetkezden — teljesen meghdditotta a magat nagy-
Uzemmé és hatalmi erévé szervezd tudomanyt. A kutatdi megélhetés, a teljesitmény
mérése (fontossagunk bizonygatédsanak dokumentécioja) résztanulmanyokat kivant.
Elsésorban jo laboransokat, és csak masodsorban jo gondolkoddkat. (Ami sokunk sze-
rint a mai tudomanyos nagyldzemnek is deficitje, és jogos kritikdra sarkallja a felhasz-
naldi tarsadalmat — amely egyaltalan nem torédik a diszciplinaris impaktfaktorokkal,
idézettséqi listdkkal —, hanem problémamegoldast var el...)

A konferencia 6tlete tarsadalomkutatoktol eredt, a Wenner-Gren Alapitvdnytdl, amely
az antropoldgia komplex muvelésére jott létre (1941) az USA-ban, és amely a biologi-
ai alapu antropologizmussal szemben az ember szocidlis-tudati aktivitdsdbdl kiindulva
igyekezett mUvelni az antropoldgia tudomanyat. Vagyis: a természet- és emberisme-
ret szintézisét a tarsadalomkutatas oldalarol kozelitette meg. A konferencia mentora,
az alapitvany elndke (akirél a kitlind Nagylexikon hirt ad, de a tudomanytdrténet nem
vesz tudomast) magyar ember volt: Fejds Pdl (1897-1963). J6 nevd bécsi, berlini, ameri-
kai, majd magyar filmmdhelyekben dolgozott 1920-tdl, rendezett, forgatdkdnyvet frt,
majd a fasizmus idején elhagyva Eurépat,szakmat”valtoztatott: az Eurdpdan kivili népek
életét tanulmanyozta Ausztralidban, a dél-amerikai kultdrakat kutatta, dsatasokat szer-
vezett, tanulmanyt publikalt. Mar ismert régész, néprajzkutatd (antropoldgus), amikor
a Wenner-Gren Alapitvdny elndke lesz, az amerikai antropoldgia egyik megalapozdja.

Az 6koldgiai szemlélet megtorpandsa (1955-1980)

Az 6koldgia maig nem kapta meg a jové formaldsa szempontjabdl 6t megilletd szere-
pet sem a felsd szintl értelmiségképzésben, sem a tudomanyos testiletekben, szerve-
zetekben (az akadémidkon, a magyar Akadémian sem). Az 6koldgia ugyanis nem egy
tudomanyos diszciplina, hanem szemlélet. Es ezért nem kell neki — nem is lehet — helyet
adni az egyetemek tanszéki, az akadémiak szekcidrendszerében, amelyek diszciplindkra
tagolddnak. Hiszen az 6koldgia alapjaban talan bioldgia (a szupraindividudlis bioldgia
alapjaként tartjék szamon), de megérthetetlen barmely okoldgiai folyamat a fizika, a
kémia vagy az ezekre alapozddd alkalmazott tudomanyok nélkdl. (A mdszaki-, agrar-
és egészségtudomany nélkul.) No és a tarsadalomtudomanyok? Hiszen lathattuk, az
1952-1955. évi kezdeményezés is tarsadalomtudomanyos inditasu volt. Az ember az
Okorendszereknek mind hatalmasabb erejl alakitéja, tehat az ember pszichikumat—
szokasrendszerét alakitd tényezéket és genetikailag meghatdrozott természetét is is-
merni kell. Az 6koldgiai szemlélet megkivanja a kutatotol a tudomanyos megismerés
eszkdztaranak teljes hasznalatat. Az 6koldgia maga a szintetizdld gondolkodds a vildgrol.
igy is felfoghatjuk. llyen tudost, képezni” az egyetemi rendszerben nem is lehet. ..

Az dkoldgia felfoghato filozofiaként is. (Es milyen kar, hogy a 20. szazad szakfilo-
z6fédjdban olyannyira hattérbe szorult a természetfilozéfia.) Az 6koldgiai szemlélet, az
Okoldgiai kutatédsok a tudomanyon belll a,nagy kérdésfeltevések” (1955) utan azért is
szorult hattérbe, mert éppen az 1950-es években ,esett szét"a vildg megismerése disz-
ciplinaris kutatasokra? A szintézisek hattérbe szorultak, és elétérbe kertltek a részkuta-
tasok? ... Kétségtelen: az 1950-es években bontakozott ki a kisérletes tudomanyok sza-



zadeldn kezd6dott fejlédése. Az in vivo megfigyeléseket mesterséges kdrnyezetben (in
vitro) is lehetévé tették a fizika és mUszaki tudomanyok muszerfejlesztései. Kétségtelen:
a tudomanyok az ipari, az élelemtermelésben, gydgyaszatban egyardnt mindennapos
tényezévé valtak. A kutatds témaja lesz az é16 és épitett vildg minden darabja. Ez a kuta-
tot arra 6szténdzte, hogy minél jobban elmélyedjen a részletekben. Es ez leszoktatta a
szintetizaldsrol. S6t: a tudomanyos kutatas differencidlédasa — az elmélyulés — az addigi
diszciplindkat is részdiszciplindkra bontotta. Specialistdk tomege lepte el — szlkségsze-
rien — nem csak az orvosi rendeléket, az Gzemeket, hanem a tanszékeket, kutatointé-
zeteket is.

Az 6kolodgiai szemlélet nemcsak a diszciplindkra-részdiszciplindkra szétesett okta-
tasi és kutatasszervezettel kerll szemben napjainkban, de a magét jél megszervezd
kutatds- és tudomanyszervezési hierarchiaval is. Ahol minden Uj,szakma” befogaddsa a
pénztamogatasok tortdjanak Ujraszeletelését — Uj akadémiai osztalyok, tanszékek |étesi-
tését — jelentené. Kétségtelen: egy ilyen helyzetben helyet”taldlni egy Uj tudomanyos
diszciplindnak — amennyiben az 6koldgidt ennek tekintjik — ugyancsak nehéz.

Okolégiavitak (1980-1987)

A tudomdny egyes diszciplindi folyamatosan részt vettek a mai 6koldgiai szemlélet
kialakitdsaban. Minden nagy nemzetkozi kornyezetvédelmi akcionak megtaladlhatd az
elézménye a tudomanyos vitakban. Es a szakirodalom altal jegyzett politikai allasfogla-
lasokban is hol a tudomany, hol a civilszervezetek, hol a média jatszotta a kikényszerité
szerepét.

Az elsé tény: mind az ENSZ, mind az Eurdpai K6z6sség bizottsagaiban jelentds sze-
repet jatszottak a kutatok. A stockholmi ENSZ-konferenciat (1972) megelézte egy, az
angol biolégusok javaslatéra létrejott tudomanyos véllalkozés, az emlitett nemzetkdzi
bioldgiai program (1964), és az Ember és Bioszféra (1968) nemzetkdzi kutatasi projekt.
(Az utébbi visszatért az 1955. évi princetoni kérdésfeltevéshez: hogyan hat az emberi
aktivitds a bioszférara. A kilonbség, hogy az 1968. évi program mar féleg a bioldgusok
Jprojekt”-je) A kutatdk tehdt — elsésorban a biologusok, akik kezdettél a kdrnyezettu-
domanyt részdiszciplindjukként fogadték be — a Stockholmhoz vezeté civil akcidk és az
éledezd, kornyezetet védd kdzgondolkoddssal egy tarsasagban, ott voltak az dkoldgiai
gondolkodés kiformalasaban.

A mdsodik tény: mind a Brundtland-bizottsdg munkajat (1984-1987), mind Riét meg-
elézéen — és a politikai akciok kézben — betdr az dkoldgia a tudomanyos férumokra.
(Igaz, részdiszciplinak keretében.) lgy 1984-1987 kdzott lezajlik Eurdpaban az un. dko-
l6giavita. Az eurdpai és tengerentuli kornyezetpusztitas (erdd, viz, talaj) tényeit, nem
utolsosorban a torténelembdl feltdrhatd pusztitasokat elemzik, egy lehetséges elpusz-
titott bolygoként targyalva a Fold jovojét. A vita Németorszagban, Anglidban tudoma-
nyos alapon indul és marad, de dtcsapva a szovjet megszallasi zonaba, politikai jelleget
is kap. Méig fel nem tart médon a gorbacsovi glasztnoszty kivaltdsdban nagy szerepe
volt a Povorot (Fordulat) mozgalomnak, amely Ujsagirok, de elsésorban tuddsok moz-
galmaként hirdeti meg a szakitast a ,pokorényie prirodi’-vel, a természet leigazasaval.



Ugyanekkor, a '80-as évek elején zajlik le az USA-ban a Frontier-vita, amely szakitva az
amerikai bevandorlék egyoldalt hésiességének kultuszaval, felhivja a figyelmet a ter-
mészeti népek pusztitasaval elveszett emberi értékekre, és parosul a most mar tudoma-
nyos (mdszaki tudomanyos) érvekkel is dolgozé kritikdkkal az USA-ban véghez vitt nagy
technokrata-programokrol. (Ipari z6ldmez&s beruhazasok, viztarozok kornyezetellenes
épitése sth.) Szinte kisértetiesen azonosak az amerikai és a szovjet kdrnyezetvéddk ér-
velései. (Csak az amerikaiak nem hiszik azt, hogy mindezért a politikai rendszer a felel&s.
Es Amerikdban a kormanyzat - eltéréen Gorbacsovtdl — nem lesz a kdrnyezetvédék szo-
vetségese...)

Az 1980-as évek masodik felében Iétrejonnek azok a kiadok, folyoiratok, amelyek a
kornyezettorténet, a kdrnyezetszocioldgia, kdzgazdasagtan stb. kiadasara szakosodnak.
Es megalakulnak a kdrnyezettoriéneti és kdrnyezettudomanyos, dkologiai nemzetkozi
tarsulatok, megszervezve vildgkongresszusaikat. (Igaz, eddigi kutatdsaink szerint nem
tul népes tagsagot tudnak atfogni.) Egy-egy helyen — eddigi ismereteink szerint Angli-
aban, Németorszagban, Svajcban — mar tanszékekhez is jut a klimatoldgia, a kdrnyezet-
tudomany. A kutatok, szakérték, frok munkaja tehat szinte mindenitt bevezeti a nagy
kornyezetvedd politikai akciokat, megelézi vagy egyltt mozog a szép- és kozirdk ma-
veivel és — feltehetéen — a szépirodalmi és politikai akcidk érvanyagaiban mindenitt
megtaldlhatndnk a tudomanyos érveket.

Uj Fold-szemlélet a természettudomanyokban (1957-2000)
Az 6kolodgia, mint a Fold, illetve a vildigmindenség szemléletének,uj kdnonja’, nem ala-
kulhatott volna ki a természettudomanyos diszciplindk oridsi fejlédése nélkil az utobbi
50 esztenddben. A természettudomanyokban, a Fold-szemléletben egy Galileiidejéhez
mérhetd valtozas zajlott le az utobbi fél szazadban. Csak hidnyzik a szintetizalé vallalko-
zas (vagy elme), amelyik erre felfigyel és ezt a folyamatot atlatja. Néhany témara, ered-
ményre utalok, amelyek nélkdl mai 6koldgiai szemléletiink nem alakulhatott volna ki.
Az (rkutatds — benne az Urfizika, matematika, csillagaszat, az anyagtudomanyok, sét
az orvostudomanyok — fellendilése, 1957-ben a Szputnyik-csoda, majd az emberi vilag-
Urutazasok (1961) utén rdkényszerilt a tudomanyos kutatas, hogy a vildglrbdl tekint-
sen a Foldre, ami egy Ujfajta Fold-szemléletet, egy Uj szintetizald civilizacio-szemléletet
kezdett kialakitani. Ennek egyik terméke az Uj 6kologizmust megalapozé Gaia-szemlélet
(Lovelock, 1979). Amely a Foldet (Iégkdrével egyltt) az alkotd élettényezdk egylittesének
fogja fel, melyek folytonos kolcsonhatédsban alinak egymdssal. (Lovelock is a,maga kora-
nak gyermeke”) 1961, de még inkdbb az 1972-1973. évi olajvalsag utan felgyorsulnak a
foldtani és oceanografiai kutatdsok, nem utolsésorban a fosszilis energiatartalékok fel-
kutatdsaért, ezek eredménye részben az 6cedn és az éghajlatot alapvetéen meghataro-
76 dramlatok alapos megismerése, részben a Fold kérgének és a foldrészek mozgéasanak
pontos lefrasa (Sullivan, 1985). 1968-ban —ahogy arra mar utaltunk — megindul az Ember
és Bioszféra Program, amely a biolégia és éghajlatkutatds megujuldsat hozza magéval.
Mindezek a foldtudomanyokban és a bioldgidban is szintetizald latdsmodot hoznak
magukkal. lgaz, e tudomanyos vallalkozasok ,sikeremberei” nincsenek ott a Nobel-di-



jasok kozott, de megirjak azokat a diszciplinaris 6sszefoglald monografidkat, amelyek
létrejotte nélkil ma lehetetlen volna 6koldgiai szemléletrél beszélni. (Magyarorszagon
részben a Tudomany — Egyetem sorozatban olvashatdk nem sokkal megjelenéstik utan,
az 1990-es évek masodik felétdl az emlitett diszciplinaris Osszefoglaldk. Részben magyar
szerz6k magyar nyelven frott munkai sziletnek meg, elbirva a legUjabb nyugati-keleti
monografidkkal az 6sszehasonlitast: Czelnai Rudolf oceanoldgiai, Mészdros Erné foldtu-
domanyi, Pdlfy Jézsef, Szatmdri Ors, Vida Gdbor, Csdnyi Vilmos, Almdr Ivdn, Papp Sdndor
stb. iréi, Ldng Istvdn szervezbi tevékenységére kell itt utalnunk, e sorok fréjanak tarsasa-
gaban.) 1953 és a DNS felfedezése utan kibontakozik a molekuldris bioldgia intézmény-
rendszere, amely a foldi élévildg egységének alapbizonyitékait fekteti le, el¢szor jutva
el a genetikai manipulacié kézzel foghatd termékéhez (az inzulinhoz), majd Dollyhoz
(1997), és végul az ember genetikai térképéhez (Human Genom Program, 2000). (Ennek
a folyamatnak is elkészult remekbe szabott magyar 6sszefoglalasa Venetianer Pdl tolla-
bdl, az elébb emlitett sorozatban.)

Magyarorszag (1997-2007)
A hazai biologia, foldtudomany, vizgazdalkodas, agrartudomany képviseldi nemzetkozi
és hazai szinten részt vettek az Uj 6koldgiai szemlélet megalapozasaban. Napjaink nagy
nemzetkdzi dkoldgiai fordulatdval a magyar politika egyUtt 1ép, és ebben szerepe van
nemcsak az egyes kutatoknak, de a tudomanyos szervezeteknek, igy pl. a MTA-nak is.
A nemzetkodzi fordulat mindenki el&tt ismert. 2007 februarjdban az ENSZ Kormdny-
kézi Eghajlatvdltozdsi Testiilete (IPCC) kiadta — immaron negyedszer — helyzetjelentését,
s ebben allast foglalt amellett, hogy a Foldon érzékelhetd felmelegedés nem vezetheté
vissza pusztan a Foldon ontorvényszerl lehllés-felmelegedés” tobb szazezer éve is-
mert ciklikus valtozésara, hanem a felmelegedésben nagy szerepe van az embernek,
az antropogén tényezdknek is. Azutan 2007 junius 1-jén a vildg vezeté gazdasagi ha-
talmai szandéknyilatkozatot fogadtak el a kibocsatésok” csokkentésérél és a megujuld
energiaforrasok felhasznaldsnak tdmogatdsarol. (Az Eurdpai Unid — ismét az élen jarva
— marcius 8-9-én mar allast foglalt: 2020-ig 30%-kal csokkenti a kibocsatast, és a fel-
haszndlt energia 20%-at megujulé forrdsokbdl kivanja nyerni.) Magyarorszdg — legaldbb-
is program szinten — megelézi a kontinens, sét a vildg dllamait. 2007 januarjaban ugyanis a
kormanyzat hozzéfogott a nemzeti éghajlatstratégia kidolgozasédhoz, és a miniszter mar
marciusban bejelentette egy éghajlatvaltozasi stratégiai torvény kidolgozasat, amelyet
majus 29-én el is készitettek. Az elgondolas és az alapelvek kidolgozdsaban nagy sze-
repe volt az akadémiai stratégiai programokbdl kinétt ,éghajlat-programnak” és veze-
téjének, Ldng Istvdnnak. Tudomdny és politika, civilmozgalmak eqgymdst segitik ebben az
esetben is.

Kezd6dott 1996-ban. Legyen a Magyar Tudomdnyos Akadémia a nemzet tanacsadoé-
ja — szogezte le akkor az Uj akadémiai program. Villalkozzék a,nemzet és az allam el&tt
all6 lehetéségek, valamint stratégiai kihivasok” feldolgozasara, javaslatok kidolgozasara.
Az Orszaggyllés egyetértésével kosson a kormanyzat és az Akadémia megallapodast
e szerep kialakitdsara. Megtortént, és az elsé témak kozott (agrarium, magyar nyelv jo-



véje, kozlekedés, egészséqgligy, vizgazdalkodas sth.) mar 1996-ban a Kornyezetvédelmi
Minisztérium 300 milliéval tdmogatta az Akadémian beldl a kdrnyezetvédelmi stratégia
kidolgozasat. Ennek eredményei mar az 1997. évi orszaggydlési hatarozatban megje-
lentek. (Akkor a miniszter, a programot személy szerint is sirgeté Baja Ferenc volt.) Ami-
kor a program lezarult, a kdrnyezetvédelmi minisztérium harom részprogram kidolgo-
zasaval bizta meg az akadémikusokat: kdrnyezetvédelmi monitorozés, vizgazdalkodas,
a klimavaltozasok hatasai (2002). A legnagyobb sikere a klimavaltozas-projektnek lett,
amire a kormany toébb szaz millié forintot itélt meg. A VAHAVA? néven ismertté valt pro-
jekt az akadémiai stratégiai programok munkacsoportjaira, a kornyezetvédelem, egész-
ségligy, mezégazdalkodas, energetika, vizgazdalkodas tertletén dolgozé tisztviselSkre
alapozodott. Eredményét 2006 decemberében tették kdzzé, ami kitért az éghajlatval-
tozés varhatd hatasaira a Karpat-medencében, az orszag kilonbozé vidékein, az élet
egyes terlletein. Kovetkeztetése: az elkerilhetetlen éghajlatvaltozésra fel kell késziteni
a tarsadalmat — a szakmakat és a polgdrokat egyarant. Ezért szlkséges egy nemzeti
éghajlatvaltozasi stratégia kialakitasa, amelyet torvény szabalyozzon. (A VAHAVA prog-
ramban kiemelt helyet kapott az 1997-ben létrehivott Orszagos Kdrnyezetvédelmi Ta-
nacs, amely a miniszter mellett egyesitette a tudomany, a civilszervezetek és a politika
képviseldit.)

Itt tartott tehdt az éghajlat-projekt, amelyik a fenntarthato fejlédés elgondoldsabdl
kiindulva eljutott a,tulélés” stratégidjanak kereséséhez.

De hogy ez miért nem talalt sem kilféldon, sem itthon tdmogatasra, az mar egy k-
|6n tenulmany targya lehet és dtvezet a vildgtényezékben 2007 utédn végbement vélto-
zasokhoz: az élelemvilsdg, energiavalsag, a pénzigyi-gazdasagi valsadg torténelméhez,
illetve a demografiai-migracios valsag felismeréséhez.

A tudomany és a civilszervezetek 2006. decemberi javaslatat kovette azutan a miniszté-
riumi adminisztracié dontése, és végul az éghajlatvaltozasi kormanystratégia kidolgo-
zasa. — Mindez megeldézte az ENSZ-bizottsag, az unié allasfoglalasait... Hat erre is jo a
tudomany, nem csak az impaktfaktorok, vagy az autésarhanyodk formazasara, ahogy azt
egyes politikusok vagy kutatok gondoljak. ..

2 VAltozas-HAtas-VAlaszok






A FENNTARTHATO FEJLODESROL
VALSAG IDEJEN

Kerekes Sdndor

A gazdasagi ndvekedésnek a valsag miatti megtorpandsa gondot okoz az embereknek,
de furcsa médon ,ajandék” a természetnek, mert a gazdasagi ndvekedés lassuldsaval
egyltt csokken a kdrnyezetpusztitds sebessége is. Az utdbbi évtizedben annyit mar
elérték, hogy legaldbb az egy fére jutd, naturdlidkban kifejezett anyag és energiafelhasz-
nalas nem novekszik Eurépaban. Ez eredménynek tekinthetd, bar ennél tobbet szeret-
tek volna. De ha elérték volna a kilonféle vildagkonferencidkon eddig kitlizott célokat,
az sem volna elég ahhoz, hogy a Fold kellemes él6hely lehessen 9 millidrd embernek.

A gazdasidg ndvekedésre kényszeriteni, mert természete szerint nem tud létez-
ni novekedés nélkul, hiszen a hitelek visszafizetése, a t6ke befektetésének kockazata
szUkségessé teszi a megtértlést. Minél kockadzatosabb a vildg, annal révidebb megté-
rdlési idéket szeretnének a befektetdk elérni, ami &ridsi ndvekedési kényszert jelent a
gazdasag szamara. Novekedési kényszert jelent az is, hogy egyre tobb embert kellene
eltartani. A ma é16 7 millidrd ember nagy valdszintséggel 9 millidrdra né. Optimistanak
tekinthetd becslések szerint ennél magasabbra azonban nem névekedik. Szinte évente
jelentek és jelennek meg Ujabb konyvek, amelyek mind az emberi kreativitas kimerit-
hetetlenségérdl szélnak, és altaldban nem kevesebbet allitanak, mint azt, hogy sokkal
kevesebb anyaggal, energidval és kdrnyezetterheléssel lehet eléallitani sokkal nagyobb
joélétet, mint amit az emberiség eddig elért, tehat a Fold képes elldtni akar kilenc milliard
embert is, ha! Igen, itt van a mondat végén ez a,ha’, ami azt jelképezi, hogy nem csindl-
hatjuk dolgainkat ugy, ahogy eddig tettik. A ,ha"azt jelenti, hogy meg kell valtoztatni
a jolétrdl, a kényelemrdl, a fogyasztasrol, a termelésrél és szinte mindenrdl, amit meg-
szoktunk, az elképzeléseinket, elvarasainkat. Alig marad valami, amit Ugy csinalhatunk,
mint ahogy eddig megszoktuk.

Ha visszatériink a gyokerekhez, minden emberi tevékenység, igy a gazdasagi tevé-
kenységek végsé célja is az, hogy boldogga tegyenek benniinket, embereket. A Nobel-
dijas Kahneman (Kahneman, 2003) megallapitja, ,nosszU tavon a jolét nincs szoros kap-
csolatban valakinek a korulményeivel vagy lehetdségeivel” A lehetséges magyarazat
Kahneman szerint az, hogy az emberek az aspiracidikat rendszeresen hozzaigazitjdk az
elért hasznossaghoz, és ezért akkor sem jeleznek nagyobb megelégedettséget, amikor
pedig a megtapasztalt jolétik jelentésen nétt. Csikszentmihdlyi (Csikszentmihalyi M.,
2000) megallapitja, hogy a joléti gazdasagban a fogyasztok mar kevéssé torédnek a, lé-
tezéssel” magaval, hanem figyelmik inkdbb a ,tapasztalati” (experiential) szikségletek
felé fordul.



A fenntarthato fejlodés elmélettorténeti gyokerei

A kornyezetgazdasagtan két irdnyzata kdzll az egyik a kdzgazdasagtant szeretné kor-
nyezet-baratta tenni, a masik, amelyiket 6koldgiai gazdasadgtannak hivunk, megrefor-
malhatatlannak tekinti a hagyomanyos kézgazdasagtant és helyette Ujat, a természet
torvényeivel 6sszhangban |évét szeretne létrehozni. A fizikdban Newton megmagya-
razott egy sor olyan jelenséget, mint a gravitacié vagy a testek mozgdsa, amit vagy
kétszaz évig abszolut igazsagnak tekintettek, aztan 1912-ben Einstein nagyrészt felllirta
Newton elméletét a relativitaselmélettel. Ett6l még Newton elmélete a nem atomi mé-
ret( testek, nem extrém kornyezetben vald mozgdsanak a leirdsara kivaléan alkalmaz-
hato, sét nem is jut eszébe senkinek mas elméletet alkalmazni. A fizikdban a két elmélet
felfedezése kozt eltelt kétszaz év. Lehet, hogy ez az idokulonbség a magyarédzata, hogy
a fizikusnak nem kell megtagadnia Newtont ahhoz, hogy tudja, hogy a mikrorészecskék
mozgasanak a lefrasara a newtoni elmélet nem alkalmas.

Mi a helyzet a kézgazdaségtannal? A neoklasszikusok dltal felfedezett ,térvények’-et
el kellene felejteni ahhoz, hogy megértsiik azt a vildgot, amirdl kiderdlt, hogy mar nem
olyan, mint szaz-kétszaz évvel ezeldtt volt? A neoklasszikus kdzgazdaszok a természeti
eréforrasokat — levegd, viz — korlatlanul rendelkezésre alléknak tekintették, szemben az
ember alkotta javakkal, amiket korldtozottan rendelkezésre alloknak tartottak és ezeket
gazdasagi javaknak nevezték. Ahogyan Newton nem latott az atomok belsejébe és nem
észlelte az elemi részecskéket, ugyanugy nem lattak annak idején a kdzgazdaszok, hogy
eljén egy olyan vildg, amelyben a Fold megtelik emberekkel és sz(ikds eréforrassa val-
hatnak még az olyan természeti eréforrasok, mint a viz vagy a levegd is.

A sz(ikosség kérdése viszonylag hamar megjelent a neoklasszikus kozgazdasagtan-
ban. Egy évszazaddal Einstein el&tt, Thomas Robert Malthus (Malthus T., 1803) mar észre-
vette az eréforrdsok szikdsségét és aggddott az emberiség élelemmel vald ellathatdsa-
gdért. Malthus 1798-ban irta meg hires esszéjét, amiben felveti, hogy a névekvé népes-
ség élelmiszerelldtasa nem lesz biztosithatd, mert az élelmiszerelldtas matematikai, mig
a népesség mértani haladvany szerint né. Malthus (Malthus T., 1803) még idejében fi-
gyelmeztette az akkor még kevesebb, mint egy millidrd f6t szamlald emberiséget a rank
leselked6 veszélyekre, de ahogy lenni szokott, a gondolat kivaltott tudomanyos vitakat,
de politikai hatdsa nemigen lett. Sokan Malthus hivékké véltak ugyan, de még tdbben
véltak Malthus tagadokka, és alig tortént valami a veszély bekdvetkezésének elkerdilésé-
re. A Malthust tagadd optimistak (Liska, 1974) az elméletet szinte azonnal tévesnek nyil-
vanitottak, tobbek kozt azért, mert nem szamol a tudomany és technika fejlédésével.
Malthus gondolata, kdzvetetten ugyan, de jelentésen dthatotta az elmult kétszaz évet,
hiszen Darwin Malthus elméletére alapozta evollcio elméletét, ami minden bizonnyal
a legtobb vitat kivaltd elmélet az emberiség torténetében. Malthus 1803-ban megje-
lent és az elsénél joval nagyobb hatast kivaltd esszéjének cimében a mostanaban Ujra
felfedezett emberi boldogsag (,Effects on Human Happiness”) (Malthus T. R, 1803) is
szerepel. Tehat nem a masik legydzése, hanem az emberiség egészének a boldogsaga
foglalkoztatta. Malthus elméletét viszonylag kénnyU volt hattérbe szoritani. Az agro-
technika fejlédése miatt a hektaronkénti termésatlagok sokszorosukra néttek, az “élel-
miszer-hidny” feledhetd joslatnak tint, bar az éhezés egyre tdbbeket érintett. Malthus
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a szamokat illetéen tévedett, de kétszaz éve elég pontosan leirta azokat a trendeket,
amelyek napjainkban is foglalkoztatjdk a tuddsokat. Szazhetven évvel késébb, a Romai
Klub vilagmodelljeinek becslései sem voltak elég pontosak ahhoz, hogy cselekvésre
0s57ton6zz€k a vildgot. Ekkor mar nyilvénvald volt, hogy révidesen eljutunk a sz(kosség
vilagdba. Kicsit késébb, mint ahogy azt a Meadows (Meadows, Meadows, & Randers, 1992)
modell becsiilte, de a kdvetkezd dtven évben véget ér a kdolajkorszak, és legfeljebb
szdz évink maradt arra, hogy visszatérjink a Foldet élteté Nap energidjdhoz. £z nem
jelenti majd a vildg végét, de valaminek vége lesz mégis.

Szemben Einsteinnel, Malthusnak nem volt szerencséje. Alig voltak, akik tovabb gon-
doltdk volna az elméletét, de tdmegével teremtek tuddsok, politikusok, akik tdmadtak
és megkérddjelezték allitdsait. Akik profitdltak elméletébdl, természettuddsok voltak,
akik tamadtak, tarsadalomtuddsok és politikusok. Elmélete fejlédésellenesnek tlint, az
emberek még valsag idején is annak hisznek, aki nem dnkorlatozasra vagy megszorita-
sokra biztatja &ket.

Keynes bar felhasznélta Malthus gondolatait, mégis az optimista biztatok kozé tar-
tozott. A pesszimistak joslataira reagalva miszerint."a prosperitas romlésa valészindbb,
mint a helyzet javuldsa a kovetkezd évtizedben”irja:, Azt hiszem ez egy teljesen elhiba-
zott értelmezése annak, ami vellnk torténik. Mi szenvediink, de nem az éregkori reu-
matdl, hanem a tul gyors névekedés fajdalmatdl, az egymast kdvetd gazdasagi periddu-
sok fajdalmas egymashoz-igazitasatol.,A miszaki hatékonysag gyorsabban kovetkezett
be, mint ahogyan képesek vagyunk megbirkdzni a felszabaduld munkaeré felszivasaval,
az életszinvonal emelkedés egy kicsit tul gyors;”irta Keynes (Keynes, 1963) 1930-ban, a
valsag idején frott esszéjében. Vigasztalta ugyanakkor pélyatérsait, mert szerinte a bri-
teknek nincs okuk az aggodalomra a kovetkezd széz évben, anyagi jolétik biztosan
novekedni fog. Keynes két eléfeltevése ugyan hamisnak bizonyult, nevezetesen, hogy
nem lesz haboru és a népesség mar nem nd gyorsan a tovabbiakban, de a briteknek
tett igérete az anyagi jolétet illetéen igaznak bizonyult. Kbzben volt egy vildaghaboru,
ami érdekes modon a vildg egyik részét végul igen gazdagga tette, a Fold népessége
viszont igen gyorsan nétt, a Fold mar megtelt, de még ugyanannyi embertarsunkra
varhatunk 2050-ig, nevezetesen még két millidrdra, mint amennyit Keynes 1930-ban
mar soknak tartott.

Gyenge és szigoru fenntarthatésag

A fenntarthatdsdg késébb is megjelent a kdzgazdasagi kozgondolkodasban. A gyoke-
reit Hicksnek (Hicks, 1939) azon gondolatdhoz vezetjik vissza, miszerint a jovedelem ,az
a maximalis érték, amit az ember az adott héten elfogyaszthat azt remélve, hogy a hét
végén még ugyanolyan jol élhet, mint a hét elején!” Ugyanez a John Hicks 1970-ben,
amikor a kornyezeti vélsag korvonalai mar latszottak, arrél beszélt, hogy a banki gépe-
zetbe homokot kell szérni, hogy lassuljon a ndvekedés. Ezt az Un. Tobin féle adot, fedezi
fel most Ujra az EU birokracia és a hazai politika. A furcsa taldn csak az, hogy amivel
akkor a novekedést remélték megfékezni, azzal most a gazdasag névekedését remélik
élénkiteni.



Az okoldgiai kbzgazdasagtan részben Hicksnek a jovedelemmel kapcsolatos téte-
lére alapozza a fenntarthatd fogyasztésra vonatkozd elméletét (Marshall J. D, 2005). A
Bruntland féle definiciéban megjelend generaciok kozotti egyenléségnek is vannak el-
mélettdrténeti gyokerei, amit az irodalom Solow-Hartwick féle fenntarthatésagi elvként
tart szamon (Marshall J. D, 2005). Ez az elv azt mondja ki, hogy a fogyasztas fenntarthat,
ha konstans, sét ndvekedhet, még akkor is, ha a meg nem Ujuld eréforrasok mennyi-
sége csokken, feltéve hogy az ezen eréforrasok felhasznalasabol szarmazod jaradékot
reprodukalhato tékébe fektetik. Marshall 1920-ban irta ,amikor a téke nem novekszik,
a jovedelem novekedése is megall. Ennél fogva a jovedelem-generalds lehetéségének
az alapja a t6ke érintetlendl hagydasa” (Marshall A, 1947). Ezt a kérnyezetgazdaszok a ter-
mészeti tOkére vonatkozdan azéta is renduletlendl ismétlik, de stiket fulekre taldlnak. A
természeti téke fogy, mert alig van eréfeszités az elhasznalt téke potlasara.

(Pearce és Atkinson, 1992) megfogalmazzak az Ugynevezett gyenge fenntarthatdsagi
kritériumot, és Hicks-Page-Hartwick-Solow szabdlynak nevezik. Pearce és Atkinson hdrom
tOke tipust kilonboztetnek meg: a K, az ember altal létrehozott (vagy Ujratermelhetd)
tokét (utak, gyarak, lakohazak stb.), K, a human tékét (a felhalmozott tudas és tapasz-
talat), és K a természeti tékét. Ez utdbbit igen tdgan értelmezik: magaban foglalja a
természeti eréforrasokat (dsvanyok, terméfold stb.) de az élet fenntartasahoz nélkuloz-
hetetlen egyéb természeti javakat is, mint példaul a biodiverzitast, a szennyezés asszi-
milalo kapacitast és a bioszféra egyéb szolgaltatasait. Pearce & Atkinson (1992) szerint,
amennyiben elfogadjuk a neoklasszikus kdzgazdasdgtan azon alapfeltevését, hogy a
tékejavak egymdssal korldtlanul helyettesithetdk, akkor a gyenge fenntarthatdsagot a
kovetkez6 képlettel fejezhetjik ki:

dK _ d(Ku + K +Kn) _
dt dt =

Kozgazdasagi értelemben tehat a gyenge fenntarthatésag akkor all fenn, ha a térsada-
lom rendelkezésére 4llo tékejavak értéke idében nem csokken.

Miutan a téke a megtakaritasok és az értékcsokkenés kulonbségeként hatdrozhatd
meg, és a fenti hdrom tékeelem kdzll a human téke értékcsokkenése nulldnak tekint-
hetd (elsd kozelitésként elfogadva, hogy az emberiség altal felhalmozott tudas és ta-
pasztalat nem kopik”), a gyenge fenntarthatdsagi kritérium Pearce és Atkinson szerint a
kovetkezd képlettel irhato le.

Ahol S megtakaritas, Y Bruttd Nemzeti Termék, a §,, és & az ember alkotta és a ter-
mészeti téke amortizacids ratdi. Amennyiben nem engedjik meg a t&keelemek kozti
helyettesitést, akkor Pearce-Atkinson (1992) szerint az erés fenntarthatésagi kritériumhoz
jutunk. A szigord fenntarthatosag teljestlésének feltétele, hogy a természeti toke értéke
idében ne csdkkenjen:

on * Kn
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Az dkoldgusok, és dltaldban a természettudodsok érthetd okokbdl a tékeelemek helyet-
tesithetéségét, és igy a gyenge fenntarthatésdgot nem fogadjak el, sét még a szigoru
fenntarthatosaggal is problémaik vannak, hiszen a természeti tokén bellli atvaltdsokat
ez utébbi is feltételezi. Az 6koldgiai kdzgazdaszok zome a szigort fenntarthatdsdggal
kapcsolatban kikéti, hogy a természetben nem szabad irreverzibilis valtozasokat (pl. fa-
jok kipusztuldsa) el¢idézni. Ez a feltétel persze a gyakorlatban nem teljesitheté és ezaltal
az 6koldgiai kdzgazdaszok és kdvetsik egy olyan fogalomhoz jutnak, amelyre kornye-
zetpolitika nem épithetd.

A kdzgazdaségi szakkonyvek szerint fenntarthatd az a fejlédési palya, amely bizto-
sitja, hogy az,atlagos (egy lakosra juto) jolét” ne csokkenjen. Elsé kozelitésben a kozgaz-
daszok nem ,bajloddnak” a jolét szabatos meghatarozésaval, azt feltételezik, hogy a tébb
(ndvekvé GDP) egyuttal magasabb életmindséget is jelent. Amikor a kdzgazddszok a
kulonbozé tékeelemek helyettesithetdségérél beszélnek, azt feltételezik, hogy egyik
t6keelem sem sz(kos. Amikor példdul utat akarnak épiteni, és a tervezett nyomvonal
egy erddn megy keresztll, akkor a hatdrelemzés szabalyai szerint vizsgalni kell, hogy
az Utépités altal érintett erdd kivagdsa vagy esetleg a megkertlése szolgalja inkabb a
tarsadalom jolétét. Ha nincs elegendd erdd, vagy valamilyen okbdl az adott erdd na-
gyon értékes, akkor a koltség-haszon elemzés eredménye az lesz, hogy az erdét meg
kell kerlilnie az utnak, de lehet, hogy a természeti téke csdkkenését az Utbdl szarmazo
hasznok ellensulyozni képesek.

A fenntarthato fejlédés sokféle értelmezése kozil érdemes az aldbbiakat megkdlon-
boztetni (Hoag, Popp, & Hyatt, 1998):

1. Ertelmezhetjiik a fenntarthatosagot, mint konstans fogyasztast. Ez az értelmezés
felel meg a gyenge fenntarthatdsagi kritériumnak, amelynél a természeti és az
ember alkotta téke egymassal helyettesithetd. Az Ossztermelés, illetve az egy fére
juto fogyasztas szinvonala mindaddig tarthatd, ameddig a természeti eréforrdsok
hasznalatdbol szarmazo profitot nem elfogyasztjak, hanem anyagi tékébe fektetik.

2. Ertelmezhetjik a fenntarthatésagot a természeti eréforrasok idében &llando
(konstans) készleteként. Ez az értelmezés felel meg a szigoru fenntarthatdsagnak,
és azt feltételezi, hogy a természeti és az ember alkotta téke a termelésben kiegé-
szitik, de nem helyettesitik egymast.

3. Es végl értelmezhetd a fenntarthatdsag mint generaciok kozotti egyenléség is.
Ez utdbbi abban kilonbodzik az el6zé kettétdl, hogy nem tesz semmilyen kikdtést
a természeti és az ember alkotta téke helyettesithetéségére vonatkozdan, helyet-
te valamilyen ,generaciok kozotti egyenléség” biztositasanak a nem jol definidlt
kovetelményét helyezi a kozéppontba.

Mint lattuk, az elsé két definicid kdzgazdasagi kategoriaként jol leirhatd. A gyenge
fenntarthatosdg a gazdasadg szémara az uralkodd paradigmarendszer keretein beldl is
teljesithetd lehetne. A mésodik definicio, a szigord fenntarthatdsag, kdzgazdasagilag
ugyan értelmezhetd kategoria, de a létezé gazdasag nem képes megfelelni ennek a kri-
tériumnak, és legfeljebb kisérletet lehet tenni bizonyos ,safe minimum standard”-szer(
szabalyozassal a kdzelitésére. Egy autopaélya vagy egy erdmu épitése biztosan csokkenti
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a biodiverzitast, ami potolhatatlan veszteséget okoz a természeti tékében. A harmadik
definici¢ kézgazdasagilag nem is értelmezhetd, ez magyardzza, hogy vitatkozni lehet
ugyan a definicion, de gyakorlati kdrnyezetpolitikdt nem lehet ra alapozni. Taldn nem
véletlen, hogy ez a legkevésbé kézzelfoghaté fogalom a leginkdbb ismert a koztudat-
ban.

A Jevons-paradoxon és a visszapattanoé hatas
A Jevons-paradoxon szerint az energiahatékonysag javuldsanak azt kellett volna ered-
ményeznie, hogy a szén iranti kereslet és a szénfelhasznalds csokken. William Stanley
Jevons 1865-ben irott konyvében (The Coal Question) megallapitja, hogy a varakozassal
szemben, a szén felhasznélads hatékonysdga novekedésének nem a szénfelhasznalds
csokkenése, hanem az ellenkezdje, a szénhasznalat ndvekedése lett a kovetkezménye..
Az elsé gbzgép, amit 1712-ben Thomas Newcomen, Thomas Savereyvel egytt készitett
1-2 szézalékos energia hatéasfokkal mikodott, mig a James Watt féle gézgépek elsé val-
tozatai mar 6tszor jobb vagy annal magasabb hatasfokot is elértek és ez a javulds mint-
egy hatvan évet vett igénybe. Ha a gézgép nem 6t, hanem tizenot szazalékos hatésfok-
kal mUkaodik, akkor ez elvileg harmadara csokkenthetné a szénfelhasznalast. Ezzel szem-
ben a gazdasdgban a szénfelhasznalds egyre ndvekedett, hiszen a nagyobb hatasfokkal
mUkodoé gézgépek olcsébban voltak miikodtethetdek. Az elsé gbézgépeket kifejezetten
csak a szénbanyak kdzelében hasznaltak, hiszen olyan mennyiségl szenet igényeltek,
hogy nem érte volna meg ¢ket masutt hasznalni. Az Uj gézgépeket azonban elkezdték
egyre tobb terlleten hasznalni. Gézhajokat, gézmalmokat épitettek és mindenhol teret
héditott a gézgépek hasznalata. Ennek volt kdszonhetd az elsé ipari forradalom.
Richard York (2008) a Jevons-paradoxonra hivatkozva vonja kétségbe a gazdasag
dematerializaciojanak két gyakran javasolt Utjdnak az eredményességét. A két Ut, a
termelés eréforras-hatékonysaganak novelése, és egyes természeti eréforrasok he-
lyettesitése. York és munkatdrsai ramutattak: ,nemzeti szinten a nagymértékd anyagi
b&ség — varakozasainkkal ellentétes mddon — egyarant jar a teljes gazdasag nagyobb
Okohatékonysagaval (egységnyi ,0koldgiai ldbnyomra” jutd GDP-kibocsatas) és a na-
gyobb egy fére jutd dkoldgiai ldbnyommal!” York (2008) elemzése az autdk Uzemanyag
fogyasztasanak valtozasara és a papirmentes iroddra terjedt ki. York 1984 és 2001 kozott
az Egyesilt Allamokban az autok Gzemanyag hatékonysaganak valtozasat vizsgalta.
Elemzése arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a kdnnyUl gépjarmivek Uzemanyag ha-
tékonysdga16,0-20,6 % kozotti értékkel javult ugyan, de a kdnnyl gépjarmdvek dsszes
Uzemanyag fogyasztédsa,csak” 2 %-al csokkent. Ekdzben az egy autds altal megtett ta-
volsag évi 15 000 km-rél 19 000 kilométerre nétt, 2,8 %-al nétt az 1000 lakosra jutd au-
tok szama és egy hibds kdrnyezetpolitikai intézkedés hatdsara 24,4 %-rol 46,6 %-ra nétt
a konnyl gépjarmuUvek kozott a kisteherautdk részardnya. Ha ezeket az informaciokat
is figyelembe vesszik, akkor csak részben beszélhetiink a Jevons-paradoxonnal kap-
csolatos analégiardl. Nevezetesen az egy autds altal megtett kilométerek névekedése
és az autok 1000 lakosra jutd szdmanak novekedése egyértelmden analdg a Jevons-
paradoxonnal, de a nagyobb fogyasztasu kisteherautdk részaranyanak ilyen mértéku
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novekedése mar nem a visszapattand hatas, hanem a hibas kornyezetpolitika kovet-
kezménye. Az Uzemanyag-hatékonysag javulasanak ,eredményét” nagyrészt ez a poli-
tikai hiba emésztette fel. Masrészt York ugyan emliti, hogy kdzben az Egyesult Allamok
népessége is nétt, de nem emliti, hogy mennyivel, pedig a népességszam novekedés
az Egyeslt Allamokban tiz év alatt legaldbb 10 %-ot tett ki a jelzett idészakban. Osszes-
ségében a hatékonysédg javulds szamottevd eredménnyel jart, annak ellenére, hogy a
nagyobb fogyasztdsu autdk egy részét még nem cserélték le, és kornyezetpolitikai hi-
babdl elsidéztek egy egészségtelen szerkezeti valtozast. York idézett példdja tehat nem
bizonyitja, hogy az tkohatékonysag javuldsa nem szolgalja a dematerializalast.

York masik példdja a ,papirmentes iroda paradoxon” a szamokat illetéen meggys-
z6bbnek latszik: 1995 és 2000 kozott ,a legkdzonségesebb (famentes) irodai papir fo-
gyasztasa az Egyesilt Allamokban 14,7%-kal nétt (Sellen & Harper, 2003), zavarba ejtve
azokat, akik papirmentes irodakat josoltak. Sellen és Harper egy kutatasra is utal, amely-
ben kimutatték, hogy ,az elektronikus levél alkalmazdsa egy szervezetben dtlagosan 40%-
kal névelte a papirfogyasztdst’. E megfigyelés értelmében elképzelhets, hogy az elekt-
ronikus adattarolds terjedése kozvetlen kivaltd oka a papirfogyasztas ndvekedésének,
habar ennek szildrd megalapozasa tovabbi vizsgélatokat igényel.”

Annyi a tovabbi vizsgalatok nélkdl is sejthetd, hogy itt is van egy paradoxon, de az
nem a szamitégépek, hanem a printerek és masoldgépek valamint a bizalmatlansag
novekedésének a vildgadban keresendd. Radikalisan megnétt az Uzleti tranzakciok és
a hamisftasok szama is, és miutdn egyszer(vé valt a nyomtatds és a masolds, a politika
ismét hibasan, az adminisztrativ blrokracia novelésével reagalt. Az oksagi kapcsolatot
nem tekinthetjuk bizonyitottnak az elektronikus levél és a papirfogyasztas ndvekedése
kozott. Rdadasul az irodai papirfelhasznélds novekedésének az egyik igen fontos oka
az informaciorobbands. Itt inkdbb arrél van szo, amit annak idején Keynes (1963) ,az
egymast kdvetd gazdasagi periodusok egymashoz igazitasa fajdalmanak” nevezett. Az
informacidrobbanéas kovetkeztében, j6 negyven éves késéssel mégis elkezd6dott a pa-
pir felvaltdsa az irodadkban az elektronikus adattaroldkkal. Ma mar nem jellemzé, hogy
mindent kinyomtatunk. Amennyiben a bizalom javulna a gazdasagi Ugyintézésben, a
papirhasznalat valéban elkezdene visszaszorulni.

Annakidején a szénbdnyészat fenyegetettségnek érezte a gézgépek hatasfokdnak a
javulasat, hiszen attol félt, hogy az ipardgat fogja sujtani. Ma az 6ko-hatékonysag javulds
részben az arverseny kovetkezménye. Mindenki megprobdlja olcsobban eldéllitani a
termékeit. Ez Ujabb ipardgak vagy szolgéltatédsok szamara nyujt keresletet és ilyen érte-
lemben a gazdasagi ndvekedésben jelentds szerepet jatszik. Bizonyos értelemben ez is
egy paradoxon, hiszen az 6ko-hatékonysag javulds kovetkeztében lassulnia kellene a
GDP novekedésének, de végul nem lassul, hanem inkabb gyorsul a ndvekedés. A kor-
nyezetlgyben visszapattano hatdsnak nevezziik azt a jelenséget, hogy barmely megta-
karitas, amely az 6ko-hatékonysag miatt bekdvetkezik, végil a fogyasztas ndvekedésé-
hez vezet, hiszen a megtakaritott pénzt mas terlleteken torténd vasarlasokra forditjuk.
Az 6ko-hatékonysag javulds okozhatna kedvezd irdnyu valtozast is a GDP ndvekedését
illetden, ha az 6ko-hatékonysag javulasabdl szarmazd megtakaritast szerkezeti ndveke-
désre hasznalnank.
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A megoldas a szerkezeti gazdasagi novekedés lehetne

Herman Daly a Steady State Economy-rél irt tanulmanydban (Daly H. E,, 1974) kifejti, hogy
a véges Foldon nem lehetséges végtelen gazdasagi ndvekedés. Grossman és Krueger
(1995) szerint a gazdasagi novekedés harom maodon hat a kdrnyezeti mindségre. Az
elsé az Ugynevezett skdlahatas, miszerint a nagyobb gazdasagi aktivitas (nagyobb mé-
ret) természetszer(ien nagyobb kornyezeti degradaciot idéz elé azdltal, hogy megné
az inputok, koztik a természeti eréforrdsok irdnti igény és sziikségképpen nagyobbak
lesznek az outputok is, és ez a kibocsatott hulladékok mennyiségében is jelentkezik. A
masodik az Ugynevezett szerkezeti hatas, ami kedvezd lehet a jovében. A gazdasdgi
aktivitast ért elsé strukturdlis valtozasok — urbanizacié, a mezégazdasigi termelésrél az
ipari termelésre torténd atallas, stb. — éppen ellentétes hatasuak voltak. A jelenlegi szer-
kezeti valtozasok, az energiahatékonysag ndvekedése, a nagyobb hozzdadott értéket
képviseld dagazatok, a szolgéltatasok térnyerése, olyan kedvezd véltozasokat jelentenek,
amelyek hatédséra a kornyezetterhelés lassabban né, mint a GDP. A harmadik jelentés
tényezd is kedvezd hatdssal jar, hiszen a gazdagabb orszagok tébbet kdltenek kutatasra
és fejlesztésre, ami lehetdvé teszi a szennyezd technoldgidk tisztabb technoldgidkkal
valo felvaltasat, ami szintén csokkenti a kdrnyezetterhelést. Ezt szokds a ndvekedés
technikai-technoldgiai komponensének nevezni.

Az elmult szaz évben a gazdasagi ndvekedés egy olyan pélyan valésult meg, ame-
lyik a Fold véges eréforrasait tekintve nem folytathatd. Nem biztos azonban, hogy a gaz-
dasadg nem allhat at egy olyan palydra, amelyikben a gazdasagi névekedés, ami szik-
ségszer( ahhoz, hogy a jelen pillanatban a jovedelemszerzésbdl kirekesztettek (nem
foglalkoztatottak) szamadra is lehetéséget teremtsen arra, hogy jovedelemhez jussanak
és megjelenjenek a piacon vasarlderéként. Lehetséges egy strukturdlis vagy szerkezeti
gazdasagi ndvekedés. Ez nagyon erdteljesen 6sszhangban van azzal, amirél Grossmann
irt, és amit Weizsdcker és Lovins (Hawken, Lovins, & Lovins, 1999) a ,stock” gazdasagrol a
flow"gazdasagra vald attérésnek neveznek.

Azok az orszagok, amelyeknek kordbban alacsony volt az egy lakosra jutd nyers-
anyagfogyasztasuk, az utdbbi két évtizedben e tekintetben sokat romlottak. Ezek kozott
szerepelnek nagyon gazdag orszagok is. Ha az olyan gyors gazdasagi ndvekedést muta-
t6 gazdag orszagokat nézziik, mint Finnorszag vagy Szingapur, megallapithatjuk, hogy
a hirtelen jott gazdagsagi novekedés nagymeértékl nyersanyag- és energiafogyasztas-
sal jart egyltt. Vannak azonban olyan fejlett orszagok is, amelyek a jolétet viszonylag
alacsony egy fére jutd nyersanyagfogyasztassal voltak képesek elérni. Az eminensnek
tekintett Finnorszag egy fére jutd nyersanyagfogyasztasa tobb mint kétszerese a kor-
nyezeti igyekben lemaraddnak tekintett Olaszorszag egy fére jutd nyersanyag fogyasz-
tasanak.

Ha ezeket az értékeket nézziik, és elfogadjuk a makrodkondmia alapvetését, misze-
rint a gazdasagi névekedés sziikséges feltétele a jolét ndvekedésének, akkor jelentds
dilemmat jelent, hogy milyen gazdasdgi ndvekedés karositja legkevésbé a természeti
kornyezetet, illetve szolgalja inkabb a fenntarthato fejlédés céljait? Okologiai kdzgaz-
daszok és természettuddsok (Vida, 2007) tagadjak az ilyen gazdasagi ndvekedés létezé-
sét. Ennek ellenére elképzelhetd a fenntarthato fejlédést szolgdld gazdasagi ndveke-
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dés, amelyet szerkezeti gazdasagi ndvekedésnek nevezhetlnk. Az 6ko-hatékonysagot
példaul névelhetik Ugy, hogy az egyuttal a tarsadalmon bellli munkamegosztas no-
vekedéséhez vezessen. A munkamegosztas-ndvekedés segitségével szamottevden
fejlédne a gazdasagban a szolgaltatdsok fogyasztasa az anyagi fogyasztas rovasara, ami
az Ugynevezett stock gazdasdgnak a flow gazdasdggal vald helyettesitését jelentené.
Nem vennénk moségépeket, hiitészekrényeket, konyhafelszereléseket, hanem tiszta
ruhdt vasarolndnak a patyolatbol. Az élelmet a vendéglében fogyasztanénk el. Nem
barkdcsolndnak odahaza, hanem szakemberrel végeztetnénk el a munkat. Olyan szak-
emberek takaritandk a lakdsokat, akik a profi takaritd eszkdzoket hoznak magukkal. Ez
tulajdonképpen azt jelentené, hogy a gazdasag névekedne, hiszen a munkamegosztas
miatt, mindezekért a szolgaltatasokért fizetnének, de a pénziinket a tovabbiakban nem
arra koltenénk, hogy mosdgépet vasarolnak, hanem arra, hogy kifizetnék a patyolatban
a szamlat. Napjainkban olyan televizid készilékeket vehetnek, ami mozi szintl élményt
nydjt, ahelyett, hogy elmennének a moziba, ahol 400-an néznének egy készlléken a
musort. A magas jovedelm( emberek megengedhetik magunknak a,hdzi mozit’ mert
a szUkséges technika viszonylag olcséva valt. A szinte minden igényt kielégité 3D mi-
néségu képet biztositd TV készulék csak haromszazezer forint. A mozijegyek dra pedig
mar sokszorosa annak, amennyiért a filmet kdlcsondzhetik. A ,technika” egyre olcsdbb,
a szolgaltatasok pedig egyre dragabbak, nagyrészt a bérek ndvekedése miatt. Ez a kor-
szer( technika viszont a ,hattérben” kortlbelul 150 Watt energidt fogyaszt. Ez dvatos
becslések alapjan is azt jelenti, hogy amig nézzik a TV-t, a hadtunk mogott legaldbb két
igen jo fizikumu,energia-rabszolga”tekeri a dinamot. Egy-egy kozuluk kordlbelil egy 75
wattos izzot képes mikodésben tartani. Ha tehat bekapcsolva hagyunk egy 75 wattos
izzot, akkor egy energia-rabszolgat, ha elalszunk a tv elétt, (Barker, 2006) akkor kett6t
foglalkoztatunk feleslegesen. Kénnyd belatni, hogy az elmult 6tven évben csak a szora-
kozasi szokasaink valtozasa mekkora koérnyezeti teher-valtozéssal jart. A mozi vetité egy
fére jutd fogyasztéasa eltorplil az egyéni tévézés fogyasztésa mellett.

Rendszer-innovaciok a fenntarthatosag szolgalataban

A kovetkezdkben két olyan rendszer-innovacios lehetéséget mutatok be, ami radikali-
san atalakitana azt a vildgot, amiben ma élink, és mindketté lényege, hogy megvaldsi-
tasuk paradigmavaltast és egy egészen masfajta intézményrendszert igényelne.

1. Az egyik ilyen rendszer-innovacio a stock economy felvéltasa a flow economy-
val. Az dko-hatékonysdg is nagysagrendileg néhet, amennyiben a ,készletgaz-
dasag"-rél (stock economy) attériink a ,szolgdltatdsgazdasag'-ra (flow economy).
Az emberi sziikséglet nem az drutest birtokldsara irdnyul, hanem azokra a szol-
galtatasokra, amit az drutest kodzvetithet szamunkra. Nem a mosdgépre irdnyul a
szUkséglet, hanem a tiszta ruhdra, amelyhez a gép csak eszkdz, de a tiszta ruhat
masként, sokkal kevesebb természeti eréforrds felnaszndldsaval is biztosithatnank,
mint ahogy jelenleg tesszik.
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Ennek ma az egyik legfébb akadalya az ember tulajdonlési vagya. Ha az emberek
nem birtokolni akarndnak, hanem a szikségleteik kielégitését, akkor nem a felhal-
mozasra torekednének, hanem arra, hogy a boldogsdgukat maximalizaljak. Enhez
nem volna sziikség példaul presztizsfogyasztasra. Ez lehetévé tenné példaul, hogy
a jelenlegi autdmennyiség toredékével elégitsik ki a mobilitas iranti igénytnket.
Egy-egy személyautd napi dtlagteljesitménye Magyarorszagon biztosan nem tobb
mint 100 kilométer' vagy kb. 2 éra/nap atlagosan. Kézenfekvd, hogy harmada-ne-
gyede autémennyiséggel is vigan elldthatndnk a hazai tarsadalom ,mobilitds igé-
nyét”. Az igazi gond az autdipar oridsi nyersanyag- és energiaigénye, és ami még
ennél is nagyobb, hogy parkoléhézakat, gardzsokat kell épiteniink, sét nem tudunk
gyalogosan vagy kerékparral kozlekedni a varosokban. A radikélis innovacié esetén,
amennyiben az autokat kdzésen hasznalndnk (javitandnk a kapacitaskihasznaldsu-
kat), ezektdl a felesleges kornyezeti sokkoktél menekulhetnénk meg, mikézben akar
ugyanannyit is autdzhatnank, mint most. A mai informatika konnyUszerrel megol-
dand annak a szoftvernek a létrehozasat, aminek a segitségével mindig taldlnank
szabad autét valahol a kozelben, és elkészitené a szamlat is, hogy kifizethessik a
hasznalattal ardnyos koltségeket.

2. A megujulok bekapcsoldsa az energiatermelésbe fokozza a cstcsenergia problé-
mat. A megujulok hasznélatat leginkdbb a villamos energia taroldsanak megolda-
sa segitené, ami egy radikalis innovacio: az energianet kiterjesztése a fogyasztok-
ra. Ezzel a radikélis rendszer-innovaciéval a villamos energiadt decentralizéltan le-
hetne tartalékolni (kvazi raktarozni). Az elvet mar felfedezték. Valamikor azt hittik,
hogy oridsi kapacitasu workstationt kell épitentnk ahhoz, hogy a vildgmodellek
futtatdsdnak memaoriakapacitasat biztositani lehessen. Aztan jottek az asztali sza-
mitogépek, amelyeket hdldzatba szerveztek és megoldddott a probléma: a |étre-
jott memariakapacitas minden képzeletet feltlmul, elég, ha a Google nyujtotta
lehetéségekre gondolunk. Ezt az analdgidt lehetne hasznalni az energiatarolds
fogyasztokhoz torténé decentralizaldsat illetéen is.

Sokan jol ismerik az Ugynevezett éjszakai dramot, ami az éjszakai melegviz-el®al-
litdssal anyagi megtakaritast tesz lehetédvé és segit elérni az energiarendszer jobb
kihasznaltsdgat. Az éjszakai dram bekapcsoldsat egy ora irdnyitja, és az éjszaka bi-
zonyos idészakéban teszi lehetévé az olcsdbb energia igénybevételét. Ezt az elvet
lehetne kiterjeszteni az informatika segitségével, hiszen hosszabb-révidebb idére
napkdzben is, és éjszaka is vannak a villamosenergia-rendszerben tartalékok, ami-
ket ha hasznositanank, nagyon sok energiat takarithatndnk meg. Képzeljik el, hogy
a csaldd masodik, a varosi kozlekedésre szant autdja egy konnyd kis villanyauto,
ami roppant egyszer( és kdrnyezetbarat. Csak akkumulatorokkal megy, és amikor
all a garazsban vagy a parkoléhazban, bedugjuk egy olyan csatlakozdaljzatba, amit

1 Az adat nem szamitas eredménye, durva becslésnek tekinthetd.
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egy szamitdgép tavirdnyitdssal olyankor helyez aram ala, amikor van olcsé energia
a rendszerben. Az akkumulatort tobb részletben csak akkor toltik, amikor az alap-
erdmUvek elegendd teljesitményt képesek szolgaltatni. Ennek az energianak a nagy
része jelenleg elvész, mert nem tudjuk hasznositani. De nyilvadn szamos mas lehetd-
ség is adddhatna. Példdul a mélyhiténk, sét bizonyos hatarok kozott a kozonséges
hltészekrények is ebbe a kategdridba tartozhatnak. Miutan a hideget tudjak tartani
egy darabig, akkor hlithetnénk ezeket, amikor van szabad energia. Knnyen belat-
hato, hogy a légkondicionalasban is lehetne hasonlo tartalékokat talalni, és a pél-
dadkat még hosszan sorolhatnank. Az energiatarolds megoldasa egy hatékonyabb
és egyuttal klimabarat energiagazdasdgot eredményezne. Az igazi megtakaritést ez
esetben az jelentené, hogy nem kellene annyi erémuvet épiteni, és amiben tarol-
nank az energiat, a fizikai dllapotat tekintve nagyrészt mar megvan, csak kevés szel-
lemi termék (néhany szoftver) hianyzik ahhoz, hogy mukodjon. A TV-n mar olyan
filmet nézek, amilyet akarok, mert a telefonvonalon keresztil letdlthetem a megfe-
lel6 filmet és elkuldik érte a szamlat. Ez a rendszer mUikodhetne az energiarendszert
illetéen is. A megujulé energiatermelés és az energiatdrolds decentralizaldsanak
Osszekotése, mint radikalis rendszer-innovacio, lényeges elérelépést jelenthetne a
klimaprobléma megoldéasa felé is.

A megkérdéjelezett Easterlin-paradoxon

Az Easterlin (1973) paradoxont, miszerint az emberek megelégedettsége vagy boldog-
sdga egy hatdron tul mar alig né a gazdagsadggal, tobben megkérdéjelezik (Stevenson
& Wolfers, 2008). A boldogsag kutatdst feleslegesnek tekinté szerzék azt is allitjdk, hogy
a depresszio és a fajdalomérzet is csokken az anyagi joléttel. Akik nem a statisztikai at-
lagokkal szamolnak, hanem az egyénnel is fogalakoznak, azok azt dllitjdk, hogy az aktiv
népesség tobb mint fele depresszids, és a betegség inkabb a,jémaodban”éléket sujtja.
Lehet, hogy nemcsak &ket, de naluk biztosan diagnosztizéljak a modern kor népbeteg-
ségét, a depressziot. A tarsadalomtudomanyban szinte mindent meg lehet magyarazni.
Lehet, hogy az Easterlin-paradoxonhoz felhasznalt adatsorok félrevezetéek. Lehet, hogy
Justin Wolfersnek igaza van abban, hogy Easterlin hibdsan hasznélta a statisztikai adato-
kat. Wolfers szerint nem csoda, hogy az amerikaiak nem lettek elégedettebbek, hiszen
az atlagos GDP magas értéke eltakarja a tarsadalmi differencidk novekedését, tehat a
megkérdezett amerikaiak donté tobbsége nem él jobban, mint hisz évvel ezeldtt élt
és ezért nem volt elégedettebb. De akkor mit is bizonyit ez? Biztosan nem azt, amit
Wolfers &llit, hiszen az amerikaiak tényleg nem lettek boldogabbak. Vagyunk egy paran,
akik azt gondoljuk: ha az atlag GDP csak akkor néhet gyorsan a kapitalizmus keretei
kozott, ha ez egyUtt jar a tarsadalom szétszakaddasaval, vagyis, ha nem a kdzéposztaly
gazdagodasét és béviilését eredményezi a gazdasagi ndvekedés, akkor bizony ez a no-
vekedés nem legitimalhato. Wolfer tehat csak azt vette észre, amit Easterlin nem, hogy
hidba nd a GDP, a térsadalom nem lesz jobb és végil mégsem lesznek boldogabbak
az emberek. Lehet, hogy igaz, hogy a pénz boldogga tesz, de ha a tarsadalom tagjai
nyolcvan szazalékanak nincs esélye arra, hogy elérje azt a gazdagsagot, amelyik kvazi
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,Magatol”boldogsagot eredményez, akkor mégis masként, masfajta modellben kellene
keresni a boldogsagot. Ez raaddsul nem pusztan mordlis kérdés. A Fold véges és nem
birja azt a kdrnyezetterhelést, amit az emberiség folyamatosan Iétrehoz. Nem birja a
gazdagok felesleges és értelmetlen fogyasztéi szokasait, de nem birja a szegények nyo-
morat sem, mert mindkettd tulterheli a foldi 6koszisztémat.

Mit tehetlink, tehetiink-e egyaltalan valamit?

Nem lebecsUlve a gazdasag érzékelhetd fejlédési trendjeinek a természeti kdrnyezetre
gyakorolt kedvezétlen hatdsait, targyilagosan be kell Iatnunk, hogy a fenntarthato fejlé-
dést jelenleg inkabb a tdrsadalmi dimenzid oldalarél érik veszélyes hatasok. Fokozddnak
a jovedelemkulonbségek, a tarsadalmi mobilitds hagyomanyos csatornai pedig bedu-
gulnak. A hatrdnyos helyzet és megkulonboztetés halmozottan érint egyes tarsadalmi
rétegeket. E problémak miatt — hangsulyozva, hogy a természeti és épitett kdrnyezet
megfeleld mindsége nemcsak az emberi élet mindsége, de még a gazdasag muikodése
szempontjabdl is elsédleges — a fenntarthato fejlédés stratégiaja nem adhat kizardlagos
prioritast a természethasznalat fenntarthatésaganak.

Az elmUlt szaz évben szinte minden nétt, aminek nem kellett volna feltétlendl ndve-
kednie, és néhany dolog csokkent, aminek pedig névekednie kellett volna ahhoz, hogy
az emberiség boldogabban éljen a Foldon. Felgyorsult egyes elemek, igy a nitrogén,
a kadmium, az 6lom korforgasa a bioszférdban. Korulbelll ezerszer gyorsabb a fajok
kipusztuldsa, mint ami természetes volna. Szintetikus vegytletek szennyezik a vizeket
és a levegdt és még hosszasan sorolhatnank a gazdasagi fejlédés kedvezétlen hatasait.
A Fold felszinének a beépitése miatt, az elmult széz évben kortlbelll hisz szézalékkal
csokkent a bioszféra asszimildcios potencidlja, és radikalisan csdkkent a biodiverzités,
mert a vellink egyUtt él6 életkdzosségek életfeltételeit, a sajat érdekeink mentén, szinte
gatlastalanul figyelmen kivil hagyjuk. Legaldbb a fotoszintézisnek novekednie kelle-
ne ahhoz, hogy a Fold biztonsagosan el tudja tartani az egyre névekvd népességet.
1800-ban még kevesebb, mint egy millidrd, 1900-ban még kevesebb, mint két milliard
ember élt a Foldon, és 2011-ben az emberiség Iélekszéma meghaladta a hét millidrdot.
Naponta kettészazezer emberrel leszlink tébben és a dolgok jelen allasa szerint kdzel
kétharmaduk tartos éhezésre szamithat.

Kornyezeti szempontbdl a leginkdbb problematikusnak azt tekintheték, hogy a
kdzgazdasagtan szerint kdzjonak tekintett 6koldgiai rendszerbdl a gazdasagi rendszer
nyersanyagokat és energiat igényel, amit aztan hulladékka transzformalva ad vissza az
Okoldgiai rendszernek. Az értékteremtés’, amit a gazdasagi rendszer végez, az 6kolo-
giai rendszerbdl nézve hulladéktermelés, vagy — természettudomanyos kategoridkkal
kifejezve — kis entropidju természeti eréforrasoknak nagyobb entropidju hulladékka
torténd atalakitasa. Ekdzben a gazdasagi rendszer emberi szUkségleteket elégit ki, az
ipari alrendszer altal termelt termékek és szolgaltatasok segitségével. Az, értékteremtés”
azonban értékvesztéssel, minéségromlassal jar a természet szempontjabdl. Nem mind-
egy természetesen, hogy milyen ennek az értékvesztésnek a sebessége, és persze az
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sem k6zombos, hogy kézben milyen szinvonalon elégitette ki a gazdasagi rendszer az
emberi szikségleteket.

A gazdasagi ndvekedés Kuznets elmélete szerint olyan lehetdséget teremt, amely
a létrehozott problémak jelentds részét megoldja. Ha megnézzik, hogy miket oldot-
tunk meg a kornyezetvédelmet illetéen az elmult 6tven évben, akkor akar optimistak
is lehetnénk, hiszen az elébb emlegetett 6ko-hatékonysag ndvekedés jelentds része,
példaul az energia hatékonysag ndvekedés arrél szol, hogy kevesebb lett a kdros anyag
kibocsatas. Nemcsak szén-dioxidbdl, kén-dioxidbdl hanem nitrézus gazokbdl is keve-
sebbet bocsdtanak ki, mint annak elétte. A halogén tartalmu szerves vegyuletek hasz-
nalatdt, amelyek az 6zonréteg vékonyoddasat okoztdk, sikerllt visszaszoritani. Van esély
arra, hogy hosszabb tadvon az ézonréteg regenerdlddjon, a valtozés mar megindult a
kedvezd irdnyba. Elindult a kedvezd iranyu valtozés és minden okunk megvan az opti-
mizmusra, ugyanakkor még sok mas terlleten az anyagi névekedés a jellemzé.

A GDP szamitds egyik hibajaként szokas emliteni, hogy nem veszi figyelembe a haz-
tartasokban végzett munkat. Amennyiben ezek a tevékenységek a jovében pénzért
végzett szolgaltatdsokkd valnanak, az egyuttal a GDP ndvekedéséhez vezetne és rdada-
sul a kdrnyezetterhelés csokkenését is eredményezné. A munkamegosztas ndvekedés-
nek sok pozitiv hatdsa lehetne. Hogy milyen mértékben van erre felkészilve a vildg az
kérdéses, de érdekes, hogy két irdnybdl is léteznek pozitiv példak. Ha idében visszafelé
haladunk, akkor vilagos, hogy egy olyan vilag, az 8sk6zdsségi tarsadalom, amelyik a ko-
705 tevékenységekben rejl¢ lehetdségeket, hasznokat kihasznalo vilag volt, felél halad-
tunk egy individudlis, a magéntulajdont tulhangsulyozoé, a fogyasztéast presztizzsé tevé
tarsadalom felé. Most eljutottunk oda, hogy a fejlett tarsadalom tagjainak egy része mar
megelégelte a magéantulajdon burjanzasat, azt a fajta kapitalizmust, amit létrehozott.
Egyre novekszik a szamuk azoknak, akik az dnkéntes egyszerlség (Kocsis, 2002) jegyé-
ben prébalnak olyan modellre 4ttérni, amelyik a fogyasztéi tarsadalom hagyomanyos
értékeit megkérddjelezi. Olyan életmddot hoztak |étre, ami szinte lehetetlenné teszi,
hogy az 6ko-hatékonysag radikalis javulasa kovetkeztében lehetségessé vald kornye-
zetterhelés-csdkkenés miatt a kdrnyezet allapota valdban javuljon.

Mindezek fényében érthetd talan, hogy az alternativ gondolkodok egy jelentds ré-
sze csak Uj paradigmarendszer mentén véli megoldhatdnak a kdrnyezeti problémékat.
Még nem létezik kiforrott elmélet, de kis kdzosségekben Iéteznek gyakorlati kisérletek.
Ezek a kis kozosségek dltaldban olyan gazdasag létrehozaséara torekszenek, amelyben
az emberek szolgdltatdsokat és termékeket llitanak elé és cserélnek, pénz kdzvetitése
nélkil. A pénzhaszndélat a valds gazdasaggal vald érintkezéstikre korlatozédik, egymas
kozti cserekapcsolataikban a pénz gyakorlatilag nem vesz részt. Ennek a kdzosségi fi-
lozofidnak a lényege, hogy a realkamatot jovedelmezd pénz kikliszobolésével — ami
a gazdasagi novekedési kényszer egyik legfontosabb serkentdje — elérheté egy olyan
gazdaséag, amelyben megvalosul a teljes foglalkoztatas és lehetéség nyilik arra, hogy a
teljes foglalkoztatottsag mellett egy Iényegesen takarékosabb és egyszertibb, nem az
anyagi javak és a pénz altal diktalt életmdd megvaldsulhasson.

Ez a modell a kornyezetvéddk szempontjabdl kildnleges jelentéségl, amennyi-
ben a kdlcsonds cserekapcsolatok mindig kisrégiokra korldtozédnak, ami az Ugyne-
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vezett bioregionalis gazdasdgi modellnek az alapegysége. A kornyezetvéddk szerint
a globalizacié altal gerjesztett nagy tavolsagra vald szallités, a komparativ elénydknek
egyfajta fetisizalasa az egyik legfébb gyorsitdja a kornyezetpusztitasnak.

A bioregionalis modell nem a,vissza a természethez" tipusu elképzelés, hanem egy
olyan gazdasagfilozéfia, amelyben a gazdasagi szereplék helyi eréforrdsokra és helyi
szUkségletek kielégftésére koncentrélnak, egy nem hierarchizélt tarsadalomban. A régi-
Okra épulé tarsadalomban sokféle értéket elfogadd multikulturdlis kozosségek éplilhet-
nek vagy alakulhatnak ki, amelyben a tdrsadalom tagjai kodlcsondsen egymdsra vannak
utalva. Ezzel egyértelmUen szemben &ll az a modell, amit a mai nagy- és kozepes valla-
latok, multinaciondlis cégek kozép- és felsdvezetdi képviselnek, megkérddjelezhetetlen
igazsagként elfogadva, hogy feladatuk a részvények értékének mindendron torténd
novelése.

A gazdag orszagok polgérai azt mar tudjék, hogy ha a fejléddk is Ugy akarnénak
élni, mint ahogyan a fogyasztoi tarsadalom tagjai élnek, az meghaladna a Fold eltar-
té képességének korlatait. Ezt az ellentmondast csak Ugy lehet békésen feloldani, ha
valamilyen Uj modellt dolgoznak ki a gazdasag muikodésére vonatkozdan. Ennek az Uj
modellnek az egyik legfontosabb eleme minden bizonnyal a strukturdlis gazdasagi no-
vekedés, amelyik a fenntarthatésag harom pillérébdl nem csak a gazdasagra, hanem a
természetre és a tarsadalomra nézve is elényds. A szerkezeti gazdasagi ndvekedéssel a
foglalkoztatdsban radikalis javuldst lehetne elérni és toredékére lehetne csokkenteni a
kornyezet terhelését.

Az Uj modell masik fontos eleme, hogy fel kellene adni a vagyon felhalmozaséra ira-
nyulo torekvéseiket. Lehetetlen 9 millidrd ember eltartaséara torekvé vildgnak egy olyan
gazdasagi modellt kdvetnie, amelyben az emberek felhalmoznak. Ha elfogadjuk a fen-
ti két tételt, akkor a névekvd munkamegosztas miatti foglalkoztatds béviilés lehetévé
tenné az egyenletesebb jovedelem elosztast. A haztartasokban végigdolgozott “méso-
dik mlszak” még a kdzéposztalyhoz tartozok szamara is olyan megtakaritast biztosit,
amit a felhalmozasra fordit. Ha ahelyett, hogy a méasodik muszak megtakaritott jovedel-
mét felhalmoznank, bért fizetnénk azoknak, akik a “hazi” munka nagy részét helyettiink
profi szolgdltatast nyUjtva elvégzik, néne a szabadidé és az életminéség. A munkameg-
osztas fokozddasa ndvelné a GDP-t, csdkkennének a tarsadalmi kulonbségek, aminek
igen kedvezéek lennének a tarsadalmi hatdsai is. A felhalmozas korldtozasa és a struk-
turdlis gazdasagi novekedés segitené megoldani a fenntarthatd fejlédés tarsadalmi és
gazdasagi pillérén jelentkezé konfliktusokat, olyan vildagban élhetnénk, amelyik képes
harmonidban lenni a Fold véges eltartd képességével. A természeti eréforrast pazarld
gazdasag helyett egy olyan gazdasdg mikodne, amelyikben az eréforrds hasznélat op-
timalizalhato. A gazdasag végre azt az eréforrast hasznalnd, ami korldtlanul rendelkezés-
re all, az ember munkavégzé képességét.

Az EU biirokracia és az allam szerepe
Vélsédgban a vildggazdasag, de a vélsdg nem egyforman érinti a killonbdzé régidkat. Paul
Krugman mar 2011-ben indokoltnak tartotta, hogy meghuzza a vészharangot a kinai
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gazdasag helyzete miatt, mint akkor irta, a kinai gazdasag beddlhet az ingatlanbuborék
és az alacsony lakosséagi fogyasztas miatt. Paul Krugman (2012) a New York Timesban
azon kesereg, "Az eurdpai vezetdk Ugy tlnik eltdkélték, hogy a gazdasagukat és a tarsa-
dalmukat nekivezetik a sziklafalnak. Es az egész vilag megfizeti az arat” Krugman szerint
az 1930-as valsagbdl a kiutat az “arany fedezet” elhagyasa jelentette. Az ennek megfe-
lelé 1épés ma,az Euro feladasa és a nemzeti valutak visszadllitdsa lenne!” frja Krugman.
Krugman birédlja az European Central Bank-ot, mert szerinte annak engednie kellene az
inflaciot illetéen. Lehet, hogy igaza van Krugmannak és mindkét, az Egyesdilt Allamok-
nak versenytarsat jelenté régio valdban mély valsdgban van, de az is nyilvanvalo, hogy
a kinai gazdaség fejlédése tovabbra is jelentds hatdssal lesz az EU fejlédésére és a vilag-
gazdasagi vélsag lefolydsara is. Eurdpa nemigen fogadhatja meg Krugman tandcséat, az
Euro feladésa az EU végét jelentené. Az EU burokracia a tudastarsadalom felépitésével
keresi a kiutat a valsagbol. A s6tét felndk mogott megjelennek optimizmusra okot ado
jelek is. Jelenleg az EU a csokkend gazdasagi teljesitmények mellett is probalja névelni
a K+F kiaddsokat. Ez persze csak kevés tagéllamnak sikertl, az 6sszes K+F kiadads 60
szdzalékat Németorszag, Franciaorszag és Nagy-britannia jegyzi, de vannak jél teljesité
kisebb tagéllamok is. Az EU eréfeszitéseket tesz arra, hogy segitse a lemaradokat. Sajnos
Magyarorszag is a lemaradok kdzé tartozik, dnerébdl az K+F kiadasok alig haladjak meg
a GDP fél szazalékat.

A hazai rendszervaltas kezdete 6ta tobb mint egy millidrd ember lett munkaképes
a Fold olyan régidiban, amelyekben az érabér alig tdbb mint egy dollar. A relative ala-
csony hazai munkabérek ellenére nalunk, a tomegtermelésben dolgozd munkas drabé-
re 6-8 dollar. Europa gazdagabb régidiban az atlag drabér 20-40 dollar, vagy még ennél
is nagyobb. Az indiai egy dolldr és az eurdpai 6-50 dolldros drabérek kdzotti kulonb-
ségeket kellene athidalnunk a munkatermelékenységben, vagy a tudas tarsadalom
innovacidiban jelentkezd, de csak az dlmainkban létezd “eurdpai elénydkkel”. Eurdpa
valsaga nem, vagy nem elsésorban gazdasagi természetd. Az Euro kordli problémak
a jéghegy csucsai. A valds probléma, hogy az az életmdd, ami jellemzi az eurdpaiakat,
nem fenntarthato.

A huszadik szézad végén Azsidban, Dél-Amerikdban él6, kétmillidrdnal is tdbb sze-
gény munkat kovetelt, és lassan megteremtédnek a feltételei annak, hogy munkéhoz
és rendszeres keresethez jussanak, ha nem is mindegyikik, de legaldbb egy résziik.
Cserében a “gazdag vildg” bizonyos rétegei valnak a vildg szegényeivé. A gazdag vildg
szegénysége eddig fizikailag elviselhetébbnek latszott, de kdzben kiderult, hogy men-
talisan sokkal kevésbé elviselhetd, mint amennyire elviselhetetlennek tlnt a “szegény
vildg"éhenhaldssal fenyegetd szegénysége. Eurdpdnak radikalisan csdkkentenie kellene
a béreket ahhoz, hogy a globalizalodé vilagban megdrizhesse a munkahelyeket. Még
azok a politikai eréfeszitések sem latszanak, amelyek ez irdnyba mutatnanak. Az EU bi-
rokracia csokkenteni akarja a szocialis ellatd rendszerek koltségvetését, de nem akar-
ja, vagy nem meri meghirdetni a bérek befagyasztasat, vagy csokkentését. Az eurdpai
munkas nem tud egy ¢ra alatt becsavarni negyvenszer annyi csavart a futdszalag mel-
lett, mint amennyit az indiai munkas tud. A“csavarokat” pedig ott fogjék betekerni, ahol
ez kevesebbe kerl, vagyis Azsidban. Mit csindlnak akkor a munkaerével itt, Eurépéaban?
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Az a tény, hogy az utdbbi évtizedben szinte a teljes feldolgozo ipar Azsidba teleplilt,
kvazi monopolhelyzetbe hozza Azsiat Eurdpaval és az USA-val szemben. A feldolgozo-
ipar azért hagyja el a Nyugatot, mert Azsidban alacsonyak a bérek és jo a munkakultura.
A csokkend létszamu, és rdadasul eléregedd eurdpai népesség szamara vonzénak tlin-
het, hogy az,alacsonyabb rendUinek tekintett” fizikai munkatdl megszabadul. De lassan
a szellemi tevékenység is elhagyja a fejlett nyugatot, hiszen a szoftvereket Indidban fej-
lesztik. Eurépa jobban jarna, ha itt tartana a termeld tevékenységeket, lassitand a bérek
novekedését, sét engedné betelepiilni keletrdl a kisebb bérért is dolgozni hajlandé fia-
tal munkaerdt, elésegitve egyfajta kulturdlis, az eurdpai demokratikus hagyomdanyokat
tiszteletben tartd asszimildciot. Ez segitene megdrizni azt a sokszinl gazdasagi szerke-
zetet, ami Europat eddig jellemezte, és ami Eurdpa gazdasadganak a stabilitdsat biztosi-
totta. A globalizacio egyik legnagyobb veszélye, hogy a nemzetkdzi munkamegosztas
tulhajtdsahoz vezet. A tdmegtermelés kétségtelen elényeivel egyltt megkapjuk annak
hatranyait is. Kvazi monokulturakka valnak az eurdpai dllamok, és ez igen sérilékennyé
teszi a gazdasagot és a tarsadalmat is. A diverz rendszerek mindig fenntarthatéak, mig
az egynemU rendszerek, a monokulturak, igen sértlékenyek és instabilak. A termel®
tevékenységek és vellk a munkahelyek elvesztésén altaldban keseregnek Eurdpa pol-
garai, ha azonban meggondoljuk, hogy a masik alternativa az lenne, hogy még téme-
gesebbé valik a migracio ezekbdl a régiokbol Eurdpa és Amerika irdnyaba, akkor elbi-
zonytalanodunk, hogy mi volna a jé megoldasa, vagy létezik-e egyaltaldn megoldasa
ennek az egyenletnek. Legaldbb gondolkodni kellene végre a megoldason.

A kornyezet j6 allapotban vald megdrzéséhez erds allam sziikséges, és a gyenge
allam, a be nem avatkozo allam, vagy a liberdlis gazdasagfilozéfia mentén vezetd al-
lam esetében, a kdrnyezet dllapota, mint hosszu tavu érdek, szikségszerlien hattérbe
szorul. A gyenge fenntarthatdsédg érdekében biztosftani kellene, hogy azokat a kornye-
zetpusztitdsokat, amelyeket a gazdasag fejlédése miatt a vallalkozoi szektor és a lakos-
sag okoz, az allam az addbevételekbdl természeti inveszticiokkal potolja. A jelenlegi
magyar tarsadalom a rendszervaltas el6tti korldtozott fogyasztas alol felszabadulva, egy
ezt kompenzalo, fokozott fogyasztast igénylé magatartassal jellemezhetd, és sajnos ér-
tetlenUl fogadja a fogyasztas csokkenésre biztatd felhivasokat. Mivel Eurépaban mar
vannak olyan dllamok, ahol 42-43 000 eurd az egy fére jutd GDP, Magyarorszag relativ
elmaradasa szembetlnd. llyen viszonyok kozott egyszerlien nincs ,piaca” a fogyasztas-
csokkentést célzd kezdeményezéseknek, hiszen a mintaként tekintett dllamok GDP-je
kozel 6tszordse a miénknek.

A fenntarthato tarsadalom esetében a joléti allam gondoskodik a lemaradokrol és
nem engedi, hogy a tarsadalom tagjai kozotti tavolsédg bizonyos ésszerl mértéken tul
néjon. A fenntarthato tarsadalom éllama egalitaridnus allam, ami Ujra eloszt. Az Ujrael-
0sztds nagyobb addt jelent, amit a tehetésebbek nem szeretnek. Ok azt szeretnék, ha
az 6Gnmegvalositds kapna szabad teret és a képességek szerinti differencidk szabadon
néhetnének. Részben ennek is kdvetkezménye a tarsadalom szétszakadasa, az ebbdl
szarmazo problémak mélyllése.
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Az el6revetitett jovo kérddjelei

Easterlin nem szandékosan ugyan, de lehet, hogy tévedett. Lehet, hogy Wolfersnek igaza
van abban, hogy nem érdemes a boldogsagkutatassal foglalkozni és kuléndsen indoko-
latlan volna politikai célként kit(izni a boldogsag maximalizalasat a gazdagsag maximali-
zéldsa helyett. De vajon szabadon elddntheté-e, hogy mit maximalhatnak?

A tények szerint a gazdagsag nem maximalizalhato. Vannak elérejelzések miszerint
2050-re Eurdpa atlagos egy fére jutd GDP-je meghaladja a 40 000 dollart, Kina azt ter-
vezi, hogy 2100-ra utoléri az egy fére jutd GDP-t illetéen az Egyesiilt Allamokat, és India
is azt tervezi, hogy 2030-ban szuperhatalomma valik, és nem tervezi ugyan, de mégis
ugy tdnik, hogy ez leginkdbb azért fog bekdvetkezni, mert a népessége a vildgatlagot
meghaladd mértékben né.

Szamoljunk egy kicsit! Tegyik fel, hogy a politikai igéretek és emberi vagyak telje-
stlnek és hogy a természet nem allitjia meg a demogréfiai folyamatokat sem. 2050-ben
lesz kordlbelll nyolc és fél millidrd ember, akik évente atlagosan legaldbb 10-15 tonna/fé
anyagot és energihordozét hasznélnak. Ez egy nagyon évatos becslés, hiszen napjaink-
ban vannak olyan gazdasagok, amelyek ennek a kétszeresét hasznaljak egy fére vetitve.
Tételezzik fel, hogy radikélisan fejlédik a recikllds, az energidt illetéen csak megujuldkat
hasznalunk, és Osszességében képesek vagyunk az dko-hatékonysagot tizszeresen javi-
tani, tehat elérjuk azt a fogyasztast, amit ma a fejlett Eurdpa produkal, a 10-15 tonna/ fé
anyag és energiahordozd felhaszndlads helyett 1-1,5 tonna/fével. £z a vildg szaméra 9-15
millidrd tonna/év nyersanyagfogyasztast jelentene. Ma a vildg ¢sszes évenkénti nyers-
anyagfogyasztasa papirbdl kétszazmillio, mUtragyabol 300 millio tonna és folytathatnank,
hogy mibdl mennyi, de mar tudjuk, hogy a jelenlegi fogyasztasi volumen sem fenntart-
hatd, a tullévés napja azt mutatja, hogy mar most sem elég szamunkra az egy Fold, lassan
masfél kellene és aztan ketté vagy harom. Az anyagi gazdagsag maximalizalasa lehetet-
len, valami mést kellene megprébalnunk, mésfajta modellben kellene gondolkodnunk.

ValoszinUsithetd, hogy a kéolajkorszak végének az elsé aldozata, az elmult Gtven év
tarsadalmi-gazdasagi fejlédését leginkdbb meghatarozd globalizacié lesz. 1950 és 2004
kozott a vildgkereskedelem évi 5,9 %-kal, az ipari termékek forgalma pedig évi 7,2 %-kal
nétt. Ez gyorsabb névekedést jelent, mint ahogyan a GDP nétt ebben az idészakban. A
vilagkereskedelem novekedésében az egyik legfébb hajtoerének, bar még ebben sincs
egyetértés a magukat szakembernek vallok kozott, a szallitasi koltségek csokkenését te-
kinthetjuk. Nyilvan vannak mas hajtéerodk is, sét egyes szerz6k még azt is vitatjak, hogy
a szallftasi koltségek valdban szamottevé mértékben csokkentek (Hummels, 1999), de
a logisztikai koltségek radikalis csokkenése nélkul biztosan nem olyan vildgban élnénk
ma, mint amiben élunk.

Verseny és kooperacio?

Szakmank, a kornyezetvédelem korulbelll fél évszazados multra tekint vissza. Egy ko-
zép-eurdpai polgér szémara ez a fél évszézad minden elézé 6tven évtdl kulonbozik,
mert nagyrészt békében telt, legfeljebb helyi hdboruk zavartak. A masik oldalon viszont
ebben az 6tven évben tobb természeti eréforrast hasznalt el az emberiség, mint az azt
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megeldzé ezer év alatt, radikdlis valtozasok torténtek a bioszféradban, hdboriban éllunk
napjainkban is, de most nem egymassal, hanem a természettel. Mindez azéta tortént,
hogy elkezdtink intenziven a kdrnyezetvédelemmel foglalkozni. Izgalmas a sajat sze-
munkkel 1&tni, hogy hova jutott az emberiség abbéli igyekezetében, hogy megmentse
a Foldet a pusztulastol.

Stefano Zamagni (2008) a kivalé olasz kbzgazdasz és munkatarsai kilonbséget tesz-
nek a piacgazdasag és a kapitalizmus kozott. 2006 kdzgazdasagi Nobel-dijasa Edmund
S. Phelps azt &llitja, hogy a kapitalizmus Iényege az innovacio, és tovabbmegy, amikor azt
mondja egy interjuban: “Nos, a versenyképességgel kapcsolatban bizonytalan vagyok.
Sajndlom, de nem tudom, mi az. Valami alacsony béreket szoktak emlegetni... Marad-
junk tehat a gazdaséagi dinamizmusnal! Ha egy orszag lakosaiban nagy a vagy arra, hogy
érdekes munkat végezzenek, kezdeményezdk legyenek, megvan bennik a teljesités
tudata, a,megcsinaltuk” érzése, akkor nagyobb lesz a névekedés, a termelékenység és
a foglalkoztatottsag! (Figyeld). Zamagni a piacot tartja fontosnak és nem a kapitalizmut.
Szerinte ,a piacgazdasag kordbban keletkezett, mint a kapitalizmust. A kapitalizmus egy
lehetséges tarsadalmi modell, mig a piac a tarsadalomban a gazdasag szervezédésének
az éltaldnosabb elve. Ezért beszélhetlink civil piacgazdasagrél és a kapitalista piacgaz-
dasagrol. A civil piacgazdasag célja a,common good’, a kdzjo létrehozasa, a kapitalista
piacgazdasag célja a,total good”az dsszes termék létrehozasa!’ Zamagni felfogasaban a
,kd7j6 tObbszorozést feltételez, amiben ha barmely szorzétényezd értéke nulla, akkor a
szorzat értéke is nulla, mig a,total good”|étrehozdsa 6sszegzést jelent, ahol az egyik tag
kisebb értéke vagy diszkontéldsa kompenzéalhatd a masik tag ndvekedése dltal” Phelps
gazdasadganak is a kozjo létrehozédsa a célja, de Zamagni ehhez hozzéteszi a tobbszo-
rozést. Szerinte tehdt nem szolgalja a kozjot, ha egyes dimenzidkat elhanyagolunk. A
szorzas nem engedi meg az atlagolast. Ha az alsé centilisnek nincs munkdja, tehat a
tarsadalmi szorzétényezd nulla, akkor a gazdasagi-tarsadalmi modell sikertelen.

Herman Daly (2005) szerint 6-7 millidrd ember esetében a gazdasag olyan méretd
lett, hogy mar nem fér el a Foldon, tullég az 6koszisztéman. Ismerjik az 6koldgiai tul-
I6vés napjat, amelyik dllanddan halad augusztus felé. Egyre hamarabb hasznéljuk el az
adott évre rendelkezésre 4llo természeti eréforrdsokat. 2008-ban a gazdaséagi valsag
miatt dtmenetileg volt javulds, de azt megel6z&en és azt kdvetden is az a jellemzd, hogy
az egyre tobb ember, és az egyenként egyre tobbet fogyasztani akard embertdmeg
gyakorlatilag nem képes a Fold biokapacitasanak a hatarain beltl maradni.

A, megtelt Foldon” (Daly, 2005) nem mkodik az a gazdasdgelmélet, amit az ,Ures’
Foldre taldltak ki a klasszikusok. Lehetséges az is, hogy nem a megfelel elméletbdl
indultunk ki? Frank (2011) azt mondja, hogy a kdzgazdasédgtannak az atyja meglehet,
hogy mégsem Adam Smith, hanem inkabb Darwin lehetne. Adam Smith szerint a val-
lalkozd 6nzése Gnmagéban biztositja, hogy hatékonyan muikodtesse a tdkét, a szabad
verseny kiszelektélta azokat, akik erre nem voltak képesek. Az Adam Smith féle |lathatat-
lan kéz" nemcsak az egyén, hanem a tarsadalom jolétét is maximalizalja. Adam Smith
(2007) is vildgossa tette, hogy a lathatatlan kéz"j6 a gazdasagnak, de okoz tarsadalmi
problémakat, amiket a ,lathatd kéznek’, az dllamnak kell kezelni. Smith az egyéni val-
lalkozot etikus és felelds vaéllalkozonak feltételezte. A liberdlis kdzgazdasagtan, féként
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Milton Friedman elméletére tamaszkodva, maig az allami beavatkozas ellen van, sét a
vallalatok tarsadalmi felel6sségvallaldsénak sziikségességét is tagadja. A globalizacid
miatt rdadasul a dontési kompetencidval rendelkezé kdzpont térben is tavolra kerdl a
termeld tevékenységet végzd lednyvallalatoktdl. A térbeni diszkontalds miatt a kdzpont
kdnnyen hoz olyan dontéseket, amelyeknek a helyi tarsadalom szamara elviselhetetle-
nek a kdvetkezményei. Az egyik tipikus megoldésa a gazdasagi gondoknak az tizemek
bezdrasa és attelepitése az alacsonyabb bérkoltségu régidkba. Ezek a dontések kétezer
kilométer tavolsagbdl gazdasdgilag raciondlisnak tlinnek, de biztosan nem szolgaljdk
a tarsadalmi jolét maximalizalasat. Ujra kellene tehat gondolnunk mindazt, amit a ka-
pitalizmusrol eddig tanitottunk. Ezt segithetik Frank gondolatai, aki idézett kdnyvében
(Frank, 2011) Darwinnak a péavakakasok szexudlis szelekcidjaval kapcsolatos példajara
hivatkozik. Darwin a pavakakasok gyonyorU farok tollait azzal magyarazta, hogy a szép
farok tollak vonzzék a péava jércét és ez biztositja a kakas szaméara a nagyobb szamu
utédot. A szép farok toll a paraziték elleni nagyobb védettséget is jelez, ami része a
természetes szelekcionak. A tulméretezett farok toll ugyanakkor kiszolgéltatotta teszi
a pavakakasokat a ragadozok szamara, fele ekkora farok tollakkal — miutén tovébb él-
nének — tobb utddjuk lehetne. A faj egésze szempontjabdl a tulzott farok disz inkabb
hatranyt jelent, esetleg a faj kipusztuldsahoz is vezethet. Darwin szerint tehat az egyén
hasznanak maximalizéldsa nem feltétlendl maximalizalja a kdzdsség hasznat, sét kart
okozhat magéanak az egyénnek is.

Ami az emberiséget illeti, a globalis piacgazdasag eljutott arra a ,fejlédési fokra’,
hogy mar nem szolgalja az emberiség 6sszjolétének maximalizalasat. A Fold megtelt,
a hét millidrd ember fele szegény, sét éhezik, és a javak nagy részét igen kevesen bir-
tokoljék. Ez a kivaltsagos keveseknek (korulbeldl 400 millio ember) sem jé mar, mert
nem élhetnek biztonsagban, az életmindségiiket rontja a kivil maradottak nyomora.
Aki az ezen dllitdsokat bizonyitéd tényeket elfogadja, annak vildagos, hogy a kbzgazdasag-
tan alapveté nézeteit felll kellene vizsgalni. Az 1. tablazatban 6sszefoglaltuk azokat a
fogalmakat, amelyek a féaramu kbzgazdasagi gondolkodas alapkategoriait jelentették
az elmult szaz évben, és amelyek abszolutizalasa, a jelenlegi gazdasagi-tarsadalmi és
Okoldgiai valsdghoz vezetett.

1.tdbldzat Az uralkodd és alternativ paradigmak attekintése

Uralkodé paradigmak Alternativ kozgazdasagi paradigmak

+ Gazdasagi novekedés - Fenntarthaté fejlédés

- Munkatermelékenység - Teljes foglalkoztatés

- Természeti eréforras termelékenység - Megujulo eréforrasok

«Verseny nemzetek és vallalatok kozott - EgyuttmUikodés nemzetek és vallalatok kozott

- A profit maximalizalasa + A boldogsdg maximalizéldsa

+ Pénzért dolgozni + A munka megelégedettséget okoz

-, Készlet"gazdasag - Flow vagy szolgaéltaté gazdasag

-Vagyon felhalmozésa + Nyomot hagyni, amire biszkék lehetnek utédaid
« Globdlis kapitalizmus - Regiondlis és helyi piacgazdasag
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A jobboldalon az alternativ kdzgazdasagi gondolkodés kategdridit soroltuk fel. A két
oszlop kategoridi ellentétparoknak” tlinhetnek, de nem feltétlentl azok. A gazdasagi
novekedés kedvezd, de csak akkor, ha a fenntarthatd fejlédést szolgalja. Kordbban a
szerkezeti novekedéssel kapcsolatban hoztunk erre vonatkozd kedvezd példakat. A
munkatermelékenység novekedése sem feltétlentl jar kevesebb ember foglalkoztata-
saval. A munkaidé csokkentésével, részfoglalkoztatassal feloldhatd volna az ellentmon-
das. A természeti eréforrasok hatékony hasznélata, ha kiegészilne a megujuld eréfor-
rasok fokozott hasznalatdval, az szintén a fenntarthato fejlédést szolgalna. A verseny, ha
kiegészllne az egylttmukodéssel az jobban szolgdlna a kozérdeket, mint a verseny tul-
hajtasa. Az egymds mellett Iévé és kihasznalatlan kapacitasu négy benzinkdt, a hdrom
Uzletkdzpont stb. a verseny vadhajtasa és a természeti eréforrasok felesleges pazarlasa.
Az ezt elfogadtatd "raciondlis” kdzgazdasagi magyarazat pedig maga az irracionalités!
Az Easterlin-paradoxonnal kapcsolatban mar irtunk a jovedelem és a boldogsag viszo-
nyarol és a készlet és a szolgaltatds gazdasag viszonyardl is, ezért azt most nem ismé-
teljik meg. A globalis kapitalizmus ugyan mindent olcséva tett, de nem fenntarhato. A
gazdasagi dontéseket is ala kellene vetni a tarsadalmi kontrollnak, ami a nemzetéllamok
vilagdban nem lehetséges. Nem donthetnek egy régié sorsardl olyanok, akiknek nem
kell viselnitik a dontésuk kdvetkezményeit.

A két oszlop kategoridi nincsenek antagonisztikus ellentmondasban egymassal, de
az elmult szaz évben mégis ellentétparokkad valtak. Ezért volna fontos, hogy a kdvetkezé
évtizedekben a jobboldalon 1évé kategoridk élvezzenek prioritdst. Ha meg akarjuk évni
az emberiséget attdl, hogy elpusztitsa sajat életfeltételeit, legaldbb ennyit meg kellene
tennilnk érte. Lehet, hogy a tabldzat jobb oldali oszlopa irracionalisnak 1atszik, de ne
feledjuk, hogy az agynak is a jobb féltekéje az érzelmi félteke, ami a kreativitasnak is a
forrasa. Forduldponthoz érkeztlink, vagy kreativak lesziink, vagy elveszink. Ideje, hogy
megvaltozzunk.
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FOLD ES EG

AZ EMBER ES A TERMESZETI KORNYEZET
KOZOTTI KAPCSOLAT JELLEMZESE

AZ ADATNEGYZETEK MODSZEREVEL

Kocsis Tamds

Bevezetés

Manapsag egyre szélesebb azoknak a szakértéknek a kore, akik a GDP alternativajat
keresik. E kutatok tébbnyire egy olyan index megalkotasaval prébalkoznak, ami a fenn-
tarthatésagot és/vagy a jollétet a GDP-nél pontosabban méri (England, 2004, Fleurbaey,
2009, Stiglitz és munkatdrsai, 2009). A torekvés érthetd egy olyan mutatd megalkotasara,
amely a GDP-nél érzékenyebb a komplex human és kdrnyezeti problémakra, am a siker
némiképpen kérdéses, minthogy tovabbra is egy egydimenziés mérce megalkotésa a
cél, amely Shatatlanul elfed szamos értékes informaciot. llyen egydimenzids alterna-
tiv mutato példaul a Happy Planet Index (HPI: Abdallah és munkatdrsai, 2009), a Genuine
Progress Indicator (GPI: Cobb és munkatdrsai, 1999), a Well-Being & Progress Index (WIP:
DAcci, 2011) stb. Am amint a 2009-es Ugynevezett Sdrkdzy-jelentés meg is fogalmazza:,a
fenntarthatdsdg mérése kiegészits viszonyban dll a jelenben élvezett jollét vagy a gazdasdgi
teljesitmény kérdésével és ezeket kiilén-kiilén kell megitéiniink. .. zavar tdmadhat abbdl, ha
ajelenbeli jollétet és/vagy a fenntarthatdsdg témakérét egyetlen mutatdba igyeksziink siri-
teni” (Stiglitz és munkatdrsai, 2009, 17.).

A fenti zavart elkerllendé osszeallithatjuk a kulonféle mutaték egyfajta kataldogusat,
am egy ilyen indikator-csomag aligha vezet j6l kommunikalhatd, kdnnyen értelmezhe-
té Uzenetre. A kilonféle indikatorokbdl kiolvashatéd bonyolult 6sszefliggések nehezen
kozvetithetdk a kozodsség és a dontéshozok szamara (O'Neill, megjelenés alatt). Ugyan
ki képes hdrom, négy (vagy még tdbb) dimenzids forgatokonyvek felllitasara és értel-
mezésére akkor, amikor hdrom, négy (vagy még tébb) kilonféle mutato alapjan kellene
mintegy parhuzamosan gondolkodnunk?

A tobb dimenzié probléméjanak legaldbb részleges athidaldsara egy olyan eszkozt
mutatunk be, amely informacidveszteség nélkil képes egy négydimenzios teret két di-
menzidba sUriteni. Az eljaras akkor hasznalhato, ha valamennyi valtozém nem negativ
(vagy legaldbbis alulrol korlatos). Mi tobb, e médszer informativ ardnyszamok (tortek)
kifinomult rendszerével is szolgal, amely a négy alapvaltozé kézott tovabbi dsszefliggé-
sek feltarasat is lehetévé teszi. Bizonyos, hogy az ember és a kornyezet kdzotti bonyolult
kapcsolat jellemzéséhez és leirdséhoz joval tobb mint négy véltozdra volna szikség. Am
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mivel itt egy olyan rendszer megalkotasa a célunk, amely két dimenzidban (egy sikban)
képes informdcidveszteség nélkil dbrazolni a rendelkezésre 4ll6 adatokat, ezért elemzé-
slinket négy kulénbdzd, nem negativ valtozéra korlatozzuk.

E cikk végsé soron két tudomanyos allitas igazolasat célozza: (1) Iétrehozhatd egy
olyan, kétdimenzios struktura, amely képes informacidveszteség nélkil négydimenzios
human-kornyezet problémakat megjeleniteni (az adatnégyzetek médszere); valamint
(2) a boldogsag/kérnyezetterhelés hanyados (az égi ldbnyom) stratégiai jelentéségu a
fenntarthatésagot célzo vitdkban.

A tanulmany szerkezete a kovetkezé: A masodik részben bemutatjuk az adatnégy-
zetek modszerének éltaldnos strukturajat és matematikai hatterét, valamint ismertetjik
azt a négy mutatdt, amelyek rendszertinkben az ember és a kdrnyezet kodzotti kapcso-
latot mérni hivatottak. A harmadik rész az adatnégyzetek kozott lehetséges nem-szim-
metrikus kapcsolatokat mutatja be, ami esetiinkben kulonféle népességnagysag, illetve
a boldogsag monetizéltsdganak eltéré mértéke esetén fordulhat elé. A negyedik rész-
ben bevezetjik és jellemezzik az égi ldbnyom fogalmat. Az 6tddik részben e fogalom
tovabbi jelentéségre tesz szert, ahol a boldogsag elérésének modelljét mutatjuk be
(a boldogsag utjai). A hatodik rész a materidlis (illetve nem materidlis), valamint a
monetaris (illetve nem monetaris) atvaltasok lehetéségét ismerteti. Végul esettanul-
manyunk Magyarorszag 2005-0s adatnégyzetét mutatja be, dsszevetve azt néhany
hasonlé orszédg adatnégyzetével.

Modszertan

A kétdimenzios tér kialakitdsa az adatnégyzetek rendszerében

Az adatnégyzetek rendszere nem pontként, hanem téglalapként abrazolja a négydi-
menzids objektumot a két dimenzids sikban, informéacioveszteség nélkil. Az adatokkal
szembeni egyetlen kovetelmény, hogy ezek egy dimenzidban se legyenek negativak
(illetve alulrél korlatosak legyenek). A rendszer tengelyeinek kortltekinté megvélasz-
tdsaval négy jol értelmezhet6 siknegyedhez jutunk, melyekben az adatnégyzet sarkai
helyezkednek el.

Az adatnégyzetek rendszerének altaldnos szerkezetét az 1. dbra mutatja. Ez egy 3x3-
as matrix, ahol egy nulla illusztralja a rendszer origéjat. A négy véltozét a, b, ¢ és d jelké-
pezik. Az égtéjak angol réviditései a tengelyeket jeldlik (Eszak — N, Dél - S, Kelet — E, Nyu-
gat - W), mig a négy sarokcella a rendszer négy siknegyedét jeldli. A sarkokban szereplé
formuldkhoz a szomszédos cellak (tengelyek) Osszeszorzaséaval jutunk, igy a sarokcelldk
értékei a siknegyedek hiperboldirdl (mint egyenléérték vagy isoquant gorbékrél) olvas-
hatok le. Az adatnégyzetek kdzéppontjat tekintve eqy Eszak-Dél jelleg (figgéleges)
elmozdulas a d véltozé értékével all dsszefliggésben (ezért d-t grafikusan implicit val-
tozénak tekintjuk), mig egy Kelet-Nyugat jellegl (vizszintes) elmozdulas ¢/a hanyados
értékének megvaltozésaval all dsszefliggésben (lasd késébb). A rendszer tetszés szerint
elforgathatd 90, 180 vagy 270 fokkal, illetve tikrozhetd is valamelyik tengelyre nézve —
amennyiben igy kdnnyebben értelmezhetd struktidrahoz jutunk.
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1.3dbra Az adatnégyzetek rendszerének dltaldnos szerkezete

Az adatnégyzetek rendszerét most oly modon toltjuk fel adatokkal, hogy az az ember
és a természeti kornyezet kozotti kapcsolatot jol jellemezze. Az egyes mércék megva-
lasztasakor fontos szempont, hogy a kivélasztott mutato (1) jol meghatarozott meto-
dologidval rendelkezzen; valamint hogy (2) széles kdrben és hosszabb tévon élljanak
rendelkezésre megbizhatd orszagos szintl adatok. A rendszer valtozdinak mércékhez
rendelése az 1. tablazatban lathato.

1.tabldzat Az adatnégyzetek rendszerében hasznalt valtozokiosztés, amellyel
az ember és a természeti kdrnyezet kdzotti kapcsolat jellemezhetd

valtozd a b c d (implicit)
. okoldgiai labnyom Osszboldogsag ) o ex
mérce GDP (%) (gHa) (boldogségeaység) népesség (f6)

Elsé mérdeszkdzink (a) a bruttd hazai termék (GDP), amely méara a gazdasagi telje-
sitmény hagyomanyos méréeszkdzévé valt. A GDP-vel vald mérés egyik legnagyobb
veszélye az, ha ehhez egyben a jollét (well-being) képzetét is tarsitjuk, ami azonban
egy masik, joval dsszetettebb fogalom (Diener, 2002; Szondy, 2010)." Ez a téves fogalmi
asszociacio elkertilheté akkor, ha a szubjektiv jollét mércéjét is a rendszerbe illesztjik (c),
amely dltaldnos jolléti mutatoként a GDP-nél jobb jeldltnek igérkezik. Tovabbd, mintegy
korlatozo tényezéként, érdemes az dkoldgiai ldbnyom adatait is az elemzésbe vonnunk
(b) (Wackernagel-Rees, 2001, Csutora, 2011; az adatokat globalis hektarban [gHa] mérjuk,
lasd Wiedmann-Lenzen, 2007), mig negyedik mérészamként a népesség nagysagat is
figyelembe vessziik (d).

1 E tanulmdnyban a szubjektiv jollét, a boldogsag és az élettel vald elégedettség fogalmait szinonimaként
hasznaljuk.
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E cikknek nem célja, hogy a fenti mérészamok dontéshozatalban betdltott szere-
pét vagy hasznossagat firtassa — célja azonban, hogy egy komplex jelenség, az ember
és a karnyezet kdzotti kapcsolat minél tobb vonatkozasat egy modellbe épitse. Amint
minden mércének megvan a maga hidnyossaga, Ugy ezeket a hidnyossadgokat a rajuk
épitett modell is 6rokli. lgy példaul érdemes szamot vetni azzal, hogy egyaltalan mi-
lyen pénzben kifejezett tranzakciok kertinek be a GDP értékébe, s milyenek maradnak
ki abbol (példaul a szirke-, s killondsen a feketegazdasagbeli tevékenységek konnyen
kimaradnak; Daly, 1996, 40-42.); hogy miféle anyagi terhelésekkel vet szamot az 6kolo-
giai ldbnyom mutatdja, s melyek azok, amelyek kimaradnak beléle (példaul a kimertlé
eréforrdsok felélése nem kertl bele); valamint hogy milyen fajta ,boldogsadg” az, amit
a szubjektiv jollét mutatoja figyelembe vesz az ezt firtaté kérddivekben feltett kérdés
alapjan,? s mi az, amivel mar nem vet szamot (példaul a megtapasztalt jollét affektiv
vonatkozasa elemzéstinkbdl kimarad; 1asd Kahneman—Krueger, 2006). Ha mas lenne a
kutatdsi kérdéstink, akkor természetesen mas (vagy jobb) mutatdkkal kellene szamol-
nunk (vé. O'Neill, megjelenés alatt; Abbott-Wallace, megjelenés alatt); am e probléma
magat az adatnégyzetek rendszerét, mint célszer( struktdrat nem érinti.

Térfelek az adatnégyzetek rendszerében

Az adatnégyzetek rendszerének egyszer(sitett forméja a 2. dbran lathato (az 1. tablazat
szerinti valtozokiosztas esetén). Az egyszerliség és a szemléltetés érdekében tekintsiink
minden, az emberiség altal |étrehozott, elégedettséget (boldogsagot) célzd dolgot/
szolgdltatast/tevékenységet egy tortanak. E képzeletbeli torta elkészitéséhez nyilvan-
valdan szlkséges az anyagi hozzéavaldk beszerzése (liszt, cukor, tojas stb.), pontosan ez
az, amivel minden ételrecept kezdddik. Ez a 2. abra kdzépsé, fliggbleges sévjanak felel
meg, a globdlis hektarban kifejezett kdrnyezetterhelési adatok a rendszer északi, illetve
déli tengelyérdl olvashaték le. A tortakészités mikéntje azonban csak részben mechani-
kus, s a kdnyvekben gyakran fel sem lelhetd ,titkos’, ,technoldgiai” fortélyok birtokdban
- vagy hidnyaban - egészen eltéré végeredmeényre juthatunk, még ha teljes korien és
megfeleld minéségben rendelkezéstinkre is dlinak a sziikséges anyagi hozzavalok.

Az elkészUlt tortdhoz, ha egyaltalan piacra kertl, hozzarendelhetd a megfelel pénz-
beli érték (ezt a rendszer nyugati, monetaris térfele jelzi). A konkrét piaci érték szamos
tényezé fliggvénye, amely osszefligg(het) a kiinduld nyersanyagok minéségével, az
elkészités soran alkalmazott ,technoldgiai” fortélyokkal, a kereslet-kinélat viszonyaival,
s egyéb piaci, nem feltétlenul elitélend® ,manipuldciokkal’, mint amilyen példaul a
marketing, a logokkal valo egyedivé tétel, a kivitel és a felszolgalas kortlményei stb.
Mindeme tényez&k az dkohatékonysagban slrlsddnek 6ssze, ami a rendszer nyugati
tengelyérél olvashato le.

2 A szubjektiv jollétet rendszerint 11 fokd skalan (0-10) mérik, illetve ilyen skaldra transzformaljdk (vo.
Veenhoven, 2006), ahol a legmagasabb érték a legnagyobb foku szubjektiv jollétet jelzi. Az ezt vizsgald
kérdéivek tipikus kérdése:, Mindent egybevetve mennyire elégedett On a jelenlegi életével?”
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2.4bra Az ember és a természeti kdrnyezet kozotti kapcsolatot jellemzd adatnégyzet-rendszer
matrixszerien (A torta az emberi tevékenység eredményét jelképezi.)

Végul a puding, vagyis a torta probdja az evés. Az egyéni izlések alapjan kialakulod szubjek-
tiv {zérzet, s ltaldban, a teljes torta elfogyasztasa soran létrejové komplex élvezeti érték
szamos egyéni és korllménybeli sajatossag ereddjeként alakul ki (mindezeket a rendszer
keleti, szubjektiv, hedonikus térfele jelzi). Egyaltaldn nem vehetjik biztosra, hogy a na-
gyobb anyagigény( torta dragdbb is lesz, s azt sem, hogy a dragdbb torta elfogyasztasa
altaldban nagyobb élvezetet okoz, bar bizonyos tendencidk nyilvan feltarhatdk ezzel kap-
csolatban, s ellendérizhetdk a vonatkozd hipotézisek. A lényeg, hogy ugyanazon anyagok-
bol dsszedllitott torta elfogyasztasa nagyon is kiilonbdzé élvezeti értékekhez vezethet, ha
példaul jelentés kulonbség van a télalds fizikai és pszicholdgiai korilményeiben. (Gusz-
tusos a talalas? Néhany kedves szé kiséretében kapjuk az ételt? J6 az asztaltarsasag? stb.)
E szubjektiv, anyagi Osszetevéktél nem kozvetlendl figgd tényezdk az égi labnyomban
sUrdsodnek 6ssze (lasd késébb), ami a rendszer keleti tengelyérél olvashato le.

Végil mindezen megfontoldsok értelmezheték egy fére jutdan is (individuélis meg-
kozelités), s a kdzosség, az aggregatumok szintjén is (k6zosségi megkdzelités). Az egyé-
ni szint a rendszer északi térfelét jellemzi, mig a k6zdsségi a délit. A népesség nagysaga
e két térfél kolcsonhataséban értelmezhetd, igy példaul ha a tervezetthez képest két-
szer annyi vendég érkezik, akkor a résztvevéknek vagy feleakkora tortaszeletekkel kell
beérnilk (valtozas az északi térfélen), vagy a vendéglatoknak kétszer akkora tortét kell

meg a probléma.
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A tovébbiakban a tortds analogiat nem hasznaljuk, am nagyban javithatja a megér-
tést, ha az olvasd mintegy leforditja az elemzett esemény hatédsét erre a,tortas nyelve-
zetre"is.

Siknegyedek az adatnégyzetek rendszerében
E fejezetben az 1. tdblazat szerinti véltozdkiosztéds alapjan vizsgéljuk az adatnégyzetek
rendszerét. Az igy nyert teljes rendszert a 3. dbra mutatja.

Az adatnégyzet (pontosabban adattéglalap, dm az egyszerlség kedvéért tovabbra
is a négyzet kifejezést hasznaljuk) sarkai a rendszer egy-egy siknegyedében helyezked-
nek el. A rendszer elsé (jobb felsé) siknegyede (I) egy orszag/kézosséq dtlagpolgaranak
boldogsagarol szolgéltat adatot. A* és A'pontok egyarant ugyanazt az egy fére jutod at-
lagos boldogsagot jelképezik, mikdzben A* kdrnyezeti értelemben sokkal elénydsebb.
A* ugyanis kisebb egy fére jutd dkoldgiai ldbnyommal parosul (ez a rendszer északi
tengelyérdl olvashaté le), amit nagyobb égi labnyom ellensulyoz (boldogsagegység /
globdlis hektdr dimenzidban mérve — ez a rendszer keleti tengelyérél olvashato le; bé-
vebben [&sd késébb). Mindez azt jelenti, hogy barmely egy fére jutd boldogsagszint
mogott eltérd dsszetétel dllhat: az egyenléboldogsdg-gorbe (iso-happiness) minden
pontja az Osszetevék (anyagi vagy nem anyagi) eltéré keverékére utal. E gorbék egyfaj-
ta atvaltast (trade-off) testesitenek meg: ugyanaz a boldogsag tobb-kevesebb anyagi/
nem anyagi 6sszetevével rendelkezhet, melyek - bizonyos fokig — egymast is helyette-
sithetik?

A rendszer masodik (bal felsé) siknegyede (Il) az egy fére jutd GDP isoquant gorbéit
tartalmazza.* Az anyagiak/nem anyagiak kozotti atvaltas jol lathatd, amint B* ponthoz
alacsonyabb anyagi input tartozik, mint az ugyanakkora egy fére jutdé GDP-t jelz6 B’
ponthoz. A GDP nem materidlis szegmense a rendszer nyugati tengelyérél olvashato
le, ami nem mas, mint az Ugynevezett kohatékonysag (ezer dollar / globalis hektarban
mérve®). A kdrnyezetbarat technoldgiai megoldasok rendszerint az emberi taldlékony-
sag eredményei, jollehet e kreativitds gyakran nem kifejezetten arra irdnyul, hogy kor-
nyezethatékonyabbak legytink, hanem a tevékenység nem szandékolt mellékterméke.
Igy minden hozzdadott érték, amit az anyagiakhoz adunk hozza és megjelenik a piacon,
csokkenti a GDP anyagtartalmat. Szamos szakértd a gazdasag szolgaltatas-szektordnak
novekvd ardnydra ugy tekint, mint ami a legjobb maédja annak, hogy a leheté legtobb
dollart ,hozzuk ki” a lehetd legalacsonyabb anyagi terhelésbdl (Steinberger—Roberts,
2010) - bar a GDP teljes ,angyalositasa’, a decoupling aligha lehetséges (vé. Daly, 1996).°

3 Egy konkrét egyenléboldogsag-gorbe minden pontja azonos szintl boldogsagot jelent (egy fére jutéan
az I. sfknegyedben, aggregalt szinten a IV. siknegyedben), a hiperboldra es¢ pontok koordinatainak szorzata
azonos.

4 Egy konkrétegyenlé GDP-gorbe minden pontjaazonos szintli GDP-tjelent (egy fére jutdanalll. siknegyedben,
aggregalt szinten a lll. siknegyedben), a hiperbolara esé pontok koordinatdinak szorzata azonos.

5 E tanulmdnyban monetéris mértékegységként a dollart hasznaljuk.

6 Ez legfeljebb egy teljes nem monetdris dtvdiltds esetén kdvetkezhetne be (Iasd késébb). Ekkor a GDP ugyan
anyagtalannd valna, de nem az emberi tevékenység.
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A rendszer harmadik (bal also) siknegyede (Ill) a teljes GDP isoquant gorbéit tartal-
mazza (egy orszagra/kozosségre és eqy idészakra vonatkoztatva). Itt az iso-GDP gorbék
a ll-es siknegyedhez hasonlé lzenetet kozvetitenek, csak épp a teljes GDP-re vonat-
koztatva (ez a gazdasag teljes mérete). C' ugyanakkora gazdasagot jeldl, mint C*, am
az utébbi esetben ehhez kisebb 6koldgiai terhelés parosul. Az dkoldgiai ldbnyomnak
itt az abszolut nagysagat vizsgaljuk, ami a rendszer déli tengelyérdl olvashaté le. Ezaz a
dimenzi6, amelyben megjelenik a Fold véges eltartd képessége, figgetlenll az emberi
népesség nagysagatol.

A rendszer negyedik (jobb als¢) siknegyede (IV) egyenléboldogsag (iso-happiness)
gorbéket tartalmaz, melyek egy orszag vagy kozosség boldogsagénak abszolut, s nem
eqgy fére jutd mértékére utalnak. Stratégiai jelentéségu, hogy egy kdzdsség egy adott
idészakban hany egységnyi boldogsagot volt képes eléallitani’, illetve tett,hozzaférhe-
téve” (A népesség nagysaganak szerepe itt nyilvanvald.) Ugyanaz az aggregalt boldog-
sagtomeq elédllhat az anyagiak nagyobb mértékd bevondsa mellett (déli tengely), de
egyéb, nem anyagi vonatkozasok fokozottabb felhasznalasaval”is (keleti tengely).

A kérdés marmost joggal feltehetd, hogy végul is az emberi [étezés mely szegmen-
sét volna érdemes maximalizalnunk/optimalizalnunk: () az egy fére jutd boldogsagot,
(I az egy fére jutd GDP-t, (IIl) az aggregalt GDP-t, vagy (IV) az aggregalt boldogsagot.
Mindegyik lehetéség mellett komoly érvek és ellenérvek hozhatdk fol, bar — tudatosan
vagy szandéktalanul — a modern déntéshozatal a leginkdbb mintha az egy fére jutd
GDP mellett tenné le a voksat. De miért nem inkdbb a boldogsaggal torédink? S a
célokat vajon inkdbb egyéni, vagy inkdbb kdzosségi szinten kellene megfogalmazzuk?
Ezek a problémék egy véges eréforrasu vildagban mindig felbukkannak, s reményeink
szerint az adatnégyzetek rendszere hozzéjarulhat ahhoz, hogy tudatosabb és kiegyen-
sulyozottabb vélaszokat adjunk.

Nem szimmetrikus adatnégyzetek

Minden olyan véltozast, ami egy grafikusan standardizalt adatnégyzet kdzéppontjat ki-
mozditja az origobdl, nem szimmetrikusnak nevezink.” A kbzéppont kikertl az origébadl,
ha (1) megvaltozik a népesség; és/vagy (2) megvaltozik a boldogsdg monetizaltsédga
(feltéve, hogy az 1. tdbldzat szerinti valtozdkiosztast hasznaljuk).

Vdltozo népesség

Mig az adatnégyzetek rendszerébe csatolt négy valtozd értéke kozul harom kozvetle-
ndl is leolvashato (a GDP, az dkoldgiai labnyom és a boldogsag), addig a negyediket, a
népességet csak kdzvetett médon tanulmanyozhatjuk a teljes adatnégyzet elhelyezke-

7 Egy adatnégyzet kdzéppontjanak elmozduldsa félrevezetd lehet, ha a referencianégyzet grafikusan nem
standardizalt. A grafikusan standardizélt adatnégyzet kdzéppontja a rendszer origdjaba esik. A tengelyek
megfelelé dtméretezésével barmely adatnégyzet standardizélhatd grafikusan. A 3. dbrdn ABCD, AB'C'D’ és
A*B*C*D* négyzetek grafikusan standardizaltak, mig a tébbi nem.
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désének vizsgalataval (1. dbra). Ezért ezt a valtozot (d) grafikusan implicitnek nevezzik.
Az adatnégyzetek rendszere statikus (két vagy tobb orszag egy idészakon bellli), illetve
dinamikus (egy orszag tobb idészakbeli) elemzésben is segitséget nyujthat. A tovabbi-
akban dinamikus elemzést feltételeziink, mikozben persze egy statikus vizsgélat alapjan
hasonlé kovetkeztetésekre juthatnank.

Képzeljink el egy olyan orszagot, melyet ¢, id6szakban az AB'CD négyzet jellemez
(3. dbra)! Mi torténik t, idészakban, ha az orszdgban névekedett a népességszam? Fel-
téve, hogy az adatnégyzet vizszintes kiterjedése valtozatlan, a kovetkezd két alapeset
lehetséges.
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3.abra Az ember és a természeti kornyezet kozotti kapcsolatot
jellemzé adatnégyzet-rendszer alaposszefliggései

(1) A népességnovekedés elszegényitd hatasy, s ekkor az adatnégyzet AB'CD pozicio-
b6l ABCD pozicidba médosul (3. dbra). Ebben az esetben a rendszer déli térfelén lathato
abszolut adatok véltozatlanok t, és t, idészakok kézott: a teljes GDP, a teljes okologiai
labnyom és az 8sszboldogsag valtozatlanok. Nem igy az atlagértékek az északi térfélen:
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a GDP/f6, a gHa/fé és a boldogsag/fé egyarant csokkennek. Az adatnégyzet teljes t6-
mege délebbre mozdul, amit Ugy a legegyszerlibb nyomon kovetni, hogy a megfeleld
négyzet (téglalap) 4tloi éltal kijelolt kozéppont elmozduladsat figyeljik. A népességno-
vekedés e fajtaja kdrnyezeti szempontbdl artalmatlan, mig szocialis szempontbdl rtal-
mas lehet, minthogy anyagi elszegényedés kovetkezik be.

(2) A népességndvekedés megndvelheti az orszag anyagi értelemben vett méretét
(az 6kologiai ldbnyom globalis hektdrjdban mérve), s ekkor az adatnégyzet AB'CD pozi-
ciobdl AB'C'Dpozicioba modosul (3. dbra). Azilyen tipusu népességndvekedés kornye-
zeti szempontbdl kéros lehet (vé. Hardin, 1968). Ekkor a rendszer északi térfelén lathatd
eqgy fére vetitett értékek valtozatlanok t, és t, id6szakok kozott: a GDP/f6, a gHa/f6 és a
boldogsag/fé értékek nem valtoznak. Nem igy az abszolut értékek: a teljes GDP, a teljes
Okoldgiai ldbnyom és az dsszboldogsdg mindegyike ndvekszik. Az adatnégyzet teljes
tomege délebbre mozdul, jelezve a népesség ndvekedését. A népességnovekedés e
forméja térsadalmi szempontbdl drtalmatlan, de a természeti kdrnyezetre nézve karos.
Természetesen &ltaldban a bemutatott két alapeset valamiféle kombinacioja az, ami a
valésagban bekovetkezik a népesség ndvekedésekor.

Az imént bemutatott tipusok érvényesitlnek a népesség csdkkenésekor is (északi
tipusu fejl6dés). A népességcsokkenés elsé fajtaja semmiféle kdrnyezeti elénnyel nem
kecsegtet, mivel a,,nyereség” mintegy szétosztasra kerul, s az egy fére jutd értékek no-
vekedésében mutatkozik meg. A masodik fajta népességcsokkenés viszont kdrnyeze-
tileg elényds lehet, ekkor ugyanis csdkken a kdrnyezeti 6sszterhelés (a teljes dkoldgiai
labnyom).

A boldogsdg vdltozé monetizdltsdga

Az adatnégyzet kdzéppontjanak vizszintes elmozduldsa sajatos jelentést hordoz, ami
a boldogsdg monetizéltsdgaval (pénzintenzitdsaval) fugg 6ssze. Kiinduldsként te-
kintsik az A*BCD* adatnégyzetet, amely t, idészakban jellemez egy orszagot. Felté-
ve, hogy az adatnégyzet fliggdleges kiterjedése nem véltozik, a boldogsdg nagyobb
monetizaltsdga kétféle mdédon kdvetkezhet be.

(1) N6het a boldogsdg monetizéltsdga akkor, amikor az elédllitott/fogyasztott
termékek vagy szolgéltatasok dollarban kifejezett értéke né, s ekkor az adatnégyzet
A*BCD* poziciébol A*B*C*D* pozicidba mddosul (3. abra). Ekkor a rendszer hedonikus,
keleti térfelént és ¢, id6szakok kdzott minden valtozatlan, azaz az egy fére jutd boldog-
sdg, az 6sszboldogsag és az égi labnyom egyarant véltozatlanok. Nem fgy a monetaris
értékeket mutatd nyugati térfél, ahol a GDP/f6, a teljes GDP és az 6kohatékonysag egy-
arant ndvekszik. Az adatnégyzet teljes tdmege nyugatabbra mozdul, amit a kdzéppont
nyugatra tolddasa jelez. A monetizaltsdg e ndvekedése dltal gazdagabbak lesziink, de
nem boldogabbak, amint arra a jol ismert Easterlin-paradoxon is rAmutat (Easterlin, 1974,
1995; Graham, 2009; Stutzer—Frey, 2010).

(2) N6het a boldogsdg monetizéltsdga akkor is, ha az élettel valo elégedettséget
jelzé szubjektiv jollét mutatdja csdkken. Ekkor az adatnégyzet A*BCD* poziciobdl ABCD
pozicidba médosul (3. dbra). Ekkor a rendszer monetéris, nyugati térfelén minden val-
tozatlan t, és t, idészakok kozott, azaz a GDP/f6, a teljes GDP és az 6kohatékonysag val-
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tozatlanok. Nem igy a keleti térfélen leolvashato adatok, igy az egy fére jutd boldogsag,
az 6sszboldogsdg és az égi labnyom egyarant csokken. Az adatnégyzet teljes tdmege
nyugatabbra mozdul. A monetizalddaés e fajtaja boldogtalanabbé tesz, de — pénzben
kifejezve — nem szegényebbé. A véltozas e fajtajat akar az Easterlin-paradoxon specia-
lis fajtdjaként is azonosithatjuk, amellyel a gazdasagi szakirodalom mindeddig keveset
foglalkozott. Természetesen éltaldban a bemutatott két alapeset valamiféle kombinaci-
dja az, ami a valdsagban bekdvetkezik a boldogsdg monetizaltsdganak ndvekedésekor.

Az imént bemutatott tipusok érvényesiinek a boldogsag monetizaltsdganak csok-
kenésekor is (keleti tipusu fejl6dés). A demonetizalddas az elsd esetben semmiféle bol-
dogsagnovekedésre nem vezet, minthogy csak az kohatékonysag (és a GDP és a GDP/
f6) csokken; dm a demonetizalddas masodik fajtdja elényods lehet a tarsadalmi jollétre,
hiszen ekkor a boldogsag pénztartalma az égi labnyom névekedésén keresztll csokken
(Iasd késébb).

A valdsagban az imént targyalt esetek, a népesség valtozasa, illetve a boldogsag
monetizaltsdganak a valtozasa, ritkédn fordulnak el¢ magukban. Ezek varidciéi azonban
szamos tovabbi elemzési lehetéséget hordoznak magukban. Igy példaul elképzelhetd,
hogy egy orszagot jelképezd adatnégyzet kbzéppontja t, és t, idészakok kozott észak-
nyugatra mozdul (pl. A¥*BCD* = A'B'CD; 3. dbra). Ekkor a kérdéses orszagban egyszerre
csokkent a népesség és ndvekedett a boldogsdg monetizéltsagat

Az égi labnyom
Az ,égi labnyom” kulcsfogalmat e részben alaposabban is megvizsgéljuk. A ldbnyom”
kifejezés itt az 6koldgiai ldbnyom koncepcidra utal, amely az emberiség anyagi szik-
ségleteit szamszerUsiti egy fenntarthatd bazishoz viszonyitva. Amint azt még az dko-
l6giai labnyom koncepcidjanak kritikusai is elismerik, a modszer kivald kommunikacids
eszkoz, igy érdemes lehet sajat koncepcidnkat is ehhez a gondolkodasi irdnyhoz kotni.
A fogalom ,égi" része arra az Okoldgiai labnyomhoz képesti kiegészité viszonyra utal,
amely az emberi |étezést meghatdrozza. Az embernek messze tébbre van sziksége
jolléte eléréséhez és a j6 mindségu élet megvaldsitdsdhoz, mint pusztan anyagi eszko-
zokre. Igy az dkoldgiai ldbnyom féldi hangsulyat megfeleléen ellensulyozza az Uj foga-
lom,égi”jelzéje, ami vildgosan rdmutat az emberi |étezés spiritudlis és/vagy nem anyagi
vonatkozasaira. Fontos kiemelni, hogy az égi ldbnyom nem csupan spiritudlis eredet(
lehet; taldn az a legpontosabb, ha gy gondolunk erre a fogalomra, mint ami a boldog-
sdg nem materidlis forrdsaira utal.

Az égi labnyom nagysaga kozvetlendl nem mérheté. Jo kozelitését kaphatjuk azon-
ban, ha az érzékelt szubjektiv jéllét és a szamitott 6koldgiai lAbnyom hanyadosaként te-

8 A rendszert oly médon kalibraltuk, hogy az adatnégyzet kdzéppontjdnak mozgdsa 6sszhangban legyen
az égtéjak globdlis elemzésekben bevett asszociacioival. Igy az északi irdny népességcsokkenést, a déli
népességndvekedést jelez, mig a nyugati irdny a boldogsdg fokozédd monetizéltsdgdt, mig a keleti a
boldogsag demonetizalédasat jelzi.
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kintlnk ra (boldogsédg/gHa), amely egy bizonyos idészakot jellemez.® Az adatnégyzetek
rendszerét Ugy alakitottuk ki, hogy a keleti tengelyrél az dbrazolt orszag vagy kézosség
égi labnyoma legyen leolvashaté. A fogalom flggetlen a népesség nagysagatél, mivel
ha szamitdsahoz az egy fére jutd értékeket hasznaljuk fol, egyszerdsités utan ponto-
san a kordbban emlitett hanyadost kapjuk: (boldogsag/fé) / (gHa/f6). Az égi labnyom
nagysaga fgy egy kdzdsség altalanos, népességtdl fliggetlen jellemzdje (azaz minden
mas tényezd valtozatlansdga mellett a megvaltozd népességnek nincs hatdsa az égi
ldbnyomra). Minthogy az 6kolodgiai ldbnyom sok esetben maganjoszagként viselkedd
anyagi javak fogyasztasat méri, igy természetes, hogy nagysagat befolyasolja a népes-
ség nagysaga. Am mivel az égi labnyommal mért nem anyagi vonatkozéasok tdbbnyire
nem privdt, kozjoszagként viselkedd javakkal alinak ¢sszefliggésben, ezért e labnyom
nagysaga ugyanakkora lehet egyetlen személy vagy akar egy milli¢ esetén is.'

Az égi ldbnyom tehat egy személy vagy egy kozosség boldogsdganak nem ma-
teridlis 6sszetevéjére utal. Ugyanazon boldogsagszintet feltételezve minél nagyobb
az égi labnyom, annal kisebb az anyagi 6sszetevét jelzd dkoldgiai labnyom (dtvaltas).
A nagyobb égi ldbnyomra torekvés kdnnyen atalakithatd két klasszikus fenntarthaté-
sagi kérdéssé, ez ugyanis nem mas, mint amikor arra keresstk a valaszt, hogy ,miként
lehetiink boldogabbak ugyanazon kérnyezetterhelés mellett’ illetve hogy ,miként csok-
kenthetnénk a kdrnyezetterheléstinket tgy, hogy ne legylink boldogtalanabbak’. Persze az
égi labnyomot jelz6 tort szamlaloja és nevezdje egyszerre is médosulhat. Az égi lab-
nyom vizsgalata kiemelked&en fontos egy anyagi értelemben korlatos, és mara mar
fenntarthatatlannd valt vildigban. A boldogsaghoz szikséges égi eréforrasok” készlete
természettd| fogva korlatlan. Am az emberi képesség az ezen eréforrasokhoz valé hoz-
zaféréshez nem természettdl fogva adott — ez részben lehet akar genetikai 6rokség is,
de bizonyos, hogy komoly hatdsa van itt a kultdranak, az emberi attitddoknek és az
individualis értékeknek (V6. Elgin, 1993; Kocsis, 2002; Soper, 2008; Gambrel-Cafaro, 2010).

Mig az égi labnyom fogalma magdaban vildagos lehet, érdemes megvizsgalni kap-
csolatdt a gazdasaggal, a monetéris értékekkel is. Mindez két tovabbi fontos hanyados
elemzésbe vonasara vezet, amelyekre akar ugy is tekinthetlnk, mint amik az égi lab-

9 E hanyadosra a boldogséag kornyezethatékonysagaként is tekinthettink (environmentally efficient measure
of wellbeing; EWEB). A fogalmat Dietz és szerzétéarsai (2009) vezették be, dm modszertanuk az altalunk
alkalmazottdl eltér.

10 A jol ismert IPAT formuldhoz (Ehrlich-Holdren, 1971; Commoner, 1972; McNicoll, 2002) hasonléan egy
masik 6sszeflggést is felirhatunk, amely az anyagi eréforrds-felhasznalds emberi boldogsagra gyakorolt
hatdsat mutatja: ostiogsis = P ™ Aamyas ™ Tporsogsa T3 hatast (/ = impact) boldogsagegységekben, a népességet (P)
fében, a béséget (A = affluence) pedig gHa/f6-ben mérjik. Ekkor T-re (technolégia) boldogsagegység/gHa
adddik, ami nem mds, mint az égi labnyom. (Ez az alternativ IPAT formula eltér a Kocsis, 2010 &ltal targyalttol,
ahol az elemzés kdzéppontjdban nem az anyagi terhelés, hanem a gazdasag all.)
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nyom 6sszetevdi a gazdasag pénzben kifejezett vildagédban. Az elemzésbe vonjuk tehat
az tkohatékonysag (5/gHa) és az Easterlin faktor (boldogsag/$)'" hanyadosait.

Fontos észrevenni, hogy az 6kohatékonysag és az Easterlin faktor is figgetlen a né-
pességtdl (ahogy az érvényes a szorzatukra is, az égildbnyomra). Ahogy a gazdasag mé-
retének novekedése vagy csokkenése ritkan tekinthetd oncélnak, gy aligha allithat,
hogy az 6kohatékonysadg és/vagy az Easterlin faktor javulasa vagy romlasa Gnmagaban
jonak vagy rossznak volna tekinthetd. A fenntarthatésédggal foglalkozd szakérték gyak-
ran Gdvozlik a javuld 6kohatékonysagot, &m ennek okai olyannyira szertedgazok, hogy
tovabbi informdciok nélkul nem allithatd, hogy ez minden korilmények kozott dnma-
gaban Udvozlendd véltozas. Biztosabban allithatd, hogy az égi ldbnyom novekedése
onmagaban kedvezdé (hiszen igy példaul az anyagiak ndvelése nélkil lehetiink boldo-
gabbak), ez pedig az dkohatékonysag és az Easterlin faktor szorzata. A masodik tabla-
zat felsé része 6sszefoglalja az égi ldbnyommal, az dkohatékonysaggal és az Easterlin
faktorral kapcsolatos, eddig targyalt tudnivalokat. (A 2. tébldzat tobbi részét késébb
magyarazzuk.)

2. téblazat Az dkologiai ldbnyom, az 6kohatékonysag és az Easterlin faktor;
a boldogsdg Utjai; a boldogsag Utjai kodzotti atvaltasok (trade offs)

okohatékonysag X Easterlin faktor = égi labnyom
Mérés $/gHa X Boldogsag/$ = Boldogség/gHa
nem anyagi eredet( nem pénzlgyi nem anyagi eredet(
Lényeg dollar X | eredet( boldogsdg | = boldogség
Az adatnégyzetek . .
rendszerében hol nyugati tengely a kbzéppont viz- keleti tengely

< 1aa szintes elmozduldsa
olvashat¢ le?

Ut-1° - 1 1

Ut-2 1 - T

Ut-3 - - -

Ut-4 ! T -

anyagi trade-off 1 - 1
nem anyagi trade-off 1 - T
monetéris trade-off 1 1 -
nem monetaris ! ' _

trade-off

@ Az 1. tablazat szerinti véltozokiosztast feltételezve.
o A felfelé mutatd nyil a kérdéses mennyiség novekvé tendencidjat jelzi;
a lefelé mutato nyil a kérdéses mennyiség csokkend tendencidjat jelzi.

11 Mivel Ronald Easterlin (1974, 1995) vizsgélta elséként az egy fére jutd GDP és a boldogsag kozotti
kapcsolatot egy orszagban, hosszabb idétavra, ezért célszerlinek latszik a boldogsag/$ hanyadost Easterlin
faktornak nevezni.
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A boldogsag novelésének utjai

A boldogsaghoz vezetd alapvetd lehetéségek jobb megértése érdekében egy egyszer(
modellt készitettlink (4. &bra). A boldogsag ndvelésének (vagy megdérzésének) ezernyi
lehetésége ismert, am ezek mindegyike kdzodsnek tlnik abban, hogy (1) vagy foldi, vagy
égi vonatkozasuak; valamint hogy (2) vagy piacon beszerezheté (arcédulaval rendelke-
z6), vagy piacon nem beszerezhetd (pénzlgyi értelemben ingyenes) tényezékrél van-e
520." E lehetéségek kijeldlik a boldogsag szempontunkbdl fontos négy alapvetd Utjat.

BOLDOGSAG

4.4bra A boldogsdg novelésének Utjai
(Megjegyzés: Barmely pozitiv GDP érték esetén mind a négy Ut szerepet jatszik.

Ezen utak valtozd szerepe és egymashoz valé viszonyuk a vizsgélando kérdés.)

Ut-1,A mennyben gydjtsetek kincset, ahol nem rdgja moly és nem marja rozsda, s ahol nem
térnek be és nem lopjdk el a tolvajok!” (Mt 6,20)"* Ekkor kdzvetlenll haszndlunk drcédula
nélkdli, nem anyagi vonatkozasokat; azaz ezeknek semmi kdzlk a gazdasdghoz vagy a

12 Az ok és az okozat kérdése a boldogsaggal foglalkozé tanulményok éllanddan visszatéré kérdése.
Modelltink azt feltételezi, hogy az dkoldgiai és az égi labnyom az ok, a boldogsag pedig az okozat (4. dbra).
13 A Szentirasi idézeteket a Szent Istvan Tarsulat forditasa alapjan kozoljik.
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piaci mechanizmusokhoz, s ezért kdnnyen akar Ugy is tekinthettnk rajuk, mint,menny-
ben gydjtott kincsekre”. A j6 csaladi légkor (Myers, 1999; Wilson-Oswald, 2002), a tarsa-
dalmi téke magas szintje (Leung és munkatdrsai, 2011; Sarracino, megjelenés alatt), az igaz
baratsadg (Bruni-Stanca, 2008), a természeti szépségek élvezete (Wilson, 1984, Mayer—
Frantz, 2004) vagy a szilard vildgnézetbd| szarmazo elénydk (Ellison, 1991, Clark—Lelkes,
2009) mind ilyen jelleglek, csakiugy mint a fizetség nélkuli gyermekfeliigyelet vagy a
szivességbdl tartott angoldra. A boldogsdgnovelés ezen Utja az Easterlin faktor ndvelése
altal noveli az égi labnyomot (lasd a 2. tablazat kozépsé részét). Az Ut-1 hangsulyosab-
ba valasakor az ABCD adatnégyzettel jellemzett orszag A*BCD* négyzetbe megy at (3.
abra),"* ami keleti tipusu fejlédésnek felel meg (Idsd kordbban).

Ut-2 ,aztdn végy a pénzen mindent, amit akarsz... Kézben ne feledkezz meg a levitd-
rél..." (MTorv 14,26-27) Ez az Ut ugyanazokat a nem materidlis elemeket hasznositja,
mint az Ut-1, dm itt ezeket az elemeket piaci mechanizmusok kdzvetitik. Manapség, a
modern piaci tarsadalmakban, minden piacon megforduld és pénzben kifejezett, anya-
giakhoz hozzdadott érték ebbe a kategdridba esik. Az 6kohatékonysag, mint a GDP nem
materidlis forrasa, erre a jelenségre utal (3. dbra, nyugati tengely). A gazdaségi fejlédés —
anyagi ndvekedés nélkil — pontosan ez a kategdria. A szabadalmak, logok vagy a kultu-
ralis relikvidk pénzben kifejezett piaci értékei jél példazzék mindezt (Idsd még a kreativ
gazdasag koncepciojat — UN, 2010; az emberi tevékenység mintegy felszabaditasat /
unleashing human activity/ — Nordhaus—Shellenberger, 2007; stb.). A boldogsagno-
velés ezen Utja az Okohatékonysdg ndvekedésén keresztil ndveli az égi ldbnyomot
(2. tablazat). Az Ut-2 hangsulyosabbé vélasakor az ABCD adatnégyzettel jellemzett or-
szag A*B*C*D* négyzetbe megy at (3. dbra), ami vizszintesen terjeszti ki az adatnégyze-
tet a kozéppont valtozatlansaga mellett.

Ut-3,Adjdtok meg a csdszdrnak, ami a csdszdré..." (Mt 22,21) Ez az Ut felel meg a leg-
inkdbb a gazdasagrol alkotott altaldnos elképzeléseknek, amikor a piac kdzvetitésével
anyagi eréforrasokat hasznalunk, s megvésaroljuk a sziikséges élelmet, ruhédzatot stb."
A boldogsagnovelés ezen modja egyaltaldan nem noéveli az égi ldbnyomot, hiszen itt
épp az okologiai labnyom novelése dltal lesziink boldogabbak (2. téblézat). Az Ut-3
hangsulyosabba valasakor az ABCD adatnégyzettel jellemzett orszag AB'C'D’ négyzet-
be megy at (3. dbra), ami figgdlegesen terjeszti ki az adatnégyzetet a kézéppont valto-
zatlansaga mellett.

Ut-4,Nézzétek az ég madarait! Nem vetnek, nem aratnak, cstirbe sem gydjtenek — meny-
nyei atydtok tdpldlja Sket” (Mt 6,26). Ez az Ut azt a lehet&séget jelzi, amikor piaci mecha-
nizmusok kozvetitése nélkul hasznalunk anyagi eréforrdsokat (ezek az eréforrasok tehat
pénzigyi értelemben ingyenesek). A friss levegd belégzése, a természetes forras tiszta
vizének fogyasztasa jo példak minderre. Mi tébb, a kdlcsdndsség (reciprocitds) rendsze-

14 Az egyszer(iség kedvéért ebben a részben és a kovetkezdben azt feltételezziik, hogy a népesség valtozatlan.
15 A nemndvekedés mozgalma (degrowth, décroissance) is ezen anyagi, és piacon megforduld eréforrasok
hasznélatanak visszafogésara 0sszpontosit (Iasd példaul Martinez-Alier és szerzétérsai, 2010).
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rében (Poldnyi, 1944) az anyagi eréforrasok tobbnyire a tdgabb csaladi kbzosség segitsé-
gével kerlilnek kiaknazasra, anélkul hogy ekdzben barmiféle pénzmozgasra kerdlne sor.
Jollehet az efféle tevékenység egyre kisebb sulyl lehet a modern piaci rendszerekben,
mértéke azonban még ittis jelentds (hazimunka, kertészkedés stb.). Az Ut-4 jelentésége
a boldogsaghoz valé hozzajaruldsban orszagonként/kdzdsségenként jelentésen eltér-
het. A boldogsagndvelés ezen maédja egyaltalan nem noveli az égi labnyomot, hiszen
itt épp az 6kolodgiai ldbnyom novelése ltal lesziink boldogabbak, dm az égi labnyo-
mon belll dtrendezi az 6kohatékonysag és az Easterlin faktor sulyat (2. tabldzat). Amit
ekkor az Easterlin faktor révén nyertink, azt elveszitjik az dkohatékonysdg romlasa altal.
Az Ut-4 hangsulyosabbd valdsakor az AB*C*D adatnégyzettel jellemzett orszag AB'C'D’
négyzetbe megy at (3. dbra), ami keleti tipusu fejlédésnek felel meg, mikodzben az adat-
négyzet figgdlegesen is kiterjed.”®

A boldogsag négy Utja szinte végtelen médon varidlédhat egymassal, szamos ked-
vezé vagy kedvezétlen fejlédési utat kindlva barmely orszag vagy kdzosség szamara.
Az értelmezési lehetéségek szama tovabb bévil, ha a forditott iranyu kapcsolatokat is
figyelembe vesszik, melyek egyfajta hidnyként, illetve a boldogséag elszivargasaként”is
felfoghatok.

Atvaltasok
A négy Utra éplld boldogsagmodell felhasznaldsaval lehetévé valik két alapvetd atval-
tas (trade-off) azonositasa: a materidlis atvaltasé és a monetaris atvaltasé.

A materidlis tvaltés tiszta esetével allunk szemben, amikor az Ut-1 boldogsagban
betdltott szerepének csokkenését az Ut-4 ndvekedése ellensulyozza, illetve ha az Ut-2
csokkenését az Ut-3 ndvekvd szerepe ellensulyozza (4. dbra). Ezen esetekben az dkolo-
giai ldbnyom, igy a boldogsag anyagtartalma novekszik, mikozben a boldogséag teljes
nagysaga valtozatlan marad. Mindez példaul akkor kdvetkezhet be, amikor bizonyos
anyagi el6érehaladds érdekében az ember/kdzosség feldldoz valamennyit a szabadide-
jébdl, bardti kapcsolataibdl stb. Materidlis atvaltas esetén az dkohatékonysag romlasan
keresztll csokken az égi ldbnyom (lasd a 2. tablazat alsé részét), s ekkor az A*B*C*D*
adatnégyzettel jellemzett orszag AB'C'D’' négyzetbe megy at (3. dbra), ami vizszintesen
keskenyedd, figgdlegesen megnyuld adatnégyzetet jelez a kdzéppont véltozatlansaga
mellett. E valtozas ellenkezd iranyban is végbemehet, ekkor nem materidlis atvaltasrol
beszéllink. Minthogy ez a javulé 6kohatékonysagon keresztil ndveli az égi labnyomot,
valamint Ugy csokkent az dkoldgiai ldbnyomon, hogy kdzben semmiféle jollétcsokke-
nés nem kovetkezik be, ezért e fejleményt kedvezének tartjuk.

16 Az Ut-1 és az Ut-4 egyitt a boldogsdg nem monetaris forrasait jelzik (ez a gazdasag amatér része —
Norgaard, 2010; vo. Kerekes, 2011). Mivel a nék részvétele e terlleten rendszerint igen magas, feminista
tanulmanyok kiemelt figyelmet forditanak erre (Waring, 1988; Maren—-Knobloch, 1997; Pietild, 1997; Williams,
2005).
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A monetdris atvaltas tiszta esetével allunk szemben, amikor az Ut-1 boldogsagban
betoltott szerepének csokkenését az Ut-2 ndvekedése ellensulyozza, illetve ha az Ut-4
csokkenését az Ut-3 ndvekvé szerepe ellensulyozza (4. dbra). Ekkor ndvekszik a GDP, am
a boldogsag szintje valtozatlan marad. Ilyesmi kdvetkezhet be akkor, amikor példaul
a csalddi gondozas feladatkoreit piaci szerepldk bevondsaval latjuk el, amely feladato-
kat egykor ,ingyen” végezték a csaladtagok (tobbnyire nék). Monetaris atvaltas esetén
az égi ldbnyom nagysdga vaéltozatlan marad, mikdzben az 6kohatékonysédg javul, az
Easterlin faktor pedig csokken (2. tablazat). Ez az Easterlin-paradoxon klasszikus esete.
Az ABCD adatnégyzettel jellemzett orszdg AB*C*D négyzetbe megy at (3. dbra), amely
az adatnégyzet vizszintes kiterjedését noveli meg, mikdzben a kdézéppont nyugatra
vandorol (nyugati tipusu fejlédés). E véltozas ellenkezd irdnyban is végbemehet, ek-
kor nem monetdris atvaltasrol beszélink (keleti tipusu fejlédés). Minthogy ez a valtozas
ugy csokkenti a GDP-t (zsugorodo gazdasag), hogy ekdzben semmiféle jollétcsdkkenés
nem kovetkezik be, ezért ez aligha tekintheté tarsadalmi szempontbdl karos fejlemény-
nek — mikdzben mindennek a kérnyezetre gyakorolt hatasa, annak tiszta forméajaban,
semleges.

A monetéris és a nem monetaris atvaltdsok témaja természetszerden veti fol annak
a kérdését, hogy a gazdasagnak egyaltalan milyen mértékd kiterjeszkedését, a gazda-
sagi jellegl megfontoldsok milyen széles korben vald elfogadottsagat tekintstk tarsa-
dalmi szempontbdl megfelelének; a gazdasagnak és a tarsadalomnak milyen mértékd
Osszefonddottsagat kell egészségesnek és kivanatosnak tekintentink. Vajon fizesstink
a tiszta vizért vagy ne? Magunk vigydzzunk a gyermekeinkre vagy fizessiink egy ilyen
jelleg piaci szolgéltatasért? Az ilyen tipusu kérdések még akkor is figyelmet érdemel-
nének és megvaélaszolasra varnanak, hogy ha Foldink végtelen eréforraskészletekkel
rendelkezne.

Esettanulmanyok

Az esettanulmanyok révén az adatnégyzetek modszerének az elemzésben és a straté-
giai szemléletmaod kialakitasaban nyujtott szerepét kivanjuk bemutatni. Statikus, azaz
tébb orszag azonos id6szakra érvényes adatat elemezzik. Mivel az adatok forrdsaként
felhasznalt Happy Planet Index 2.0 adatbazis 2005-6s adatokkal szamol (Abdallah és
munkatarsai, 2009), ezért a tovabbiakban valamennyi megallapftds a 2005-0s évre ér-
vényes.

A magyar egy fére juté boldogsdghoz hasonlé boldogsdgt orszdgok

Az 5. dbra Magyarorszag mellett négy olyan orszég 2005-6s adatnégyzetét mutatja,
amelyek egy fére jutd boldogsdga (szubjektiv jolléte) nagyjabdl megfelel a magyar ér-
téknek (5,7). Az dbra jobb felsé sarkaban a rendszer kalibralasat bemutatd mellékéabra
lathato: eszerint egy olyan négyzet (téglalap), melynek kézéppontja a rendszer origod-
jaba kerul, olyan orszagot jeldl, amelynek lakossaga 10 millio &, Easterlin faktora pedig
7/8 boldogsdgegység/ezer dollar. Ez tehat az a referencianégyzet, amelyhez képest a
tobbi adatnégyzet pozicidja értelmezhetd ebben az dbrarendszerben.
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5.4bra Magyarorszag, és négy hozza hasonlo egy fére jutd boldogsagu orszdg adatnégyzetei
Forrds: 2005-6s adatok Abdallah és szerzétérsai, 2009 alapjan

Magyarorszag mellett Litvania, Belorusszia, Portugalia és Burma szerepel az 6sszehason-
litdsban, mely orszagok mindegyikében a 2005-06s dtlagos, egy fére jutd boldogsag 5,7
s 5,9 kozotti. Az 5. dbra jol érzékelteti, hogy nagyjabdl ugyanaz az egy fére jutd boldog-
sag mennyire eltéré kortlmények kozott johet létre. A lakossagszamot tekintve Magyar-
orszag, Portugalia és Belorusszia 10 millio fé kordli, ezért adatnégyzeteik e rendszerben
a vizszintes tengelyekre nagyjabol szimmetrikusak. Litvania népessége joval kisebb (3,5
millid), ezért adatnégyzetének zome az északi térfélre esik, mig Burma jéval népesebb
(48 milli®), ezért adatnégyzetének zome a déli térfélre esik. Itt kell megjegyezzik, hogy
barmely adatnégyzet barmely déli adatat elosztva a megfeleld északi adattal megkap-
juk a lakossagszamot (legfeljebb kerekitésbdl szarmazo eltérés lehetséges — a pontos
lakossdgszamokat az dbra IV. stknegyedében egyébként fel is tintettiik)."”

A kelet-nyugati elhelyezkedést tekintve Burma égi ldbnyoma figyelemreméltd, igy
az orszag adatnégyzetének zome a keleti térfélre esik (1,1 gHa/fé 1dbnyom mellett éri
el az dtlag burmai ugyanazt az elégedettséget, amit egy atlag magyar 3,5 gHa/fé mel-
lett'®). Belorusszia ebbdl a szempontbdl kiegyensulyozott (legaldbbis a referencianégy-

17 Ennek alapjan a 3. dbra standardizalt adatnégyzeteihez tartozé lakossdgszam is kdnnyen megallapithatd,
ami 100 millio fé.

18 A 2005-6s magyarorszagi Okoldgiai ldbnyom részletes szamitdsat és elemzését lasd Csutora és
szerzétarsainal (2011).
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zethez viszonyitva), mig Magyarorszag, Portugalia és Litvania adatnégyzetei jobbara
a nyugati térfélre esnek: mindez viszonylag magas GDP-t és okohatékonyséagot, vala-
mint viszonylag alacsony égi labnyomot feltételez. Itt kell megjegyezzik, hogy barmely
adatnégyzet barmely keleti adatét elosztva a megfelelé nyugati adattal megkapjuk az
Easterlin faktort (legfeljebb kerekitésbél szarmazé eltérés lehetséges).

Feltnd tovabba, hogy ebben az orszagcsoportban Magyarorszag dkohatékonysaga
a legnagyobb, dm Portugalia ennek ellenére is mind egy fére jutdan, mind 6sszessé-
gében nagyobb GDP-t allit el6. Ez a portugdl GDP (és boldogsag) nagyobb anyag-
igényessége aran valdsult meg, amit a portugdl adatnégyzet nagyobb fliggéleges
kiterjedése mutat (a magyarorszagiéhoz képest). Burma pedig 0sszességében a legna-
gyobb 6koldgiai fogyasztd (mikdzben gazdasdga pusztan litvan méretl), am jelentés
népessége okan a legnagyobb ,boldogsag-el&allitd”is a csoportban, hiszen 281 millios
Osszboldogsagdval messze tobb ember szamara biztosit — egy fére jutdan — ugyanak-
kora egyéni elégedettségre vezetd korulményeket, mint a tdbbi négy orszag egyttveé-
ve. (Persze ez csupén a felszin, hiszen példaul Burmat 2005-ben katonai junta irdnyitot-
ta, az okok és okozatok feltarasa tovabbi, mélyebb elemzést igényelne.)

Az adatnégyzetek rendszere a fenntarthatdsagi helyzet értékelését is lehetévé teszi.
Ha a globdlis helyzetet vesszik alapul, akkor abbdl kell kiindulnunk, hogy 2005-ben 2,06
gHa okoldgiai kapacitas jutott egy személyre (ezt a hatart az dbra északi térfelén kozvet-
lendlis bejeloltik, egy vizszintes vonallal). Ha azonban a fenntarthatdsagot helyi szinten
vizsgaljuk, akkor az is vizsgalatra érdemes, hogy egy-egy orszag szamara vajon elegen-
dé-e a sajat biokapacitasa. Mivel a rendelkezésre allé biokapacitas orszagonként eltérd,
ezért minden egyes adatnégyzet esetében egy-egy tovabbi vizszintes vonallal lehetne
ezt az értéket jelezni az dbran (elsésorban az abszolut értékeket mutatd déli térfélen).
Az attekinthetdség érdekében ezeket a vonalakat nem tlntettUk fel, ém a 3. tdblazatbol
kiolvashatok az elemzett orszagok helyi fenntarthatésdganak megitéléséhez sziikséges
adatok (ennek alapjan Burma és Litvania fenntarthato helyi szinten, az itt vizsgalt tobbi
hérom orszag nem). Az dbrarél természetesen tovabbi fontos dsszefliggések is leolvas-
hatdk, illetve hipotézisekkel élhetlink arra vonatkozdan, hogy a vizsgalt orszagok egy-
mdshoz képest milyen mértékben hasznalhattdk a,boldogsag utjait”

3. tébldzat Az esettanulmdanyokban elemzett orszagok biokapacitdsa, 2005

orszag biokapacitas (millié gHa)
Belorusszia 33,43%#
Burma (Mianmar) 75,66
Chile 6742%
Dénia 30,96%#
Litvania 14,36*
Magyarorszag 2849%#
Norvegia 28,26*#
Portugalia 12,93%#
Romania 49,05*#

“globdlis szinten nem fenntarthaté
*helyi szinten nem fenntarthatd

Forrés: Global Footprint Network
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A magyar gazdasdg méretéhez hasonlo gazdasdgi mérettii orszdgok (a GDP alapjdn)
A 6. dbra Magyarorszag mellett négy olyan orszag 2005-6s adatnégyzetét mutatja,
amelyeknél a gazdasag mérete nagyjabél megfelel a magyar értéknek (180 millidrd dol-
lar). A 6. dbra kalibrdldsa az 5. dbraéval megegyez6 (Iasd a jobb felsd sarokban lathatd
mellékabrat).
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6.dbra Magyarorszag, és négy hozza hasonlé teljes GDP-jU orszag adatnégyzetei
Forras: 2005-0s adatok Abdallah és szerzétérsai, 2009 alapjan

Magyarorszag mellett Norvégia, Dania, Romania és Chile szerepel az 6sszehasonlitasban,
amely orszagokban a gazdasag mérete 180-196 millidrd dolldr kozott volt. A 6. dbra jol ér-
zékelteti, hogy egy nagyjabol ugyanakkora méretl gazdasag mennyire eltéré kordlmények
kozott mikodhet. A lakossagszamot tekintve Magyarorszag 10 millids népessége tlagos
ebben a kérben; Norvégia és Dania nagyjabdl fele ekkora lakossagu, ezért adatnégyzeteik
zObme az északi térfélre esik, mig Chile masfélszeres, Roménia pedig kétszeres lakossagu
a tizmillios referencia-lakossaghoz képest, ezért adatnégyzeteik zome a déli térfélre esik.
Felt(ing, hogy ebben az orszagcsoportban Magyarorszag a legkevésbé boldog, bar
Romania és Chile szintjével ez a boldogsag még,kdszéndviszonyban van” Am Norvégia
és Dania a 8 folotti dtlagboldogsagaval a vildg legelégedettebb orszagai kozott taldlha-
t6. Amint az a 6. abrardl konnyen le is olvashato, ez az egy fére jutd anyagi fogyasztés
igen magas szintjével is 0sszefliggésben allhat, amit — tobbek kdzott — ezen orszagok
viszonylag alacsony dssznépessége tesz lehetévé. (Igy példaul ha a dan anyagi szinvo-
nalon kivanna élni az egész emberiség, akkor kdzel négy Foldre lenne dsszesen sziksé-
glink.) Erdekes eredményre vezet Romania és Chile adatnégyzeteinek egybevetése is:
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Romania egy Daniara vald népességgel nagyobb Chilénél, am ugyanakkora abszolut
nagysagu GDP-t dllitott el& (196 milliard dollar). Mindez nagyjabdl meg is magyarazza
azt, hogy — az egyéb feltételek hasonldsdga mellett — miért nagyobb Romania dkolégiai
labnyoma mintegy 13 millid globalis hektérral, s hogy miért mutat mintegy 20%-kal
alacsonyabb értéket a roman dkohatékonysag a chileihez képest.

A fenntarthatésag értékelése az 5. dbrdhoz hasonld modon torténhet. Az északi tér-
félen vizszintes vonallal bejeldltik a 2,06 gHa/fé értéket, ami a 2005-6s egy fére jutd
Okoldgiai kapacitast jelenti vildgszinten. A fenntarthatdsag helyi szintl értékeléséhez
pedig a 3. tdbldzat nyujt segitséget (ennek alapjan Chile fenntarthaté helyi szinten, az
itt vizsgalt tobbi négy orszag nem). A 6. dbrardl természetesen tovabbi fontos dsszeflig-
gések is leolvashatok, illetve hipotézisekkel élhetlink arra vonatkozéan, hogy a vizsgalt
orszagok egymdshoz képest miként hasznalhatték a,boldogsag utjait”'

Kovetkeztetések

Az elsé tudomanyos allitdsunk szerint az adatnégyzetek kétdimenziés rendszere al-
kalmas arra, hogy 6sszetett, négydimenzids human-kornyezet kapcsolatokat kezel-
jen. A véltozok 1. tablazat szerinti megvalasztasaval olyan rendszer all el6, amelyben
barmely orszag vagy kozosség adatnégyzetének figgdleges terjeszkedése ndvekvé
anyagfelhasznaldsra utal (ez a ndvekedés, amelyet az 6koldgiai ldbnyom hektarjaival
mérlnk), mig a vizszintes terjeszkedés az orszag vagy a kdzosség gazdasidgaban és/
vagy boldogsdgaban a nem materidlis elemek novekvé szerepére utal (ez a fejlédés,
amelyet az 6kohatékonysaggal és/vagy az égi labnyommal mériink). Az adatnégyzetek
kozotti vizszintes/figgbleges kilonbségek, illetve a pozicidk korultekintd elemzésével
kivanatos, illetve kerilendd jovébeli forgatdkonyvek is felvazolhatdk, amelyek segithe-
tik a fenntarthatdsagot célzo stratégiai dontéshozatalt. Az elsé tudomanyos allitasun-
kat grafikus modon igazoltuk, igy bemutattuk, hogy az adatnégyzetek rendszere képes
kezelni (1) a négyféle boldogsagra vezetd Ut Gsszetételének megvaltozasat; (2) a bol-
dogsag adott szintje melletti anyagi/monetaris atvaltasokat és (3) esettanulmanyként
a Magyarorszaghoz egyéni boldogsagszintben, illetve gazdasagi méretben hasonldé or-
szagok jelentdsen eltérd koriiményeit. Mindekdzben a népesség és a fenntarthatdsag
kérdése is elemezhet ebben a viszonylag egyszer(, néhany négyzet dsszehasonlitasat
igényld rendszerben.

Fontos, hogy az adatnégyzetek rendszere pusztan eszkéz, amellyel felismerheték a
problémak, az etikai dilemmak és a paradoxonok, de magdt a megoldast nem kindlja
fol. A modell szigoruan leird jellegU, a jovébeli projekciok tovabbi modelleket és feltéte-
lezéseket igényelnek. Elvileg barmely négy (vagy harom) valtozd ,négyzetesitése” meg-

19 A boldogséag Utjait illetd dinamikus elemzést mutat be az Egyesuilt Allamok 1990-es és 2007-es adatai
alapjan Kocsis (megjelenés alatt). Ugyanitt taldlhaté meg két nevezetes kdrnyezetgazdasagi 6sszefliggésnek,
a kornyezeti Kuznets-gorbe leszalld dganak és a Jevons-paradoxonnak a bemutatdsa az adatnégyzetek
rendszerében.
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oldhatd, dm a kozottuk lévd esetleges korrelaciok kulon vizsgalandok — az ok-okozati
kapcsolatokrél nem is beszélve.

Az adatnégyzetek modszere a boldogsag utjairdl szolé modellel kombinalva (4.
abra) fontos dtvdltdsok elemzését is lehetévé teszi. A monetdris atvaltas olykor akar
kéros is lehet, amikor a pénzben kifejezett gazdagsag (GDP/f6) egy bizonyos szintje
folott a jollét stagnal vagy csokken és az emberi [étezés mind tobb szférdja nyer pénz-
beli kifejezddést (példaul a bardtsag, a hdzassag, a hit, a mUvészet) s kerll a piacra (Idsd
commodification: /llich, 1973, aruforma: Kavanaugh, 2003 stb.). Amint Vohs és szerzétdr-
sai (2008) kimutattak, még a pénzre vald finom utaldsok is képesek arra, hogy jelentés
mértékben megvaltoztassék az emberi viselkedést — hat még egy atfogd tarsadalmi
monetizalddas, tehetjik hozza.

Jollehet nem rendelkeziink az ipari forradalom el6tti népesség boldogsag-, illetve
elégedettség-adataival, ez az atvaltas-alapu megkdzelités mégis szélesebb torténelmi
perspektivat enged az elemzés szamara (V6. Poldnyi, 1944/2004, Takdcs-Sdnta, 2004), ha
a gazdasagi és pénzbeli megfontoldsok kulonféle emberi szférakra vald kiterjedésére
gondolunk. Vajon a gazdasag novekedése mindig valddi human fejlédést jelez, vagy ez
olykor csupan a monetdaris vildg puszta kiterjedése korabban jol mikdds, pénzmozga-
soktél mentes emberi tevékenységekre — minden kulondsebb boldogsagndvekmény
nélkul (vo. Williams, 2005)?

A masodik tudomdnyos éallitdsunk szerint az égi Idbnyom fogalma (a boldogség
nem anyagi Osszetevdje) stratégiai jelentéségl a fenntarthatdsagi elemzésekben. Az
égi ldbnyomot az emberi jollét és a kdrnyezeti terhelés hanyadosaként meghatérozva
az ember és a természeti kornyezet kozotti viszony Ujszer( szemléletéhez jutunk: ez a
fenntarthatosdg pozitiv, kevésbé korldtozo jellegl Gzenetét hordozza és hozzasegit a
valodi fejlédés meghatarozésédhoz egy anyagiakban véges vildagban. A boldogabb lét
valtozatlan anyagiak mellett régi erény; ahogy a Biblia fogalmaz, ,nemcsak kenyérrel él
azember” (Mt 4,4). A Boldog Bolygd Index az égi labnyomhoz hasonld Gzenettel szolgal,
amennyiben harom mennyiséget sUrit egybe: a varhato élettartamot, az élettel vald
elégedettséget (boldogsagot) és az dkologiai labnyomot (Abdallah és tarsai, 2009).
Mégis, e mennyiségek,négyzetesitése” igéretes tevékenység lehet, mellyel elkertlheték
az egyetlen indexszé vald 6sszegyuraskor alkalmazott dnkényes matematikai eljarasok.

A boldogsédg felbontasa anyagi (6koldgiai ldbnyom) és nem anyagi (égi labnyom)
tényezékre haszndlhaté megkdzelitésnek tlnik, s ha még monetdris megfontols-
sokat is az elemzésbe vonunk, akkor lehetévé vélik az égi ldbnyom tovédbbontasa az
6kohatékonysagra (nem anyagi forrdsbdl szarmazo dolldr) és az Easterlin faktorra (a bol-
dogsédg pénzben ki nem fejezett, piacon nem elérhetd forrasa). E két tényezé ardnya és
kolcsonhatésa fontos informéciokat hordoz a boldogsdg nem anyagi forrasait illetéen.
Mi tobb, az anyagiakat érint6 atvaltdsok elemzése kiemelten fontos lehet a fenntarthaté
boldogsag elérésében. Ugyanis ha egy anyagiakban mar gazdag orszag az anyagi at-
valtas (material trade-off) Utjan jar, akkor a jové generaciok eréforrasait hidbavaloan éli
fel, hiszen mindekdzben a boldogsag terén szinte semmit nem nyer. Am a nem anyagi
atvaltas (non-material trade-off) a remény stratégidja — annak mdvészete, hogy miként
érjink el tovdbbra is megfeleld életmindséget alacsonyabb anyagi terhelés mellett.
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VIZLABNYOM: A FENNTARTHATOSAG
EGY UJ MEROSZAMA?

Marjainé Szerényi Zsuzsanna — Kocsis Tamds

Bevezetés

Az emberiség egyik létmeghatérozo eleme a viz, amit szamos formaban hasznalhatnak:
ivovizként, elfogyasztott élelmiszertermékeink el&allitdsahoz, részben a termesztéskor,
részben a termékké alakitaskor, a kozlekedésben, de az egészséges kornyezet kialakita-
sahoz is. A viz sz(ikos eréforrassa valasa évtizedek ota téma, azonban ezt csak atfogodan,
a felhaszndlt vizmennyiség egésze és a vizminéség alakuldsa/alakitdsa szempontjabal
vizsgaltak, és kisebb hangsulyt fektettek arra, hogy részleteiben hova is kertl a viz. Ez a
téma globalisan is és egy-egy régié fenntarthatdsdganak is dontd eleme lehet. A kép
arnyaldsanak egyik eszkoze lehet a virtudlis viz (Allen, 1993) és a vizldbnyom (Hoekstra,
2003) vizsgélata. A tanulmanyban részben a két, viszonylag Ujnak tekintheté fogalom
bemutatdsat tlztik ki célul, valamint annak a kérdésnek a megvaélaszolasat, hogy egy
orszag gazdasagi fejlettsége és vizfelhasznaldsa kozott milyen ¢sszefliggés irhatd le, hi-
szen ez a jovébeli életet jelentésen befolydsolhatja. Nem tehetlink teljesen egyértelmd
kijelentéseket a gazdasagi fejlettség és a vizldbnyom viszonyanak lefrésara, azonban az
empirikusan is aldtamaszthato véleménytnk kialakitdsdhoz megvizsgaltuk a két mutatd
kozotti kapcsolat lehetséges irdnyait. Javaslatokat fogalmaztunk meg Magyarorszagra
vonatkozdan abbdl a szempontbdl, hogy vizi eréforrasainkat hogyan hasznosithatnak a
jovében, a fenntarthatésdghoz kapcsolédodan.

Cikkiinkben el6szor az elméleti hatteret mutatjuk be, részben a vizldbnyom és a
virtudlis viz meghatarozasan keresztll, részben annak demonstralasaval, milyen vonat-
kozasban alkalmaztdk az eddigiekben ezeket a fogalmakat. A kovetkezd részben elem-
zéseinket tekintjuk at, kilon az adatokat és kulon az eredményeket. Az eredmények
értelmezése soran arra keresstik a valaszt, mennyire lehet hasznos ez a megkozelités
hazénk vagy hazdnk egyes régioi szamara a fenntarthatdsag szempontjabdl.

Elméleti keret

Avirtudlis viz és a vizldbnyom fogalma

A vizfelhasznélds hagyomanyos megkozelitése rendszerint a hdztartasok, a mezdgazda-
sag és az ipar vizkitermelésével szamol. E megkozelités hasznos informaciot szolgaltat
ugyan, dam nem mond sokat az emberek fogyasztasi szokasaibol fakado vizigényrdl. E
probléma megoldasara szlletett 2002-ben a vizlabnyom koncepcid (Hoekstra és Hung,
2002; Hoekstra és Chapagain, 2007), amely — az ,0koldgiai labnyom” koncepciotol kol-
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csonzott megnevezésével ellentétben — nem valamilyen tertletegységben, hanem
kobméterben hatarozza meg a vizfelhasznélassal kapcsolatos ,labnyomot”. A vizlab-
nyom nagysaga arra a szikséges vizmennyiségre utal, amely egy adott szinvonalon él8
népesség hosszu tavu fenntartasahoz sziikséges. A vizldbnyom megkozelités azonban
egy, mar kordbban bevezetett fogalomra, a virtudlis viz koncepcidjara épul, amelyet
Allan javasolt 1993-ban’. A két fogalom a kdzel méasfél évtizedes idészak alatt jelentds
fejlédésen ment keresztll, s ma is fejlédik, kdszonhetéen a részletek kidolgozéasénak
és annak, hogy értelmezése eléggé zlirzavaros volt. Mindenesetre 2011-ben kiadtdk a
vizlabnyom szamitdsanak médszertanat dsszefoglald kézikdnyvet (Hoekstra et al, 2011).

A virtudlis viz azt a vizmennyiséget jelenti, amelyet egy termék eléallitasa sordn fel-
hasznalnak (Allan, 1993). Ezzel az eredeti cél egy olyan gazdasagi eszkoz kialakitasa vol,
amellyel a viz globalis eloszldsat vizsgalhatjak a kereskedelemmel 6sszefliggésben. A
viz ilyenkor — a legtdbb esetben — lathatatlan, ezért a virtualis vizmennyiség elnevezés
igen taldlé. Késébb, amikor a vizldabnyom is megalkotasra kertlt, mar gy talalkozunk
vele, mint a vizkereskedelemben résztvevd vizmennyiség (lasd pl. MEA, 2005). Az 1. dbra
megmutatja, hogy valdjaban a virtuadlis viz mindkét értelemben alkalmazasra kerdl.

A vizlabnyom hdrom komponensbdl all: a zold, a kék és a szirke vizbd! (lasd pl.
Gerbens-Leenes et al, 2009; Veldzquez et al,, 2011). Mar Allannél (1993) megjelenik a zdld
és a kék Osszetevd. A zold 6sszetevd az a vizmennyiség, amely a csapadékbdl szarmazik,
vagy amely a talajnedvességben, illetve magaban a novényzetben raktarozédik. A kék-
viz a felhasznalt felszini és talajvizeket jelenti. A sziirkeviz amely csak joval késébb jelent
meg Osszetevoként, azzal fligg 0ssze, hogy az egyes termékek és szolgaltatasok elddl-
litdsa soran tobb-kevesebb szennyezett viz is keletkezik. Azt a vizmennyiséget jelenti,
amely a szennyezett viz olyan mértékd higitadsahoz szikséges, hogy az megfeleljen a
mindenkori kérnyezetminéségi standardoknak, elvarasoknak (Hoekstra és Chapagain,
2008, idéziVeldzquez et al, 2011). A névénytermelésnél a zold és a kék komponenseknek
lehet nagyobb szerepe, a szlrke viznek pedig az ipari termékek szambavételénél, de
ha a termelési és fogyasztasi folyamat egészét tekintjik, mindegyik terileten mindnek
szerepe van, legfeljebb azokat ma még nem tudjuk pontos értékekkel figyelembe ven-
ni. Ez utébbi feloldaséra javasoljak Veldzquez és szerzétdrsai (2011) az életciklus-elemzés
bevonasat a vizldbnyom szamitasaba.

A virtudlis viz és a vizlabnyom ¢sszefliggéseit az 1. dbra szemlélteti. A virtudlis viz
egyenleg valdjaban egy orszag teljes vizldbnyomat fejezi ki, amely tartalmazza az orszag
terletén, a kilonbozd termékek eldallitdsdhoz felhasznalt virtudlis vizmennyiséget, az
export Utjan az orszag terlletérdl tadvozo, valamint az import sordn az adott orszagba
behozott virtudlis vizmnennyiséget is. Egy adott orszaghoz kothetd (belsé) vizldbnyom
ezek szerint két komponensbdl dll, a sajat terlleten tortént termelésben felhasznilt,

1 Veldzquez és szerzétarsai (2011) irjdk, miszerint mar Allan maga utalt arra, hogy a virtudlis viz eszméje egy
izraeli kutatonal, Fishelsonndl jelent meg elészor az 1980-as években, amikor arrél beszélt, hogy a vizhidnyos
|zrael vizigényes termékek kivitelével valdjdban vizet exportal.
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valamint a termékekben importalt vizet egyarant tartalmazza. Ehhez hasonldan, egy
nemzet kilsd vizlabnyomat (virtualis vizexport) a termékek exportalasaval kivitt, vala-
mint a kordbban importalt, aztadn tovadbbexportalt termékek virtudlis viztartalmaval fe-
jezhetjak ki.

A nemzeti fogyasztas N A nemzeti fogyasztas _ A nemzeti fogyasztas
belsoé vizldbnyoma kilso vizldbnyoma vizldbnyoma
+ + +
Al . A kordbban importtal beho-
A hazai el6dllitasu termékek ooan Importta A
o ) + zott virtudlis viz tovabbex- = Virtudlis vizexport
virtudlis vizexportja (12
portalasa
A nemzet teriiletéhez kothe- A e
Rl + Virtudlis vizexport = Virtudlis viz egyenleg
té vizldbnyom

1.dbra A virtudlis viz és a vizldbnyom Osszefliggései
Forras: Hoekstra és Mekonnen, 2012, Supporting Information, p. 3.

Egyesek szerint egyaltalan nem szerencsés arrél beszélni, hogy az orszagok,vizzel keres-
kednek” (water is being traded) (Ansink, 2010). Reimer (2012) ezért Ugy pontositana, hogy
az elébbi helyett,a viz dltal nyujtott szolgaltatasok kereskedelme”kifejezést hasznalhat-
nank (pl.,import of virtual water” helyett,import of the services of water”). Veldzquez és
szerzétdrsai (2011) arra hivjak fel a figyelmet, hogy a virtudlis viz és a vizldbnyom kevere-
dése, netdn szinonimaként valo alkalmazasa egy nagyon lényeges megkuilonboztetést
fed el, nevezetesen, hogy a virtudlis viz egy olyan indikétor, amely a termelési oldalrdl
kozelft, mig a vizldbnyom a fogyasztoirdl. Ennek eredményeképpen lehetéség nyilik
arra is, hogy tikrozédjon a felelsség kérdése is: ki felelds a felhasznalt viz mennyiségé-
ért, a termelé vagy a fogyasztd? Ha dontéshozatali folyamatban akarunk a vizldbnyom
adatokra tamaszkodni, ezt a megkilonboztetést érdemes megtartani, hiszen konnyeb-
ben elddnthetd, mely oldalon kell(ene) beavatkozni.

Avirtudlis viz és a vizldbnyom gyakorlati alkalmazdsa

A virtudlis viz fogalma még jelentésebbé valt, amikor a vizldbnyom, illetve a vizmérleg
kiszamitasahoz felhasznalték. A vizlabnyom tobbféle értelmezésben is alkalmazhatd, pl.
terUleti bontédsban (a vildag egészére vagy csak egy részére, egy kisebb térségre), terme-
lési folyamatokra (pl. papirgyartas), ndvénytermelési terlletekre (pl. kukorica), de alkal-
maztdk mar a biomasszabdl eldallitott primer energia értékelésére is. Az aldbbiakban
ezekbdl szemezgetlnk néhanyat a megértés érdekében.

A 2012-es PNAS altal publikalt cikk (Hoekstra és Mekonnen, 2012) harmadik alkalom-
mal kozli a vilag vizldbnyomat és virtudlis viz adatait. A cikkbdl tobb érdekes eredmény
is emlitésre érdemes. Az 1997-2001 kdzotti adatok alapjan szamoltakhoz (amely ered-
ményekre mi is épitettik elemzéseinket) képest a legfrissebb adatok egy hosszabb pe-
riédust (1996-2005) vizsgélva az atlagos vizldbnyom emelkedését jelzik, a korabbi érték
1240 m?/fé/év volt, a leguljabb becslés mar 1 385 m*/fé/év. Tovabbra is a mezégazda-
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sag a legnagyobb vizfelhasznélé, tobb mint 90%-nyi ardnyban. A termelés teljes globa-
lis vizldbnyoma a vizsgalt idészakban valamivel t6bb, mint 9000 Gm?®/évnek adodott.
Az exportélasra kertlé vizlabnyom a teljes érték 19%-a. Néhany orszag igen jelentés
virtudlis vizet visz ki hazajabol a kilonbozé termékek kereskedelmével (USA, Kina, India,
Brazilia, Ausztralia), mig masok fontos vizimportérok (Japan, Kozel-Kelet, Mexikd és né-
hény eurdpai orszag, pl. Spanyolorszag) (Hoekstra és Mekonnen, 2012).

Az egyes orszagok fogyasztasanak vizlabnyoma igen eltérd. 102 orszag (az 5 millié
fénél nagyobb népességliek) elemzésével a szerzék (Hoekstra és Mekonnen, 2012) be-
mutatjak, hogy mig az Egyesilt Allamok egy lakdja éves szinten 2850 m® vizet fogyaszt
el, addig a kinaiak 1100 m?korulit, a legalacsonyabb vizldbnyommal pedig Kongé ren-
delkezik. Amig a kordbbi szamitasok alapjan Magyarorszag atlag alatti vizldbnyomu
orszagnak mutatkozott, addig az Uj szamitasok mar lényegesen magasabb, 2400 m?
koruli egy fére jutd értéket jeleznek (természetesen, a vilag tobbi orszaganal is maga-
sabb értékeket latunk ebben az Uj adatsorban, dm az ebbdl adédd magasabb atlagot is
tulszérnyalja az Uj magyar érték).

A terilleti dimenziot értelmezhetd kisebb térségekként is. A virtudlis vizzel, annak
kereskedelmi oldaldval éltaldban csak orszagos/nemzeti szinten foglalkoznak, igy el-
rejtve azt a térbeli véltozatossagot, amit sok orszag esetén tapasztalhatunk annak
valtozatos agrar-klimatikus részei okan. Ahhoz, hogy a fogalmat és keretet helyi vagy
vizgy(jté-szintl menedzsment kérdések megvalaszoldsahoz hasznélhassak, finomabb
térbeli felbontésra van sziikség. Montesinos és szerzétdrsainak (2011) cikke egy régio, a
dél-spanyolorszagi Guadalquivir folyd vizgyUjtéjére készilt elemzést mutat be, amely a
mezdgazdasagi kék virtudlis vizet vizsgélja al-vizgyjté szinten (a térségben elsésorban
olivaolajfakat tartanak), majd az eredményeket aggregaljak. Az elérhetd kék viz 80%-at a
mezégazdasdgban ontozésre hasznaljak, ezért az dntdzési viz menedzsment fejlesztése
kulonosen fontos kérdés ebben a térségben. Céljuk a virtudlis 6ntozéviz mérleg becs-
lése, amely fontos Gsszetevéje egy vizgylijté kék viz mérlegének, és tovabbi adatokkal
szolgadl a vizlabnyom kiszamitdsahoz. Ezzel az eljarassal hatékonyabba és racionalisabba
tehetd a térségben taldlhato kék viz felhasznaldsa. Ha a kék viz egy részét megtakaritjak,
azt mas tertleteken hasznosithatjak.

Ge és szerzétdrsai (2011) kinai tartomanyok vizldbnyomat szamitjak ki, amelynek azért
van igen nagy jelentésége, mert Kina a legvizhidnyosabb orszagok kozé tartozik (benne
van az elsé tizenhdromban). Az eredmények azt mutatjak, hogy jelentés térbeli killonb-
ségek mutatkoznak, dltaldban a fejlettebb térségek/varosok magasabb egy fére vetitett
vizldbnyommal rendelkeznek, és jellemzé az is, hogy ezekben a régidkban alacsonyabb
a vizintenzités (egységnyi megtermelt értékre juté vizfelhasznalas) és jobb a vizfogyasz-
tas hatékonysaga is. Tanulmanyuk feltérja azt is, milyen okokra vezethetdk vissza ezek
a térbeli kilonbségek; megallapitasaik dltalanosithatok is: (1) a térségek vizellatottsédga
eltérs (Kina esetében példaul jellemzd, hogy az északi térségek vizben szegények, mig
a déliek vizbd tertletek); (2) a kllonbozd terlleteken termelt (ndvényi és allati) termé-
nyek virtudlis viztartalma is eltérd; (3) valtozatos a fogyasztasi szerkezet: a vizldbnyom
nagysaga a novényi és allati termékek fogyasztasi aranyatdl is figg (természetesen a
husfogyasztés nagysagat kulturdlis, életmodbeli tényezdk is befolydsoljak); (4) az urba-
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nizacio kdzvetett moédon hat a vizldbnyomra, hiszen ez befolydsolja az iparosodottsag
szintjét, a népesség nagysagat, igy az egy fére szamitott értékekre hat; (5) a technoldgiai
fejlettség kulonbozo.

A kutatdsok masik fontos terllete az egyes termékek/termények vagy termelési
agak vizlabnyomanak meghatérozasa. Erre példa Van Oel és Hoekstra (2011) munka-
ja, akik Hollandidra vonatkozdan azt vizsgaltdk, milyen megtakaritdsokat lehet elérni
a vizldbnyomot illetéen akkor, ha Ujrahasznositjdk a papirt a papirgyartasban. A papir
(nyomtato és ird) vizlabnyoma 300 és 2600 m?*/t kdzé esik, amely egyben azt is jelenti,
hogy egy A4-es papir el6dllitasa kb. 2-13 | vizet igényel. A visszaforgatds 60%-0s vizmeg-
takaritast eredményezhet a visszaforgatas nélkili termeléshez képest (minél nagyobb
ennek aranya, annal kisebb lesz a vizlabnyom, hiszen ekkor nincs szikség fara, igy eb-
ben a fazisban vizre sem). Tovabbi megtakaritdsok érheték el a papirgyartdssal Ossze-
fliggd vizlabnyomban, ha vizhatékonyabb fafajtat és termelési terlletet valasztunk.

Kiemelkedd fontossagu lehet a biomasszabol eldallitott primer energia vizldbnyo-
manak vizsgalata, amelyre Gerbens-Leenes és szerzétdrsai (2009) tettek kisérletet. Ku-
16nb6z6 nyersanyagokat, illetve az azokbdl el&dllithatd primer energia mennyiségét
vetették 6ssze a felhasznalt vizmennyiséggel. Elemzéseiket négy orszagra végezték el:
Hollandia, USA, Brazilia és Zimbabwe, amely orszagok lényeges eltéréseket mutatnak
azokban a tényezdkben, amelyek a vizldbnyomot meghatarozzak (az energiahordozé
termelésének helyszine, a mez&gazdasagi termelés technoldgidja, klimatikus tényezdk,
a termény jellemzdi). Hangsulyozzak, hogy a vizldbnyom szamitasakor nem vették fi-
gyelembe a termelésben felhasznalt kemikalidk, mdtragya és névényvéddszer vizigé-
nyét?, igy az eredmények torzitanak ugyan, de a biomasszabdl elééllitott primer energia
igy is nagysagrenddel tobb vizet igényel a fosszilis energiahordozok alkalmazasdhoz
képest. A viz hasznositasat tekintve a leghatékonyabb energianévény a cukorrépa
(60 m*/GJ).2 Az dtlagos biolizemanyag-vizlabnyom 24 m3/GJ (Hollandia) és 140 m*/GJ
(Zimbabwe) kozott valtozik. Megallapitjak, hogy ha az emberiség jelenlegi energiafel-
hasznalasat (ezt kb. 100 GJ-nak becsulik évente egy fére vetitve), amely ma 35 m? viz
éves szintU felhasznalasat igényli tlagosan (vegyesen a fosszilisekbdl kielégitve), teljes
egészében biomasszabdl akarnank kielégfteni, az Hollandidban 2420, az USA-ban 5820,
mig Zimbabwében 14 260 m? vizet igényelne. Ez is azt jelzi, hogy az egyik szempontbdl
fenntarthatobbnak értékelt biomassza mas szempontbdl éppen a fenntarthatatlansag
felé mutat.

2 A kemikalidk alkalmazasanak fegyelembevétele igen jelentds ndvekedést is eredményezhet a vizldbnyom
értékében, mint ahogy az dkoldgiai ldbnyom nagysagaban is (Iasd Mdzner et al,, 2012).

3 A hazénkban felhasznalt névények ennél lényegesen tobb vizet igényelnek (kukorica: 110 m*/GJ, repce 410
m?3/GJ — Gerbens-Leenes et al., 2009).
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A vizlabnyom és a gazdasagi fejlettség kozotti kapcsolat

Adatok, médszer

Az dkoldgiai ldbnyommal ellentétben a globalis vizldbnyomnak még nem hatdroztak
meg egy felsé, fenntarthatd mértékét (meglehet, ez nem is nagyon lehetséges), ezért
az egyes orszagok jellemzésekor a vildgdtlag vizldbnyomhoz viszonyitunk.

Az elemzések idépontjdban elérhetd legfrissebb vizldbnyom adatok az 1997-2001-
es id6szak alapjan szémolnak (Hoekstra és Chapagain, 2007), amely a masodik ilyen
adatsor, amit valaha is meghatdroztak. Az elemzésben a www.waterfootprint.org honla-
pon kozzétett adatbazisbol indultunk ki (letdltés ideje: 2010. augusztus). A bruttd hazai
termékkel (GDP) valé dsszehasonlithatésag érdekében a GDP 2001-es évre vonatkozd
adatait hasznéltuk a Vildgbank adatbdzisa alapjan (data.worldbank.org). A megadott
értékek vasarlderd paritason (purchasing power parity), 2005-6s konstans nemzetko-
zi dollérban (constant 2005 international $) értendék. Az 6koldgiai ldbnyom adatokat
illetéen azonban nem nyultunk vissza a 2001 évig, hiszen egy meglehetésen Uj, mod-
szertanat tekintve is folyamatosan finomodo elemzési eszkozrél van szo. Jobbnak 1at-
tuk az elemzéskor elérhetd legfrissebb, 2005 évi adatokkal* egybevetni a vizldbnyom
értékeket, a minddssze négyéves eltérés aligha befolyadsolja érdemben a nagyléptékd
Osszefliggések feltarasat. Az okoldgiai labnyom adatok globélis hektarban értendok,
adataink forrasa a WWF Living Planet Report 2008-as kiadvéanya, illetve a témét hivatalo-
san gondozdé www.footprintnetwork.org honlap.

Elemzésiinkben a vildg huszonot, 2001-ben legnépesebb orszagat,” valamint Ma-
gyarorszagot vizsgaljuk. A bevont orszagok népessége a 2001-es vildagnépesség tobb
mint haromnegyedét fedi le, a tovabbi tdbb mint szaz kisebb orszag elemzésbdl vald
kihagyasa tehat a fébb dsszefliggések attekintését inkdbb segfti, mintsem akadalyozna.

Eredmények

A 2. 4bra az egy fére jutod vizlabnyom és a bruttd hazai termék (GDP/f6) 6sszefliggését
mutatja be. Az orszag-roviditések feloldasat, valamint az orszagok 2001-es népességét
az 1. tablazat szemlélteti. A 2. dbran fliggdleges vonal jelzi a vildg Osszes orszaga alapjan
szamitott atlagos vizlabnyom értéket (1240 m3/f6/év). A 2. dbra fliggdbleges tengelye a
vizhatékonysdgot mutatja $/m*-ben, azaz hogy adott évben egy kbbméternyi viz fel-
hasznaldsa (termelésben vagy fogyasztasban, belfélddn vagy kilhonban /pl. rizsbeho-
zatalkor/) hany dollarnyi bruttd hazai terméket eredményezett. Bar a dollarban kifeje-
zett hasznos termeékek és szolgdltatdsok nem csupan vizet igényelnek, egy-egy orszag
,pazarld’vagy takarékos” vizfelhaszndldsa e mutatd révén is jellemezhetd. (A mindsités-

4 Ugyan a www.footprintnetwork.org honlap 2009-es kiadasu okoldgiai ldbnyom atlasza mér 2006-os
adatokkal szdmol, az adatbdzis azonban oly hidnyos (2010.08.27-i allapot szerint), hogy jobbnak lattuk a
teljesebb kord, 2008-as kiadasu, 2005-6s adatokkal szamold adathalmazt felhasznalni.

5 A 2001-ben tobb mint 47 millid f6t szamlald Mianmar (Burma) benn lett volna az elsé huszonotben, am
megbizhaté GDP adata hijan ki kellett hagynunk az elemzésbél.
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sel dvatosan kell banni, mert az éghajlati adottsaghbol fakadd parolgés is befolyasolja a
mutatot. A bévebb elemzést lasd késébb.)

.
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2.3bra A vizldbnyomok (1997-2001) és a GDP adatok (2001) 6sszefliggése
a vildg legnépesebb orszadgaiban és Magyarorszagon

A 2. dbra minden pontjahoz tartozik egy-eqy GDP/f&/év érték, néhany azonos bruttd
hazai terméket jelol6 hiperbolét be is jeloltlink (iso-GDP gorbék). Lathato, hogy a 2.
abran jobbra és/vagy folfelé haladva egyre ndvekszik a GDP/fé/év-ben kifejezett anyagi
gazdagsag. Mindezek alapjan elktlonithetéek az abra bal alsé sarkaban azok a,szegény”
orszagok, amelyek vizfelhasznaldsa nem tul hatékony ugyan, dm szegénységik okan
mégis atlag alatti a vizfogyasztasuk. Ezek: Etidpia, Kina, Kongd, Banglades, India, Egyip-
tom és Pakisztan. Figyelemre méltd, hogy e hét orszag a vildagnépesség kozel felét tette
ki 2001-ben (45,2%), valamint hogy az ¢koldgiai labnyom koncepcié szerint valameny-
nyien fenntarthatok voltak még 2005-ben is (az ilyen orszagokat haromszog jeldli
a 2. 4bran). Jéval gazdagabb Korea, Japan és Nagy-Britannia, akik nagyjabdl dtlagos viz-
labnyomuak, dm joval nagyobb egy fére jutd GDP-t llitanak eld (e csoportba tartozik
Magyarorszag is). A nagyobb vizhatékonysdg ellenére dkoldgiailag mar nem fenntart-
hatok ezek az orszagok (a 2. dbran potty, illetve X jeldli az ilyen orszégokat).

Az &tlag folotti vizfelhasznalasu és alacsony hatékonysagu orszagok csoportjaban
(az 1. &bra jobb also részén) a legszegényebbek 6koldgiailag még fenntarthatdk (Viet-
nam, Indonézia, Fulop-szigetek, Nigéria, Thaifold), mig a valamivel nagyobb hatékony-
sdg meghozza ugyan a magasabb GDP-t (rendszerint 5—-10 000 dollar kézétt), am ekkor
mar megjelenik az Okoldgiai fenntarthatatlansag (Ukrajna, Brazilia, Mexiko, Torokorszag,
Irdn, Oroszorszag). A gazdag eurdpai orszagok (Németorszag, Franciaorszég, Olaszor-
szaqg), valamint az Egyesdilt Allamok magas GDP-je ugyan nagy vizhatékonysaggal paro-
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sul ez a fliggbleges tengelyen olvashato le, am ezen orszagok vizlabnyoma atlag feletti,
Okoldgiailag pedig, egy fére jutdan, messze fenntarthatatlanok.

1. tébldzat Az Orszag roviditések megnevezése és népessége

Rovidités Orszég Ne‘(’fj”s“eg'é)om
BGD Banglades 129,943
BRA Brazilia 169,110
CHN Kina 1257,521
DEU Németorszag 82,169
EGY Egyiptom 63,376
ETH Etiopia 63,541
FRA Franciaorszag 58,775
GBR Nagy-Britannia 58,669
HUN Magyarorszag 10,123
IDN Indonézia 204,920
IND India 1007,369
IRN Iran 63,202

[TA Olaszorszag 57,718
JPN Japan 126,741
KOR Dél-Korea 46,814
MEX Mexikod 97,292
NGA Nigéria 125,375
PAK Pakisztan 136,476
PHL Fulop-szigetek 75,750
RUS Oroszorszag 145,879
THA Thaifold 60,488
TUR Torokorszag 66,350
UKR Ukrajna 49,701
USA Egyestilt Allamok 280,343
VNM Vietndm 78,021
ZAR Kongd 50,265

A 3. dbra az 6koldgiai ldbnyom adatokat finomabban mutatja (vizszintes tengely), mig
az egy fére juté GDP adatokat elnagyoltabban érzékelteti (az orszagok helyét jel6ld
pontok formazasa utal a pénzbeli gazdagsdg mértékére). A vizldbnyom értékek a fug-
gbleges tengelyre kertltek, igy a vildgatlag vizldbnyomot itt egy vizszintes vonal jeldli.
Az dkoldgiai fenntarthatdsagot jelold értéket, mely 2005-ben 2,1 globalis ha/fé volt, az
abran egy vastagitott fliggdéleges vonal jelzi (one Earth), mig ennek egészszamu tobb-
sz0roseit szintén fliggdleges vonalakkal jeloltik. Fobb kdvetkeztetéseink e szemlélet-
ben s a 2. dbraéhoz hasonlok. A leginkabb felt(ing itt az Egyestilt Allamok fokozott fenn-
tarthatatlansaga, ami nem csupan vildgelsé vizldbnyomabdl (2483 m3/fé/év), hanem
hatalmas 6kolodgiai labnyomabdl is fakad (9,42 globalis Ha/f6). Bizonyosan leolvashatd
még az dbrardl, hogy 15 000 dollar/f6 folotti éves GDP-vel nemigen lehet mélyen &tlag
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alatti vizldbnyomot produkalni, mig az ennél szegényebb orszdgok vizlabnyom-helyze-
te valtozatos, s alaposabb elemzést igényel.
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3.4dbra Az 6koldgiai ldbnyom (2005) és a vizldbnyom (1997-2001) 6sszefliggése

a vildg legnépesebb orszadgaiban és Magyarorszagon

A szegényebb orszagok kdzott ugyanis egyarant taldlhatunk rendkivil alacsony, illetve
rendkivil magas vizldbnyomuakat. Megvizsgéljuk tehat a kdzel azonos, éppen fenn-
tarthato okoldgiai ldbnyomu Kina és Thaiféld igen eltéré vizldbnyom-adatait, valamint
dsszehasonlitasul még Magyarorszag és az Egyesiilt Allamok értékeit is feltintetjik
(2. tablazat).

2.tdbldzat Néhdny orszag egy fére jutd vizlabnyomanak osszetétele, 1997-2001

Vizlabnyom (m3/f6/év)
. belfc,)ldl agrartermékre | agrartermékre | ipari termékekre | ipari termékekre | ..
orszag | haszndlatra | =g ea [ mportly | (belfoldi (mportaly | 0557€%eN
(belfoldi) P P

Kina 26 565 40 65 6 702
Thaifold 30 1987 144 20 41 2223
Egy. All. 217 1192 267 609 197 2483
Magyaro. 65 596 128 na. na. 789

Forras: www.waterfootprint.org oldal adatbazisa alapjan; 2010.08.31.

A 2. tdblazatbdl kiolvashatd, hogy Thaifdld hatalmas vizldbnyoma elsésorban a hely-
ben fogyasztott agrartermékek helyi (belfoldi) el6allitasdbol fakad. A minden bizonnyal
jelentésebb amerikai agrarfogyasztds még az importtal, azaz mas orszagok vizkész-
letét terheld (importalt) lAbnyomaval egyltt sem éri el ezt a thaifoldi értéket, amit a
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kedvezdbb éghajlatnak és a jobb agrartechnoldgidnak tudhatunk be (vé. Chapagain-
Hoekstra, 2004, 4.19 dbra, 62. 0.). A szerzdk szerint a parolgas miatt nagy labnyomu or-
szdgoknak kedvezébb éghajlatu helyekrdl kellene importalniuk az élelmiszert, ami a
vizlabnyomot bizonyara csdkkentené, az dkoldgiai labnyomot (lasd a szallitast) viszont
aligha. Az dbrak alapjan is rendkivil kedvezd helyzetben 1évé Magyarorszag ugyanak-
kor alighanem azért tlinik fol ilyen kedvezé fényben, mert az ipari termékekre iranyulod
lakossagi fogyasztas vizigényére az elemzés idején még nem voltak adatok — sem a
belfoldi, sem a mashonnan behozott termékek vizldbnyomara vonatkozéan.®

Osszegzés, javaslatok

Magyarorszag szempontjabol az elemzések viszonylag pozitiv eredményeket hoztak,
hiszen hatékonyak vagyunk, mindezt alacsony atlagos vizldbnyom mellett. Ugyanakkor
tobb figyelmeztetd jelenséget is sziikséges megemliteni.

A legfrissebb publikaciok (Hoekstra és Mekonnen, 2012) azt mutatjék, hogy az adatok
pontositasa és a vizsgalat idétartamanak bdvitése jelentésen novelte hazank vizlab-
nyomat, mint ahogy a vilagét is, pedig abban a termékké alakitas (pl. csomagolassal,
széllitassal Osszefliggd) vizldbnyoma még nem is szerepel. Korabban ugyanis nem fog-
lalkoztak azzal, mekkora vizennyiséget igényel az, hogy egy megtermelt névény a fo-
gyasztokhoz kerlljon, amely folyamatot nevezzUk 4talakitasnak, és amelybe beletarto-
zik példaul az a vizmennyiség, amit a csomagoldanyag elééllitdsdhoz vagy a téroldshoz,
hiitéshez és az lizemanyag el&allitadsakor felhasznaltak, igy fenntarthatonak itélhettiink
meg egy termékimportot a viz szempontjdbdl. Veldzquez és szerzétdrsai (2011) ugyan-
is a vizldbnyom egyik hidnyossdgaként emlitik az exportélds vagy importalds, de mar
az alapanyag-feldolgozas sordn megvaldsuld atalakitaskor felhasznalt vizmennyiség
figyelmen kivil hagydsanak jelentéségét is, amely éppen a fenntarthatdsag kérdését
emeli ki: nem mindegy, hogy egy térségben a helyben termelt epret fogyasztjak, vagy a
széllitasi igénynek megfeleléen (tul)csomagolt, kulféldrél behozottat. llyen értelemben,
foként a fenntarthatdsag szempontjabdl tehat a teriletiség kiemelkedd jelentéségu.
A szerz6k (Veldzquez et al, 2011) ennek kikiszobolésére a vizldbnyomot két dsszetevd-
re bontjak, a termék elééllitdsanak, illetve a termék feldolgozasanak vizlabnyomara (Uj
komponensként, amely tartalmazza tehat a csomagoldsi/atalakitasi és szallitasi folya-
matokat is).

Felmerdl tovabbd az a dilemma is, hogy egy olyan térség, ahol vizhidny van, ne ter-
meljenek példaul mezégazdasagi termékeket, mert az igényli a legnagyobb vizmennyi-
séget? Nyilvan, a kérdés nem ennyire egyszer(: a vizlabnyom és a virtudlis viz kizarélag
egy, éspedig a viz szempontjabdl ,itélkezik’, mig egy térség fenntarthatdsagaba tarsa-
dalmi és egyéb gazdasagi kérdések is beletartoznak. Rdadasul Kumar és Singh (2005) sze-

6 Lathattuk kordbban, hogy a legfrissebb adatok alapjan hazank mar az dtlag folé kerdlt, amely a pontosabb
adatoknak és a hosszabb periddus alapulvételének egyarant kdszénhetd.
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rint, ha sok viz van egy orszdgban, az még nem jelenti feltétlen azt is, hogy ez az orszag
képes vizszegény orszagokba magas virtudlis viztartalmu termékeket exportalni, hisz
ennek szamos mas feltétele is van. Hasonld merdil fel kifejezetten a mezégazdasagi ter-
ményekkel kapcsolatban is. Egy dolog a vizlabnyom, tovabbi meghatarozé tényezék vi-
szont a klimatikus feltételek, a talajadottsdgok, az agrarpotencial, és még sorolhatnank.

Ha hazank képes lesz a jovében a szélséséges vizjarast idében kiegyenliteni, pl. az
arvizek hatalmas vizhozamat tarozni, és aszalyos idékben felhasznalni, akkor Magyaror-
sz4g szamara valdszinlleg gazdasagi (és tarsadalmi) elény is kovacsolhato a vizigényes
termékek exportjaval — feltéve, hogy ez a tevékenység okoldgiai szempontbdl is fenn-
tarthato.

A tanulmanyban bemutatott fogalmi keretek is jol mutatjak, hogy a kozel husz
éves multra visszatekinté folyamat szamos terlleten tisztdzta a meghatdrozasok kordli
zavarokat, egyre pontosabbak a definicidk, és a szamitdsok modszertana is jobban fi-
gyelembe veszi a termékek és szolgaltatdsok megtermelése, eléallitasa, feldolgozasa és
fogyasztasa soran elfogyasztott”tényleges viz mennyiségét. A kutatdsok valészintileg a
kozeljovében is mar Ujabb és Ujabb megoldasokat hoznak.

A vizlabnyom és a GDP, valamint az 6koldgiai ldbnyom kozotti kapcesolat elemzésé-
bél megallapithatd, hogy a fejlett ipari orszagok vizldbnyoma rendszerint a vilagatlag
vizlabnyom folott helyezkedik el (ezzel is felfelé hiizva az dtlagot), mig a fejlédének ne-
vezett, kevésbé gazdag orszagokat vegyes kép jellemzi, elsésorban az éghajlati adott-
sdgaik (parolgas), illetve az élelmiszer-behozatal kulonféle mértékei miatt. Ezzel egyditt
altaldban azigaz, hogy a vizldbnyomndl dtfogdbb fenntarthatdsdgi mutatd, az dkoldgiai
labnyom alapjan még az alacsony vizhatékonysagu ,fejl6dd” orszagok is inkdbb fenn-
tarthatok (vizldbnyomuk abszolut nagysagatol fuggetlentl), mig a, fejlett’, gyakran nagy
vizhatékonysagu orszagok mindegyike kisebb-nagyobb mértékben fenntarthatatlan.

A vizldbnyom, a hatékonysag és az egy fére jutd GDP Gsszefliggését mutatd tér-
képen Magyarorszag multbeli elmozduldsara sajnos legfeljebb csak becsléseket adha-
tunk, hiszen mindeddig csupan egyetlen periddusra tettek kdzzé vizldbnyom adatokat
(eltekintve a 2012-es publikalastol, amely egyrészt az elemzés idépontjdban még nem
allt rendelkezésre, masrészt pedig nagyban atfed a kordbbi periédussal). Amint késébbi
idészakok adatsorai is rendelkezésre dlinak, Ugy az elmozdulds (fejlédési trend) tény-
adatok alapjan is bemutathato lesz. A kivédnatos jové az, hogy a vizhatékonysag tovabb
javuljon, és a GDP-alapu fejlettség ndvekedése ne hozza magaval a vizldbnyom nove-
kedését.
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NARRATIVAK A FENNTARTHATO
FEJLODES ELOMOZDITASARA
MAGYARORSZAGON

Hofmeister-Téth Agnes — Kelemen Kata — Piskéti Marianna

Bevezetés
A jelenlegi fejl¢édési palyat meghatdrozd eréforrdsok szdkdssé valasa, a klimavaltozas,
valamint a globalis populdcié varhato névekedése olyan megoldasokat koveteld prob-
lémak, amelyek alapjaiban formaljak dt vildgunkat, ezzel egyUtt gazdasdgi és tarsadalmi
modelljeinket. A folyamatban lesznek véllalatok, amelyek hatékonyabban adaptéljdk a
fenntarthatosdg elveit, mint masok: Uj lehetéségeket fedeznek fel, Uj fogyasztokat nyer-
nek meg, Uj termékeket fejlesztenek, valamint Uj piacokat teremtenek. Lesznek orsza-
gok, amelyek sikeresebben valdsitjak meg a fenti folyamatot. Gazdasagukat a fenntart-
hatdsag csomopontjaként pozicionaljak, ezéltal Uj versenyelénydkre tesznek szert (WEF,
20117).

Egy-egy nemzet fenntarthatod fejlédésének elémozditdi maguk az allampolgar-
ok. Ok azok, akik mint fogyasztok, befektetdk, valasztopolgarok vagy alkalmazottak a
mindennapok sordn tehetnek azért, hogy a valtozas bekovetkezzen. A hazai gyakorlat
ugyanakkor azt mutatja, hogy az egyének elkotelez6dése a nemzetgazdasag fenntart-
hat¢ irdnyba torténd elmozditdsa irdnt csak lassan és kis lépésekben megy végbe. A
legtdbben — hazankban éppugy, mint vildgviszonylatban, — zavarodottak a fenntartha-
t6 termelés és fogyasztas fogalmainak hallatan és komoly kétségeik vannak afelél, hogy
egyéni dontéseikkel, magatartasukkal hatassal vannak a gazdasag egészére (WEF, 2011;
Hofmeister-1th et al, 2010). Létezik azonban az allampolgéroknak egy sz(k csoportja,
akik mar proaktiv médon vesznek részt a folyamatban és bar szamuk még csekély, a kri-
tikus tdmeg elérésének 6k a kulcsai. Kutatasunk célja az é narrativaik megismerése volt.

Szakirodalmi hattér

A kérnyezeti érzékenységre vonatkozo, kiemelkedd életesemények vizsgalatéanal a kva-
litativ kutatdsi modszerek egyre jelentésebb szerepet kapnak. Mindez elsésorban annak
koszonhetd, hogy ezek a modszerek lehetdséget teremtenek az élethossz perspektiva,
valamint a retrospektiv szemlélet megragadésara (Chawla, 2006). A kvalitativ megkdze-
litéseken belll az egyik legintenzivebben alkalmazott modszer a narrativdk elemzése.
A narrativa nem mds, mint kronologikusan felépitett térténet, elbeszélés amely az iroda-
lomban és az életben egyardnt jelen Iévé mfaj (Szokolszky, 2004). A pszicholdgidban
az 1980-as években jelent meg az a megkozelités, mely szerint a narrativ megértés az
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emberi gondolkodas egyik alapvetd formdja. Az erre éplld narrativ pszicholdgia kiin-
dulo tézise, hogy az emberek torténeteken keresztil teszik érthetévé vilagukat és sajat
magukat. A narrativdk elemzése ennek megfeleléen empirikus, sz6veqg alapu kutatds, amely
arra keresi a vdlaszt, hogy hogyan mdkddnek a térténetek, mire és hogyan haszndljdk az
emberek a torténeteket (Szokolszky, 2004).

A pszicholégiai narratfv elemzés gyUjtéfogalom, amely a narrativ metaelmélethez
kotédd eltérd eljarasokra utal (Szokolszky, 2004). A narrativ megkozelités egyik legjellem-
z6bb véltozata az élettorténeteken keresztll vizsgélja a narrativak szerepét. Ezekben az
esetekben az interjualany életének egy fontos eseményét meséli el a tarsas kontextus
viszonylataban.

A torténetek elmesélése meghatdrozott szabalyokat kovet. Schiitze (1977) ezt a
narrativak inherens kindlatdnak nevezi, masok torténeti sémanak, vagy narrativ szaba-
lyoknak. A torténetmesélés sémaja harom f6 jellemzé mentén foglalhatéd 6ssze, ezek a
részletezett textura, a fontossag rogzitése és az alakzat zarasa (1. dbra).

—[ A TORTENETMESELES SEMAT ]

*RESZLETEZETT TEXTURA
azegyes esemeények kozotti atmenetek csak megfelel6 részletezettségmellett valnak érthet6ve. Minél
kevesebbet tud a hallgato, annal tobbreészletet kell megosztani, idd, hely, motivumok, orientacios pontok,
tervek, stratégiak és kepességek kapesan.

*AFONTOSSAGROGZITESE
A meséld a sajat szempontjabol fontos részleteket emeli csak ki a torténet soran. A kiemelt esemeényeket
torvényszeriien szelektalva adja vissza. Az esemeények tematikus csoportosit enreflektal arra, mit
tekint a meselo igazan fontosnak. Az egyes temak felmeriilese tehat utal a font 1k strukturajara is.

*ALAKZATZARASA
A torténet fo esemeényét teljes egészében mutatja be a mesélo, kitérve a torténet kezdetére, kozep ére és
befejezésere. A torténet végelehet a jelen, amennyiben az esemeény meég nem ért véget. A torténetnek e
harom szakaszamindig megjelenik: a kezdetek ativelnek a torténet kozépso szakaszaba, majda
befejezésben zarulnak.

1.4bra A torténetmesélés sémadi
Forrés: Jovchelovitch és Bauer (2000) alapjan sajat szerkesztés

A modszer jelentéségét Riessman (2002) tanulmanya szemlélteti, amely egy, a ‘80-as
években végzett elvalt személyekrdl sz616 kutatasrol szamol be. A kutatdsban sordn az
alanyokat strukturdlt interjuk forméajaban kérdezték véldsuk okardl. A valaszaddk egyér-
telmd vélasz helyett azonban torténetekkel reagaltak a kérdésre. A szdmos mellékszal
komoly nehézségeket okozott az elemzésekben sordn, ugyanakkor kiinduld pontjét is
jelentette a narrativ fordulatnak. A vizsgélat ugyanis raviladgitott a kutatds standard gya-
korlata és a természetes interakciok kdzott huzodo eltérésekre.

A maodszer alkalmazasat a kérdés-felelet tipusu interjuk kritikaja 6sztonozte. A kritika
szerint az ilyen jellgl interjuk befolyésoljak a kivalasztott témakat, a valaszok sorrendisé-
gét, valamint azok megfogalmazasat, ezaltal determinaljdk a kutatas eredményét. Ezt az
irdnyftottsagot oldjak fel az életuttorténetek, ahol az alanyok az életiik egy-egy fontos
eseményét mesélik el a tarsas kontextus viszonylataban.
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A modszer valasztasat indokolja tovabba az is, hogy az életutat vizsgald kutatasok
érvényességét nagyban meghatdrozza az onéletrajzi emlékezet megbizhatésidga. A
személyes jelentdéséggel rendelkezd események emlékképe pedig élénkebb és ponto-
sabb, mint az alacsonyabb fontossagu emlékeké (Bower, 1992, In: Chawla, 2006).

A kutatas koriilményei

A mintavétel elvei
A kutatés célja, hogy feltérképezze azokat a lehetséges életutakat, fébb életrajzi esemé-
nyeket, amelyek elésegithetik az elkotelezédést a fenntarthato fejlédés tdmogatasara.
Célcsoportunkat azok a személyek jelentették, akik aktivitasa kiemelt a fenntarthato fej-
|6dés valamely terlletén. Ennek érdekében olyan személyeket vontunk be a kutatasba,
akik:

- a munkajukban érintik a fenntarthat fejlédés témakoreit, vagy

«a maganélettkben mutatnak felel&s viselkedést a fenntarthatésag irdnt.

Az interjualanyok rekrutdldsa tobb Uton tortént. A személyes kapcsolati korbdl kiindul-
va elsé alanyainktol ajanlasokat kérve a hélabda elv segitségével haladtunk, valamint
a maganszemélyek rekrutalasat online felhivasokkal végeztik, sajat k6zosségi média
oldalon keresztUl, illetve tdAmogatd szervezetek segitségével.

A minta sokrétlisége érdekében térekedtiink az alanyok kilonbozéségeire, az alab-
bi szempontok figyelembevétele mellett:

- demogréfiai jellemz6k (kor, nem),

- szakmai terUlet (allami, véallalati, civil szféra).

A kvalitativ médszertan sajatossagaira épitve, célunk az eltéré életutak, jellemzé minta-
zatok megtaldlasa volt.

Osszesen 25 narrativ interju készilt 2011 szeptembere és novembere kdzott, amely-
bdl 15 vélaszadod az allami, véllalati, illetve a civil szféra keretein beldl dolgozik a fenn-
tarthatdsag témogatasaért, mig 10 résztvevé a maganéletében viselkedik kdrnyezet- és
egészségtudatosan.

Adatgyiijtés és adatelemzés

A kutatds az élettorténetek elemzésén alapuld narrativ interjuzasi modszerrel tortént.
Személyes interjuk késziltek a valaszadodkkal, amelyek soran a torténetek kivaltasa fel-
szolitassal tortént, egyéb kiegészité eszkodzt nem alkalmaztunk. Az adatgyUjtés lépéseit
az 1. tablazat mutatja be.
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1.tablazat A narrativék elemzésének folyamata

Dontési pontok : Valasztas

Torténetek tipusdnak meghatarozasa Személyes torténet

i Interjualany (munkéjukban elkételezett személyek

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ | és fogyasztok)
Torténetek kontextusanak kivalasztasa : Személyes interju

Torténetek elmesélésének kivéltasa Felszolitas

Torténetek 6sszegyUjtése i Diktafonon régzitve

Torténetek elemzése, interpretalasa { Tartalomelemzés

Forras: Sajat szerkesztés Czarniaswska (2004, 15.0. in: Mitev, 2008) alapjan

A narrativ interju kdzponti témajanak bemutatésa nagyban befolyasolja, hogy az inter-
jualany mennyire sikeresen valdsitjia meg feladatat, azaz meséli el torténetét. A korabbi
kutatdsok tanulsagaként a kézponti téma megfogalmazasakor a 2. tablazatban ossze-
foglalt elveket kovettik.

2.tébldzat A kdzponti téma kialakitasdnak szempontjai

Irdnyelvek

1. A kiinduldsi téméban az interjualanynak jartasnak kell lennie.
(Ez biztositja azt, hogy az interjualany motivalt legyen torténete részletes megosztasaban.)

2. A kiindulo téma legyen az egyén vagy a tarsadalom szempontjabol fontos.

3. Az interjualany kordbbi tapasztalatait, tajékozottsdgat nem emelhetjik ki.
(Ez meghatérozna a tovabbiakban betoltott szerepét a torténet mesélésese sordn.)

4. A téménak kell6en tag keretet kell kijeldInie ahhoz, hogy az interjualany hosszasan mesélhesse torténetét.

5. Kerdljuk a ddtumokat, neveket, helyeket megnevezé kifejezésmaodot.

Forrés: sajat szerkesztés Jovchelovitch és Bauer (2000) alapjan

Az adatok elemzését szoftveres tdmogatdssal, az Atlas.ti 5.1 programmal végeztik. Az
adatok elemzésénél, az interjuk feldolgozasanal a hazai és nemzetkozi mintakat alapul
véve (Feischmidt, 2005, Bokor et al, 2009), a megalapozott elmélet (grounded theory)
segitségével készitettik el. Az interjuk tobbszori dtolvasasa utan kidolgoztuk az elemzés
kategdridit, majd a kategoridkbdl kddokat alkottunk, és nyilt kodoldst végeztiink. Az
interjukban kozos mintdzatokat kerestlink a fenntarthatdséagi iranti elkotelezédést elin-
dité tényezék kapcsan, és ez alapjan csoportositottuk az interjukat. A részletes kodolas
mellett dtfogd mintdkat is kerestink.
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A kutatas eredményei

Eletszakaszok

Gyermekkor

A korai szocializacid szakasza meghatarozd az egyén szemléletmaodjanak, bizalmi t6-
kéjének, vilagképének kialakuldsédban, ennek megfeleléen elsé Iépésben a megkérde-
zettek gyermekéveit vizsgaltuk. A gyermekkor felidézése sordn harom kiemelt tertletet
sikerllt azonositanunk. Ezek a gyermekkor helyszine, a csaldd szerepe és a csalddtagok
hatdsa, valamint a hit és vallds megjelenése.

Helyszin
A helyszin kapcsan szinte minden interjualany esetén megjelent a vidéki kotédés je-
lentésége. A vidéki tdjjal és telepllésekkel vald kapcsolat egyeseknél a gyermekkor
helyszinét jelentették, méasoknal a rokonok, jellemzéen nagyszuldk latogatasat. Utobbi
esetben a kapcsolat mélységét az ott toltott id6, a latogatasok gyakorisédga, a vidéki kor-
nyezet specialis adottsagai (példaul dllatok, természeti tdj), valamint a helyi lakossaggal

kialakulo viszony befolyasolta.
Amellett, hogy én egy Budapesten szlletett és Budapesten felnétt srdc vagyok, amellett na-
gyon erés bennem a vidékhez vald tartozdsnak az érzése vagy a gyckere! (férfi, civil szféra)

A nagymamdim vidéken laknak, ott mindig voltak dllatok. Nagyon élveztem, mindig jé volt
a pesti kérnyezetbdl kiszabadulni, és kutydt, cicat gyémdoszolni, adjusztdlni, és tydkot, nyuszit
ldtni. Széval ez mindig nagyon jé élmény volt.” (né, dllami szféra)

A vidék jelentésége ott is megjelent, ahol a lakéhely vagy a csaladi szalak nem indokol-
tak ezt. Az egyik interjualanyunk kulon kihangsulyozta, hogy a kérnyezetvédelem iranti

elkotelezédése annak ellenére alakult ki, hogy sohasem volt vidéki kotédése.
,A sziileim mind a ketten magyarok. Ez most mdr annyira nem trividlis és mind a ket-

"

ten budapestiek. Tehdt nekem sosem volt igazdbdl nagyon erds vidéki kotédésem.
(férfi, magdnszemély)

A téma irdnti érdeklédését a valaszadd a lakohely természeti kdrnyezetével és koroszta-
lydhoz fliz6dé kozvetlen tarsas kapcsolataival magyardzta. Késébb megjegyzi, hogy la-
kéhely szempontjabdl, bar kedvezébb feltételek kozé koltdztek (csalddi hdz, magasabb
presztizs( kertlet), de a lakdkornyezetet jellemzd gyengébb tarsas kapcsolatok hatdsara
a szamitdgépes jatékok vildagaba zarkdzott be.

Mindez a természeti kdrnyezet mellett az emberi kapcsolatok szerepére hivja fel a
figyelmet, valamint a hely és a személy kozotti dsszeillés, valamint annak tarsas viszo-
nyokra gyakorolt hatdsat emeli ki.

A természettel kialakuld kapcsolat harom fébb terilet mentén bontakozott ki. Ezek
a rekredcios jellegl tevékenységek (példaul turazas, gombaszedés, madarfigyelés), a
gazdélkodashoz, foldmUveléshez kapcsolodo feladatok, illetve az éllatok szeretete.

, Asztileim is Ugy neveltek, hogy nagyon sokat kirdndultunk. Apukdm is, 8 erdémérndk, sokat
vitt erdébe, sokat kirdndultunk.” (né, dllami szféra)
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, ...tavasztol 6szig vidéki kérnyezetben voltunk, gazddlkodtunk a kiskertben és azt tudom
mondani, hogy én nagyon sokat tanultam arrdl, hogy egy természeti kbrnyezetben, ahol nem
volt seviz, sevillany, se telefon, se semmi, hogyan lehet boldogulni és hogyan lehet megtermel-
ni a sztikséges dolgokat” (férfi, vdllalati szféra)

A sz616 legaldbb heti gondozdst igényel, ugyhogy jdrtak le kapdlni, meg permetezni meg
metszeni meg sziiretelni. Es ehhez kellett segitség, amihez én jél jcttem.” (férfi, vdllalati szféra)

Az allatokhoz valé kotédés mind a hazi-, mind a vadonban fellelhetd allatok kapcsan
egyarant jelentkezett. Az érdeklédés ugyanakkor inkabb a megismerést, felfedezést és
a jatékot szolgalta, mintsem torédéssel tarsult volna. Megemlitendd, hogy sajat hazi-
allatrol, amelyrdl az interjualanynak maganak kellet volna gondoskodnia, egy esetben
sem szamoltak be.

Akkor még arra koncentrdltam, hogy dllatokkal szeretnék foglalkozni. Es akkor ez megnyil-

vdnult abban is, hogy a Duna-partrél hazavittem egy beféttesiivegnyi véréshangydt, mert
azokat akartam figyelni”” (n6, vdllalati szféra)

A csaladtagok hatasa
A csaldd szerepe, valamint a csalddtagok hatdsa mar a torténetek elején kiemelt ténye-
78 volt a legtdbb esetben.

,Biztos vagyok abban, hogy ez nagyon nagymértékben csalddi neveltetés, tehdt sziil6ktél jon.”
(férfi, vdllalati szféra)

K&z6s vonasként emelhetd ki a szeretd, kiegyensulyozott csalddkép megjelenése. Az
interjualanyok tdbbsége hangsullyal emlitette meg, hogy felh&tlen gyermekkora volt,
stabil csaladi hattérrel. Volt olyan is, aki mar-mar unalmasnak nevezte problémamentes
gyermekéveit. £z aldl csak azok az esetek jelentettek kivételt, ahol az interjualany elvesz-
tette valamelyik csalddtagjat (éltaldban apat).

A sziil6k szeretete, megbecsilése és elismerése, valamint az altaluk képviselt érté-

kek elfogaddsa és tisztelete visszatéré motivum volt.
,Becstiletre tanitottak. Azt Idttam, hogy édesapdm, édesanydm dolgozik, hogy nem mdsokat
dtverve és mdsokon dttaposva jutnak elére.” (férfi, magdnszemély)

,En mind a kettéjiknél azt Idttam, hogy a hivatds az nem szakma. Tehdt a szakma az nem
egyenld a hivatdssal, és a hivatds nem egyenlé a szakmdval. Lehetsz szakmailag nagyon jo,
hogyha azt nem hivatdsszerden (iz6d, és nem Ugy érzed. .. hogy az a te kiildetésed, akkor nem
fogsz tudni elérni olyan eredményeket! (férfi, vdllalati szféra)

A szul6i szerepek kapcsan az apakrol a szakmai igényességet, elkdtelezettséget, a spe-

cidlis ismereteket, valamint a tanito, példamutaté viselkedést emlitették a legtdbben.
,Az édesapdm elég jol ismeri a gydgyndvényeket, és amikor kisgyerek voltam és sétdltunk vala-
hol, tardztunk, akkor nekem mdr nagyon kordn elkezdte mutogatni, hogy figyelj, ez a névény
ez, az meg az, és akkor mondogatta, hogy ez itt vérehulld fecskefl, az meg egy orbdncfi, az
meg mit tudom én galagonya vagy kecskerdgd.” (férfi, magdnszemély)

,Egyfajta szakmai igényességet lehetett téle tanulni, hogy fontos, amit csindl, tehdt a szakmd-
Jja az fontos volt neki, szerette a szakmdjdt, tehdt szerette, amit csindlt (férfi, vdllalati szféra)
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Az anyak esetén a gondoskodds és a moralis irdnyadas jelent meg elsésorban.
LA mamdm azt tanitotta, hogy ha necces a helyzet, akkor az igazat kell hazudni. Es ez j6, ez
bejott” (férfi, versenyszféra)

,...mindig volt mellettiink, fol6ttiink egy gondoskodd anyai kéz” (férfi, vdllalati szféra).

A nagyszUlék hatdsa hasonldan hangsulyosan jelentkezett. VelUk kapcsolatban az életre
valé tanitas, a rendszerszemlélet, a benninket kdrbe vevd vildg jobb megértése kerdlt
kiemelésre. A nagyszilék voltak azok is, akik kozelebb hozték a kisebb komforttal jelle-
mezhetd életmdd mindennapjait, sajatossagait. Mindez késébb, mint kontraszt jelent
meg arra vonatkozdan, hogy modern vildgunk séméait elhagyva is létezik értékes és él-
vezhet6 élet.

,Anagyszilékkel nagyon sok idét téltéttem, ezt tudom mondani. Ami olyan szempontbdl biz-

tos, hogy hatdssal volt rdm hogy papdmnak mindig volt valami kiskertje, meg mindig jdrtunk

pecdzni, meg mindig voltak kerti tdrténések.” (n6, magdnszemély)

A szUl6k és nagyszilék mellett a tdvolabbi csalddtagok is szerepet kaptak, igy a ke-
resztszulék, tavolabbi rokonsag. Ezekben az esetekben a szemléletformalast, valamifajta
Uttord szerepet hangsulyoztak a megkérdezettek. Itt olyan, akkor még Ujnak szamito
elvek, filozofidk, viselkedésmintak kerlltek elé az interjuk sordn, amelyeket ezek a csa-
ladtagok hoztak kozelebb az interjualanyokhoz.
,Rdm a legnagyobb hatdssal taldn a keresztanydm volt, aki véqglil is végigjdrta ezt az utat,
hogy volt nagyon vegetdridnus, aztdn utdna kicsit vegetdridnus, visszadllt utdna az alapve-
téen emberi tdpldlkozdsra, tehdt mindenevére, viszont ettdl fiiggetlentil nagyon tudatosan
odafigyel arra, hogy mit vesz, meg hol veszi, meg milyen minéséqgli alapanyagokbdl f6z, és
inkdbb tébbet kbt és kevesebbet eszik, mint forditva.” (né, fogyasztd)

Osszességében a csalad az interjualanyaink életében tamogato kdzegként kerdilt lefras-

ra, amely biztositotta szamukra egyéni fejlédéstket, sajat terveik kibontakoztatasat.
,...olyan kérnyezetben volt szerencsém felnéni, ahol bdrmit is akartam csindlni, ahhoz min-
dig kaptam tdmogatdst. Es szerintem ez rettenetesen fontos, hogy eqyrészrél ne a sziileimnek
azéletét éljem, mdsrészrél a sziileim lehetévé tegyék azt, hogy én megtaldliam, hogy én mihez
kapcsolddok. (férfi, vdllalati szféra)

A vallas szerepe
A vallds és a hit tobb esetben is sarokkéként jelent meg a korai szocializacié kapcsan.
A valldsos neveltetés, a rendszeres hitgyakorlds, valamint az egyhazi iskoldk latogatasa
tobb interjdalanyunk életutjat jellemezte. Volt, ahol az egyhézak latogatésa a felndtt
korban is szerves része maradt a mindennapoknak.
, ...hagyon valldsos voltam gyerekkoromban. Tehdt kiemelten valldsos, minden vasdrnap

mentem a templomba, mindent végigcsindltam, amit lehet a rémai katolikus valldsban,
elsédldozds, bérmdlkozds, ministrdltam a misén...".(né, vdllalati szféra)

A kbvetkezd taldn mérfoldké, ..., ami szintén nagyon meghatdrozé volt az életemben, az a

piarista gimndzium volt. Mi katolikus csaldd vagyunk, mindig is jartunk templomba.” (férfi,
versenyszféra)
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Masoknal csak a gyermekkort jellemezte, és a késébbiek soran az egyhazi kozosségek-
hez valé tartozas elmaradt. Ez részben az orientacios csaldd mintakoévetésének elhagya-

sabdl, részben a keresztény kulturkortdl valo teljes elfordulasnak volt koszonhetd.
Kordbban ez egy csalddi mintakévetés volt. Edesapdmék katolikusok voltak és akkor én hit-
tanra jdrtam, tehdt ez egy magqdtdl értetédé dolog volt, akkor elsédldoztam, akkor bérmdl-
koztam, ministrdltam misén. Nem mindig szerettem egyébként. El kell, hogy mondjam, ez
nekem kevésbé volt fontos, mint a sztileimnek.” (férfi, magdnszemély)

, .az, hogy most milyen a vildg helyzete, az valahol a keresztény kulttrkér hozzddlldsdban
gyGkerezik. Mondom ezt annak ellenére, hogy én is keresztény szellemiségben nevelkedtem,
még elsédldozd is voltam. Azéta mdr nem vagyok aktiv hivs!” (férfi, magdnszemély)

A spiritualitds, a keleti filozofia tanai felé torténd odafordulds részben a fent leirt keresz-
tény hitvildg megkérddjelezésének kdvetkezményeként, részben pedig a belsé Utke-
resés eredményeként jelent meg. Utdbbi azokndl, ahol a gyermekkorban a valldas nem

kapott nagyobb hangsulyt.
,...elkezdtem olvasni olyan kényveket, amik a keleti filozéfidkkal és a keleti valldsokkal fog-
lalkoztak. Innen gyakorlatilag nem volt idegen télem a lélekvdndorlds, a vegetarianizmus, a
vildgnak az egységként vald szemlélete” (férfi, magdnszemély)

Ifiikor

Az ifjikor kapcsan a tanulmanyok és az elsé munkahelyi élmények keriltek kiemelésre.
Interjualanyaink tdbbsége természettudomanyi terlleten tanult tovabb és mar a tanul-
manyaik sordn szert tettek kilfoldi tapasztalatokra.

Az oktatasi intézmény szemléletformalé hatasa
A felséoktatasi intézmények kapcsan a megkérdezettek egy-egy kurzust vagy tanart
emeltek ki. Az intézmények szellemisége olyan modon kertlt megemlitésre, hogy mi-
lyen sz(kebb kozdsségeknek, szakkollégiumnak, vagy didkszervezetnek adnak vagy
adtak otthont. A fels¢oktatasi intézmények altaldnos szemléletformald hatdsat csak ke-
vesen emelték ki. A valaszok kozott inkdbb a megfelelé emberekkel valé taldlkozas (ta-
nar, hallgatd, szakmai példakép), valamint a lehetéségekhez vald hozzéjarulas (példaul

nemzetkozi egylttmukodések) kerlltek elétérbe.
Az egyetemen volt egy-két olyan tandrom, aki, volt egy-két olyan tantdrgy, ami, adta az ala-
pot és ez mindegyiknél elmondhatd. Tehdt pont azért emlegettem f6l a mdsodikndl - a poszt-
gradudlis képzésnél -, hogy jo volt az, hogy tanultunk kérnyezetjogot. Ott olyan tandrom volt,
aki példdul olyan iszonyatosan izgalmasan tudott el6adni iszonyatosan unalmas jogszabd-
lyokat meg Churchill idézeteket, hogy odafigyeltél és azt el is raktdroztad.” (né, vdllalati szféra)

,...valahogy az egyetemen is megtaldltam azokat a tandrokat, akik serkentették egy kicsit az
alternativ gondolkoddst meg rdnézést a dolgokra.” (né, vdllalati szféra)

Kiilfoldi tanulmanyok, tartésabb latogatasok
Tobben beszamoltak arrél, hogy tanulmanyaik alatt hosszabb-révidebb idészakot kiil-
foldon toltottek. Ezek a latogatasok jellemzéen még a racsodélkozas élményeivel tér-
sultak. A legtobbszor megemlitett orszag Németorszag, Nagy-Britannia, Hollandia és
az USA voltak.
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A megkérdezettek élményeik kapcsan elsésorban olyan, Nyugat-Eurépaban mar
mUkodd gyakorlatokat emeltek ki, amelyek latogatdsuk idészakdban még nem jel-
lemezték hazankat. Néhany példat kiemelve, a menzan kindlt vegetaridnus mend, a
szelektiv hulladékgydjtés kortlményei, vagy a telepulésrendezések sajatossagai olyan
élményekként szolgaltak, amelyek késébb motivaciot jelentettek a téma elmélylltebb
megismeréséhez.

A kulfoldon toltott szemeszterhez kothetd tanulmdanyok kapcsén a gyakorlatori-
entalt oktatds, valamint a civil szervezetekkel valé egytttmUkodés lehetésége kerdilt
kiemelésre még.

Szellemi mihelyek
A szellemi mihelyek mind az egyetemi tanulmanyok, mind a késébbi karrierdt kapcsan
fontos bazisét jelentették az Uj ismeretek megszerzésének, a hasonldan gondolkodok
megismerésének. Tobben mar a tanulmanyaik alatt olyan nagyszabasu projektekben

vettek részt, amelyek hosszu idére meghatérozték a karrierterveiket.
,Es én anno csatlakoztam az AEISEC-hez. Es abban az idészakban az AEISEC-nek abszolut a
fenntarthaté fejlédés meg a tdrsadalmi felelésségvdllalds kéré fonddott minden programja.
Nekem az elején teljesen Ugy is dllt &ssze, hogy AEISEC egyenlé fenntarthaté fejlédés progra-
mok. (né, vdllalati szféra)

Az interjualanyok kozott taldlunk olyanokat is, akik késébbi tanulmanyaik sordn talaltak

meg azt a kbzeget, amely inspirdléan hatott rajuk, Uj lendUletet adva tevékenységiknek.
,...kaptam egy nagyon kedves jutalmat a cégtdl, beiratott eqy nemzetkézi lzlet szakra, amit
az Oxfordi Egyetem pilot jelleggel csindlt Magyarorszdgon ... abbdl a szempontbdl rettenete-
sen sokat segitett, hogy teliesen mds nézépontot siker(ilt felvenni(né, vdllalati szféra)

,...az taldn mdr a XXX képzés utdn volt. ... junius-julius krnyékén volt ez a nydri egyetem. Fs
valahogy ez egy nagy lendtiletet adott, mert jé volt.” (n6, magdnszemély)

,Es szintén a magam inspirdcicjabol bekeriilck az XXX programba, . .. tehdt mdr t6bb oldalrd!
hallottam errél, és nagyon-nagyon inspirdlé volt és tényleg 6rtiltem, amikor sikertilt bejutnom.
(férfi, vdllalati szféra)

A szellemi mlhelyek gyakran nem csak szakmai, de mindennapi kérdésekben is irdny-
adassal szolgdltak és tovabb vezették az egyént olyan kozdsségekhez, amelyek a fo-

gyasztasi mintak dtalakuldsat is eredmeényezték.
... acivil szervezetek programjaira jelentkeztem, mdr vezettem két Skokér csoportot, ezt nem
tudom, ha igy tudjdtok, a XXX-nél indult eqy nemzetkézi program hazai adaptdcidja. Es akkor
megismerkedtem a bevdsdrld kbz6sségekkel, van Budapesten a Szatyor, ez nagyon tetszett
(n6, magdnszemély)

Osszességében ezek a mihelyek a perspektivavaltashoz, a kapcsolati téke megerdsi-
téséhez és a kdzdsségi élmények megéléséhez segitették hozza interjualanyainkat. Ki-
emelendd tovabba, hogy mind ifjd-, mind a felnéttkorban egyarant hangsulyosan jelen
voltak.

85



Palyakezdés
A karrierindftads kapcsan nem rajzolédott ki egyértelmU minta. Néhanyan multinacio-
naélis véllalatnal kezdve, késébb kisebb szervezetek felé vették az iranyt, jellemzden ta-
nacsaddi palyat valasztva. Voltak, akik kis cégeknél indultak és révidebb munkaviszonyt
kovetéen megtaldltdk azt a vallalatot, vagy allami intézményt, amelyben tartésabban
tudtak mar gondolkodni. Ezek a munkahelyek tébbségében mar kapcsolddtak a fenn-

tarthatésag témakoreihez.
,Az egyetem elvégzése utdn egy nagyon érdekes szakasz volt az életemben, mert az egy dl-
landé nagy dilemma, hogy az egyetemrél kijéve, hogyha te j6 dolgokat akarsz csindlni, akkor
hol kezded a pdlyddat. Valaki azt mondja, hogy menj a szived utdn, és kezdj el mindenféle j6
dolgokat csindlni, és el6bb-utdbb majd megtaldlod azt, ami pénzt hoz neked. A mdsik az az,
hogy kezdj el egy karriert épiteni, és amikor ott mdr egy bizonyos biztonsdgod megvan, akkor
majd utdna csindld a j6 dolgokat.” (férfi, vdllalati szféra)

Tobb interjualany elsé munkahelyi tapasztalatait kilféldon szerezte. Ezek vagy sajat kez-
deményezésekbdl bontakoztak ki egy megélmodott utat kdvetve, vagy az egzisztencia
megalapozasat szolgaltak. A kilfoldon szerzett tapasztalatok elésegitették mas kultdrak
problémamegoldd mechanizmusainak, jol bevélt gyakorlatainak megértését. Annak
ellenére, hogy a megismert kultirdk nem minden esetben jarultak hozza az egyéni fe-
lelésségtudat kibontakozdshoz, az igy megélt tapasztalat jelentéségét minden érintett
egyontetlen elismerte. Néhanyan a megszerzett tudds mellett a helyi mentalitést, k-
706ss5€gi szellemet Ugy jellemezte, amely a késébbiek sordn is lendiletet adott munka-
jahoz.

,dolgoztam Hollandidban is, kézel egy évet. Es az atmoszféra, ami ott volt, tényleg a civil ku-

rdzsi, durr bele, csindljuk, rendszerszint( gondolkozdssal pdrosulva az, ami leginkdbb adott
valamit” (n6, civil szervezet)

Onkéntesség
Részben a kilfoldon szerzett tapasztalatoknak koszonhetéen, részben egy-egy témakor
irdnti fokozodo elkotelezédés kdvetkeztében az interjdalanyok jelentds része beszamolt
arrél, hogy végzett mar vagy most is végez dnkéntes munkat. Ennek motivumai ugyan-
akkor eltérék voltak.

Vannak, akik az 6nkéntességre, mint a szabadidds tevékenységre gondolnak.
,Mdrpedig ha nkénteskedtink, akkor nyilvdn olyan tertiletet vdlaszt mindenki, amit szivesen
csindl. Es ez nagyon j6 médja annak, hogy eltéltsiik a szabadidénket, tehdt én is szabadsdg
alatt szoktam &nkénteskedni, igy aztdn igazdn aktivan telik a szabadsdg.” (né, dllami szféra)

Mésok szakmai tevékenységuk részeként kezelik azt.
,Csomé 6nkéntes munkdt szervezek itt a vdllalaton bellil is, vagy akdr nem a vdllalaton beldil is.
... aleghatékonyabb, amikor a szaktuddsodat teszed bele valamibe, ami aztdn el is indulhat.”
(né, vdllalati szféra)

Megint masok szakmai karrierjik 0. lépéseként, mintegy a terlletet megalapozandd

kotelezédnek el egy-egy dnkéntes munka irdnt abban bizva, hogy az itt szerzett tapasz-
talatok és ismeretek hozzasegitik a tervezett pélya elinditasahoz.
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,...vannak olyan emberek szerencsére, biztos nem én vagyok kéztiik a legkivdldébb, akik tud-
nak és hajlanddak dolgozni évekig tgy, hogy ennek kdzvetlen haszna szdmukra nincsen. Te-
hdt gondolkodni, nem vagyunk aszkétdk, ugye hisziink abban, hogy ez majd beérik és akkor
majd az érdemeink elStérbe kertilnek.” (férfi, vdllalati szféra)

Osszességében tehat az dnkéntes munkavégzés — a szellemi mihelyhez hasonldan
— inkdbb az életforma része volt és nem az életszakaszhoz kapcsolddo tevékenység,
ugyanakkor mér ifjikorban megjelent.

Feln&ttkor

Karrierépités a fenntarthat6sdg teriiletén
A fentiek alapjan a pélyakezdés id6szaka véltozatos képet mutat az interjukban. Min-
tankban nincs egyértelmd tendencia arra vonatkozdan, hogy a kisvallalkozasoknal,
vagy a multinacionalis vallalatoknal helyezkednek el szivesebben.

Vizsgalatra érdemes azonban a karrierépitésnek” az a dimenzidja, hogy amikor a
fenntarthatosdggal mélyebben elkezdtek foglalkozni az alanyaink, akkor alulrél felfelé
épitkeztek-e, vagy felllrél lefelé iranyitva alakitottak-e a folyamatokat.

Az alulrol felfelé épitkezés esetében a kis kdzosségek, barati tarsasagok Osszefogésa
a meghatéarozd annak érdekében, hogy tevékenyen, aktivan cselekedjenek a fenntart-

hatdsag érdekében.
,Ott megismerkedtem mondjuk egy pdr emberrel, de hogy abbdl hdrom ilyen egész jé bardti
kapcsolat lett és mi négyen elkezdtiink egy kérnyezetvédelmi honlapot lizemeltetni, az a mai
napig tart” (né, magdnszemély)

A felllrgl lefelé épitkezés esetében az egyének olyan helyzet elérésére torekedtek,

amelyben meg van a kell§ er$ az irdnyitashoz és a véltoztatdshoz.
,azért az nekem nagyon fontos, hogy egy multi az egy nagyon jé dolog, mert amit egy
multindl elérsz, annak marha nagy lesz a hatdsa.” (né, vdllalati szféra)

Ezekben az esetekben a pozicid azért szikséges, hogy a cselekvések észlelt és valds
hatékonysagat novelhessék az egyének a megfeleld anyagi és tarsadalmi tdmogatas
segitségével.

Csaladalapitas
Az orientéacios csalad értékrend nyujtd és tdmogatd szerepének hangsulyos megjele-
nését érdemes Osszevetni a felnéttkori, valasztott csaldd interjukban megjelend szere-
pével.

A csalad a felnétt korban két funkcidval jelent meg az interjukban. A csalad felndtt

korban is tdmogatd kozeget adhat az egyéneknek a kihivasokat jelentd szituacidkban.
,Addig, ameddig én ezt tdrsadalmi munkdban csindltam, addig rendben volt a dolog. De ami-
kor azt mondtam, hogy o, akkor teljes mellszélességgel, az eqgy rendkiviil kockdzatos dolog
volt. Tehdt itt meg lehetett volna bukni régtén az elsé évben. Es ez egy nagy kockdzat volt,
akkor hdt ezt megbeszéltiik, hogy lehet-e vdllalni ezt a kockdzatot. Es akkor dgy tdnt, hogy
meg kell prébdlni!” (férfi, vdllalati szféra)
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NValészinl nem is tudtam volna egy olyan emberrel &sszekétni az életemet, aki nem osztja
ugyanazokat az elveket, mint amiket én. Tehdt igazdbdl mi lelkiekben meg minden egyéb té-
ren nagyon egymdsra vagyunk hangolva és nagyon hasonlé mddon gondolkodunk. Tehdt
vitdk, vagy egyszerlien csak nézetkiilénbségek nincsenek.” (férfi, magdnszemély)

A masodik, intenzivebben megjelend funkcidja a csalddnak a felel¢sség érzésének az
erésitése. Felel6sségvallalds azért, hogy a csaldd jo korllmények kozott éljen, amely
nem kiemelten az anyagi koriiményekre vonatkozik, hanem a megfelelé értékrend at-
adasara és az egészséges gyermekkor biztositasara.
,... 65 az egész akkor ért &ssze, amikor dvoddt kerestlink a gyereknek, és a pdrom nem taldlt
se magdn, se dllamiban olyat, ahol szivesen ott hagyta volna a gyerekeket. En meg mond-
tam, hogy ez furcsa, nem gy, mint Hamvas, mert Hamvas ugye szamos mdvet alkotott, de
Steinernek a kezdeményezései a mai napig élnek, és azt fedeztem fol. Es széltunk két bardti
csalddnak, és két hétre rd megjelent egy felhivds a helyi Gjsdgban, hogy csindljunk Waldorf
évoddt. Es akkor 10 csaldd dsszelilt, és igy indult a Waldorf térténet .. (férfi, vdllalati szféra)

Azonositott életpdlya modellek

Az életpalya modelleket a fenntarthatdsag felé torténd elkotelezddés f& motivacioi
alapjan kulonboztettik meg. Az interjuk tartalmi elemzése sordn harom életut mintazat
korvonalazédott ki: a forduldpont uténi elkotelezddés, a kihivaskeresé elkotelezédés, és
a kozosség centrikus elkotelezédés.

Fordulépont utdni elkételezédés

A kategoridba sorolt életutak kozos jellemzdéje, hogy egy kilsé esemény hataséra az
egyén gondolkodasmaodot és életmddot valt. A hatast okozd események lehetnek em-
beri tragédiak, mint valamely szeretett személy elvesztése, vagy az egészségi allapot
megromlasa, illetve valtozas a munkahelyi kornyezetben.

Kozeli személy elvesztése
Kalonosen intenziv érzelmi hatést valt ki, ha egy a szamunkra fontos személy elvesztését

kell dtélni. A személyes veszteségek dtélése és tulélése nehéz terhet ré az emberekre.
NViszont 17 éves sem voltam még teljesen, mikor édesapdm meghalt és én nagyon apds
voltam. Es ez eléggé megtort engem sok tekintetben. Gyakorlatilag innenté! datdlok én egy
olyanfajta térést, amikor, hdt nekem sok minden, én azt hiszem, hogy itt ment el az életem-
ben! (férfi, magdnszemély)

llyenkor megkérdéjelezédik az ember helye a vildgban, hogy miért és hogyan tortén-
nek az események.
,...erdekes médon elkezdek foglalkozni sok mindennel, antropozdfidval, meg asztroldgidt ta-
nulok, mdr tizen pdr évesen is valahogy ez igy elkezd motoszkdlni a fejemben, hogy j6, de mi
van mogétte, meg milyen analdgidk vannak a vildgban, meg hogy fligg dssze ez énvelem,
meg mdsokkal” (férfi, vdllalati szféra)

Az élet magyarazatara, a korulmények sérilékenységének a megértésére a vélaszado-
ink Utkeresésre indultak, amely soran filozéfiai, esetenként spiritudlis gondolkoddsmo-
dokat ismertek meg. Megjelent a hit fontossaga, amely nem a keresztény kultdrkor
meghatarozo tanain alapul, hanem inkdbb a keleti filozofidk irdnydba tolddik el. Az ilyen
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veszteségeket atélt valaszadoink szaméra az egyéni felelésségvallalds kiemelkedd fon-

tossaguva érik, és a késébbi viselkedésekben, munkajukban hangsulyosan megjelenik.
... volt egy sulyos autébalesetem, amit én okoztam. Es elég fatdlis vége is lett a dolognak,
ami eléggé megvdltoztatta az életemet. Fs akkor, vagy azt kévetéen megfogalmazédott ben-
nem, hogy mindenképpen, az hogy egyrészt én életben maradtam, illetve azt amit én akkor
azdltal kaptam egyrészt az emberektdl, idegen emberektél és a tdbbi, itt pozitivokrdl beszélek,
meg az Uj lehetéségrél, mondjuk, azt valahogy viszonozni akarom.” (férfi, dllami szféra)

Az egészség jelentéségének felismerése
Az egészség fontossdganak az észrevételéhez is dltaldban kell egy olyan kilsé tényezd,
betegséqg, rosszullét, amely arra sarkalja az egyént, hogy a korabbi életmddjat dtgon-
dolja, és Uj fogyasztasi szokdsokat vezessen be. Az egészségtudatossdg nem csak a sa-
jat egészséglink romlasa miatt alakulhat ki, hanem a csalddtagok egészségromlasanak

hatdsara is.
,Es az egész 6ko- és bio tSrténetem az ott kezdédstt, hogy volt egy igen stresszes munkahe-
lyem, ahol napi 10-12 érdt dolgoztam, ez nem fizikai munka volt, hanem szellemi és a csald-
domban is, illetve rajtam is elég sok betegség elkezdett kidjulni mind a stressz hatdsdra” (né,
magdnszemély)

Ebben az esetben az egészségtudatos fogyasztas és életmod kialakitasa a katalizatora a
folyamatoknak, amely altaldban egyUtt jar a kdrnyezettudatossag és a felelés fogyasztés
igényének a kialakulasaval.

Kihivdskeresé elkdtelez6dés
A kihivas centrikus életpalydk esetében a valaszaddk orientdldédasat a fenntarthatdsag

valamely terlletéhez az Ujdonsag végzése és a kihivasos helyzetek keresése mozgatta.
,az XXX évet tulajdonképpen azzal téltdttem, hogy minél tébb emberrel beszéljek arrdl, hogy
itt van egy 6&tlet ... és mi lenne, ha ezt Magyarorszdgon is megcsindindnk, ez miikdne vagy
nem mdkdédne. (sziinet) XXX év végére megtaldltam 10 olyan embert, aki elvdllalta azt, hogy
akkor 6k alapitd tagok lesznek. ..”(férfi, civil szféra)

Ezek az egyének sikerorientdlt és kihfvaskeresé személyiséggel rendelkeznek, képesek
arra, hogy megldssék az Uj lehetéségeket a piacon, amelyeket tdmogatni kell. Ha elkote-
lezédnek egy feladat, problémakor mellett, akkor azt végigviszik, majd ha biztos a hely-
zet, akdr tovabb is adjak, és Uj kihivasok elé mennek. Ez a fajta ,tlizgyujtd” személyiség
elinditja az eseményeket, de amikor kell6 figyelem irdnyul méar az adott problémakorre,

és nem kétséges, hogy késébb is lesz, aki foglalkozik a téméaval, akkor atadja a feladatait.
,Hdt azért, mert a XXX igazgatdjaként ték mds feladataim vannak. Tehdt egyrészt energidm
sincs rd, mdsrészt meg azért valljuk be 8szintén, most mdr éppen elegen nylizségnek a témdn,
hogy én ne nylizségjek rajta.” (né, civil szféra)

A kihivas mellett hangsulyos szerepet kap az alkotés vagya, annak az igénye, hogy vala-

mi olyat érjen el az életében, amely masokra is hatassal van, amely &ltal nyomot hagy-
hat a kozosség életében.
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,Es igen, volt még eqy I6ket, azt biztosan tudtam, hogy ahhoz nincs kedvem, hogy ilyen csip-
csup térténetekkel foglalkozzak. Mindenképpen szerettem volna valami tjdonsdgot, valami
innovdciét belevinni az egészbe. Es valami nagyon nagy hatdst. (né, vdllalati szféra)

Ez a fajta személyiség lehetdvé tette a valaszadodinknak, hogy észrevegyék azokat a
helyzeteket, amikor az egyén jokor van jé helyen” Azonban ez nem jelenti azt, hogy az
ebbe az életpalya modellbe sorolt interjualanyok mind egy id&szakbdl (pl. a 90-es évek
elején elindult civil szervezet alakitasi korszakbdl) kertltek volna besoroldsra. A kulcs,

hogy a j6 ember van a jo helyen, aki észreveszi a kinalkozd réseket.
,...mindig a résekre, a szabad utra koncentrdlj, nehogy az akaddlyokat vedd észre az uton,
mert nagy valészindséggel a fdnak fogsz csavarodni. Azt, amit kiszr a figyelmed, a tudatod.”
(férfi, vdllalati szféra)

,Hdt onnan, hogy ha hisziink valamiben, hogy létre fog jénni, meg fog valdsulni, akkor szeret-
nénk mi megcsindlni. Ha mdr valami elkertilhetetlen és ezt mi idében felismerjiik, akkor annak
az élére kell dlini. Es nekem akkor dgy tiint, én felismertem, hogy ez elkertilhetetlen, és akkor az
élére dllitam.” (férfi, vdllalati szféra)

Meg kell még emliteni a kilfoldi tapasztalat fontossagat. Ahogy az eléz6 fejezetekben
is kiemeltuk, a kalfoldi tanulmanyut, vagy egyéb kilfoldi tapasztalat elésegiti azt, hogy

a kalfoldi jo modszereket megismerve itthon valami Ujat alakithassanak ki.
,llyen értelemben nem vagyok egy nagy kreativ. Ezt a GMO témdt sem a kisujjambdl szoptam,
hanem egyre tébbet olvastam réla és Idttam, hogy ez egyre t6bb helyen téma és (igy. Es azt
gondoltam, hogy Magyarorszdgon is kellene ezzel valamit csindIni.” (né, civil szféra)

,mi ugy ldttuk, hogy akkor Magyarorszdgon ez nem téma ... és akkor utdna elkezdttink be-
szélgetni arrdl, hogy mit kellene csindlni és ebbdl a beszélgetésbdl. .. - ez egy beszélgetés soro-
zat lett - tébben lettiink, bevontunk mindentéle ismerdst és embert és ebbdl sziiletett az XXX
... (n¢, civil szféra)

Jellemz&en a munkajukban is a fenntarthatésaggal foglalkozo valaszadoink életpalyait
lehet ebbe a kategodriaba sorolni, de a fogyasztdi interjukban is megjelenik a gondolat
néhol.

K6z8sség centrikus elkotelezédés
A kozosség centrikus elkdtelezddés kétféleképpen jelent meg az interjukban.

Egyik oldalrol a kifejezés hangsulyozza a kornyezettudatos viselkedésmaodok kialaki-
tasa soran szikséges tdmogatd kozosségek fontossagat. Jellemzéen a fogyasztéi inter-
juk alanyai életében jelent meg az a motivacié a kornyezetbarat viselkedések kialakitasa
soran, hogy ezaltal eqgy kdzdsség (biciklis klub, dnkéntes csoportok sth.) részévé valt,
ahol jol érzi magat.

,Pluszba azzal a szépséggel, hogy ezt még a piacon is meg tudndd csindlni, de itt még nagy
tételben bején, Gnkéntesek szétrakjdk és te meg odamész érte és elhozod. Es akkor magadnak
kikeresed a lddddat. Tehdt van egy ilyen jépofa bevdsdrlci éiményed is meg egydiltaldn egy
koz6sségi élményed is.” (férfi, magdnszemély)
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,... a biciklizés megint olyan dolog, amit félig kbrnyezettudatosnak érzek, félig meg annak,
hogy ez ... teliesen mdsmilyen életforma, meg k6z8sségi kapcsolddds, hogy ha valaki bicikli-
vel jdr dolgozni, vagy bdrhovd.” (né, magdnszemély)

A tdmogatd kozdsségeknek tobb fontos funkcidja is van az egyén szémdra. Egyrészrél
érzelmi tamogatast nyUjt, segiti a pozitiv énkép kialakitasat a pozitiv visszacsatolasok
altal, masrészrél informaciot nyujt az egyéneknek. Az ide sorolt életutakban fontos sze-
repet jatszik az dnkéntesség. Az dnkéntes munkak sordn megélhetjik a jé cselekedetek

dromérzetét.
,nem tudom, a 8-10-12 eurds drabéredet a zsebedbe rakod és elmész, hanem csak tgy for fun.
Es ez a for fun ez megmaradt tehdt azok az emberek, egydltaldn az a j6 légkér, de végiilis ez is
énkéntes munka és mindenkinek mdst jelent tehdt nekem azt jelentette...” (férfi, magdnsze-
mély)

Masik oldalrol a kozosség centrikussag proaktiv médon is megjelenik, azaz az egyének
kozosségeket alakitanak ki. Ezek a kozosségek lehetnek valdsak, mint példaul a lakoko-
z0sséq, illetve lehetnek virtudlis kozosségek a honlap készités és a blogolds segitségé-
vel. llyenkor az egyén osztja meg a sajat élményeit és tapasztalatait, azért, hogy masokat

kozelebb hozzon a téméhoz, illetve azért, hogy pozitiv visszajelzéseket kapjon.
,Es ezért a kozésségért dolgoznak és itt maradnak, eszébe nem jutna, hogy elkéltéznek mds-
hova és taldn tgy jdr, mint én, hogy frusztrdlja és hidnyttinetei lesznek egy olyan zdrtabb ko-
zegben, mint egy nagyobb vdros és visszavdgynak.” (né, dllami szféra)

,Es akkor hazajéttem és volt eqy-két szakmai lap, ahovd irtam. Tehdt ez tgy valahogy mindig
bennem volt. Es azt vettem észre, sajnos én nem nagyon jél tudok angolul, vagy hdt bdrmi-
lyen nyelven, de ugye féleg angolul, hogy nagyon sok nemzetkézi blogot lehet elérni, és nekem
annyira tetszik ez a személyes hangvétel, és azt gondolom, hogy azt kellene valahogy, és ezzel
egy picit magammal kiizdok, hogy hol van az a hatdr, amikor én még szivesen megosztom,
és egydltaldn érdekli az embereket. De a kiilfoldi blogokndl is azt Idtom, meg én ndlam is az
olvasottsdgba, hogy a személyes tapasztalat a legjobb.” (né, magdnszemély)

Kitekintés

A kiemelked6 életesemények vizsgalata a kornyezetbarat viselkedések melletti elko-
telez6dés érdekében az 1980-as években (Tanner, 1980, in: Chawla, 1998) merdilt fel a
szakirodalomban.

Ezt kdvetden kvantitativ és kvalitativ modszerekkel is vizsgaltak a kornyezeti érzé-
kenység kialakitd tényezéit (Palmer, 1993; James, 1993, Sward, 1996; Chawla, 1995, in:
Chawla, 1998).

A kutatdsok altal feltart legfontosabb tényezdk visszakdszénnek a cikkben bemuta-
tott kutatasunk eredményeiben is. Minden kutatdsban megjelent a természeti kornye-
zetben szerzett élmények fontossdga, a szerep modellek, f6leg a csalddtagok kiemelt
jelentésége, a gyermekkori oktatés és szabadtéri programokat indito szervezetek, va-
lamint az egyetemi oktatds hatdsa is. A természeti kdrnyezet gyermekkori latogatasa
és a felndttkori ldtogatasok gyakorisdga kozott erds pozitiv kapcsolatot mutattak ki
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(Thompson et al, 2008). A gyermekkori tapasztalat és a természeti élmény fontossaga
erételjesen megjelent a narratfv interjukban.

A kapott eredmények a szakirodalommal 6sszevetve megfelelé alapot nyujtanak
arra, hogy a bemutatott f6bb életeseményeket, befolydsold tényezéket zart kérdések
segftségével, reprezentativ mintan kutatni tudjuk a kvantitativ kutatas soran.

Jovébeli kutatdsi iranynak tekintjik tovédbba a pszicholdgiai tényezdk vizsgélatara az
interjuk masodelemzését. Az Ujraelemzés soran a felel¢sség kérdéskore, a helykdtédés
és a kornyezeti identitas vizsgdlata allhat a kdzéppontban.
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PROFIT, FENNTARTHATOSAG ES ETIKA

/solnai LdszIo

A nagy német filozofus, Martin Heidegger szerint a modern technolégia sodorja végve-
szélybe az emberi és természeti létezést. A modern technoldgia Okoldgiai és etikai ve-
szélyessége kétségtelen, azonban csak a modern vallalati mUikodés segitségével fejti ki
a hatdsait. A profit-hajszold modern vallalatok azok, amelyek veszélyeztetik a természeti
Okoszisztémak integritasat és bioldgiai sokféleségét, a helyi kdzdsségek autonomisjat
és kulturajat, valamint a jové generaciok életesélyeit.

A tanulmanyban a profit-maximalizalas kritikéjat vézoljuk fel, és a gazdasagi racio-
nalitds egy atfogo, dkoldgiai és etikai értelmezését adjuk. Nem a profit eltorlésérdl van
526, hanem a kiméletlen profit-hajszolds megregulézasarol. A profit a gazdasagi cselek-
Vés jogos és természetes gylimolcse, ha az azt |étrehozo tevékenység fenntarthatd és
etikus modon megy végbe.

A profit-maximalizalas arnyoldalai

A jelenlegi pénziigyi és gazdasagi valsdg még inkdbb nyilvanvalova tette a modern
vallalatok hajmereszté tevékenységeinek a tarthatatlansagat. A legtobb vallalat — k-
|6ndsen a bankok és pénzintézetek — a ,szerezz minél tobb pénzt, minél gyorsabban,
barmi dron” mentalitds megszallottjaként tevékenykedik.

Két kilonbozs, de egymassal szorosan sszefliggd problémat kulonithetlink el a
profit-uralommal kapcsolatban. Az egyik probléma a profit — a pénzigyi eredmény — ki-
zarélagos hasznalata a gazdasagi tevékenységek helyességének az eldontésére: a profit
mint mérték. A masik probléma pedig a profit-szerzés mint a gazdasagi tevékenységek
legfébb motivuma. Latni fogjuk, hogy a profit nem szikséges és nem is elégséges kri-
tériuma a gazdasagi racionalitdsnak.

A profit mint mérték

A megtermelt profit Snmagdban nem garantélja a gazdasagi tevékenységek he-
lyességét — miként erre a nagy befektetési guru, Soros Gyérgy tdbbszor is ramutatott
(Soros, 1999).

A profit nem-teljes és nem-elfogulatlan értékelését nyUjtja a gazdasagi tevékenységek
eredményének. Mindenkor a legerésebb, legbefolydsosabb piaci szereplék értékitélet-
ét tikrozi, a révidtavu — itt és most — varakozasokat fejezi ki, és feltételezi, hogy minden
érték pénzigyi értékké transzformalhatd és pénzben kifejezhetd.

A piaci mechanizmus a piaci szereplék preferencidinak gyors és hatékony
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(1) Vannak olyan fontos érintettek, amelyek egyéltalan nem vesznek részt a piaci
értékitéletek kialakitasaban, mert nem jelenhetnek meg a piacon. A természeti kdrnye-
zet és a jovd generaciok a piacon nem megjelend érintettek, jollehet a piaci szereplék
dontései sok esetben dontéen befolydsoljék a sorsukat.

(2) A piaci szerepldk preferencidi rendkivil egyenlétlendl jelennek meg a piaci ér-
tékitéletekben, mivel a pénzbeli szavazatok a rendelkezésre all6 vdsdrlderé ardnydban
torténnek. Ahogy a hires amerikai mondas tartja, egy milliomos kutya- vagy macskaele-
delre vonatkozo preferencidi tobbet nyomnak a latba, mint a szegény vagy hatranyos
helyzet( emberek élelemre vonatkozo igényei.

(3) A piaci szerepl6k preferenciai altaldban tdviatszikitéek. A biztos, ,itt és most”
hasznokat részesitik elényben a bizonytalan, ,tavol és a jovében” jelentkezd koltségek-
kel szemben. A jovét diszkontéljak, azaz a jovébeni értékeket a jelenlegi értéknél joval
kisebb sullyal veszik figyelembe.

A nem megjelend érintettek, a vasarlderével aranyos pénzbeli szavazatok és a piaci
szereplék tavlatszUkitése miatt a piaci értékitéletek mindenkor a valésag részleges és
torzitott leképezését adjak.

A profit mint a gazdasagi tevékenységek megitélésének kizarélagos kritériuma fel-
tételezi a pénzbeli és nem pénzbeli értékek dsszemérhetdségét. Ez azt jelenti, hogy léte-
zik egy olyan mérték, amelybe az dsszes érték maradéktalanul leképezhetd és amely
abszolut mérési szinten képes kifejezni azokat. A modern kdzgazdasagtan kifejlesztett
kulonbozé technikdkat, amelyek segitségével a piac szempontjdbol externdlis jelensé-
gek pénzben kalkulalhatok és igy a tevékenységek teljes koltsége, illetve haszna megal-
lapithato — példdul drnyékarak és mds piaci alapu kalkulaciok hasznalataval.

Az 6kologiai kozgazdasagtan miveldi azonban megmutattdk, hogy az értékek tel-
jes dsszemérése lehetetlen a gazdalkodas vilagaban. A természeti dkoszisztémak ér-
téke nem fejezhetd ki adekvatan pénzbeli kalkulaciok altal (McDaniel & Gowdy 2000).
Ugyanezt mondhatjuk a legfontosabb human és kulturdlis értékek vonatkozasaban
is. Az egészséqg, a biztonsag, vagy az esztétikai érték teljes korlien nem fejezhetd ki
pénzben.

A profit a gazdasagi projektek pénziigyi megvaldsithatdsdgdnak a mérésére kivald
eszkdz, de a gazdasagi tevékenységek atfogd értékeléséhez csak részleges informaci-
Okkal szolgalhat. A teljes kép kialakitdsahoz pénzigyi és nem pénzigyi mutatdkra egy-
arant sziikség van.

A projekt-értékelés alapeszméje az, hogy egy projektet akkor érdemes megvalosi-
tani, ha a vildgallapot a projekt megvaldsuldsa esetén — minden egyebet véltozatlanul
hagyva - jobb, mint a projekt megvaldsulasa nélkil lenne. Azaz a projekt tdbb hozza-
adott értéket produkal, mint amennyit elpusztit. A probléma nehézségét az adja, hogy
a projektek altal létrehozott értékek altalaban nem aggregalhatok és nem mérhetdk
Ossze az altaluk elpusztitott értékekkel.

Legyen P egy projekt, amelynek teljes pénzbeli kbltsége p*. Legyen Q az eredeti vi-
lagallapot, azaz a vilag éllapota a projekt megvaldsitasa nélkil. Legyen Q¥ az Uj vilagal-
lapot, azaz a viladg a projekt megvalésitésa esetén.
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Két alternativ hasznalata van a p* pénzeszkdznek. Az egyik alternativa, hogy a P
projekt megvaldsitasat finanszirozzuk 4ltala. A masik alternativa pedig az, hogy nem
valositjuk meg a P projektet, hanem mds célokra hasznaljuk fel az adott pénzt, példaul
allamkaotvényt vagy részvényeket vasarolunk beldle.

Legyen d(P) a P projekt altal létrehozhatd pénzaram jelenértéke. Legyen d(p*) a p*
pénzeszkdz dltal elvarhatd pénzbeli hozam jelenértéke. Igy d(P) és d(p*) ugyanazon
pénz kétféle hasznalatdnak az eredményét képviseli.

Legyen E() egy 6koldgiai értékfliggvény, amely a vildagallapotokat értékeli dkologiai
szempontbol.

1 haa Qvildgéllapot elényds a természet szamdra;
() E@Q) = 0 haa Qvildgéllapot semleges a természet szamara;
-2 haa Qvildgallapot hatranyos a természet szamara.
Az () figgvény un. Kahneman — Tversky tipusu fiiggvény, amely tlikrdzi a pozitiv és nega-
tiv értékek aszimmetridjat (Kahneman & Tversky 1979).

Legyen S() egy tdrsadalmi értékfiiggvény, amely a vildgallapotokat értékeli tdrsadalmi
szempontbdl. S() szintén Tversky és Kahneman tipusu figgvény.
1 haaQvildgéllapot elényds a tarsadalom szamara;
(I S(Q) = 0 haaQvildgallapot semleges a tarsadalom szamara;
-2 haaQvildgdllapot hatranyos a tarsadalom szamara.

Végil legyen M( ) egy pénztigy értékfiiggvény a kovetkezék szerint:
1  haa P projekt pénzaramanak jelenértéke pozitiv;
() M(P)= 0 haa P projekt pénzdramanak jelenértéke zérus;
-2 haaP projekt pénzdramanak jelenértéke negativ.

A kovetkezd vektor jeleniti meg az eredeti - tehat a P projekt megvalositasa nélkuli -vi-
ldgallapot értékelését.
(V) [E(Q), S(Q), M(p*)]

ahol E(Q) és S(Q) adja az eredeti vilagéllapot dkoldgiai és tarsadalmi értékelését, mig
M(p*) mutatja a pénz mas felhasznalasanak az értékét.

Az Uj vilagéllapot értékelését az aldbbi vektor jeleniti meg.
(V) [E(Q*), S(Q¥), M(P)]

ahol E(Q*) és S(Q*) adja az Uj vildgallapot 6koldgiai és tarsadalmi értékelését, mig M(P)
mutatja a projekt megvalositadsanak pénzbeli értékét.

AP projekt megvalositasanak szikséges és egyben elégséges feltétele a kdvetkezd pre-

ferencia-relacio fennallasa.
(V) [E(Q*), S(Q*), M(P)] P [E(Q), S(Q), M(p¥)]

95



Ez azt jelenti, hogy a projekt megvaldsitasaval létrejott Uj vildgdllapot 6sszességében
jobb, mint a projekt megvalésitasa nélkili, eredeti vildagallapot.

A projektértékelés fent vézolt tobbdimenziés modellje vildgosan mutatja, hogy
nem szikséges fenntartanunk a kozgazdasdgtan mindent pénzben kifejezni akard és
mindent dsszemérd logikajat. Racionalis tarsadalmi dontések meghozhaték a minden
értéket egy kozos mértékre redukalod és teljes helyettesithetéségiket feltételezéd dko-
nomizmus nélkdl is. A dontd 1épés az, hogy kiterjesszik az elemzés és a dontéshozatal
informacios bazisat, és a széba johetd alternativakat a monetdris értékeknél tdgabb ér-
tékelési keretben kezeljik, amely lehetdséget ad az dkoldgiai és tarsadalmi értékek sajat
jogu kezelésére.

A profit mint motivdcio

A profit rendkivil erételjes és gyakran meglehetésen veszélyes motivum. Csdkkentheti
a gazdasagi szereplék inherens motivaciojat, ami lerontja a tevékenység eredményei-
nek a minéségét. Az dnérdek alapu értékorientédcié pedig tarsadalmilag érzéketlen és
etikailag kifogasolhatd viselkedést eredményez.

A svdjci kbzgazdasz Bruno Frey “kiszoritdsi modell’-je szerint a profit-kdvetés — bizo-
nyos feltételek teljestilése esetén — kontra-produktivva valhat. Kisérletek igazoljék, hogy
amennyiben az emberek pénzbeli jutalmat kapnak, illetve annak megszerzése remé-
nyében tevékenykednek, akkor az inherens motivacio hattérbe szorul vagy egyenesen
eltlnik, mert sérll a tevékenység onértékébe, méltanyossagaba és szabadsagaba vetett
hit. A pénzbeli nyereségek bevezetése pedig az egész tevékenységi szektor Uzletiessé
valdsahoz vezethet, ahol egyre nehezebb megkilonbdztetni azokat, akik csak pénzért
végzik az adott tevékenységet azoktdl, akiket a tevékenység dnmagaban vett értékes-
sége motival (Frey 1997).

A modern, iparosftott mezégazdasag j6 példa a kiszoritasi hatds mikodésére. A ki-
zardlag profit-orientélt mezdgazdasagi vallalkozésok és kereskedelmi Uzletldancok nem
képesek egészséges, j6 mindségl és egyben Okoldgiailag elfogadhatd élelmiszerek-
kel elldtni az embereket. Amit kapunk télUk, az tébbnyire bioldgiai “szemét”. (Zsolnai &
Podmaniczky, 2010) Adam Smith hires éllitdsa szerint nem a pék vagy a hentes joindula-
tatol, hanem gazdasagi onérdekétdl kell varnunk, hogy meglegyen a betevd falatunk.
Ma azonban, a nagy agrar-ipari komplexumok vildgaban a pénz-alapt 6nérdekkdvetés-
nek inkabb a hatulltsit élvezhetjik, semmint az elényeit.

Az olasz pszicholégus Gian-Vittorio Caprara és munkatdrsai kimutattak, hogy az 6n-
érdek kovetése szikségképpen vezet dGnmagunk és masok manipuldlasahoz (Caprara
— Campana, 2006). Kutatasuk kiinduld pontja az a megfigyelés volt, hogy az emberek
gondolatai és a cselekvései kdzott szakadék lép fel, mihelyt megszegik a normékat vagy
piszkos Uzletbe keverednek. Tudjak, hogy amit tesznek az rossz, mégis elkdvetik a rossz
cselekedeteket. Ami pedig meglepd, hogy az emberek éltaldban meg tudjak nyugtatni
a lelkiismeretiket, nem félnek a tarsadalmi szankcioktol és nem érzik, hogy karpotolni-
uk kellene a sértetteket.

A Stanford-i Egyetem vildghir( pszicholdgusa, Albert Bandura fedezte fel az igyne-
vezett mordlis elhdrito mechanizmusok 1étezését, amelyek alkalmazasaval az emberek
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felszabaditjak magukat a moralis késztetések aldl, és erkdlcsi skrupulusok nélkul képesek
rosszat tenni masoknak, beleértve a szornylséges gaztetteket is. A moralis gatlasok el-
harithatok olyan pszicholdgiai mandverek segitségével, mint példaul a rossz cselekedet
atértelmezése, a személyes okozoi feleldsséq tagadasa, a cselekvés kovetkezmeényeinek
a kisebbitése vagy figyelmen kivil hagyasa, a cselekvés sértettjeinek leértékelése vagy
egyenesen blinbakka tevése (Bandura 1990).

Albert Bandura elmélete alapjan Caprara és kutatdcsoportja kifejlesztette a moralis ki-
agyazottsag mérésére szolgald skalat. Felméréseik azt mutatjak, hogy az emberek minél
inkdbb onkdzpontu célokkal foglalatoskodnak, anndl inkdbb hajlamosak alkalmazni a
mordlis elharitd mechanizmusokat. Ezéltal kidgyazddnak az erkolcs kotelességek vildga-
bol, és egyre konnyebben igazoljék az etikai normak athagasat sajat érdekeik kovetésé-
ben (Caprara & Campana 2006).

Ezeknek a pszicholdgiai eredményeknek fontos kdvetkezményei vannak a kdzgaz-
dasagtan szamara. A neoliberalis kdzgazdasagtan alapdogmdja a piac lathatatlan ke-
zének az Udvosségébe vetett hit. Eszerint ha egy szabad piaci rendszerben a szereplék
csak és kizardlag az onérdekiket kovetik, akkor ez a kdzjot mozditja eld. A kortars pszi-
cholégiai kutatasok azonban megmutattak, hogy ez a hit megalapozatlan. Ha a gazda-
s&gi szereplék szigorian 6nérdekkovetéek, akkor — a mordlis elharitd mechanizmusok
haszndlata altal — nagy valdszinliséggel mésoknak drtalmas cselekedeteket hajtanak
végre. A kozjé elémozditdsahoz olyan szereplékre van szikség, akik mind az 6nérdek-
Ukre, mind pedig a k6zdsség érdekire tekintettel vannak (Bowles & Gintis 2011).

A gazdasdgi racionalitds problémdi

A profit nem sziikséges, és nem is elégséges feltétele egy gazdasagi tevékenység ésszerd-
ségének.Valamely gazdasagi tevékenység lehet ésszerli anélkil, hogy profitot termelne
valaki szamara. Hasonloképpen, a megtermelt profit nem garantélja az adott gazdasagi
tevékenység ésszerliségét. Az emberi ésszer(iség nem azonos a gazdasagi racionalitds
hagyomanyos felfogésaval (Zsolnai 2008).

A kodzgazdasagtan a raciondlis dontések (rational choice) modelljét haszndlja. Esze-
rint a modell szerint a dontéshozdnak maximalizalnia kell sajat hasznossagi figgvényét,
hogy racionalisan eljaro lényként tekinthesstik. Ez megkdveteli, hogy a dontéshozé pre-
ferencidi tranzitivek és teljesek legyenek a hozzéférheté dontési alternativék halmazan.
(Kockézat és bizonytalansag esetén olyan tovabbi kévetelmények is megfogalmazod-
nak a dontéshozo preferencia-rendezésével szemben, mint a folytonossag és a fligget-
lenség.)

A raciondlis dontéshozatal standard modellje teljességgel formalis jellegt, mivel
nem mond semmit arrél, hogy a déntéshozd milyen preferencidkkal rendelkezik vagy
milyennel kellene rendelkeznie. Egy dontéshozod rendelkezhet egoista, altruista vagy
akar szado-mazohista preferencidkkal és hozhat raciondlis dontéseket a fenti, formalis
értelemben. A kdvetkezékben a racionalis dontéshozatal ilyen értelmezését a racionali-
tas gyenge valtozatanak fogom nevezni.

A kodzgazdasagtanban azonban gyakran taldlkozunk a racionalitds egy erésebb val-
tozataval is. Itt az onérdek-kdvetés és a tokéletes informdltsag feltevései hozzaaddd-
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nak a racionalitas formalis modelljéhez. igy éll el a hires-hirhedt Homo oeconomicus
modell, amelynek értelmében a dontéshozd a kovetkezmeények tokéletes ismeretében
onérdekét maximalizélja. Ez a modell tehdt mar tartalmaz feltevéseket a dontéshozok
preferencidirél is. A Homo oeconomicus modellre ezek utdn, mint a racionalitas erés
valtozatéra fogok hivatkozni.

Aracionalitds gyenge és erés valtozata egyarant éles kritikak kereszttizében &ll. Pszi-
choldgusok, szocioldgusok, kdzgazdaszok, politoldgusok és filozoéfusok birdljgk mind-
két modellt részben leird, részben pedig normativ alapon.

A Nobel dijas kbzgazdasz és pszicholdgus Herbert A. Simon szerint a racionalis don-
téshozatal modellje irredlis, tulzott elvardsokat tdmaszt a dontéshozdk kognitiv képes-
ségeivel kapcsolatban. A valo vilagbeli dontéshozok korlatozott kognitiv képességekkel
rendelkeznek, és a szamukra rendelkezésre &ll¢ informaciok szintén korldtozottak. A
dontéshozok nem képesek maximalizalni hasznossagi fliggvénylket, ha egyaltaldn van
nekik jol definidlt hasznossagi figgvénylk. Maximalizald dontések helyett kielégitéen
jo (satisficing) dontések meghozatalara képesek csupan. Simon szerint az emberi racio-
nalitas alapvetéen korlatozott (Simon, 1982).

A Princeton-i pszicholégus Daniel Kahneman kisérleti eredmények alapjan birdlja a
raciondlis dontéshozatal modelljét. A kisérleti eredmények ugyanis azt mutatjak, hogy
az emberek rendszerint rovidlatd (myopic) médon hozzék meg dontéseiket. Nem tudjak
elére jelezni, hogy az dltaluk valasztott cselekvések milyen tényleges értékkel (exprienced
value) birnak majd szédmukra a jovében. A vélasztott alternativék tényleges értéke azon-
ban sokszor eltér az alternativak elézetesen vart (ex ante) értékétdl, ami alapjan a donté-
sek megsziletnek. A multbeli tapasztalatok sem jelentenek sok segitséget ahhoz, hogy
kimenekdljink a problémabadl. A dontéshozdk ugyanis rendre tévednek multbeli donté-
si tapasztalataik megitélésében, ami jelentdsen megneheziti a tanulsagok lesz(irését és
figyelembe vételét a késébbi dontések tekintetében (Kahneman, 1994).

Szamos pszicholdgiai kisérlet bizonyitja, hogy az emberek szisztematikusan meg-
sértik a racionalitds axiéomait. A szakirodalomban feltart leghiresebb racionalitas-sér-
t6 jelenségek az Allais paradoxon, az Ellsberg probléma, a preferencia-megfordulas, és
a kontextus hatas. Ugy tlnik, hogy nem lehetséges olyan hibrid, kézelitéen racionalis
modelleket taldlni, amelyek megmagyardznak az emberek racionalitds-sérté dontéseit
(Thaler, 1991).

A kozgazdasagi Nobel-dijjal kitlintetett Amartya Sen keményen birdlja a racionalitds
mindkét formdjat. Kimutatta, hogy a racionalitds gyenge formdja éltal megkodvetelt kon-
zisztens preferencia-kinyilvanitas nem biztosftéka a dontések racionalitadsanak. A racio-
nalitds gyenge formdja ugyanis megengedi, hogy egy dontéshozo kdvetkezetesen pre-
ferdljon olyan alternativékat, amelyeknek épp az ellenkezéjét szeretné elérni. Ez pedig
nyilvanvalé értelmetlenség. Bizonyos tartalmi megfelelést meg kell tehat kodvetelntink a
dontéshozo preferencidi és céljai kozott.

Sen azt is megkérdéjelezi, hogy az dnérdek-kovetés a racionalis dontéshozatal uni-
verzalis kdvetelménye lenne. A racionalitds onérdek-kozpontu értelmezése nem tikrozi
az emberi dontéshozatal komplex motivaciéjat, hiszen az dnérdek mellett - a legtobb
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esetben - a kdtelesség, a lojalitas és a joakarat is, szerepet jatszik a gazdasagi dontések
meghozataldban (Sen, 1987).

Robert Frank, a Cornell Egyetem viselkedéstudomanyi kdzgazddsza az érzelmek
stratégiai szerepét hangsulyozza a dontéshozatalban. Megmutatta, hogy az érzelmi el-
kotelezettségek gyakran jo szolgalatot tesznek a dontéshozdnak, hiszen segitséguikkel
képes lehet kimenekdlni olyan csapdahelyzetekbdl, amelyek megoldhatatlanok a raci-
onalis dontéshozatal keretei kdzott.

A moduldris agyelmélet nagymértékben tdmogatja Frank érvelését. Eszerint az el-
mélet szerint az emberi agy elkilonild modulokbdl szervezddik. Az egyes modulok
nincsenek egyforman jol 6sszekapcsolddva az agy beszédkdzpontjaval, amit a kutatdk
a racionalitas letéteményesének tekintenek. A raciondlis dontéshozatal modellje csu-
pan az agy eme jol korilhatérolhato részének a miikodését tikrozi. Szamos informaciot
hasznél azonban az agyunk, amely egyszerlien hozzaférhetetlen a beszédkdzpont, s igy
a racionalis kalkulacié szamara (Frank, 1988).

A Columbia Egyetem szociolégusa Jon Elster a racionalis dontéshozatalt szembeal-
litjia a normavezérelt cselekvéssel. A racionalis dontéshozatal kdvetkezmény-orientalt,
mig a normavezérelt cselekvés nem az. A tarsadalmi normak mint parancsok vannak
bevésédve az emberek elméjébe, s megsértésik erds érzelmi reakcidkat valt ki belé-
lUk. Elster szerint az emberi cselekvéseket mind az dnérdek, mind pedig a térsadalmi
normak befolyasoljak. A tarsadalmi normak csak részben raciondlisak, s onallé motivald
erejuk van (Elster, 1989).

A kommunitaridnus filozéfusok, elsésorban Charles Taylor, Michael Sandel és Alaisdar
Maclntyre hevesen birdljak a raciondlis ddntéshozatali modell mdgott meghtizodo libe-
ralis ,én"felfogast. Szerintik ez az,én"felfogas atomisztikus, s alapvetéen tagadja az em-
beri cselekvés viszonyokba agyazott, inter-szubjektiv jellegét. Eltekint attél a 1ényeges
alkotd szereptdl, amit a kdzdsségek és a moralis tradiciok jatszanak az egyes emberek
dontéseinek meghozataldban (Taylor, 1985, Sandel, 1982, Macintyre, 1981, 1988).

Amitai Etzioni fejlesztette ki azt a socio-Okondmiai paradigmat, amelyik szerint az
egyén allando dialégusban van azokkal a k6zdsségekkel, amelyekhez tartozik. Etzioni
a dontéshozatalt egyfajta egyensuly-keresésként irja le: az egyén igyekszik 6sszhang-
ba hozni 6nérdekét az etikai elvarokkal. fgy az emberi dontések ko-determinéltak, azaz
egyszerre befolyasoljak ket hasznossagelvi és mordlis megfontolasok (Etzioni, 1988).

A raciondlis dontéshozatal modellje dkoldgiai nézépontbdl is birdlhato, hiszen az
Okoszisztémak nem &rizheték meg onérdek-vezérelt egyéni cselekvések altal. A raci-
onalis dontéshozatal feminista kritikdja pedig azt hangsulyozza, hogy ez a modell fér-
fikdzponty, az ,én” elkdlonilésén alapuld felfogds, amely nem veszi figyelembe a nék
tapasztalatat.

Jane Mansbridge az emberi motivacié haromagu modelljét allitotta fel. A kotelesség,
az Onérdek és a szeretet mint az emberi dontés és cselekvés harom, egymasra vissza
nem vezetheté motivuma jelenik meg. Ez a modell emlékeztet David Hume elméletére,
aki meggydézddés-vezérelt, érdek-vezérelt és érzelem-vezérelt cselekvéseket kilonbdz-
tetett meg. Mansbridge a kotelesséqg, az dnérdek és a szeretet konvergencigjat tartja
kivanatosnak. Amellett érvel, hogy a tarsadalomnak védenie és tdmogatnia kell a kote-
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lesség- és szeretet-alapu cselekvéseket, mert kilonben az ilyen cselekvéseket konnyen
alddshatja masok onérdekkovetd viselkedése (Mansbridge, 1990).

A gazdasdgi racionalitas standard modellje normativ szempontbdl inadekvat, empi-
rikus szempontbdl pedig megalapozatlan. Mindezek miatt James March — a Stanford-i
Egyetem szervezetkutato vildgnagysaga — a racionalitds mitoszardl beszél (March, 2006).

Az emberi ésszerliség nem azonosithaté a gazdasagi racionalitassal. Az ésszerdi cse-
lekvés (reasonable action) olyan cselekvés, amely helyes motivacion alapszik, méltanyos
eljarasok altal valdsul meg, és tarsadalmilag kivanatos eredményekre vezet (Sen, 2004).
Ennek fényében teszlink kisérletet a gazdasagi racionalitds Ujraértelmezésére.

A gazdasagi racionalitds Ujraértelmezése

A gazdasagi tevékenységeknek meg kell felelnilik az dkoldgia, a jové generdciok és a
tarsadalom kovetelményeinek ahhoz, hogy ésszer( cselekvésnek tekinthesstik dket. Ez
a harom kovetelmény azt célozza, hogy a gazdasagi tevékenységek nem pusztitjak a
természeti Okoszisztémakat, nem sértik a jové generaciok érdekeit, és nem artanak a
tarsadalomnak. A gazdasagi tevékenységek akkor és csak akkor ésszer( cselekvések, ha
a fenti kritériumok mindegyikének megfelelnek.

Okolégia
Okologiai szempontbdl a természeti dkoszisztémak egészsége (ecosystem health) a
legfébb érték. Robert Constanza és munkatdrsai az aldbbiakban hatdroztdk meg az 6ko-
szisztéma egészségét.

H(t) = P(t) x O(t) x R(t)

ahol t mindig az adott idéegységre utal. P(t) az 6koszisztéma produktivitdsa termé-
szetes mértékegységben mérve, mig O(t) és R(t) a szoban forgd idészakra szamitott
szervezddottségi szint és ellendlld képesség. Kikatjik, hogy 0 < O(t), R(t) < 1, azaz az
Okoszisztéma egész-sége produktivitasanak a szervezddottségi szinttel és az ellendlld
képességgel mint relativ sulyokkal modositott értéke (Constanza, 1991).
A gazdasdgi tevékenységeket értékelni sziikséges abbdl a szempontbol, hogy miként
hatnak az 6koszisztémak egészségére. Enhez dkoldgiai indikdtorok bevezetése sziikséges.
Legyen A egy gazdasagi tevékenység és legyenek ET1,...,Ej,...,En 6koldgiai indikéto-
rok, amelyek a széban forgd 6koszisztémak egészségét fejezik ki. (n > 1)
Ej( ) egy Okoldgiai értékeld figgvény az aldbbiak szerint:
1  haaz A gazdasdgi tevékenység jo
az Ej okoldgiai indikator vonatkozésaban;
(1) Ej(A)= 0 haazA gazdasagi tevékenység semleges
az Ej okoldgiai indikator vonatkozasaban;
-2 haaz A gazdasagi tevékenység rossz
az Ej okoldgiai indikator vonatkozasaban;
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Ej(A) az A gazdasagi tevékenység értékét mutatja az Ej dkoldgiai indikator vonat-
kozasaban.

Az aldbbi vektor mutatja az A gazdasagi tevékenység teljes 6koldgiai értékét:
(2) E(A) = [E1(A),...Ej(A),...En(A)]

Ahhoz, hogy atfogd képet kaphassunk az A tevékenység okoldgiai értékérdl valamely
aggregalt mutatot kell szerkesztentink az E(A) vektor komponenseibdl. Ehhez definidl-
nunk kell sulyokat, amelyek megmutatjék az E1,...,Ej,...,.En 6koldgiai indikatorok egy-
mashoz viszonyitott jelentdségét. Legyenek a vonatkozo sulyok rendre at,...,aj,...,an.
Megkoveteljik, hogy
3 X aj =1

Ezek utdn az A gazdasagi tevékenység aggregalt okologiai értékét a kovetkezdképp
hatarozhatjuk meg:

4) E(A) = X  aj Ej(A)

ahol 1= E(A) = -2

Egy gazdasagi tevékenység akkor és csak akkor tekintheté dkologikusnak ha aggregalt
okoldgiai értéke nem-negativ. Azaz
(5) E(A)=0

Jové generdciok
Hogyan értékelhetdk a gazdasagi tevékenységek a jové generdciok, a még meg nem
szlletett emberek szempontjabdl?

Edith Brown Weiss harom alapelvet fogalmazott meg, amelyet be kellene tartanunk
a jovo generdciokkal kapcsolatban (Brown Weis, 1989).

El6szor is, minden generacié koteles az emberiség természeti és kulturdlis roksé-
gének sokféleségét megdrizni, hogy ne csokkentse a jové generaciok vélasztasi szabad-
sagat majdani problémaik megoldasa sordn. Mdsodszor, minden generacioé koteles a
Féldet olyan mindségi dllapotban fenntartani, hogy az ne keriljon rosszabb éllapotban
tovabbadasra a jové generacidknak, mint ahogyan 6k kaptak azt elédeiktél. Harmad-
szor, minden generacionak kotelessége a mult olyan szintl konzervalasa, hogy az a jové
generaciok szamdra hozzdférhets legyen.

A fenti alapelvek akkor teljesithetdk, ha a jové generacidkat egyenlének tekintik a
jelenbeli generaciokkal, és nem tételeznek fel semmi specifikust a jové generaciok pre-
ferencidirdl. A jové generaciok védelme megvalésulhat, ha mindazon esetekben be-
vonjak ket az érintettek korébe, amikor dontéseink jelentésen befolyasolja jovébeli
pozicidikat, kildtasaikat.

A fenti alapelveket figyelembe véve j6vé generdcids indikdtorokat definidlhatunk,
amelyek segitségével vizsgalhatjuk a gazdasagi tevékenységek hatasat a jové generaci-
Okra nézve. Legyenek ezek az indikatorok rendre F1,...,Fj,...,Fn (n > 1).
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Az Fj( ) jové generacios értékeld fliggvény az aldbbiak szerint definidljuk:
1  haaz A gazdasagi tevékenység jo
az Fj jové generacids indikatorra tekintettel;
(6) Fj(A)= 0 haazA gazdasagi tevékenység semleges
az Fj jové generacids indikatorra tekintettel;
-2 ha az A gazdasagi tevékenység rossz
az Fj jovd generdcids indikatorra tekintettel.
Fj(A) az A gazdasdgi tevékenység értékét mutatja az Fj jovd generacids indika-
tor vonatkozasaban.

A kovetkezd vektor mutatja az A gazdasagi tevékenység teljes értékét a jové generaciok
szamara.
(7) E(A) = [F1(A),...Fj(A),...Fn(A)]

Ahhoz, hogy atfogo képet kaphassunk az A gazdasagi tevékenység értékérdl a jovo ge-
neraciok szamara valamely aggregalt mutatot kell szerkesztentink az F(A) vektor kom-
ponenseibdl. Ehhez definidinunk kell sulyokat, amelyek megmutatjék az F1,...,Fj,...,Fn
indikatorok relativ fontossagat. Legyenek ezek a sulyok rendre b1,...,bj,...,bn.
Megkoveteljik, hogy
8) Xbj =1

Ezek utdn az A gazdasagi tevékenység aggregalt jovd generacids értéke a kdvetkezd-
képp kalkulalhato:

9) F(A) = X bj Fj(A)

ahol 1 = F(A) = -2.

Egy gazdasdgi tevékenység akkor és csak akkor tekinthetd a jové generdciok érdekeit
tiszteletben tartonak, ha
(10) F(A) = 0

Tdrsadalom
A gazdasagi tevékenységek akkor fogadhatdk el, ha azok névelik a tarsadalom tagjainak
jol-létét.

Amartya Sen azt javasolja, hogy az emberek jol-1étét az dltaluk élvezett lehetéségek
és képességek (capabilities) egyUtteseként értelmezzik (Sen, 1992).

Legyenek G1,...,Gj,...,,Gn olyan képesség indikdtorok, amelyek vonatkozasaban a
gazdasagi tevékenységeket értékeljuk. (n > 1)

lgy a Gj ( ) tarsadalmi értékeld fliggvényt a kdvetkezdképp definialjuk:
1  haaz A gazdasédgi tevékenység jo
a Gj képesség indikator vonatkozasaban;
(11) Gj(A)= 0 haaz A gazdasagi tevékenység semleges
a Gj képesség indikator vonatkozasaban;

102



-2 haaz A gazdasagi tevékenység rossz
a Gj képesség indikator vonatkozasaban.
Gj(A) az A gazdasagi tevékenység tarsadalmi értékét mutatja a Gj indikator
szerint.

Az aldbbi vektor mutatja az A gazdasagi tevékenység teljes tarsadalmi értékét:
(12) G(A) = [G1(A),....Gj(A),...Gn(A)]

Ahhoz, hogy 4tfogd képet kaphassunk az A gazdasagi tevékenység tarsadalmi értékérd|
valamely aggregalt mutatot kell szerkesztenlink az G(A) vektor komponenseibdl. Ehhez
definidinunk kell sulyokat, amelyek megmutatjék a G1,...,Gj,...,Gn indikatorok relativ
fontossagat. Legyenek ezek a sulyok rendre c1,...,Cj,-..,CN.

Megkoveteljuk, hogy

(13) X ¢ = 1

Az A gazdasagi tevékenység teljes tarsadalmi értéke ezek utdn a kovetkezéképp kalku-
lalhato:

(14) G(A) = X ¢j Gj(A)

ahol1=C(A) = -2

Egy gazdasagi tevékenység akkor és csak akkor tekinthetd tarsadalmilag hasznosnak, ha
(15) G(A) = 0
azaz az adott gazdasagi tevékenység aggregalt tarsadalmi értéke pozitiv.

A gazdélkodas értékkovetelményei
Az ésszer(i, 6kologikus és etikus cselekvés azt kdveteli meg, hogy a gazdasagi tevé-
kenységek nem pusztitjdk a természeti 6koszisztémakat, nem sértik a jové generaciok
érdekeit, és hasznosak a tarsadalom szamara. Ez akkor teljesul, ha

(16) E(A) = 0, F(A)= 0, G(A) > 0

azaz a gazdasagi tevékenységek aggregalt 6koldgiai és jovd generacios értéke nem
negativ, tarsadalmi értéke pedig pozitiv.

A gazdasagi tevékenységek f6 célja nem a profit-szerzés, hanem az emberek megélheté-
sének a biztosftasa. Az ésszer(i cselekvés azt kdveteli meg, hogy hogy ez 6kologikusan,
a jovo generaciokra tekintettel és tarsadalmilag hasznos modon valdsuljon meg. Az
ilyen cselekvés egyes esetekben profitot eredményezhet, mas esetekben pedig nem. A
létezés megdbrzése és az életmindség szolgalata fontosabb, mint a profit mindendron
vald hajszolasa.
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A KLIMAVALTOZAS LEHETSEGES
GAZDASAGI HATASAINAK
VIZSGALATA STATIKUS ES DINAMIKUS
ALTALANOS EGYENSULYI MODELLEL

Révész Tamds — Zalai Erné

Bevezetés

Mikdzben egyre tobb tanulmany és hivatalos dokumentum foglalkozik a klimavaltozas
tényével, jellegével, és természeti-okologiai kdvetkezményeivel, e hatasok gazdasagi
vetlleteivel e mUvek csak szérvanyosan és részlegesen foglalkoznak. Ez részben ért-
hetd, hiszen a gazdasagi hatdsok pénzértékben vagy joléti veszteségben fejezhetdk ki,
mikozben a szémszerUsitéshez sziikséges részletes és konkrét informaciok tébbnyire
igen korlatozott mértékben &llnak rendelkezésre.

A TAMOP-kutatés keretében megprobéltuk e gazdaségi hatdsokat konkrétan
Magyarorszagra vonatkozéan felmérni, és két eltéré modellbe beilleszteni. Ezéltal ele-
mezhetdvé vélnak a kdzvetett és visszacsatolodd gazdasagi hatdsok, és lathatéva val-
nak az eredetileg helyileg megjelend hatdsok makrodkondmiai vetiletei is.

A két széban forgd modell mindegyike a szamszer(sitett altaldnos egyensulyi mo-
dellek korébe tartozik. Miel6tt e modellek részletes ismertetésére ratérnénk, fel kell ten-
nink a kérdést, hogy miért éppen altaldnos egyensulyi modellel vizsgaljuk a klimaval-
tozas gazdasagi hatasait.

Az elsé kézenfekvé és gyakorlati ok, hogy az egyetlen olyan modell, ami a klimaval-
tozds gazdasagi hatasait elézdleg vizsgalta az EU-ra és ezen belll Magyarorszagra, az
is ebbe a modelltipusba tartozik. Itt konkrétan a GEM-E3 modellrél van sz6, amelyben
az E3 rovidités arra utal, hogy a gazdasagi-, az energetikai- és a kdrnyezeti folyamatok
(Economy-Energy-Environment) kolcsdnhatasait abrazolja. Ezt a modellt az EU Kozds
Kutatointézetében (JRC) a PESETA projekt keretében alkalmaztédk a klimavaltozas gazda-
sagi hatdsainak felmérésére az EU egyes orszagaiban és az ezekbdl képzett régidkban.
Ez a modell tehdt Magyarorszdggal is kilén szamol, bar sajatossagaival nem (http://
peseta jrc.ec.europa.eu/scenarios.html). Erre hivatkozik az EU, Alkalmazkodds a klimavdl-
tozdshoz” c. ,z6ld kényve”is.
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A tovabbi, a szamszerUsitett altalanos egyensulyi modelltipus mellett sz6l6 érvek a

kovetkezdk:

1. E modellek széleskorlen abrazoljdk a kulonféle visszacsatoldsokat, komplex 6sz-
szefliggéseikben dbrazoljak a gazdasagi problémakat (pl. a versenyképességnek
nem csak a parcidlis — ar-, bér-, add-, stb. — versenyképességét, hanem a verseny-
képesség Osszes technoldgiai és pénzigyi feltételt egyesitve mutatja be a DRC-
mutatokhoz hasonldan).

2.E modellek a mikorékondmia éltaldnosan elfogadott (neoklasszikus ihletést) el-
méletén alapulva dbrazoljak a vallalatok és a haztartasok viselkedését, és a modell
ehhez illesztett,makrodkonomiai lezaras"-at is ezzel koherens médon igyekeznek
megadni (pl. a munkanélkiliség, a téke kapacitaskihasznaldsanak, vagy a beruha-
zasoknak a magyarazatat).

3. Részben elméleti koherencidjuk miatt is, e modellek viszonylag kdnnyen attekint-
hetéek, és érthetdek.

4. Mivel méshol is leginkdbb ezt alkalmazzék, e modellek feltevéseit és eredményeit
konnyebb 6sszehasonlitani mas modellekével (nemzetkozi 6sszehasonlithaté-
54Q).

5.A sztenderd &ltaldnos elméleti keret nem zarja ki, sét lehetévé teszi, hogy a
gazdasdg egyes szférdit részletesen, a szféra sajatossagait is figyelembe véve,
adekvat médon dbrdzoljuk (CET-munkaerékindlat rétegenként, intertemporalis
optimizalas haztartasoknadl és/vagy allamnal, makrodkondmiai lezarasi lehetésé-
gek vélasztéka, stb.)

6. A modellek konnyen kezelhetéek, a GAMS szoftverrel (MSAccess, Excel, MATLAB,
stb. interface-ek, részletes output, hatékony adattarolds és viewer, referencia-file-
készités, a www.gams.com honlapon b&séges dokumentacio, segédprogramok
és mintaprogramok, stb.)

Az elsé altalunk felhasznalt szamszerUsitett éltaldnos egyensulyi modell (HUMUSGE)
viszonylag részletes, a termelést és felhasznalast 25 dgazatra bontva dbrézolja, de csak
,statikus’, vagy Cassel megfogalmazasa szerint ,idétlen” modell, ami nem foglalkozik a
hatasok id6beli terjedésének fazisaival, hanem csak a gazdasagi szereplék alkalmazko-
dasi folyamatainak végallapotdt, az Uj egyensulyi dllapotot mutatja.

A masodik modelltink (SOCIOLINE) dinamikus jellegU, ami a hosszutavu fenntartha-
tosadgot komplexen vizsgalja: természeti, tarsadalmi (Gini, kbzéposztaly, demokracia) és
pénzigyi fenntarthatdsag szempontjabdl. A tarsadalmi fenntarthatdsagnal elsésorban
a jovedelmi és vagyoni egyenlétlenségeket, a demokracidt a szokdsos maodszerekkel
gyakorld kozéposztdly gazdasagi sulyat, valamint a demokracia szintjének alakuldsat
tartja szem elétt. A pénzlgyi fenntarthatdsagnal a kilsé (nemzeti) és belsé (&llami, haz-
tartdsi rétegenkénti) eladésodottsdg mértékét és kovetkezményeit (kockdzati prémiu-
mok) dbradzolja. Ez a modell csak 5 dgazatra és 3 jovedelmi rétegre bontva abrdzolja a
gazdasagi folyamatokat, viszont intézmeényi szektoronként is megkulonbodzteti. A mo-
dell egységesen tékeként kezeli a termel8-alldeszkdzok és pénzigyi vagyon mellett az
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infrastrukturat (kozlekedési- és hirkozlési haldzatok, gatak, stb.) a kornyezetet, a mun-
kaerdt (mint emberi t8két) és a tarsadalmi tékét (@mi demokracia indexként szerepel).

Kutatadsaink menete és fébb allomasai

ATAMOP-kutatasi tevékenységiink elsé allomasa volt a fenti HUMUSGE és SOCIOLINE-
modellek adatbazisdnak felUjitasa, programjanak atdolgozésa a klimavaltozas hatasai-
nak megjelenithetésége végett.

A projekt anyagi tdmogatasa mindenekel6tt lehetévé tette a HUMUSGE modell
jelenlegi véltozatanak cikk forméjaban vald publikélasat (Révész—Zalai, 2011). Ebben a
modell elméleti alapjainak és matematikai strukturajanak, kilénleges vonasainak is-
mertetése mellett egy esettanulmannyal a modell energetikai-kdrnyezetgazdasagtani
alkalmazhatésagat is megyvildgitottuk. Emellett megtortént a modell szédmszerUsitése a
2005. évi AKM &ltal lehetévé tett 2005. évi (az EU GEM-E3 klimamodellje dltal is hasznalt)
bazisévre. A modell input-file-ja ezUttal is a szamitéstechnikailag-kdzgazdasagilag és at-
tekinthetéség szempontjabdl ésszerl kompromisszumot jelentd 25-szektoros bontas-
ban készllt el, a mogotte allo adatbazist azonban 61-dgazatos bontasban készitettik el,
hogy a kornyezeti- és regionélis elemzés soran felmerilé szempontoknak megfeleléen
rugalmasan valtoztathaté legyen a modell szektorbontasa.

Ez egy kiterjedt, az Excel formdtumra konvertdlt adatforrdsokra és egymdsra hivat-
kozd kiterjedt Excel-tdblarendszert eredményezett, amely sok ellendrzési pontot, és
automatikus kiigazitasi mechanizmust tartalmaz, és ezéltal biztositja az esetleg helyes-
bitendd adatok automatikus dtvezetését a modell dltal kozvetlentl felhasznalhatd, kon-
zisztens input-dllomanyba. Ezen inputoknak a modell GAMS-programjaba valé beolva-
sasatis a legujabb GAMS-Excel interface-t felhasznélva készitettik el (kihaszndlva a gdx
formdtumban valé adattérolds és adatmegjelenités lehetéségét).

A HUMUSGE-modellel kapcsolatos fenti fejlesztésekrél hdrom tanulmanyt irtunk,
melyekben mind a projektben résztvevé kollégak, mind a modell kilsé felhasznaloi
szémara 6sszefoglaltuk a HUMUSGE modell GAMS-programjanak muikodését az adat-
bézis ismertetésétdl kezdve a beolvasas, kalibrélas, a szimulacié folyamatain at egészen
a projekt keretében alaposan tovabbfejlesztett eredmény-kifratasig bezardlag (Révész
2011, Kelemen 2011, Kelemen 2012).

A projekt célkitlizésének megfeleléen elkezdtik a modell egyes kategoridinak a
dezaggregalasat a 7 magyarorszagi régiora, a Kdzép-magyarorszagi Régiot kiemelt mo-
don kezelve. Ennek megvaldsitdsdhoz a haztartasstatisztika jelentette a kiinduldpontot,
ugyanis rétegadatok mar a modell korabbi valtozatdban is szerepeltek. Ezek alapjan jol
elkilonithetd a vizsgalat fokuszdban allé K6zép-magyarorszagi Régié (modellbeli elne-
vezése PEST), miutan az itt lakohellyel rendelkezé haztartdsok kilon rétegeket képez-
nek. Az 8sszesen 12 hdztartasi rétegbdl 6 tartozik ide (PAT, PA2, PA3, PI1, P12, PI3).

A modell endogén valtozdinak dezaggregaldsdhoz sziikséges (regiondlis bontasban
is rendelkezésre all6) fébb kiinduld adatok a 2005-6s bézisévre az alabbiak voltak (zaro-
jelben az adatok forrasa):
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« REGPIT: SZJA-bevétel (APEH);
« REGTRA: Kiskereskedelmi forgalom (KSH);
- REGVAT: AFA-bevétel (APEH).

A hdrom adatsor mindegyikéhez meg kellett keresni ezeknek a modellben meglevé ka-
tegoria- megfelel&jét (proxy-jat). Konkrétan az egyes regionalis bontdsu kategoridkhoz
az aldbbi modell-kategoridkat tudtuk hozzarendelni:

- REGPIT: jovedelemaddk (INCOME_TAX);

« REGTRA: médositott végso kereslet (FINAL_DEM-CON_TRANS);

« REGVAT: nettd termelési add (NET_PR_TX).

E kategdridk a modellben endogén maodon szamitddnak (és a szamitott eredmények-
bdl 6sszedllitott tarsadalmi elszamolasi matrix egy-eqgy tételét — sorat — is képezik), igy
ezek regionalis dezaggregacioja révén e mutatok egyes régiodkra vonatkozo értékeit is
endogén maédon hatérozza (becsili) meg a modell.

A HUMUSGE modell vézolt regionalis bontasainak tovabbi részleteirdl, elméleti kér-
déseirdl és a tovabbfejlesztési lehetdségekrdl egy kulon kutatasi jelentéstink (Csatd,
2011) szamol be.

A joval tdbb — részben a HUMUSGE modellel azonos tipusu — adatot igénylé
SOCIOLINE-modell adatbazisdnak 2005. évi, a projekt keretében torténd felljitésarol
kulon, két 6sszefliggd cikkben szédmoltunk be (Révész—Takdcs 2011, 2011a). Ennek az Uj
adatbdzisnak a modell GAMS-programjaba vald Excel-file-rél torténd beolvasisanak
(sokkal rovidebbé és attekinthetébbé, a beolvasast egy 1épésben végrehajthatéva tett)
korszerUsitése és az eredmények Excel-file-ra valo kiiratasa is a projekt keretében valo-
sult meg.

A teljeskord, minden adatszolgaltatd haztartas adatait kulon-kilon tartalmazd haz-
tartasstatisztikai adatok beszerzésével, makrostatisztikai adatokhoz valé kiigazitésaval
és a modell kategoridira valo transzformalasaval lehetéség nyilt a modell eddig alkalma-
zott rétegbontasi ismérveinek a regionalis hovatartozassal valé kiegészitésére.

A fenti modellfejlesztési iranyok mellett — és azokkal 6sszefliggésben — kutatdcso-
portunk elsésorban a klimavaltozas lehetséges gazdasagi hatdsainak modellezési lehe-
téségeinek feltdrasara és megalapozasara koncentrdlt, beleértve kuldnféle lehetséges
forgatokonyvek kidolgozasat és a konkrétan Magyarorszagra feltételezheté hatdsok
szamszer(sitését.

Ennek soran el&szor a klimavaltozds természeti-gazdasagi hatésaival kapcsola-
tos nemzetkdzi szakirodalmat tanulményoztuk, kiemelten foglalkozva az EU PESETA-
projektje keretében készilt anyagokkal. S6t ezen tuilmenden az Eurdpai Unid (konk-
rétan az Eurdpai Bizottsdgnak) a PESETA-projektnek a gazdasagi témaival foglalkozo
sevillai JRC-IPTS kutatéintézetében konzultacidkat folytattuk a PESETA-projektben is
felhasznalt és tovabbfejlesztett GEM-E3 modellen dolgozd modellezékkel. Késébb a
projektben résztvevé két kulfoldi szakértét sikerdilt meghivnunk és velk itthon, a mo-
dellfejlesztés késébbi fazisaban tovabbi konzultacidkat folytatnunk.
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E konzultaciok eredményeként a klimavaltozasnak a PESETA projektben dbrazolt
hat hatdsmechanizmusa (érintett ,dgazata”) kozul (@amelyek kozil a tengerszint emel-
kedése irrelevans a magyar gazdasag szempontjabdl) haromnak a hatasait sikerdlt be-
épitentink a HUMUSGE illetve SOCIOLINE modell paramétereibe és 6sszefliggéseibe.
Konkrétan a mezégazdasagi terméshozamok valtozasanak, a beutazé turizmus csokke-
nésének, és a belvizkarok miatti eréforrasveszteségek hatdsat sikertlt megvizsgalnunk
és szamszerUsitenlnk. Az egészségi dllapotra vald hatast csak igen feltételesen tudtuk
megjeleniteni, mivel erre vonatkozéan tovabbi klimavaltozasi adatok (pl. UV-sugérzas)
szUkségességét tartuk fel. A PESETA-projektben ugyanis a felmelegedés egészségiigyi
hatdsait csak korlatozott mértékben (az extrém meleg és hideg idészakok miatti halalo-
zast mérve) vizsgaltak, és nem vizsgaltdk ennek konkrét gazdasagi hatasat (azaz, hogy
az emiatti haldlozas mennyiben érint aktiv munkaerdt).

A kovetkezé fejezetekben munkénknak e fé vonulatardl szamolunk be részleteseb-
ben. A teljeskorlbb lefrds a Révész—Zalai (2012) tanulmanyunkban talalhato.

Az éghajlatvaltozas tényei

Az éghajlatvaltozas mibenlétével és természeti-6koldgiai hatdsaival sok tanulmany fog-
lalkozik. Ezek kodzil mia Nemzeti Eghajlatvdltozdsi Stratégia (NES) és az EU, Alkalmazkodds
aklimavdltozdshoz” c.,,z6ld kbnyve” (Z6ld kényv) alapjan probaltuk rendszereznia model-
lezés szempontjabdl legfontosabb tényeket.

A globadlis felmelegedés tényét ma mar szinte egydntetlen elismerik, legfeljebb a
gyorsasagat és a régionkénti megoszlasat illetéen vannak vitdk a szakemberek kdzott
(4ltaldban ugy szamitjak, hogy az ipari forradalom 6ta a globalis felmelegedés mértéke
2006-ban 0,7 °C volt). Stern (2007) az IDAG (2005) alapjan az erre vonatkozo kulonféle
becsléseket az alabbi dbraban foglalja Ossze:
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Az &bra az Eszaki-félgdmb atlaghémérsékletének eltérését mutatja az 1961-1990. évek
atlagatol.

A szakértdk szerint a klimavaltozas kockdzatdnak nagy biztonsagu csokkentéséhez
szUkséges lenne, hogy a jelenleg (2007-ban) 380 ppm kordli (és évente mintegy 2 ppm-
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mel emelkedd) légkori Gveghazhatdsu gazkoncentraciod 2050-re ne haladja meg a 450
ppm szintet. Ennél a légkdri koncentracidszintnél ugyanis az Uveghéazhatés valoszind-
leg csak annyira fokozodik, hogy legfeljebb 2 °C dtlagos globdlis felszini hémérséklet-
emelkedés kovetkezik be. A tuddsok véleménye alapjan ilyen mértékl melegedés még
nem jar visszafordithatatlan hatasokkal.

Barmily nehéz is ezt a célt elérni, latva az EU erre valo elszantsagat, a tanulmanyban
ismertetendd modellszamitasainkban a 2 °C-os felmelegedéshez tartozé gazdasagi ha-
tdsokat probaltuk szamszerdsiteni. Kérdés azonban, hogy ez a globdlis felmelegedési
érték hazédnkban ennél kisebb vagy nagyobb lesz, és hogy alakulnak a tébbi klima-jel-
lemzo6k (csapadékmennyiség és eloszlas, szél, UV-sugdrzas, stb.).

Az Eurdpai Unid PRUDENCET nev( programja altal nyilt lehetéség arra, hogy Ma-
gyarorszag térségére (50 km-es racsfelbontassal) a hémérséklet és a csapadék varhatd
alakuldsat részletesebben becsilini lehessen a 2071-2100 idészakra (a viszonyitasi idé-
szak: az 1961-1990 kdzott eltelt harminc év). A szimulaciok alapjan kapott eredménye-
ket az alabbiak szemléltetik:

Hémérséklet

0) Eves Tél (DJF) Tavasz (MAM)  Nyar (JJA) Osz (SON)
Atlag 1,4 13 11 1,7 15
Sz6rés 03 03 03 04 03

Medidn-érték 13 13 1,1 16 1,5
Coapadck Eves Tél(DJF)  Tavasz(MAM)  Nyar(JJA)  Osz(SON)
Atlag 03 9,0 09 -82 -1,9
Sz6rés 2.2 37 37 53 2,1
Median-érték 0.2 9.2 04 7,5 24

A felsorolasban szereplé értékek 1 °C fokos atlagos globaélis felmelegedéshez (ami var-
hatéan 2025-re kdvetkezik be) tartozd adatokat tikroznek, és azt mutatjak meg, hogy
a globdlis szinten 1 °C fokos felmelegedés esetén Magyarorszagon milyen valtozasok
varhatodak évszakonként a hémérséklet, illetve a csapadék alakulasat tekintve.

Az 1 °C globédlis felmelegedést kiséré magyarorszagi csapadékmennyiség éves sz-
szege gyakorlatilag valtozatlan; ugyanolyan valoszintiséggel lehet némi névekmény,
illetve csokkenés. Ugyanakkor a csapadék mennyiségének idébeli eloszlasa nagy ku-
I6nbségeket mutat. Nyaron érdemi csdkkenés, mig télen hasonld mértékd ndvekedés
figyelheté meg. Az dtmeneti évszakokban a kilonb6zé modellek dltal adott becslések
nem ennyire egyértelmUek; némelyeknél csokkenést, masoknal névekedést kapunk
Magyarorszag térségére.

A modellek alapjan megallapithatd, hogy a csapadék intenzitdsa dtlagosan néni fog.
A zaporok, és egyéb ,nagycsapadékos jelenségek” szama varhatdéan emelkedik, mig a
,kis csapadékkal jaro jelenségek” ritkdbbak lesznek. A zaporok ugyanakkor gyakoribba
valnak, ami miatt né a hirtelen arhulldmok kockazata.
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Az éghajlatvaltozas természeti-emberi hatasai
A NES megallapitja:, Az éghajlatvaltozas fokozodé hatésai eltéré mértékben ugyan, de
az orszag egész terlletét, a tarsadalom szinte valamennyi rétegét érintik, illetve érinteni
fogjak”

A NES a kdvetkezd szakteriiletekre gyakorolt hatasokat foglalja ¢ssze:

- természetes élévilag;

— emberi kornyezet, human egészségugy;

- vizgazdalkodas;

- mezbégazdasag: ndvénytermesztés, dllattenyésztés, erdék;

— épitett kornyezet (terllet- és telepiilésfejlesztés és rendezés);

- turizmus.

Afenti szférakban a varhaté hatasokat a NES az alabbiakban fejti ki.

Természetes élévildg
Osszességében Magyarorszag természetes élévildgaban a klimavdltozas hataséara az
aldbbi fontos véltozdsok varhatdk
—az égovre jellemzé vegetaciod hatarainak eltolddasa;
— atarsuldsok és taplalékhalézatok atrendezédése;
- a természetes él6vilag fajainak visszaszoruldsa, kilonosen az elszigetelt éléhelye-
ken;
- hosszu tavon a bioldgiai sokféleség csokkenése;
—invazios fajok terjedése, Uj invazids fajok megjelenése (pl. a kartevé rovarok és
gyomok terjedése);
— az él6helyek szérazabba vélasa (pl. vizes él6helyek eltlinése, homoksivatagosodas);
— Okoszisztéma funkcidk kdrosodasa;
— a talajok kiszdradasa;
— a talajban lezajl¢ bioldgiai folyamatok sérilése;
— a tlizesetek gyakoribbd véldsa.

Emberi egészség

Az egyre gyakrabban, intenzivebben eléforduld szélséséges idéjarasi események kdzil
elsésorban a melegrekordok és a hirtelen novekvd hémérséklet érintik negativan és
eltéréen a lakossag egyes csoportjainak egészséglgyi allapotat. A 4 év alatti gyerekek,
a 65 év feletti idések, a tulsulyos emberek és az dagyban fekvé betegek a legérzékenyeb-
bek. A héséghulldamok idején vérhatd magas hémérséklet, nyari melegrekordok miatt
az elkovetkezendd idészakban valdszinUsithetd a tobblethaldlozaés, illetve a strgéssé-
gi mentéhivasok szamanak jelentés ndvekedése (2025-re orszagos szinten 800-2600
tobblethaldlozasi, illetve 1500-4800 tobblet ment&hivas).

A magasabb nyari hdmérséklet kildndsen a varosban éléket érinti kedvezétlendl,
ugyanis a varosokban 2-8 °C-kal melegebb is lehet. Az intenziv fronthatésok fokozhatjak
a balesetveszélyt, és munkateljesitmény-csokkenést okozhatnak.

Az egyre melegebb nyarak és enyhébb telek miatt a virusok, baktériumok, kéroko-
70k elterjedése, populacidja 1ényegesen megndhet. A kullancsok altal terjesztett agy-
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velégyulladds (encephalitis) betegség gyakorisdga ndvekedhet (jelenleg évi dtlag 80
eset). Hasonldan varhatd a Lyme-kor esetek szdmanak novekedése. Hosszabb tavon
a behurcolt maldrids esetek szama novekedhet, megjelenhet a lepkeszinyogok altal
terjesztett protozoalis betegség, a leishmaniasis.

A vizzel és élelmiszerekkel eléforduld kérokozdk a fokozddd meleg miatt szintén
nagyobb veszélyt jelentenek. Példdul a nemzetkdzi adatok szerint az 1 °C fokos hé-
mérséklet ndvekedés 2-5%-kal noveli a salmonellosis megbetegedés gyakorisdgat
— ennek alapjan varhato, hogy az elére jelzett héhulldmok idején 10-32 bejelentett
tobblet fert¢zési esettel kell szamolni. Szintén varhatd az egyéb bakteridlis, virusos és
protozoon megbetegedések szamanak novekedése (Campylobacteriosis, hepatitis A,
cryptosporidiosis). Az aszélyos idészakokban az egyre melegebb vizhémérséklet ked-
vez egyes koérokozok szaporodésanak, mely a vizparti turizmus esetén lehet kiemelt
szempont.

Fontos hangsulyozni, hogy a hirtelen lezdduld esézések és az emiatt kialakulo éra-
dasok — a szennyvizkiomlések és bemosodasok révén — szennyezhetik a sérilékeny
ivovizbazisokat és ezzel novelik a fertézésveszélyt.

Az emelkedd légkori CO, koncentracio és a melegedd hémérséklet kitolhatja a par-
lagfd pollenjének levegdben torténd tartézkodasat, meghosszabbithatja a parlagfd
pollenszezont.

Az éghajlatvéltozassal egyuttjard hosszabban tartd napsutés és csekélyebb lég-
mozgas kdvetkeztében példaul megemelkedhet a felszin kdzeli 6zon koncentracidja a
nagyvarosokban és azok kornyezetében. A légszennyezé anyagok magas koncentraci-
oja noveli a légzdszervi megbetegedések szamat.

A felhézet csokkenése kovetkeztében megndvekedd UV-B sugérzas miatt ndveked-
het a festékes és nem festékes bérdaganatok szama — ezt a névekedést mar 2001-2005
kozott lehetett észlelni (1300 esetrél 1800-ra emelkedett az Uj esetek szdma) — valamint
a szlrkehalyog gyakorisaga.

A felmelegedés, illetve éghajlatvéltozas hatadsai emberi és tarsadalmi vesztesé-
gekként jelentkeznek (korai haldlozas, a krénikus betegségek sulyosbodasa, valamint
egészséges személy esetében az egészségi dllapot dtmeneti romlasa). A tarsadalmi vo-
natkozadsban az egészséguigy és az érintett csaldd koltségvetésében jelentkezd tobblet-
raforditdsok és -kiadasok tekintenddk lehetséges kdvetkezménynek.

Vizgazddlkodds

Az éghajlatvaltozés hatdsara moédosulhat egyrészt az orszagban rendelkezésre 4llo viz-
mennyiség, masrészt annak mindsége is. A viz mennyiségét tekintve a hosszan tarto
aszalyos id6szakok, valamint az arvizek, belvizek okozhatnak nehézséget.

A vizmind&séget illetéen a kisebb vizmennyiség miatt a vizek Ontisztuld képessége
csokkenhet. llyen modon egyes szennyezések lebomlasa lassabb lesz, ami a vizminé-
séget befolyasolja. A vizmin&ségre a hirtelen leziduld esézések is veszélyt jelenthet-
nek. A nagymértékUl csapadék megnoveli a szennyviz- és csatornarendszerek terhelé-
sét, amelyek akéar tulfolydsokhoz, szélséséges esetekben szennyezések kialakulasahoz,
havaridhoz vezethet.
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Az éghajlat szdrazabba és melegebbé valasaval azonban féként egyre gyakoribb
aszalyokra lehet szamitani, kilonosen az alféldi terlleteken. A magyarorszagi folyok
évtizedeken belll nyaranta akar a jelenleg szokasos szint felére apadhatnak. A talajviz
szintje megfelelé utdnpotlas hijan stllyedni fog.

A vizhidny, kozvetlendl hat a vizet felhasznalod és attol fliggé olyan gazdasagi dgaza-
tokra, mint a mezégazdasag, a turizmus, az ipar, az energia és a kdzlekedés. A magyar-
orszagi vizgazdalkodasban az arvizvédelem fokozodo jelentdségével kell szamolni. Mar
csak azért is, mert az arvizi elontéseknek kitett terlleteken kockaztatott vagyonérték
tobb mint 5 ezer millidrd forint Stern (2007). Kifejezetten emliti a dunai arvizek megno-
vekvé kockazatdt az Alpok-olvadasai ndvekedésével és gyorsabb lefolydsaval. E jelensé-
gek lényeges megeldzési koltségeket tehetnek sziikségessé a belvizvédelemben.

A globélis melegedés fokozddésaval egyre gyakrabban, egyre tébbet, egyre tébb
helyen kell 6ntézni. Ugyanezt idézheti eld, ha nyaron a talajvizszint erételjesen suly-
lyed. Az éghajlatvaltozas mindenképpen kikényszeriti a viztakarékos ontézési eljarasok,
a mikroontozések kilonbdzéd modozatainak nagyobb aranyu terjedését.

A szennyviztisztitasnal figyelembe kell venni, hogy a tisztitott szennyvizeket befo-
gado vizfolydsok vizhozamai és a ,természetes Ontisztuld képessége” dltaldban csok-
kenhet. Figyelembe kell venni azt is, hogy a bioldgiai tisztitasi eljarasok elsédlegesen
hémérsékletfliggdk, és a hémérséklet ndvekedése moddosithatja a tisztitasi eljarasok
jovébeli hatasfokat.

Az éghajlat szarazabbd valasa, a parolgas ndvekedése és a folyok lefolydsanak csok-
kenése kovetkeztében véltozhat a tavak vizhdztartdsa. A ndvekvé parolgds miatt sza-
mos, kilondsen ma is kisméret( to felllete erésen csdkkenhet, vizforgalma lelassulhat,
a viz kicserélédésének ideje megndvekedhet. Ezzel egyltt néhet atlagos sotartalmuk,
szikes jelleguk. Valdszinlleg feldusulnak tdpanyagban, ami kedvezétlenil befolyasolja
az oxigénviszonyokat, gy javulhatnak a korokozd baktériumok tulélési esélyei.

Mezbégazdasdg és erdészet

Az id6jaras szeszélyességére rendkivil érzékeny a mezégazdasdg. A kiegyenlitetlen
évszakvaltozasok miatt az élévildg bioldgiai egyensulya idérél-idére felborul, amely ki-
hat a talajban €él6 mikroorganizmusoktél kezdve a kartevékon at, szinte valamennyi az
agrariumra hatéssal [évd él6 szervezetre.

A mezégazdasag szempontjabdl jelentds veszélyeztetd tényezé a jégesd. Részara-
nya az elmult 35 éves megfigyelés alapjan az 6sszes biztositott kdrnemen belll 20,52
szdzalék volt.

A mez6gazdasagi biztositasokon belll az ar- és belvizek altal okozott kdrok egyUtte-
sen 18,4 szazalékot tesznek ki. A kifejezetten a csapadékviz okozta talajerdzids karok az
orszag terméterlletének 40 szézalékat érintik. Az erdziods jelenségek sujtjdk a mezégaz-
dasdgi terlleten kivil az ipari, illetve lakott térségeket és a kiépitett infrastrukturat is (pl.
feltoltddés, sarelontés, foldcsuszamlas, stb.).

A szél okozta karok potencidlisan valamennyi terméterdletet érinthetik. Egyrészt a
talaj értékes, tdpanyagban gazdag fels6 rétegének elsodrasa, masrészt a fejlédd novény
betemetddése miatt okoz gondot a szélerézid, azaz a deflacio.
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A human-egészségugyi hatasokkal kapcsolatban emlitettekhez hasonléan a glo-
bélis felmelegedés hatésara elszaporodhatnak a kdnnyen terjedd kartevok, kdrokozaok,
gyomok.

Az allattenyésztés dllatfajtol és tartdsmaodtél figgden eltéréen reagél a klimavalto-
zasra. NG az allatok viz- és arnyékigénye, amelyrél kilon szikséges gondoskodni.

ValoszinUsithetd, hogy a klimavaltozas fokozddasaval az 1980-90-es évek tdmeges
fapusztuldsanal is sulyosabb helyzet alakul majd ki, gazdasagi és okoldgiai kdrokat is
okozva A felmelegedés a fék legyengulésére valamint betegségeinek erételjességére
és terjedésére ma még elére nem lathatd hatassal lesz. A felmelegedés altal elsédlege-
sen sujtott erdétakard fadllomanyai az egyes alfoldi erdétipusok, a sikvidékeket kornye-
76 dunantuli dombvidékek cseres-kocsanytalan tolgyesei és az elterjedési hataruk ko-
zelében 4llo bikkosok lesznek; itthon ez utdbbiak tulnyomo részének megszlinhetnek
az életfeltételei. A felmelegedés a tlizgyakorisdg ndvekedése mellett a tlzek pusztitd
erejét is fokozza: né a keletkezd tizek terjedési sebessége és intenzitasa.

Epitett kérnyezet
Az épuleteken belll tartézkodd emberek komfortérzetére a nydari kanikuldk igencsak
befolyassal vannak. A hészigetelés a nyéri hévédelmet is szolgalja.

A nydri csapadékmennyiség kb.7,5-8,9%-kal valé csokkenése esetén megné a ker-
tek, tetékertek ontozési igénye. A téli dtlaghémérséklet 1,2-1,4 °C-os emelkedése ha-
taséara viszont a fltési energiaigény atlagosan akér 10%-kal csokken. Szamolni kell a
talajnedvesség nagyobb szélséségek kozotti ingadozasaval és az épliletek — alapozason
keresztUl hato — allékonysaganak veszélyeztetettségével is.

Kiemelt figyelmet érdemel a, kritikus infrastruktura”. Ez a fogalom azokat a létesitmé-
nyeket, szolgéltatasokat és informacids rendszereket foglalja magéba, amelyek mUko-
désképtelenné vélasa gyengitd hatdssal lenne a nemzet biztonségara, a nemzetgazda-
sagra, a kdzegészségre és a kozbiztonsagra, valamint a kdzigazgatas hatékony mikodé-
sére. Ezek kozul kiemelhetd az energiaelldtads (elektromos dram, Gzemanyag, szén, gaz,
tavho-ellatas) az ivoviz (szennyviz) szolgaltatas, a kozlekedés kilonbozé dgai (kozuti,
vasuti, vizi, 1égi), a tavkozlés, az informatikai haldzatok, valamint az arvizi védmuvek al-
lapota. Az éghajlatvaltozas ndvekvd hatdsai fokozzak ezek sérlilékenységét. Varhatdan
né a szélséséges iddjarasi események folytan bekovetkezd zavarok valdszinlsége elsé-
sorban a kozuti és kotottpalyas kozlekedésben, az dramellatds (tdvvezetékek sérilése),
az ivoviz-ellatas (vizbazis sérilése) és ezekkel Osszefliggésben a kozelldtés, valamint az
info-kommunikacié terén.

Turizmus

A melegebb éghajlat a turistaidészak kitolodasat eredményezheti, de a szélséséges
idgjarasi helyzetek esetén csokkend vizmennyiség, rosszabbodd vizminéség mind a
természetes vizekre, mind a vizi parkokra, strandokra kedvezdétlen hatassal lehet.
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Az éghajlatvaltozas gazdasagi hatasai

Globdlis és dltaldnos médszertani kérdések

A fenti hatdsok gazdasagi kategdridkra valo leforditasa és értékbeni mérése (beleért-
ve a tarsadalom jolétének értékben kifejezett mutatodjat is) igen nehéz feladat, nem
véletlen, hogy csak a 90-es években, és elészor csak az USA-ra vonatkozdan lattak
napvildgot ezzel kapcsolatos publikéciok (Cline, 1992; Nordhaus, 1991, Titus, 1992;
Smith, 1996)". A globdlis joléti hatasok elsé komolyabb tanulméanyozasanak érdeme
Fankhauser-é (1994, 1995). Ezt kdvetéen kb. egy tucatnyi tovabbi globalis becslésekrél
jelent meg publikacio?.

Ezek a becslések azt mutatjék, hogy az éghajlatvaltozas kezdetben névelnék a gaz-
dasagi jolétet. Ezek az elénydk azonban elolvadnak, a hatdsok tulnyomorészt negativak
lennének a szdzad késdbbi részében. Az dtlagos globalis joléti veszteség a jovedelem
néhdny szazaléka lenne, de Iényegesen magasabb, a szegény orszagokban. Az éghaj-
latvaltozas hatdsa egy évszazad alatt hasonld nagysagrendd lenne, mint néhany évi
gazdasagi novekedés.

Tol (2009) szerint tobb mint 200 — de meglehetdsen hidnyos, és mindkét irdnyban
jelentds bizonytalansagot tartalmazé - becslés ismeretes konkrétan a szén-dioxid-ki-
bocsatas marginalis koltségként szamszerUsitett kdrara. A szokasos diszkontrata mel-
lett ennek vérhato értéke 50 $/tC-nak adédott, ami sokkal alacsonyabb, mint a szén
ara az Europai Unidban, de sokkal magasabb, mint a szén dra mashol. A hidnyzé hata-
sok kozul legfontosabb az éghajlatvéltozas kozvetett hatédsai a gazdasagi fejlédésre, a
biodiverzitds nagyaranyu csokkenésére.

A brit pénziigyminisztérium megbizasdbol készitett Ugynevezett Stern Jelentés
(Stern, 2007) a legterjedelmesebb (700 oldalas) és legismertebb mU, ami az éghajlatval-
tozéds gazdasagi kérdéseit térgyalja. A jelentés & megallapitdsa, hogy a tovabbi emisz-
szié mérséklési erdfeszitések nélkil az éghajlatvaltozas okozta globalis joléti veszteség
— a szerz6k szerint dvatos becslés szerint is — a fogyasztds 5 %-aval egyenértékd lehet,
azaz a jovében minden évben ennyivel alacsonyabb lehet a fogyasztas mint ha a klima
valtozatlan maradna. Ezzel szemben a klimavaltozés 2 °C-on belll tartdsanak koltsége
a GDP 1-1,5%-éra becsilhetd. Mivel a fogyasztas a GDP kb. 60%-a, ezért a két szamot
Osszevetve latszik, hogy érdemes eréfeszitéseket tenni a klimavaltozas mérséklésére, ez
gazdasagos befektetés. A jelentés azonban rdmutat, hogy a felmelegedés hatasa egye-
netlendl érinti az egyes régidkat, sét még egy régié szempontjabdl sem linearis: a 2 °C-
koruli felmelegedés példaul Europa nem-mediterran részét még osszességében véve
pozitivan érinti, a tovabbi felmelegedés viszont a szérazsag, a fertézések, és a migracio
stb. miatt ezt a régiodt is sujtani fogja.

1 Lasd Tol (2008) és (2009) 6sszefoglalod attekintését

2 Ezek kozll komolyabb modellre tdmaszkodik pl. Nordhaus (1994a; 1994b, 2006), Nordhaus és Yang (1996),
Nordhaus és Boyer (2000), Mendelsohn, Morrisson et al. (2000), Mendelsohn, Schlesinger és Williams (2000),
Hope (2006),.
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A jelentés tovabbi nagy érdeme, hogy igen nagy sulyt helyez a médszertani kérdé-

sek tisztazasara. Ezek kozil az aldbbiakat targyalja kiemelten:

- a gazdasag egyes alanyai jolétének aggregalhatésaga egy tarsadalmi joléti fligg-
vénybe,

- a kulonféle (természeti, egészségugyi, fogyasztasi, erkolcsi, sth.) hatdsok Osszemé-
rése egy aggregalt tarsadalmi joléti figgvénybe,

—a bizonytalansdg és a kockdzat kezelése, kifejezése biztonsdgi egyenértékben
(kockazati prémiummal) illetve varhatd hasznossagban’,

- az egyes évek fogyasztasi-jéléti szintjei hogyan mérhetdk 6ssze (idépreferencia és
diszkontalas problémai, és annak kérdése, hogy a kilonbdzé létszamu és, fogyasz-
tasi szinvonall generéciok kozott mi az igazsagos tehermegosztas),

- azanyagijolétfuggvényében hogy értékelédik a kdrnyezet, milyen nemlinearitasok
vannak a fogyaszto értékelésében,

— a hatasok ugrasszer( (kiiszobos) volta hogy értékelhetd.

A tovabbi, a klimavaltozas gazdasagi hatdsaival kapcsolatos és annak szamszerdsitett
altalanos egyensulyi modellben vald dbrazoldsaval kapcsolatos médszertani kérdések
kozUl az aldbbiakat emelhetjuk ki:

A szamszerUsitett altaldnos egyensulyi modellek a termel&ket és fogyasztdkat op-
timalizélé gazdasagi alanyoknak dbradzolja. A termelési technoldgidkat az un. ,tukor-el-
mélet” alapjan (lasd példaul Baumol: Koltség-haszon elemzés), azaz, hogy ha minden
inputot kétszeresére ndvellink (mintegy tukorképét éllitva eld az elsé gyarnak), akkor
elvben nem lehet akadalya az output megkétszerezésének sem. Ebbe az optimalizald
keretbe kellene koherens modon beilleszteni a kornyezeti magatartast. A klimavaltozas
és ennek hatasa ugyan adottsagnak tekinthetd a gazdasagi szereplék szempontjabdl,
az ehhez valo alkalmazkodés azonban dontési valtozo. Kérdés, hogy ez a dontés hogy
illeszthetd bele az optimalizalé viselkedésbe. Mint kordbban ramutattunk, az alkalmaz-
kodas részben megel&zéshdl, részben utdlagos karelharitasbol all.

Az elsé probléma ezzel az, hogy a karelharitds hozadéka altaldban hatarozottan
csokkend. Noha ez mas joszagokrol is elvben elmondhatd, de a kdrelharitdsnak markan-
san korlatozottak a lehet&ségei, pontosabban a gazdasagos lehetéségei. Egy bizonyos
alacsony szintig viszonylag gazdasédgosan ki lehet kiiszoboIni a hatdsokat, de minél in-
kabb kozeledlink a tokéletes kikiszoboléshez, annal nagyobbak a fajlagos réforditasok.

A kornyezetet — mint a SOCIOLINE modellben is tesszik — kilon termelési tényezd-
ként dbrazolhatjuk a modellekben. Mivel azonban a kdrnyezet egyrésze nem termelhe-
t6, kérdés, hogy mérhetjik a kornyezeti tékét. Hivatkozott tanulméanyunkban (Révész—
Zalai, 2012) részletesen indokoltuk ennek az dltalunk kidolgozott becslési modszerét,
aminek lényege, hogy a tékét a kdrnyezeti beruhdzasokbdl és a kornyezeti dllapotnak a
termelésre valod hatasébdl lehet megbecsdlni.

A klimavaltozas azonban felveti a kérdést, hogy ez kozvetlenll hat-e a gazdasag
kulonféle kategoridira (egészségi allapotra, termelékenységre, stb.), vagy a kérnyeze-
ti allapot, kdrnyezetmindség véltozasan keresztll (is). A legtobb klimavaltozasi hatés
esetében tokéletesen megfelel® a kdzvetlen hatds figyelembevétele. Ugy is fogalmaz-
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hatnank, hogy a klimavaltozas az a globélis kornyezetmindséget befolydsolja, és nem
nagyon fligg 6ssze a Magyarorszag terlletén folyd kdrnyezetszennyezési vagy kornye-
zetvédelmi folyamatokkal.

Ugyanakkor vannak olyan klimavaltozasi hatasok, amelyek erésen befolydsoljak a lo-
kélis kornyezeti allapotot. A klimavaltozas hatdsai kozil leginkabb a fajok populdcidjara
és altaldban a biodiverzitasra valo hatds az, amelyet egyarant érintenek a helyi eredet(
folyamatok és a klimavaltozas. Ennek fényében az is felvethetd, hogy a kétfajta (,loka-
lis" és ,globdlis”) kornyezeti téke kulon dbrazoldsa (és szinergikus kapcsolatuk explicit
figyelembevétele) helyett egy dsszetett (kompozit) kdrnyezeti tékét definidljunk a mo-
dellben, amelybe beszdmitédik a klimavaltozas (le- illetve felértékeli a lokalis kornyezeti
tokét).

Az éghajlatvaltozas gazdasagi hatésai kozUl a negativak (kdrokat vagy koltségeket)
alapvetéen hdrom fé csoportra oszthatok:

— megeldzési és adaptacios koltségekre,

- kdrmentesitési koltségekre,

— emberi beavatkozas nélkul jelentkezé karok.

Mindig konkrét helyzetelemzésre sziikséges annak eldontéséhez, hogy van-e hatékony
megeldzési vagy kdrmentesitési mddszer, azaz a megel6zés, kdrmentesités és a karok
tlrése kozul melyik a legkisebb koltségl. Ez annal is inkdbb igy van, mert elézetesen
altaldban ritkédn allnak rendelkezésre pénzértékben kifejezett koltség-haszon adatok a
lehetséges hatasokrol.

Annak eldontésében, hogy a megelézés vagy az utdlagos karmentesités a hatéko-
nyabb igen fontos az idétényezd figyelembevétele. A kdrnyezetszennyezési folyama-
tok jorésze ugyanis entropia-jellegy, a szennyezés fokozatosan terll szét (keveredik a
nem-szennyezett kbzeggel), ami azt jelenti, hogy minél hamarabb tavolitjuk el (szedjuk
0ssze) a szennyezést, annal kisebb a fajlagos koltsége.

Kérdés azonban, hogy a klimavaltozas hatasai mennyiben hasonlitanak e tekintet-
ben a kornyezetszennyezéséhez. Nyilvanvalo, hogy a klimavaltozasnak vannak olyan
hatdsai, amelyek bizonyos kérokozok, kartevék, allergén anyagok elszaporodasat és el-
terjedését eredményezik. Ezért e hatdsok bekovetkeztét lehetéleg célszerl megelézni.

A megelézés—karelharitds dilemma eldontésében az idétényezd egy masik vonat-
kozédsban is dont szerepet jatszik. A kornyezeti technologidk esetében ugyanis kilo-
nosen jelentds a technoldgiai fejlédés. Ennek oka részben az igen fiatal ipardgban még
jelentds a betanulasi-tényez6 (angol elnevezéssel: learning by doing”), de hasonléan
fontos szerepe van a méretgazdasagossagnak is. Ez utébbi sem meglepd, hiszen az
ipardg még viszonylag alacsony szinvonalon termel, és termelési szintjét akdr meg is
tudja sokszorozni a kdzeljovében. Sajnos a két (betanuldsi és méretgazdasagossagi) ha-
tast nehéz elkuloniteni.

A felmelegedéssel kapcsolatban véarhatod, hogy egyes novények az eddiginél ko-
rabban érnek be (pl. foldieper). Kérdés hogy ez hogy befolydsolja a termék bel- illetve
kulfoldon vald eladhatdsagat. A jelentés mértékben exportra termelé (és a konzervvé
valod feldolgozést csak kisebb mértékben alkalmazd) magyar agrargazdasag esetében
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kérdés, hogy exportpiacainkon az érési idészakban versenyeznlink kell-e mas orszagok
(Spanyolorszag, Gorégorszag) hasonlo termékeivel®. Ha a felmelegedés az egyes terme-
|6 orszagokban eltéré mértékben hozna elére az érési idészakot, akkor varhato, hogy a
jelenlegihez képest fokozddik, vagy éppenséggel csdkken a mds orszagok terményeivel
valo konkurrencia.

Természetesen az agrargazdasagon kivil mas terUleteken is elddllhat hasonld
helyzet. Példaul kdzismert, hogy a nyugati polgdrok altaldban augusztusban mennek
szabadsagra, amikorra a tenger mdr felmelegszik, de a mediterran térségekben a nap
(amelynek erejét azonban az északi népek kevésbé birjdk) mar alacsonyabban jar, kevés-
bé erdsen tliz. Az éghajlat melegebbre forduldsaval azonban ez a felmelegedés elébbre
johet, és a nyugati polgarok szabadsagolasa is ennek megfeleléen elébbrejohet. Ez vi-
szont a balatoni turistaszezont kedvezéen érintheti, akdrcsak az, ha a td6 még augusz-
tusban is firdésre alkalmas marad (mint példaul 2011-ben, amikor még oktdber elején
is lehetett flrdeni a téban).

A NES a klimavaltozassal kapcsolatosan az egyes teriileteken szamos megel6zési-
adaptdcics lehetéségeket sorol fel. Ezeket a kevés szamszer(, pénzben kifejezett, azaz
modellezhetd informaciot tartalmazo, féleg szervezési és technikai ismereteket tartal-
mazo felsoroldst itt most nem mutatjuk be, de hivatkozott tanulmanyunkban ez is ki-
|6n fejezetben megtaldlhatd. Mint kivételt — nyilvan zémmel megel&zési koltségként
értelmezhetéen a NES a 114. oldalon emliti, hogy ,a héhulldmok kévetkeztében az
egészséglgyi veszteségek elérhetik a GDP 0,5 - 19%-4t"

A gazdasdgi hatdsok osztdlyozdsa kézgazdasdgi kategoridk szerint

Hogy a fenti megelézési-adaptacios koltségeket, vagy magukat a kérokat és azok fel-
szamolasi koltségeit modelljeinkben dbrazoljuk, érdemes dsszefoglalni, hogy e hatdsok
a gazdasag mely kategoridira, illetve mely szerepl&ire hathatnak. El¢sz6r ebben a feje-
zetben a hatdsokat érintett makrogazdasagi kategoridnként osztalyozva mutatjuk be:

Output kiesése

A mez6-erdégazdasagban a legsokrétlibbek az idetartozd hatdsok: a termés kiesése az
elszaporodd vagy bevandorlod kértevék, az aszaly, sth. miatt, vagy erdétiizek miatt. Az
arvizek miatt kiesik az artertleten folytatott tevékenység outputja, a héhulldmok idején
ledlld tevékenységek outputja, de ide sorolhatd az elmaradd turistak miatt kiesd arbe-
vétel is.

Folyd inputok névekedése

[tt emlithetdk jelestl az aszaly miatti megndvekedett dntdzési koltségek, vagy a kar-
tevék elszaporoddsa miatti megndvekedett névényvédelmi koltségek, a fokozddd
nyari hdség miatt vasarolt és Uzemeltetett klimaberendezések koltségei, és mindezen

3 Természetesen hasonld mondhaté el forditott irdnyban az importtermékekrél is
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tobbletberendezésekhez tartozd karbantartasi koltségek. Ha ezek a tébbletkdltségek
beépllnek az drakba, jovedelmekbe, akkor tovabbi hatasok jelentkeznek.

Fogyasztdi preferencidk megvdltozdsa

Itt els@sorban az utazasi, sport és egyéb szabadtéri szérakozasi szokasok atalakulasa
emlithetd, de természetesen az egészségi dllapot valtozasaval is méas fogyasztasi szerke-
zet jar. Végul, de nem utolsésorban a klimavaltozas hatdsara megnovekedhet a kornye-
zettudatosséag, ami szintén a fogyasztasi preferenciakban és szerkezetben jelentkezik.

Tékedllomdny kiesése

[tt emlithetjlik meg a tékedllomanyt a klimavaéltozas hatasara éré kilonféle kdrosodaso-
kat, ledllasokat, illetve azt, hogy a karok helyredllitasa mas terlletekrdl teszi szlkséges-
sé a toke elvonasat. llyen esetek az arvizek, tulhevilések miatt és a héhulldmok miatt
megnovekedett kozlekedési balesetek, sth. miatt dllnak el elsésorban.

Infrastruktura kdrosoddsa

A szabadban haladd utak, sinek, vezetékek kiléndsen ki vannak téve az idéjaras viszon-
tagsagainak. A felmelegedés hatéséra gyakoribba valhatnak a gyors héolvadasok miatti
Utbemosddasok (mint példaul az Al-es autépalya emlékezetes beszakadasa), a sinek
felpuposodasa, a vezetékek leolvaddsa, deformalddasa, anyaguk elérése.

Munkaidé kiesés
A munkaerd kiesését révid és hosszutavon okozhatjak a migracio, a balesetek, a beteg-
ségek, és egyéb okokbdl (példaul héségriadd miatti) valo ledlldsok.

Munkatermelékenység csGkkenés
[tt elsésorban a koncentracio, és egyéb munkaképességek csokkenése emlitheté meg,
amit okozhatnak a héség miatti rosszullétek, az allergia.

Munkavédelmi kiaddsok névekedése
Az ezzel kapcsolatos kiadasok kozott emlitheték a héségtdl védd épitmények és mun-
karuhak, frissitok, légkondicionalas, specidlis UV-sugarakat kisz(iré napszemuvegek, stb.

Egészségligyi kiaddsok (megelézés, gydgyitds) névekedése
Ide sorolhatok a kulénféle egészségiigyi vizsgalatok és a fertézésekkel szembeni dvin-
tézkedések.

A gazdasdgi hatdsok osztdlyozdsa érintett térségek és gazdasdgi szereplék szerint

Régidk, teleptilések

A klimavaltozas hatdsdnak elemzéséhez a hivatalos hét régié mellett szoba johet olyan
régiok definidldsa, amelyek egy-egy Gduldkorzetet képviselnek, vagy egy-egy meteoro-
l6giai megfigyel6allomas korzetét fedik le. Ennek féleg a statisztikai adatok rendelkezés-
re dlldsa a f& motivuma, de ilyen régiok alkalmazasa mellett sokkal jobban feltarhatok a
klimavaltozas szignifikdnsak eltéré hatésai.
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Rétegek

A modellben a legklilénbozébb ismérvek alapjan képzett tarsadalmi—-gazdasagi cso-
portok kilonithetdk el. Nyilvanvalo, hogy a klimavaltozas az egyes rétegeket nagyon
eltéréen érinti mint termeléket és mint fogyasztokat egyarant, igy a csoportképzésnél
érdemes kulon-kulon csoportba sorolni a klimavaltozastol kisebb és nagyobb mérték-
ben fliggd haztartdsokat.

Agazatok
A klimavaltozas altal legnagyobb mértékben érintett dgazatok az alabbiak:
- mezégazdasag,
- erdégazdalkodas (pl. fapusztulasok, erdétlzek),
- halaszat (vizdramlasi és vizszintproblémak, stb.),
— épitdipar,
— kozlekedés,
— turizmus (széllashely szolgadltatas, vendéglatas),
- vizgazdalkodas,
- egészségugy.

A felhasznalt modellek f6bb jellegzetességei

A kovetkez6 fejezetekben bemutatandd szamitasaink értelmezéséhez és a két eltérd
modellbél kapott eredmények egymassal vald 6sszehasonlitdsdnak megkonnyitéséhez
- ha csak felsorolasszerGen is, de — megemlitjiik az egyes modellek fébb sajatossagait.

A HUMUSGE modell

- 25-szektoros, 12 réteges, 7 régios (csak Magyarorszagot tartalmazo) idétlen (,sta-
tikus”) modell,

- 3-hazai felhasznélasi tertlet (import-hazai helyettesités tekintetében is eltérhetnek),

« 2-kilkereskedelmi relacio (EU, egyéb),

- dltaldnositott joléti figgvény: kdrnyezetmindség-szabadidd-fogyasztés (exogén és
endogén komponens, bedgyazasi struktura),

- energia kilon tényezd, energia és kdrnyezeti adodk, emisszids kvotak,

- részletes jovedelemelosztds (dgazatonként beruhazasig),

- dltaldnositott makrodkondmiai lezéras.

A SOCIOLINE-modell
- 5-szektoros, intézményi szektor bontasu (pl. non-profitl), 3 jovedelmi réteges, di-
namikus modell.
- Fenntarthatdsagot komplexen vizsgalja: természeti, tarsadalmi (Gini, kozéposztaly,
demokracia), pénzligyi fenntarthatdsag (allami, kulfoldi, haztartasi).
- Termel&-, pénziigyi-, infrastrukturdlis- és kornyezeti téke dganként és intézményi
szektoronként.
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- kornyezeti téke: amortizacidja a termelési szinttél fligg, reprodukcidja nemcsak a
kornyezetvédelmi beruhazésoktdl (arctg), de a demokracia téke szintjétdl is fligg,

« humantéke (,beruhdzas az emberi tékébe”) rétegenként (akkumulalédik),

- beruhazasokon belll infrastrukturdlis és kornyezeti beruhdzésok megkulonbozte-
tése (véllalati szféra is kolt infrastrukturara),

- demokracia-téke (vagy tarsadalmi téke),

- a redl- és pénzlgyi folyamatok és véltozdk (pénz, Ft és devizaeszkdzok és tarto-
74s0k, részvény bontasban) egylttes dbrazoldsa minden évben szektoronként és
rétegenként,

« az dllamhdaztartds nem-addssagszolgalati kiadasait jellegik szerinti felbontasban
abrazolja (pénzbeni és természetbeni tarsadalmi juttatasok, kdzfogyasztasi kiada-
sok, felhalmozasi juttatédsok beruhdzésok), vizsgélja ennek optimaélis (makro)szer-
kezetét.

Hatasszimulaciok a HUMUSGE-modellel

Kutatécsoportunk a PESETA-projekt tapasztalatait elészor a turizmus terlletén probal-
ta beépiteni a HUMUSGE-modellben. Errél a bonyolult folyamatrél egy kilon kutatasi
jelentés szamol be (Kelemen, 2011a). Ennek most csak az alabbi hatdsszimulacid megér-
téséhez szlkséges fébb gondolatait vazoljuk.

A hivatkozott tanulmanyban ismertetett regresszios egyUtthatokat felhasznalva
adott hémérséklet-ndvekedés mellett kiszdmoltuk, hogyan csokken a kulféldi ven-
dégéjszakak szama az egyes régiokban, majd ezek dsszegeként, megkaptuk, hogy Ma-
gyarorszag egészére vetitve mekkora a csokkenés. Ezt ardnyositottuk az ¢sszes kilfoldi
vendégéjszakaval (10 778 899), hogy tudjuk hany szézalékos kiesést hozott a klimaval-
tozés. Feltételezéseink szerint csak a tobb napra érkezd kulfoldi turistdkat befolydsolja
a hémérsékletvaltozas, igy kiszamoltuk a tébbnapos kilfoldi turistdk kiaddsainak hany
szézaléka az 6sszes kalfoldi turistdkénak.

A modell input-file-jdban taldlhato a beutazé turistak magyarorszagi kiadasai dga-
zati eredet szerint bontéasban (ez a modell paraméterei kdzott is megjelenik). Ezt a KSH
turizmus gyorsjelentésében taldlhatd adatok alapjan felosztottuk az egynapos és tobb-
napos turistak kozott. Ezutdn a tobbnaposokra jutd részt a klimavaltozas miatti vendég-
éjszaka-csokkenéssel aranyosan csokkentettik.

Az idegenforgalmi bevételeknek az Un.,nemzetkdzi kozlekedés” nevl tétele azon-
ban nem a fogyasztasban, hanem az exportban van elszamolva az AKM-ben (és a mo-
dellben). Az AKM-beli kdzlekedési dgazatbeli export azonban a személyszallitas mellett
az aruszallitast is tartalmazza. Ezért a KSH kdzlekedési statisztikaibol és a MAV kozlemé-
nyeibél kihdmozhato adatok alapjan ebbdl elsé Iépésben megbecsiltik a személyszal-
litasi részt, majd ezt a részt csokkentettlk a fenti vendégéjszaka csokkenés szazalékos
mértékében.

A vendégéjszakdk csokkenése a szallashely-vendéglatas dgazatban az eréforrasok
(t6ke, munkaerd) kihasznélatlansagat okozhatja. Ennek mértékét az AKM modell isme-
reteknek megfelel6 modon az AKM-multiplikatorok segitségével lehet szamitani: Az
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elébb kiszamitott végsé keresletcsdkkenésbdl ki lehet szamolni a Leontief-inverz segit-
ségével, hogy a szektoroknak, mennyivel kell csdkkentenitik a termeléstket. Itt felhasz-
nalva a szektorokra vonatkozd hatékonysagi paramétereket a munkaeré és téke tert-
letén, kiszamolhatjuk, mennyi az 6sszes munkaeré- és tékeigénycsdkkenés a turizmus
dgazatban. Mivel ezt a kies¢ eréforrdsmennyiséget feltevéseink szerint mdas dgazatokba
nem lehet dtcsoportositani, az egyesulyi modelliinkben ugy vettik figyelembe, hogy
ezzel azonos mértékben csokkentettik a (effektiv) munkaerd- és tékedllomanyt.

A turizmus-klimahatdsvizsgdlat eredményei
Az el6zéekben kidolgozott modszerrel 2 °C hémérséklet ndvekedést feltevd forgatd-
konyvvel lefuttattuk a modellt. Az eredményeket az I-Ill. tdbladzatok foglaljak 6ssze.

Az |. tabldzat tartalmazza az dgazatonkénti termelés-valtozast a klimavaltozas ha-
taséra. Természetesen csokkenést varunk, és ez meg is figyelheté a turizmus (GUEST)
esetében. Hasonldan torténik a kozlekedés (TRANS) és az ehhez kapcsolédo olajipar
(OIL) dgazat esetében is, hiszen a turistdnak az orszagba el kell jutnia, és ha kevesebb
érkezik, akkor ez kevesebb kozlekedési kiadast is igényel.

A 1. tdblazat érdekessége az, hogy bizonyos dgazatokban nem csdkkenés, hanem
novekedés tapasztalhatd. A gépiparban és épitdiparban erételjes novekedés lathatd.
De mas terleteken is megfigyelhetd, mint az épitéanyagiparban és a kohdszatban.
Ezek okainak megvildgitasa elétt érdemes megnézni a fébb mutatdk alakuldsat a ll. tab-
|azatban.

1.tdblazat Termelésvaltozas agazatonként

Agazat neve Kod Mrd Ft Index
1. Szénbdnyaszat COAL 0.057 1.001
2. Kéolajkitermelés és feldogozas OIL -0.575 0.999
3. Féldgéazkitermelés GAS 0.004 1.000
4. Villamosenergia-,gaz- és héellatas HELEC 0.751 1.001
5. Erdégazdasag FORES 0.209 1.003
6. Fafeldolgozo ipar WOOD 0.859 1.004
7.Vegyi anyag, termék gyartasa CHE24 3.067 1.003
8. Gumi-, mianyag termék gydrtasa OCHEM 1.700 1.003
9. Epitéanyagipar ENINT 3.627 1.004
10. Kohészat METAL 8415 1.006
11. Gépipar ENGIN 27.939 1.005
12. JarmUgyartas VEHIC 3.337 1.001
13. KénnyUipar LIGHT 3.181 1.002
14. Elelmiszeripar FOODI -1.665 0.999
15. Mezégazdasag AGRIC 0.249 1.000
16. Vizgazdalkodas WATER 0.169 1.001
17. Epitéipar CONST 11.749 1.005
18. Kereskedelem TRADE 3.829 1.001
19. Szélladshely-vendéglatas szolgalt. GUEST -14.798 0.980
20. Kozlekedés TRANS -9.943 0.995
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Agazat neve Koéd Mrd Ft Index

21. Egyéb anyagi szolgdltatas (Hirkl.) OMATE 1315 1.001
22. Pénzlgyi szolgaltatés FINAN 0.629 1.000
23. Egyéb szolgaltatas OSERV -0410 1.000
24. Joléti szolgaltatasok WELFA -1.591 0.999
25. K6z6sségi, kozigazg. szolgaltatds PUBLI -0.386 1.000

A 2. tébldzat mutatja a f6 realkategoriak valtozasat.

2. tablazat FG redlkategoridk szazalékos valtozésa

Bazis Szimulacié | Valtozas Mrd Ft Index
Import 14691.42 14711.00 19.58 100.13
Eu-import 10048.66 10061.32 12.66 100.13
Export 13912.57 13944.67 32.10 100.23
Eu-export 10575.20 10597.79 22.58 100.21
Termelés 45556.11 45597.84 41.73 100.09
Fogyasztas 12473.09 12470.77 -2.31 99.98
Turizmus export 658.53 628.52 -30.01 95.44
Kozfogyasztas 2172.11 217211 0.00 100.00
Beruhdazas 468241 471093 28.52 100.61
Kereskedelmi egyenleg -731.94 -731.94 0.00 100.00
GDP 19487 .64 19496.37 8.73 100.04

El6szor is érdemes megfigyelni ellenérzésképpen, hogy a turisték fogyasztésa valdban
csokkent (30 Mrd Ft-tal). Ez a hatés gydrdzott szét a gazdasagban, és emiatt csdkkent
tobb tétel is. De vegyUk észre, hogy itt is 1dthatd ndvekedés, annak ellenére hogy csak
csokkenést vartunk. Nott a beruhdzas volumene, ez fokozta a termelést, és — féleg mivel
a beruhazasok toébb mint 1/3-a import, — az importot is. Mivel pedig feltevésink szerint
a kereskedelmi egyenleg nem viltozhat (ez persze megfelel$ arfolyamot igényel) az
export is né. Osszességében a szintén valtozatlannak feltételezett kdzfogyasztas mellett
is az aggregalt GDP is nétt. A maradék téke és munkaeré tehat olyan dgazatokba cso-
portosftodott at, amelyek jovedelem-,termeld” képessége magasabb, igy ellensulyozni
tudték a turizmushoz kapcsolddd dgazatokbeli kiesést.

A jovedelmi oldalrél magyarazva a fenti eredményeket a kovetkezéket allapithatjuk
meg: A kilféld megtakaritasa né, mert most méar kevesebb pénzt koltenek el a kulfoldi
turistak. A tékét viszont ki kell hasznélni, hogy profitot termeljen, tehdt nem a termelés
csokken, hanem a turizmus helyett valamelyik masik végsé felhasznalasnak kell nénie.
Hogy melyiket az attél fiigg, hogy milyen a jovedelem-elosztés. Mivel a haztartdsok
jovedelme és igy a fogyasztas is csokken, a kozfogyasztas pedig valtozatlan, ezért végul
a beruhazast fogja novelni, f6ként az épitipart és az ehhez kapcsolddd gépipart, és
ezek beszallitéit. Ezeknek az dgazatoknak magas import igényuk is van, ami megloditja
az importot. Ezzel egytt ndvekszik az export is, s6t ez 13 millidrd forinttal jobban né.
Ennek pusztédn a csereardnyromlds a magyardzata, ez — a kereskedelmi egyenleg val-
tozatlansagat feltéve — ndveli jobban az exportot. Ez a GDP névekedést is meghiusitja,
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mert ha csereardnnyal korrigalt GDP-t hasznalnénk, akkor 4 millidrd forintot csokkent
volna. Emellett az is tovabb rontja az joléti tobblet lehetéségét, hogy az Uj helyzetben
az amortizacié is 1 milliard forinttal nagyobb a korabbinél (féleg a megélénkdlt gépipar
magas amortizacios kulcsa miatt). Ezek alapjan kijelenhetd, hogy 6sszességében nem
lenne nettd jolétndvekedés a gazdasdgban az éghajlatvaltozas okozta turizmus keres-
letcsokkenése hatésara.

A 3. tdblazat tartalmazza a hatdsok régids szinten vald lecsapddasat. It a szektorok
dgakba vannak tomaritve, ami a sor szerinti cimkézés.

3.tébldzat A turizmus hatdsara Magyarorszdg egyes régioban, hogyan véltoznak az 4gak
termelései (millidrd Ft)

KOZ KDU NYD DDU ESZ EAL DAL

AGRI 0.04 0.05 0.06 0.07 0.04 0.09 0.11
INDU 17.33 9.16 7.74 2.01 5.19 4.68 3.84
EGHW 0.34 0.09 0.07 0.13 0.15 0.08 0.07
CNST 4.79 1.20 1.18 0.92 1.05 1.38 1.22
TRAD 2.13 0.30 0.27 0.22 0.23 0.34 0.33
HORE -6.09 -1.35 -1.89 -1.40 -1.26 -1.55 -1.26
TRNS -6.03 -0.61 -0.79 -0.56 -0.59 -0.69 -0.68
FINT 042 0.03 0.04 0.03 0.03 0.04 0.04
BUSE 0.79 0.10 0.10 0.07 0.07 0.09 0.09
ADMI -0.18 -0.03 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04 -0.04
EDUC -0.31 -0.08 -0.08 -0.08 -0.09 -0.13 -0.11
HEAL -0.26 -0.06 -0.07 -0.07 -0.08 -0.10 -0.09
OSER -0.21 -0.03 -0.04 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04

Erdemes megfigyelni az ipari (INDU) és az épitSipari (CNST) termelés ndvekedését. A
szallashely, vendéglatas (HORE) és szdllitas (TRNS) terlletén pedig egyértelmUen csok-
kenés varhato. Egyuttal csokkenek az adminisztracids, oktatasi és egészségugyi koltsé-
gek.

Mivel Kbzép-Magyarorszag az orszag ipari kdzpontja, ezért itt a legmagasabb a no-
vekedés. Ennek ellenére aranyaiban sokkal nagyobb a kiesés a szallashely, vendéglatas
(HORE) dgban. A beruhdzasok legnagyobb része is itt jelentkezik, masrészt a turizmus
szempontjabdl az orszag legfontosabb régidja. Végul fontos megjegyezni, hogy — fold-
rajzi elhelyezkedésének is kdszonhetden — a legnagyobb volumenben itt zajlik a nem-
zetkdzi szallitas is. Erdekes, hogy a Dél-dunéantuli Régidban a legkisebb a névekedés,
még a két alfoldi régidban is magasabb.

Természetesen ezek csak a futds legfontosabb eredményei. A tovabbi konkrét ered-
mények a hivatkozott hattértanulmanyban és a program excel-output-file-jaban taldl-
hatok. Ezek taglaldsa helyett a kovetkez6 alfejezetekben a modellel a klimavaéltozas mas
gazdasagi hatasaival kapcsolatosan végzett szamitasainkat is ismertetjik.
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Tovdbbi klimahatdsvizsgdlatok a HUMUSGE-modellel
A klimavéltozas turizmusra vald hatasanal kevésbé kidolgozott forgatokonyveket is
megvizsgaltunk a modellinkkel.

2. szimulacié
A héztartésok szamara érzékelt kérnyezetmindség (QENDOB paraméter a modellben)
romlik. Mivel ez a kérnyezetmindség is tékeként van kifejezve, ennek értékébdl 280 Mrd
Ft-ot levontunk. Ez csaknem egyenld azzal az 6sszeggel, amely a SOCIOLINE-modell
7.1. alfejezetben ismertetendd forgatokdnyvébél adodd kdrnyezeti tékecsdkkenés. Igy
a két modell szamitasi eredményei bizonyos korldtok kozott dsszehasonlithatok, és a
modellek tovabbfejlesztéséhez igen hasznos ,épitd kritikai” informacidkat adhatnak.

3. szimulacio
A munkaerd termelékenysége a mezégazdasagban 3 %-kal, az anyagi szolgaltatdsoknal
pedig 2 %-kal romlik. Ezek az éghajlatvéltozasnak leginkabb kitett dgazatok. Ez a terme-
lékenységromlas kb. 43 Mrd Ft (14+29) tobbletbérkoltséget okoz, ha a termelési szintet
valtozatlanul akarjuk tartani. E forgatokdnyv a SOCIOLINE-modellel végzett szimuldciok
kozil a 7.2. pontbelivel hasonlithaté dssze, ami szintén a munkaerét érinti (de ott van
emberi t6ke, és az rétegenként és dgazatonként van bontva).

4. szimulacio
Ez az el6z6h6z hasonlod, de most a téke termelékenységének romlasaval szamoltunk, a
SOCIOLINE modellel végzett szimulaciok kozul a 7.3. alfejezetben leirttal dsszehasonlit-
haté modon. Konkrétan a mezdgazdasagban 2 9%-kal, az anyagi szolgéltatasoknal pedig
1 %-kal romlik a tékehatékonysag.

5. szimulacié

Egy, a SOCIOLINE-modellel végzett szimulaciok kozul a 7.4. alfejezetbeli, infrastrukturalis
sokk"-hoz hasonlé forgatékonyvet a HUMUSGE-modellben ugy tudtunk megjeleniteni,
hogy az infrastrukturat képviselé dgazatokban a beruhazési hatékonysagot 20 %-kal
rontottuk. A két érintett dgazat a kdzlekedés és az egyéb anyagi dgazatok (hirkodzlés, stb.).
Ezek induld (126+461 Mrd Ft) beruhazasi szintjét tekintve ez a beruhazashatékonysagi
veszteség 114 Mrd Ft-ra tehetd, ami hasonlé a 7.4. alfejezetben feltételezett infrastruk-
tura kieséssel.

A szimuldciok eredményei

A szimuldciok eredményei az 1. fliggelékben lathatok. Az igen érdekes eredmények
részletes értékelését — szertedgazod voltuk miatt — az Olvaséra bizzuk. It csak az alabbi
fébb jelenségekre hivjuk fel a figyelmet:

A 2. szimuldcidban a haztartdsok a fogyasztas—szabadidé—kornyezetmindség 6sz-
szetett jolétet maximalizalva kénytelenek novelni sajat (a kdrnyezetmindség romlasat
ellensulyozo) kornyezeti kiaddsaikat. Ehhez szabadidejik 3 %-at kell feldldozzak (a fog-
lalkoztatottsdg 2,7 %-kal nd), és az ezen kivili joszagokbdl 4llo valtozd-fogyasztasuk
is jelentésen, 5 %-kal csokken. Osszességében a haztartasok joléte 3,83 %-kal csok-
ken (Stern (2007) mint emlitettik 5 %-os fogyasztascsokkenést jelzett, ehhez képest

127



az eredmények visszafogottak). A GDP viszont még né is a tobbletfoglalkoztatds mi-
att, pontosan 1,82 %-kal, ami jelentds részben a haztartdsok kornyezeti kiadasainak
195 Mrd Ft-os (86 %-0s !) ndvekedése altal tdamasztott tobbletkereslet miatt is van. A
jovedelemeloszlas a megnovekedett munkakinélat miatt a téke javara tolédik el, igy a
beruhazasok viszont nének, 5 %-kal.

A 3.szimuldcidban a romlé munkatermelékenység miatt a GDP 0,65 %-kal csokken.
Ez most nem a héztartasokat érinti, mert a bérindex és a foglalkoztatés szinte véltozat-
lan marad, a t6kehozamrata viszont csdkken. Igy a beruhazasok 2 %-kal csdkkennek.

A 4. szimuldcidban szinte semmi véltozds nem mutatkozik az aggregalt
makromutatékban. Viszont az érintett d4gak termelése csokken, és érdekes médon az
energetikai dgazatoké is. Ennélfogva az emisszi¢ is csdkken, igy a hdztartasok 2,4 %-kal
visszafoghatjdk az ezt kompenzald kornyezeti kiadasaikat (a bazishoz képest is).

Az 5. szimulacidban hasonld eredmények mutatkoznak, bar a kiiratds tulajdonkép-
pen kicsit félrevezetd. Nem mutatja ugyanis a beruhazasi inputok névekedését, csak a
hatékonysaggal korrigalt (aktivalhatd) beruhazasok szintjét. igy a beruhazasok 1,6 %-os
latszélagos csokkenése valdjaban kb. ugyanekkora ndvekedést jelent. Ez a tobbletke-
reslet kiszorito hatasa révén a fogyasztas 0,27 %-os csokkenését eredményezi.

A szimulaciok részletesebb értékelését most nem adjuk meg. Mindenesetre a szak-
irodalombdl a jovében redlisabb forgatékonyveket és paramétereket varunk, valamint a
két modell 6sszehasonlitdsa révén felmerdld igényeknek megfeleléen tovabbfejlesztve
a modellt az eredmények is sokkal életszerlibbek és pontosabbak lesznek. Mindeneset-
re mar a jelenlegi modellszamitasok is jelzik, hogy a modellek igen logikusan és tfogo-
an tudjak a hatdsokat dbrazolni, ami sokat segithet a klimavaltozashoz valé alkalmaz-
kodas lehet6ségeit kutatdk szamara a hatékony beavatkozasi pontok megtalalasaban.

A kovetkezd fejezetben hasonld szamitasokat mutatunk be a dinamikus modelltnk-
kel is.

Hatasszimulaciéok a SOCIOLINE-modellel
A klimavéltozas kategdria-specifikus hatasaira az aldbbi forgatokonyveket dolgoztuk ki:

Kornyezeti téke gyorsabb amortizdcidja

Konkrétan azt feltételeztiik, hogy a kornyezeti téke amortizacidja a bazisévre feltéte-
lezett évi 1% helyett 1,1%. lesz. Mivel a kornyezeti téke induldértéke 20 000 Mrd Ft, az
éves tobbletamortizacio 20 Mrd Ft, azaz 2006-2020-ig 6sszesen 300 Mrd Ft.

Munkaeré-kindlat csokkenése a magasabb amortizdcidja révén

Kisérletképpen feltettik, hogy a munkaerdé amortizacios ratdja a bazis évi 2,5% helyett
rétegenként és dgazatonként kiilonbdzé mértékben emelkedik. Az érintett dgazatok az
,Anyagi szolgdltatdsok”és az,Agrarszektor”, ahol feltételezhetéen a legnagyobb a mun-
kdsok kitettsége az éghajlati hatdsoknak. Természetesen a kitettség fligg a beosztastdl,
igy feltettik, hogy a nevezett 4gakban a legalacsonyabb jovedelmU rétegbe tartozo
dolgozoék (kiskeresetliek) ,amortizacios ratdja” né a legnagyobb mértékben, 2 szazalék-
ponttal (azaz az induld 2,5%-hoz képest 0,05%-kal 2,55%-ra). A kdzepes jovedelm( ré-
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tegeknél csak 1 szazalékpontos ndvekedést tételeztiink fel (azaz az amortizacios rataju
2,525%-ra nd). A legmagasabb jovedelm rétegnél nem tételeztiink fel romlast, mivel
feltehetéen zommel irodakban, és a kornyezeti hatasoktol mas modon is meglehetd-
sen védve (pl. jobb egészségugyi elldtast élvezve) dolgoznak.

A fenti modon meghatérozott emberi téke-tdbbletamortizacio a kiinduld adatokkal
szamolva 25,3 Mrd Ft/év értéklinek becsllhets, amibdl az 1. réteg 13,8 Mrd Ft/év, a 2.
réteg pedig 11,5 Mrd Ft/év veszteséget szenved el. Ez az éves veszteség a 2006-2020-ig
tarto idészakra sszesen 380 Mrd Ft veszteséget jelent, ami nagysagrendileg hasonlé
az 1. forgatokonyvéhez.

Tékehatékonysdg romldsa

Mivel a modellben nincs dgazatilag és egyéb maodon differencidlt TFP (kdzos termelé-
kenységjavulas), és nem kivantuk, hogy e forgatokonyv szintén a munkaerdt érintse,
atfedve az elézével, ezért csak a tékehatékonysagot valtoztattuk. Konkrétan az Agrar-
szektorban a tékehatékonysagromlas 2%, az Anyagi szolgéltatadsokban pedig 1%. Az
Anyagi szolgaltatasok és Agrarszektor 11 717 illetve 11 861 Mrd Ft-os 2005. évi induld
tékedllomanyra vetitve ez az 1 illetve 2%-0s tokehatékonysdg-csdkkenés egyenérték
ugyanekkora ardnyu téke elvesztésével, azaz az Osszes kar 117+237=354 Mrd Ft-ra te-
hetd. Természetesen a modell szdmitja ki a pontos kdvetkezményeket, ez csak a hatdsok
gyorsbecslésének tekinthetd.

Exogén infrastrukturdlis sokk

Az utolso forgatdkdnyvben a kordbbiakkal ellentétben egy olyan forgatdkdnyvet dol-
goztunk ki, amely nem folyamatos, hanem egy egyszeri kar (példaul vératlanul beko-
vetkezé természeti katasztréfa) bekovetkezését feltételezi (konkrétan 2011-re, nehogy
az Olvaso joslasnak tekintse). Ezt az infrastruktira 2011. évi amortizacios kulcsanak
2,5-sz6r0sére novelésével abrazoltuk a modellben. Az infrastruktdra 11 138 Mrd Ft-ra
becsilt induldallomanyéval szamolva ez az egyszeri kb. 2,83%-0s ((2,5-1)-1,89%) tobb-
letamortizacio 316 Mrd Ft-os veszteséget jelent.

A szimuldciék eredményei
Onmagéban az is érdekes kérdés, hogy a fenti forgatokényvek kdziil melyiknek van
a legnagyobb hatasa, pl. a GDP-re? Az egyes forgatokonyvek alapjan széamitott GDP-
valtozésok ardnyaibol képet alkothatunk arrdl, hogy a fenti kategoéridkat (dgazatokat,
er6forrdsokat) érint¢é mekkora véltozésok ekvivalensek a ndvekedési lehetéségek
szempontjabdl. Természetesen ehhez hasonldéan mas makromutatok (példaul nemzeti
vagyon, fogyasztas) szempontjabol vett atvaltasi aranyok (trade-off-ok) is feltarhatok
ezekkel a futtatasokkal.

A szimuldcioknak a fébb makrookonomiai véltozdkra vonatkozd eredményeit az
alabbi 4. és 5. tablazatok foglaljak 6ssze:

AIV. tablazatbdl lathatd, hogy a (2020. évi) GDP-t (hozzaadott értéket) a legnagyobb
mértékben a 3. szimulacio (t6kehatékonysag romlasa) csokkenti. A csokkenés majd-
nem eléri az 1 %-ot (az alapvéltozathoz képest). Ez ugyan varhato volt, de nem ilyen
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mértékben, hogy 2-szerese legyen a tobbi szimuldcioknal mért legmagasabb (4. szimu-

A IV-V. tablazatok a SOCIOLINE-modell sokrétliségének megfeleléen a gazdasagi
és tarsadalmi folyamatok szémos mas indikatordnak alakuldsat is bemutatjak. Termé-
szetesen ezek még mindig csak toredékét képezik a modell részletes (tobbek kdzott a
kezd6- és zaroévre dsszedllitott Agazati Kapcsolatok Mérlegeit és Tarsadalmi Elszamo-
|asi Matrixait intézményi szektor és dgazati bontasban is tartalmazd) Excel-outputjanak,
amelyekrél egy kulon kutatdsi jelentés szamol be (Csatd-Révész, 2012). Ezeknek a to-
vabbi érdekes eredményeknek az elemzését az Olvaséra bizzuk.

Osszefoglalas

Kutatasaink soran felmértik a klimavaéltozas gazdasagi hatdsainak modellezésével kap-
csolatos elérhetd adatokat és modszertani problémakat. E problémak egyrészére va-
laszokat dolgoztunk ki, és ezek alapjan modellszamitasokat végeztiink a klimavaltozas
lehetséges hazai gazdasagi hatédsaira a gazdasag kilonféle kategoridi, szférdi vonat-
kozésaban. Ezek a szamitasok szamos hasznos, és a tovabbi modellfejlesztéshez is fel-
hasznalhato eredményre vezettek. A modellszamitasok forgatékonyveinek feltevéseit a
kozeljovében a szakirodalom és az adott terllet szakértdivel létesitett egylttmikodés
segftségével atdolgozzuk. Mindenesetre az eddigi tapasztalataink alapjan az allithato,
hogy a klimavaltozas a magyar gazdasag legtobb szférajara igen ellentmondésosan hat,
a részleges hatédsok eredéjének el6jele és mértéke lényegesen fligg az id6tavtol és a
felmelegedés mértékétdl is.

A gazdaségi hatdsok leginkdbb az emberi egészség szempontjdbol negativak, vi-
szont ez az a terllet, amelyen a hatdsok a legszertedgazobbak és amelyeket a legnehe-
zebb (més, pl. a PESETA-projekt modellezéi szaméra is) gazdasagi értékben, pénzben il-
letve (tarsadalmi) joléti veszteségben kifejezni. Ezért az MTA ezzel foglalkozé kutatocso-
portjaval intenzivebb egylttmukodésben e hatdsok kozil a legfontosabbakat igyek-
szUnk lépésrél 1épésre és a legnagyobb jelenleg elérheté tudomanyos alapossaggal
feltarni, és beépiteni a modelltinkbe. Ennek adekvat megvalositasara kilondsen azért
van jé esély, mert az alkalmazott egyik modelllink, a fenntarthaté fejlédés SOCIOLINE-
modellje az emberi eréforrast a klimavaltozasnak igen eltéréen kitett rétegek és agaza-

nalodasat is elméletileg megfeleléen abrazolja.
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A GLOBALIS KLIMAVALTOZAS ES A
VAROSI HOSZIGET OSSZEFUGGESE!

Mika Jdnos

Bevezetés

Tanulmanyunk Budapest példajabdl kiindulva jarja kordl a nagyvéros éghajlati jel-
lemza8it, valamint ezek kapcsolatat a klimavaltozassal. Sajnos a belterileti megfigye-
lések athelyezése és mas, ismeretlen eredet( torések miatt a hésziget-hatas koz-
vetlendl csak az éjszakai minimum-hémérsékletekre latszik vizsgalhaténak, mint a
bel- és kultertleti alloméasok kulonbsége. Ezt a kilonbséget a belteriileti mérések
tetészintre helyezése elétti, de mar kiltertleti méréssel fedett, 1954-1985 kozotti
id6szakban szembesitjik a Péczely-féle makroszinoptikus helyzetekkel. A két méré-
pont kozotti kilonbség minden évszakaban erésebb az anticiklonokban, e szabalyt
csak a zC (ciklon télunk északra) helyzetek tudjak megtdrni. Az egyes tipusokban az
éjszakai hésziget-hatds 0,5 és 2 °C kozott alakul. Ezt kdvetden ramutatunk, hogy a
globélis felmelegedés miatt legaldbbis télen gyakoribba valo anticiklonok folytén
varosi hésziget-hatds akkor is erésédni fog, ha nem valtozik a beépitettség mértéke.
Egy mésik kapcsolat az 6zon-koncentraciondvekedését vetiti elére a napfénytartam
klfimavaltozdssal parhuzamosan varhaté erésddése esetén. Bemutatjuk a volgyalji
varosaink égszennyezettségére vonatkozo, elsé szamitdsainkat 21 hazai varos alap-
jan, amelyek 6sszes lakossdga meghaladja az 1 millio fét. E tekintetben egyel6re
nem allapithatd meg egyértelmi kilonbség a sikvidéki allomdasokhoz képest. Ta-
nulmanyunkat annak kifejtésével zarjuk, hogy milyen lehetéségek vannak a hészi-
get-hatds mérséklésére.

Bolygdnk lakossdga a tanulmany készitése idején éri el a 7 milliard fot. E népesség mint-
eqy fele varosokban él, amelyek kézott mintegy 300 nagyvaros (> 1 millié lakos), ezen
belll kb. 20 megacity (> 10 millié lakos) taldlhatd. A nagyvarosok nyari hémérséklete
tobb fokkal magasabb a természetes értéknél, az épuletek kisugdrzasa pedig késé estig
nyUjtja a tulmelegedés idejét.

A nagyvarosi hésziget kialakulasdnak okai régdta ismertek. A mesterséges beépités
sotétebb felUletei, a szell6zés kiegyenlité hatdsanak mechanikai korldtozasa, a csatorna-
zottsag miatt lecsokkent parolgas, mint héleadasi alternativa hidnya, valamint a télen a
fités, nyaron a h(ités éltal kibocsatott hétobblet emeli a belvaros hémérsékletét a kilte-
rilethez képest. E kiilonbség a derllt, szélcsendes napok kora esti éraiban a legerésebb.
Maximalis mértéke jol kdzelithetd a hdzak magassdga és az utcak szélessége aranyanak
logaritmusaval. A hésziget-hatésnak és az ebbdl kovetkezd, kellemetlen cirkuldcionak
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az lehet a kapcsolata a globdlis klimavéltozassal, hogy a megfigyelt véltozasok és a mo-
dell-szimulacidk a légkorzés anticiklonosabbd valasat és a felhdzet csokkenését detek-
taljak, illetve vetitik elé.

A varosi hésziget-hatas

A nagyvarosok kellemetlen jellemzdéje az Un. varosi hésziget-hatas. A mesterséges be-
épités sotétebb fellletei, a szellézés kiegyenlité hatdsdnak mechanikai korldtozasa, a
csatorndzottsadg miatt lecsdkkent parolgés, mint héleadasi forma, valamint a télen a
fUtés, nyaron a h(tés altal a Iégtérbe keriilé hétobblet emeli a belvaros hémérsékletét
a kiltertlethez képest. E kulonbség a dertilt, szélcsendes napok kora esti 6rdiban a leg-
erésebb. A hésziget-hatds maximalis mértéke jol kdzelithetd a hazak magassaganak és
az utcék szélességének ardnyanak logaritmusaval (7. dbra).
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1.4bra Alegnagyobb hésziget-hatast meghatarozé tényezok:

(a) a lakosok szama, ami Eurdpédban gyengébb- és kevésbé meredeken ndvekvé hatést eredményez, mint
Eszak-Amerikaban. (b) a belvéros hazainak magassaga osztva az utcak szélességével. Ez a kapcsolat mar
mindharom kontinens hésziget-hatasat jol leirjal
Forrés: Oke, 1979

Amint az 1. dbran lathato, a maximélis hésziget-hatds mind Eurépaban, mind Eszak-
Amerikdban jol megkozelitheté a lakossédg szamanak logaritmusaval, azonban az évi-
ldaghan mind a maximalis hésziget mértéke kisebb adott lakossdg-szam mellett-, mind
pedig a varoshatas erésddésének gyengébb, mint Eszak-Amerikaban. Ezért masban le-
het a megoldas kulcsa: a hdzak magassaganak és az utcdk szélességének a hdnyadosa
mar mindkét kontinens, sét Ausztralia nagyvarosai is illeszkednek e varosmorfologiai
jellemszam logaritmusahoz.

A hésziget kialakitdsdban meghatdrozd szerepet jatszd varosi morfoldgiai tényezdk
(beépitettség, égboltlathatosag, éplletmagassag) és terlleti kiterjesztéseik felhaszna-
lasaval a Szegedi Tudomdnyegyetem munkatérsai tobbvaltozos linearis regresszidés mo-
dellegyenleteket éllitottak fel. A vizsgalatokhoz szikséges morfoldgiai paramétereket
teodolitos mérések és légifelvételek térinformatikai kiértékelésével 0,5 x 0,5 km-es, sza-
balyos teriletekre allitotték eld (Bottyan — Unger, 2003). A szamitasok alapjan, a leg-
szorosabb kapcsolat a beépitettség és a hésziget-intenzitas kozott figyelheté meg, de
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egyértelmU az égboltldthatosdg és a hdsziget-hatés kozotti 6sszefliggés is. Tovabbi két
szignifikdns paraméter, az éplletmagassag és a kozponttél mért tavolsdg bevonasaval,
mar 0,5 °C-nal kisebb abszolUt hibaval becstlheté a maximalis hdsziget-hatés.

A hésziget-parametrizacio fenti, Szegedre kidolgozott metodikdja altaldnosithato-
nak bizonyult a kevésbé sUrl szerkezet( és nagyobb kiterjedésli Debrecen esetére is
(Unger et al, 2004). A nyari félévben a jellemzé hémérsékleti tobblet mindkét varosban
2,5-3,0°C volt, a ftési szezonban ennél par tized fokkal kevesebb. A vizsgalt 13 hénap
legerésebb hésziget-intenzitdsa 6,8 °C volt!
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2.4bra A vaéros és a kilterllet eltéré viselkedése idedlis, derilt idében. (a) A hémérséklet napi menetének
sémdja a varosban és a kulterdleten (°C); (b) A kisugarzasi felszin-hémérséklet eltérése a beltertleti és a
kultertleti miholdas pixel-adatokban Budapesten (2001-2004). Bartholy et al., 2005 adatai alapjan; (c) A
varosi terUletek és a kulterUlet Iéghdmérsékletének éves dtlagos kulonbsége (°C) a szegedi mobil mérések
(2002-2003) alapjan (Unger, 2006); (d) Az éves csapadékatlag (mm) izohiétdi (Urbana, Illinois: a pontozott
vonal a varos hatara).
Forras: Landsberg, 1981
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A felszin-kozeli 1égtérben tapasztalhatd hésziget erdssége jellegzetes napi menetet és
a véaroson belll meglehetésen eltéré mértéket mutat (2.a dbra). A napi menet legfébb
jellemzéje, hogy a késé déluténi és az esti mérsékeltebb lehdlés miatt a hajnali mini-
mumhdémeérséklet sem olyan alacsony, mint a kilsé terdleteken. Ugyanakkor napkelte
utadn a varos légtere lassabban melegszik fel. Ezek ered&jeként a hésziget intenzitasa
napnyugta utan gyorsan novekszik és kb. 3-5 draval késébb éri el a maximumat. Az
éjszaka hatralévd részében lassan, de egyenletesen csdkken a kilonbség a hémérsék-
letek kdzott, majd a csokkenés napkeltekor felerésodik. Osszességében, a kiilterdleti
Utemek gorbéi dltaldban meredekebbek a vérosiaknal.

A varosi hésziget jelenségét a tdvérzékelési technikdk elterjedésével kell6 térbeli fel-
bontdssal tudjak bemutatni. Ez a mérési mod a felszin kisugdrzasi hdmeérsékletét teszi
megismerhetévé, mégpedig csak és kizérolag a derdlt napokon. Az éplletek kisugérza-
sa késé estig elnydjtja a nappali melegedést. A hésziget-hatas derllt idében miholdak-
rol is jol detektalhatd. Az un. kisugdrzasi hdmérséklet a nap folyaman szorosan koveti
a léghdmeérsékletet. A léghémérséklet ingadozésa 0,7-0,9-szerese a kisugarzasi hdmér-
sékletének (Bartholy et al, 2005).

Az ELTE munkatdrsai meghatdroztak a nagyvarosok hémérsékleti tobbletének éves
menetét (Pongrdcz et al, 2010). Eszerint, a véarosi hésziget hatés évi ingasa meghaladja
az éjszakait (2.b dbra). Ezen belll, a nappali hésziget-hatés juniusban a legerésebb. Az
éjszakai hésziget hatds ugyancsak az év meleg felében nagyobb, mint a tébbi honap-
ban. Evi atlagban a nappali és az éjszakai hésziget-hatas kozott kicsi a kilonbség (1,8
°Cill. 2,1 °C). A MODIS felvételei szerint mind a 10, legalabb szazezer lakosu varosunk-
ban kimutathatd a melegebb vérosmag (Bartholy et al, 2005). Ezen alakzatokat a felszin-
albedo térképeivel Osszevetve, a szerzék egyértelmiinek talaltak az oksagi kapcsolatra
utald hasonldsagot. ATerra mUhold 1999 decembere 6ta kering kvazipolaris palyan 705
km magassagban, globalis lefedettséget biztositva. A felszin kdzeli Iéghémérséklet és a
kisugarzasi hémérséklet kapcsolatardl lasd Unger et al,, (2010) tanulmanyat.

A hémeérséklet horizontélis valtozasa a varos szerkezetétdl, dvezeteitdl fligg (2.c
dbra). A hémérséklet a kiltertlethez képest a kulvarosi résztél a centrum felé haladva
elészor hirtelen, majd kisebb mértékben névekszik. Sajatos ezzel kapcsolatban a csapa-
dék nagyvaros kordli alakuldsa. A belvéros fliggélyes emeld hatasa folytan tobb felhd
keletkezik, amely azonban a csapadékat csak a varos szélmogotti oldalan, attol bizonyos
tavolsagra adja le (2.d dbra).

A hésziget-hatas fliggése és az iddjarasi helyzettdl

A hésziget kifejlodésének mértékére az iddjarasi tényezdk (kilondsen a szél és a fel-
hézet) is jelentésen befolydssal birnak, s kialakuldsukra kedvezéek az anticiklondlis
helyzetek, amikor derilt az ég és kozel szélcsend van. Szegeden az 1978-1980 kozotti
adatok tanusaga szerint az anticiklonalis helyzetekben erésebb a hésziget-hatas, mint
ciklonalis helyzetekben (3. dbra).
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3.abra Az anticiklonalis helyzet esetén kb. kétszer erésebb a hésziget intenzitas, mint ciklonédlis helyzet
esetén a Péczely-féle makroszinoptikus tipusokban (Szeged 1978-1980) .

Forras: Unger, 1996

A kovetkezdkben Budapest adatain is megismételtik Unger (1996) azon vizsgalatat, amely
-Szegedre — a hésziget-hatés Péczely (1983) altal definidlt cirkuldcios tipusok szerinti, fel-
tételes mértékét szamszerUsitette. A maximumhdmérséklet kdvetkezd pontban emlitett,
furcsa viselkedése miatt az csak a minimumhdémérsékletekre végeztik el (4. dbra).

Ennek alapjan a févaros esetében is megerdsitést nyert, hogy a hésziget-hatéds az
anticiklonalis helyzetekben valamivel erésebb, mint a ciklondlis helyzetekben.
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4. dbra Varosi hésziget-hatds az éjszakai minimumhdémérsékletben Budapest belteriilete (Kitaibel Pal u.) és
kulterllete (Pestszentl6rinc) kozott az egyes Péczely-tipusokban (1954-1985). Mindkét szélsé idészakban az
anticiklonalis helyzetek esetén nagyobb a kilénbség

Budapest belteriileti adatai

Megvizsgalva a Budapest belterileti (Kitaibel P. u.) és kulterileti (Pestszentlérinc) éllo-
masai kozotti kilonbség idébeli dinamikajat, nagyon furcsa viselkedést tapasztaltunk
(5. dbra). Megfigyelhetd, hogy a 31-31 napbdl szamitott havonkénti atlagos hésziget-
hatds nemcsak évkozi ingadozast mutat, de az idészak kilonbdzd szakaszaiban varatlan
ugrasokat és ingadozasokat is. Ugyanakkor az torést, amit a beltertleti dllomas felszin-
rél a tetére helyezése miatt 1985-ben indokoltnak tartanank, nem mutatkozik meg az

adatsorokban.
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Ekkor az 1910. marcius 1-6ta a Kitaibel Pal utcai székhaz melletti mdszerkertben
(Kitaibel P. u. 3,; északi szélesség: 47°30'46"; keleti hosszUsag: 19°01'34") folyd méré-
sek ugyanis felkeriltek a tetére. E mUszerkertben a mérések a teriilet beépitése miatt
1985. marcius 31-én befejezédtek. A mérések 1985. aprilis 1-tdl a Kitaibel Pal u. 1. alat-
ti székhaz 5. emeletén a 25,7 m magasan 1évé teraszon folytatddtak (északi szélesség:
47°30'40"; keleti hosszUsag: 19°01'41"). A hémérdk ugyanolyan héméréhazba kertltek,
de az Uj elhelyezés joval nagyobb szell¢zést biztositott. 1998. januartdl a hagyomanyos
hémérdket elektromos héméré valtotta fel.

Amint ez tehat az 5. dbrdrdl kitlinik, a hésziget-hatds évkdzi ingasa eléggé szabalyta-
lan, kilondsen a maximum-hémérsékletek kilonbségei és az dtlagok esetében. Emiatt
a léghdmeérsékletek és a kisugdarzasi hdmérséklet viselkedését a 6. dbrdn a minimumhé-
mérséklet éves menet alapjan allapitjuk meg. A 6. dbra megmutatja, hogy a belvaros
(kert-szint, ekkor még nem a tetd) és a kilterllet kozotti eltérés a léghdmeérsékletben
egészen mas jellegl, mint az a kisugarzasi hémérséklet esetében megfigyelheté. A
muholdrél ugyanis nydron, a héméréhazban pedig inkabb télen jelentkezik nagyobb
eltérés.
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5.4bra A hésziget-hatés alakuldsa a Kitaibel Pal u. és Pestlérinc kozott a négy évszak kdzépsé hdnapjaiban.
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6.abra A felszin kisugarzasi hémérsékletének belterilet-kilterilet kilénbsége (2001-2004, csak derdlt
idében, balra — azonos a 2b dbraval, ugyancsak Bartholy et al,, 2005 nyoman), illetve a Bp. Kitaibel Pl u. -
Pestszentlérinc dllomdsok kozotti léghémérséklet kilonbségei (alul). A kilonbség éves menete lathatdan
nem egyezik a kétféle forras szerint. (A léghdmérséklet a beltertleten is a jardatol 2 m-re kerdlt felvételre,
1954 és 1985 marciusa kozott.)

A hésziget-hatds kapcsolata a globalis felmelegedéssel

Bar a hésziget-hatas és a globalis klimavaltozés mind tudomanyos-, mind kdrnyezet-
védelmi szempontbdl kdiléndlld problémakér, egy ponton mégis kapcsolddnak. Még-
pedig ott, hogy a klimavaltozas nemcsak az éghajlati valtozok médosuldsaban, hanem
az altalanos légkorzés f6 dvezeteinek, a ciklon-palydk és anticiklon tartdzkodasi zondk
eltolédasaval is egyutt jar. Elézetes vizsgalatok (Mika, 1988; Bartholy et al, 1995) szerint
a Kérpat-medence térségében ez a multban nyari nyoméasemelkedéssel, szélgyengu-
léssel, vagyis a helyi hatdsok erésddésével jar egyutt. Emellett, a klimavaltozas lokalis
hatdsai kozll a legegyértelmUbb a hémérséklet emelkedése. Kilondsen meredek a
mérsékeltovi tertletek (varoson kivili) csicshémérsékletének emelkedése (IPCC, 2007),
ami elérevetiti a kritikusan magas varosi hémérsékletld napok gyakoribbd valasat.

A hésziget-hatds cirkuldcids tipusokkal valdé fenti szembesitése az anticiklono-
kat jelolte meg a legnagyobb kildnbség hordozéjanak. A fenti példakbdl meritve,
anticiklondlis helyzetben kétszer er8sebb a hésziget intenzitdsa, mint ciklonok esetén.
Mivel a légnyomas egyes szamitasok szerint a nyari félévben vérhatdan emelkedik a
globdlis melegedéssel parhuzamosan (Mika, 1988), a hésziget hatas varhatdan a beépi-
tettség tovabbi fokozoddsa nélkul is erésddhet (Mika, 1998).

Ugyanigy, télen az utdbbi 50 évben (1955 és 2005 kozott) az Atlanti Eurdpai térség-
ben, s igy hazank térségében is, hatalmas terltleten nétt a Iégnyomas, vagyis a derilt
anticiklondlis idéjarasi helyzetek ardnya né, a borult, ciklonalis helyzetek rovasara (7.
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dbra). A nagytérségu folyamatok modellezésével ugyanakkor ez a valtozas csak kisebb
részben magyarazhato, ami az elérejelzések bizonytalansagara utal.

a)

7.4bra Atengerszinti légnyomas trendjei a téli atlagok (D-J-F) alapjan: 1955-2005. (a) megfigyelt értékek,
(b) nyolc globdlis klimamodell dtlagos szimuldcidja, az Uveghdz-gazok, az aeroszolok, az 6zon és a
naptevékenység alakuldsat figyelembe véve. Az Atlanti-Eurdpai térség mérsékelt szélességein nyomas-
emelkedés, a polaris térségben -csokkenés volt megfigyelhetd.
A modellek ezt csak részben tudtak visszaadni. Forras: Gillett et al., 2005

A hésziget-hatas kapcsolata a légszennyezéssel

Hazankban a napi maximumhdémeérséklet természetes sik felszinek felett az év 10-30 napjan
meghaladja az Un. héségnap nemzetkdzi kritériumat, a 30 °C-ot. Nagyvarosokban ennél 2-6
fokkal melegebb van, azaz hazank népességének 1/3-a ennél joval hosszabb ideig, dtlago-
san évi 30-60 napon &t ki van téve a tilmelegedés okozta kdrnyezeti stressz-hatasnak. llyen-
kor szervezetlinket a napsugarzasbol, valamint az épuletek kisugarzasabél szarmazé tobblet
hébevétel, a szélcsend és a zsUfoltsag okozta korldtozott héleadas is fokozottan terheli.
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8. dbra Az USA 8-6ras 6zon-kuszobértékének (0.08 ppm) atlépési valdszinlisége a hémérséklet
figgvényében. Az 6zon-koncentraciét elsésorban nem a hémérséklet, hanem az erés napsutés fokozzal
Forras: Lin et al., 2001
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S6t, a legerdsebb hdsziget-hatast el6idézé szélcsendes, napos nyari idében a varosla-
kok helyzetét sulyosbitja az egyidejlileg kialakulé magas ézon- (8. dbra) és a szélld por
koncentracio jarulékos veszélytényezdje is. Ez azzal magyarazhato, hogy a nitrogén-dio-
xid a felszin kodzelében a napsugdrzas hatdsara és a hémérséklet emelkedés fliggvényé-
ben ¢zonna alakul. A napi maximumhdémérséklet 30 °C folé emelkedése emiatt megno-
veli azon napok szamat, amikor az 6zonkoncentracio eléri az érzékeny embereknél mar
egészségi kockdzatot hordozd szintet.

Az id&jaras és a varosi légszennyezettség kapcsolatarél beszamolt Makra et al,
(2007), akik azt vizsgaltdk, hogy mely id6éjarasi tipusokban erds a légszennyezettség.
Megallapitasaikat Szeged belvarosi Iégszennyezettség adataira alapoztak. E vizsgalatok
szerint a 13 Péczely-féle id6jarasi tipus (Péczely, 1983) kozil a magasabb szennyezettsé-
gek rendre anticiklondlis helyzetekhez, az alacsonyabbak pedig ciklondlis helyzetekhez
illetve er@s széllel jard anticiklon-peremi helyzetekhez kotédnek. Az elébbiekben a le-
szall6 dramlds, napos id6 és a szélcsend seqiti, utdbbiakban a feldramlds és az erds szél
enyhiti szennyezéanyagok felhalmozodasat.

A volgyalji varosok légszennyezettsége

A varosokat sokféleképpen csoportosithatjuk. E lehetéségek kozott viszonylag ritkan
szerepel az a megkulonboztetd szempont, hogy az illetd telepiilés volgyben (kisebb
medencében) fekszik-e. Pedig hazankban nem elhanyagolhatd az ilyen telepilések
szamszer( aranya.

A volgyalji varosok kilon elemzésének értelme az a nyitott kérdés, hogy az ilyen
varosokban jobb-e vagy rosszabb a levegé mindsége, mint a sik terlleten fekvé tar-
saiké? A varosokban taldlhatd domborzat eddig éltaldban inkdbb zavard korilmény-
nek, semmint kutatdsra érdemes témakdrnek szamit a varosklimatoldgidban (Goldreich,
2009). Pedig ez érdekes sajatossdgokat hordozhat. Egyfeldl ugyanis a volgyekben a hori-
zontalis atkeveredés gyengébb, mint a sikvidéken az dramlas Utjaba kerilé mechanikai
akadalyok miatt. Ugyanakkor azonban a volgyben gyakran mérhetd un. hegy-volgyi
szél (9. dbra), ami az egyébként szélcsendes idében enyhitheti a varosi szennyanyag
felhalmozddast. Ez az dramlés elsésorban napkdzben biztositja a volgybdl kifelé torté-
né aramlast, ez elsésorban a nyari szmog-helyzeteket enyhitheti. (Ezek kapcsolatat a
hémérséklettel 1dsd az el6zd pontban!)

a) Nappal b.) Ejszaka
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9.3bra A hegy-volgyi cirkulacié sémaja, amely a levegémindség javulasat okozhatja.
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Amint a 10. dbrdn lathato, 23 olyan véros is van Magyarorszagon, amelynek lakossaga
(2007-es adatok szerint) meghaladja a 10 ezer fét. Az Alfold és a Kisalfold kivételével
mindegyik nagytajunkra esik jelentés népességu volgyalji varos.

0 20 40 B0 B0 100 120 140 160 180 200 Kilometers
e e

10. &bra A 10 ezer fénél népesebb vilgyalji varosok elhelyezkedése Magyarorszdgon. A késébbi elemzésekben
K6szeg és Bicske, a két legkisebb vdros nem szerepel a vélgyalji vdrosok kbzdtt.
Forrds: KSH, 2008 alapjan

A tovébbiakban Készeget és Bicskét elhagyva, 21 volgyalji varost fogunk szembesiteni a
kovetkezé pontban leirt kontroll-csoportokkal annak érdekében, hogy megallapitsuk e
varosok sajatossagait a nem volgyalji helyzet( tarsaikhoz képest.
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11.38bra Az elsé széz varos népesség szerinti megoszlasa 2007-ben. A kivalasztott 21 volgyalji varost a fekete
oszlopok jelzik. (Bicske és K&szeg nincs a széz legnépesebb varos kézott.)

Ha ezeket a varosokat elhelyezzlk (11. dbra) az orszag népesség szerinti listdjan (a 1-2

nagysagrenddel minden tekintetben nagyobb Budapestet elhagyva), akkor I&thatjuk,
hogy a legnépesebb varosainkon bellil magas a volgyalji varosok aranya. Az elsé 5 ko-
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z6tt két volgyalji varos taldlhato, vagyis 40 %. Az elsé 20 kozott pedig nyolc, ami ugyan-
csak 40 %. Az elsé 50 kozé tizenot volgyalji varos esik, ami 30 %, végul az elsé 100-ban
ardnyaiban joval kevesebb, 21 ilyen véros taldlhatd (21 %). A 21 vizsgalt varosbol rendre
7-7 esik Eszak-Dunéntulra, Dél-Dundntulra és Eszak Magyarorszagra.

A volgyalji varosok sajatossagainak megallapitédsa érdekében a 3x7 varossal azo-
nos szamossagu két kontroll-csoportot is 6sszedllitottunk az orszédg fennmaradd (nem
volgyalji) varosaibdl. Az elsé kontroll-csoportot Ugy képeztik, hogy mindhdrom térség-
bél kerestlink az oda esd volgyalji varosok lakossdgdhoz minél kdzelebb esé-, dsszessé-
gében a 7 véros népességéhez is minél inkdbb hasonlitd 7-7 varost. A nagytajanként- és
a hdrom nagytdjra is 6sszesitett adatok tanusaga szerint ez igen jol sikerdlt. A 7-7 darab
volgyalji vs. kontroll varos népességszama mindhdrom esetben ezer fénél kisebb mér-
tékben tért el egymastol.

A masik, ,vegyes kontrollcsoport”™nak nevezett 21 varost Ugy valasztottuk ki, hogy
abban bene legyen minden olyan, legaldbb 30 ezer lakosu véros, amelyek még nem
szerepeltek az elé6z8 2 x 21 varos kdzott. Az igy rogzitett varosok egyben a 40 legnépe-
sebb teleptlést is jelenik. (A legnépesebb, egyik csoportban sem szerepld véros a 41.
helyezett Szentes.)

A vegyes kontroll csoport tovabbi varosait annak szem el6tt tartdsaval valogattuk
be, hogy e 21 varos egyUttes népessége is minél kozelebb essen az elézé kettéhodz.
Tovéabbi szempont volt, hogy mivel a nyugati orszagrész varosai az el6z6 két csoportba
kétszer olyan mennyiségben estek, mint a kelet-magyarorszagiak, s emiatt a harmadik
csoportban mar nem lehetett volna biztositani ugyanezt az ardnyt, a vegyes kontroll-
ban éppen e szamossdg megforditasara torekedtlnk. Abba igy 7 nyugat- és 14 kelet-
magyarorszagi varos esik.

lgy a harom, egyenként 1 millié 16 ezer f6s csoport lélekszamai egyméastol kisebb,
mint 500 fével térnek el. Az dtlagos népesség a volgyalji varosokban 48 400 f6. Ennél a
kontroll csoportban 22 fével, a vegyes kontrollban 17 fével tobb a népesség.

A levegémindség mérése 2007-ben is az OLM haldzataban tortént. Az értékelést a
manudlis méréhaldzatban regisztralt harom fé komponens, a nitrogén-dioxid, a kén-di-
oxid és az llepedd por alapjan végeztik. E hdldzatban orszagosan 97 illetve 86 telepu-
lésen folyt kétnaponkénti nitrogén-dioxid és kén-dioxid mérés-, illetve 120 teleptlésen
volt 30 napos Ulepedd por gyUjtés. A megfigyelések részletei Gydrgyné Vdraljai (2008a,b)
munkaiban taldlhatok.

A hdrom levegémindségi mutato esetében a varosokat az dtlagok mellett a maxi-
malis értékek szerint is rangsoroltuk. Az atlagok és a maximumok szerinti rangsoroldst
az indokolja, hogy e két mutatd szerint rangsorolva a fenti szamu vérost, a kozottik
korrelaciok rendre a kévetkezok: NO.: 0,69, SO,: 0,71, tlepedd por: 0,80, vagyis nem tul-
zottan szorosak.

Lassuk, hogy melyik tényezd az erésebb a volgyalji varosokban! Amint ezt a kovet-
kezd tablazatokban latni fogjuk, a végeredmény nem egyértelm! A 2007-es év adatait
elemeztik, amelynek mas évekkel nem egyezd sajatossagai lehetnek.

Az 1-3. tdbldzatbdl megdllapithatjuk, hogy a volgyalji varosok valamivel nagyobb
hdnyaddban van manudlis légszennyezettség-mérés, mint a kétféle kontroll-csoport-
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ban. Ha mindharom elemzett légszennyezettség-fajtat (NO,, SO,, PM10) megfigyeld
dllomasok szamat osszeadjuk, akkor ezek egydttes szama 55, ami a 3x21 = 63 lehet-
séges mérépont 87 %-a. Ugyanezek a szamok a kontroll-csoportokban 80 allomas a
lehetséges 6 x 21 = 126 pontbdl, ami csak 64 %. Ez a kilonbség azt az elézetes feltéte-
lezést tUkrozi, hogy a volgyalji varosok esetleg jobban kitettek a szennyezettségnek. Ez
az eldfeltételezés mindamellett fakadhat az ilyen varosok zomukben ipari-banyaszati
jellegébdl is. Ugyanakkor, a kdvetkezd tablazatok adatai nem tdmasztjdk ald egyértel-
mUen ezt a feltételezést.

Az 1. tdbldzat a nitrogén-dioxid (NO,) kilénbségeit mutatja be. A vélgyalji varos-
ok valamivel kedvezébb képet mutatnak mind az dtlagok, mind a maximumok és a
medidnok tekintetében, mint a kontroll-varosok. Az értékek mintegy 10-20 %-kal ala-
csonyabbak itt, mint a sikvidéki allomésokon. Ez érdekes és nem vart viselkedés, hiszen
a nitrogén-dioxid f6 forrasa a kdzlekedés. De lehetséges és a bemutatott vizsgalatokhoz
hasonlé alapvetésU, am csak a telepUlés-szocioldgiai és gazdasagi viszonyokat 6ssze-
hasonlité tanulmanyunkban (Utasi et al, 2011) ramutattunk és szamszerlen igazoltuk,
a kozlekedési balesetek alacsonyabb szama arra utal, hogy a volgyaljan a dombok altal
korldtozottabb mozgdstér és biznydra kisebb dtmend forgalom hatdséra alacsonyabb
lehet a kibocsatas is. A kdzlekedés gyanithatdan alacsonyabb szintjének ugyanakkor
forrdsa lehet a lakossédg nagyobb nyugdijas-szamabdl gyanithatd, magasabb atlagos
életkor is. Ez 6sszefligg az egykori,szocialista nehézipar” leépilésével is.

1.tablazat A nitrogen-dioxid évi dtlaga, a mért értékek maximuma és az eloszlds medidnja a
volgyben (v), a kontroll-csoportban (c) és a vegyes kontroll csoportban (mc), tovdbba a két
kontroll-csoportnak a méréallomasok szamaval sulyozott atlagéban. (Ha mindegyik varosban
lenne mérés, akkor az dlomésok szédma 21 illetve 42 lenne.)

NO, (ug/m?) Evi atlag Maximum Median
v (19 allomas) 26 95 23
c (12 &llomas) 29 117 27
mc (14 allomas) 30 11 27
cmc (26 allomas) 30 114 27

2.tablazat Mint az 1. tabldzat, de a kén-dioxidra

SO, (pg/m?) Evidtlag  Maximum  Median
v (16 allomas) 2,39 21,38 1,70
c (11 éllomas) 2,29 1933 1,70
mc (14 allomas) 2,03 15,28 1,55
cmc (25 allomas) 2,14 17,06 1,61

A kén-dioxid (SO.) tekintetében éppen ellentétes a kép (2. téblazat). A koncentraciok
erre az anyagra a volgyalji varosokban magasabbak mindhdrom statisztikai mutaté sze-
rint. A kén-dioxid dontéen a f(itésboél és az energiatermelésbdl szarmazik, amelyek a
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kén-dioxid viszonylag hosszabb légkori tartdzkodasi ideje okan részben a vizsgalt va-
rosoknal tavolabbi tertletekrdél érkezik. A klonbségek itt a maximumok esetében a leg-
nagyobbak, mintegy 20 %-osak. Az dtlagok eltérése 10 %, mig a medidnoké még kisebb
a volgyalji varosok magasabb- és a kontroll varosok alacsonyabb értékei kozott. Itt a
kétféle kontroll csoport dtlagai kézott is mutatkozik eltérés. Megjegyezzik ugyanakkor,
hogy a kén-dioxid koncentraciok napjainkban sokkal kisebbek, mint néhany évtizeddel
ezel6tt.

Végl, de nem utolsé sorban — hiszen a legaktudlisabb, ma is névekedd koncentraci-
Okat mutatd dsszetevérdl van szé — nézzik a szalld por (PM10) értékeit a 3. tablazatban!
Ezek a mutatok kevésbé kilonboznek a volgyek aljan levé illetve a sikvidéki varosok
kkozott, mint a két kontroll csoport adatai egymastdl. Ez a megallapitds még az évi
maximumok értékeire is igaz. Még nehezebb 6sszefoglaldan értékelni azt a korilményt,
hogy a két kontroll csoport atlgos évi atlagainak és medianjainak kilonbségei eltérd
eléjeltiek. Ez arra utal, hogy a két csoportban (az egyik a zommel alfoldi varosokat t6-
moritd vegyes kontroll) az eloszlasok alakja, ferdesége is eltérd lehet. Emiatt csak annyi
allapithatd meg igazan a PM10 vonatkozasaban, hogy a felhasznalt eszkozokkel a vizs-
galt egyetlen, 2007.es év adatai alapjan nem allapithaté meg egyértelmi kulonbség a
szall6 port volgyalji és sikvidéki varosainkban érvényes értékei kozott.

3. tdblazat Mint az 1. tébldzat, de a szallé porra (PM10).

PM10 (ng/m?3) Evi atlag Maximum Median
v (20 allomas) 6,6 18,7 54
c (13 éllomas) 5,7 19,0 6,1
mc (16 allomas) 7,1 16,7 47
cmc (29 allomas) 6,5 17,7 53

A varosi mikroklima médositasanak lehet6ségei

A klimavaltozas valdszinlileg maga utén vonja a nagyon magas nyari hdmérsékleteket,
igy gyakoribbd valnak az anticiklondlis helyzetek, melyek mind a szennyezett levegd
,beragadasanak’, mind a hosszantarté héhulldamok kialakulasdnak kedveznek. A héség-
riadd szempontjabdl kritikus napi kozéphémérséklet trendjei a '70-es évek kozepétdl
emelkedd tendencidt mutatnak, vagyis a felmelegedéssel parhuzamosan né a kiiszob-
atlépések szama. Ezzel egy idében az atlagos,napi csapadékossag”is ndvekszik, azaz a
csapadékos napokon lehullott dtlagos csapadék mennyisége né. Ez azt jelenti, hogy né
az eseti vizbevétel, tehat nagyobb csatorna-kapacitas szikséges.

A jovében egyre fontosabb lesz az adaptacio, mind a révid tavd, mind a hosszabb
tavu alkalmazkodas. (A hosszu tavu alkalmazkodast nevezhetjik hatds-mérséklésnek,
angolbol ferditve ,mitigacid™nak, hiszen itt a cél a maganak a hatdsnak a mérséklése.)
A rovid tavu alkalmazkodéshoz az egészségligy orvosmeteoroldgiai elérejelzéseket, ri-
asztasokat hasznal fel, mivel a héhulldmok a varosi populaciot fenyegetik a legjobban.
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Ezért is nagyon fontos, hogy az illetékes hatésagok a megfelel idében, vagy amilyen
kordn csak lehet, meghozzak a sziikséges dontéseket. (A héhulldmok egészségi hatésa-
irél a kdvetkezé pontban szolunk.)

A hosszabb tavy, tartds alkalmazkoddasnak tobb mddja is van. A varostervezésben
az utcai és beltéri héstressz csokkentése a cél, zold és tagas nyilt terek, a Iégaramlas
kialakitasaval, fak Ultetésével, az albedd és az antropogén hétermelés csokkentésével.
Az épllettervezés is fontos szerepet kap: a beltéri héstressz gyengitése érdekében no-
velni kell az épuletek hékapacitasat, s a lakhelyek megfeleld téjoldsaval a hatékony be-
sugarzast szlikséges szabalyozni. A zold névényekkel boritott teté csokkenti a nappali
felmelegedést, és kissé az éjszakai lehUlést is. Ez a megoldés dragabb ugyan, de elénye
az id6téllosag, ami a héhaztartas és a vizhdztartés kiegyensulyozottsdgaban fontos sze-
repet jatszik. Az ilyen tipusu teték albeddja nagyobb, tobb fényt vernek vissza és a szo-
kdsos tetdzettel ellentétben a viz lassabban zidul az utcéra és folyik el a csatorndkba. A
felsorolt lehetéségeket roviden a 4. tdbldzatban foglaltuk 6ssze.

4.1ablazat Lehetséges |épések a varosi timelegedés enyhitésére

A beavatkozas jellege: A beavatkozas mddja

o ; Orvosmeteoroldgiai eldrejelzés
Rovidtavu alkalmazkodas o o o
Hoéségriadd: tobblet-kapacitds az egészségligyben

- z6ld és tagas nyilt terek, fak;

Tartds hatas-mérséklés - szell6zés, légaramlas;

|. Varostervezés —albedd;
- antropogén hétermelés;
- hékapacitas novelése;

Tartds hatds-mérséklés - a lakohelyek égtajak szerint tajoldsa;
II. EpUlettervezés - a besugarzas szabalyozasa;

- a passziv hiités lehetdségeinek bovitése;

A varosi hésziget-hatés fokozza az egyébként is meleg napok héterhelését, ami szélsé
esetben indokolttd teheti héségriadd bevezetését. Ennek elsé foka a figyelmeztetd jel-
zés, amikor legaldbb egy napon eléri a napi kdzéphdmérséklet a 25 °C-ot. A masodik
fok a készultség jelzés, amikor legaldbb hdrom egymast kovetd napon eléri a napi ko-
zéphémeérséklet a 25 °C—ot, vagy legaldbb egy napon eléri a napi kdzéphémérséklet
a 27 °C-ot. A legmagasabb fok a riadd jelzés, amikor legaldbb harom egymast kdvetd
napon eléri a napi kozéphdmeérséklet a 27 °C-ot.

A hosszabb tavy, tartds alkalmazkodasnak tobb maddja is van. A varostervezésben
az utcai és beltéri héstressz csokkentése a fé cél, zold és tagas nyilt terek, szellézés,
légaramlas kialakitasaval, fak Ultetésével, az albedd és az antropogén hétermelés csok-
kentésével.

Az épllettervezés is fontos, aminek keretében a beltéri hdstressz csokkentése érde-
kében novelni kell az épuletek hékapacitasat, a lakhelyek megfeleld tajoldsaval pedig a
hatékony, de nem tulzott mérték( besugarzas biztositdsa a cél. A zold névénnyel bori-
tott tetd erdsen csokkenti a nappali felmelegedést, és kissé az éjszakai lehdlést is. Ez a
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megoldas dragabb ugyan, de elénye az idétalléség, mind a héhaztartés, mind a vizhaz-
tartas kiegyensulyozottsagaban fontos szerepet jatszik. Az ilyen tipusu teték albeddja
nagyobb, tébb fényt vernek vissza és a szokésos tetézettel ellentétben a viz lassabban
zUdul az utcéra és folyik el a csatornédkba.

Az épuletekkel tagolt felszin véltozatossdga a légaramlasi viszonyokban jelentds
helyi eltéréseket okoz. A terepmérések anyaga altaldban tul csekély egy-egy beépité-
si tipus szél-mdédositd hatdsédnak szdmszer( jellemzéséhez. Az eltérések mértékét jol
érzékelteti, hogy a varosi jardédkon 10-50%-kal kisebb az dtlagos szélsebesség, mint az
Uttest kdzepén. A fasorral szegélyezett utcékon a szélsebesség akar 20-30%-kal is mér-
séklédhet.

A légszennyezés negativ hatasait kétféle médon csdkkenthetjik. Az egyik nyilvan-
valod eljards a kibocsatas csokkentése. A masik jarhatd Ut az adott viszonyok mellett a
kornyezet olyan kialakitdsa, amely kedvezébb mikroklimatikus viszonyokat, azaz jobb
atkeveredést biztosit. Az dtszellézés érdekében meg kell érizni a varoskdzpont felé tartd
egyenes és kelléen széles Utvonalakat. A kulteriletek felszinét vildgos szindre érdemes
valtoztatni, hogy ezzel is hiité hatést fejtstnk ki a varoskdzpont felé dramlo levegdre,
egyben fokozva a belvéros és a hiivos kilterllet kozotti Iégceserét. A hdzak kozotti tavol-
ség megndvekedésével javulnak a kozlekedésbdl szarmazéd kibocsatas felhiguldsanak
feltételei.

Osszegzés

A vérosi hésziget hagyomanyos megfigyeléseken alapulo feldolgozésa rémutatott arra,
hogy a léghémérséklet alapjan szamszerUsitett hdsziget-hatas évi menete nem azonos
a felszin-hémérséklet alapjan szamszerdsitett kulonbségek évi menetével. Az utob-
biban éles nyari maximum jelentkezik, mind a nappali, mind az éjszakai értékekben,
ugyanakkor a léghdmérséklet éjszakai értékeiben télen a legnagyobb az eltérés.

A hésziget-hatds erésségének a cirkulacios tipusokkal vald szembesitése az anticik-
lonokat jeldli meg a legnagyobb kulénbség hordozodjanak. Ha, mint eddig (legaldbbis a
téli félévben) a Iégnyomas tovabb emelkedik a globdlis melegedéssel parhuzamosan,
a hésziget-hatas a beépitettség tovabbi fokozddasa nélkil is erésodhet. E légallapot-
valtozésok bizonyosan hatdssal vannak a levegéminéségre is.

A hésziget-hatéssal parhuzamosan a kiemelkedéen erés felmelegedésl napokon
erés lehet az 6zon-koncentracié. Az anticiklonok szaménak a klimavaéltozassal parhu-
zamosan varhatd ndvekedése maga utdn vonhatja a varosi éghajlat sajatossagainak
felersodését elsésorban a téli idészakban akkor is, ha nem fokozddik a beépitettség.
Vizsgaltuk tovébba a volgyalji helyzetd vérosaink Iégszennyezettségét is, azonban ha-
rom vegyulet egy évi adatsoraiban nem taldltunk egyértelmU eltéréseket a sikvidéki
varosainkhoz képest.

Ké6szénetnyilvdnitds: A szerz6 munkdjat az OTKA K-68277 kutatdsi projektje is tdmo-
gatta. Szerzé ugyancsak koszoni Utasi Zoltdn munkajat a hazai volgyalji varosi kivalasz-
tasa terén.
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AGAZATOK ERZEKENYSEGE A
KARBONKOLTSEGEK EMELKEDESERE

Csutora Mdria — Dobos Imre

A cikk bemutatja, hogyan lehet az dgazatok karbonérzékenységét szdmszerdsiteni oly mo-
don, hogy figyelembe vessziik az elldtdsi Idncokban akkumuldlédott széndioxid-emisszids,
illetve karboninput (energia, mianyagok, stb.) kbltségeket. Az elemzés ravildgit, hogy nem
azon dgazatok karbonérzékenysége a legmagasabb, amelyekre elsésorban gondolni szok-
tunk az éghajlatvédelmi szabdlyozds sordn. Az elldtdsi ldnc végén szerepld, rosszabb piaci
helyzetben levé dgazatok — pl. batoripar, légi kbzlekedés — olykor lényegesen érzékenyebbek
az energiakoltségek emelkedésére vagy a széndioxid emisszio szabdlyozdsdra, mint a leg-
kézvetlenebblil érintett energiaipar.

Bevezetés

A véllalatok szdmadra nagy jelentéséggel bir az energiafelhasznaldsbol, a széndioxid-sza-
balyozasbol vagy a fosszilis karbonra épild termékek (pl. vegyipari termékek, bitumen)
aremelkedésébdl szarmazod koltségek emelkedése. Mindezeket egyditt karbon koltsé-
geknek nevezzik a kovetkezdkben, melybe beleértjik mind az inputoldalon, mind pe-
dig az outputoldalon jelentkezd koltségeket.

Annak ellenére, hogy a fosszilis karbonhoz kapcsoloddan tobb oldalrdl is nyomas
alatt allnak a vallalatok, egészen eddig nem készllt olyan elemzés, amely a kilonbo-
76 cimeken az dgazatokra nehezedd koltségnyomasokat dsszegezte volna. Jelen cikk
ebben a tekintetben kivan elérelépni. Az alkalmazott modszertan lehetéséget ad arra,
hogy ne csak a vallalatok nehezedd kozvetlen koltségeket vegylk szémitdsba, hanem
az ellatési ldncon keresztUl az inputokban és félkész termékekben akkumulalodott kar-
bon koltségeket is.

A karbonkoltségeket tehdt mind az input- mind pedig az output oldalon 6sszegez-
zUk. Az inputoldali koltségek kozé tartoznak az energia-, Gzemanyag- és nem energia-
ként hasznositott karbon kéltségei, mig az output oldal elsésorban az éghajlatvédelmi
szabalyozassal 6sszefliggd széndioxid emisszids jogok arat és a széndioxid addkat fog-
lalja magaban.

Az energiakoltségek tendenciozusan emelkednek hosszabb tavon, még ha rovid
tavon jelentds fluktudciok tapasztalhatdak is az aralakuldsban. Az input oldali nyomast
a fosszilis energiahordozdkhoz vald hozzaférés, ezek koltségének prognosztizalt emel-
kedése képviseli. Az eréforrdsok természetes sz(ikdssége és tarsadalmi-politikai ténye-
76k, mint pl. adok és monopdliumok egydittesen befolyasoljak az arakat (Busch and
Hoffrmann, 2007). Az olajat és foldgédzt nemcsak energiaforrasként hasznositjuk, hanem
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alapanyagat adjak szamos vegyipari terméknek (pl. manyagok), és befolyasoljdk a nem
fosszilis energiahordozok, pl. a fa arat is. A fosszilis karbon koltségei beépiilnek a koztes
termékekbe, a szallitas koltségeibe és akkumulalddnak az ellatasi ldanc mentén.

Az output oldali karbonnyomast az éghajlatvédelmi szabalyozéshoz kapcsolodd
koltségek jelentik. A Kyotoi Egyezmény ratifikdldsa utédn az Eurépai Unid étrehozta a
széndioxid kibocsatasi jogok kereskedelmi rendszerét, amelyben piaci dra van a kibo-
csatasnak. Egyes orszagokban addkat is kivethetnek a széndioxid emissziora.

Annak ellenére, hogy mindkét koltségnyomas a karbonhoz kapcsolddik, nem szok-
tak Osszegezni ezeket a tételeket, igy nem itélheté meg, hogy mely véllalat vagy dgazat
Osszességében véve milyen mértékd kitettséget érez a fosszilis karbonnak,kdszonhetd-
en” Tanulmanyunk ebbdl a szempontbdl uttord: minthogy a vallalatok kétszer fizetnek
a karbonért, ésszer(inek tlinik az inputoldali és outputoldali koltségek dsszesitése és a
teljes karbonkdoltség meghatarozasa.

Nemcsak véllalati, hanem fogyasztdi oldalrél is ndvekszik az igény a termékekbe be-
épult karbon kimutatasara, 6sszegzésére. (Scipioni et al. 2012, McKinnon, 2010, Kral et
al. 2009) Uj fejleményként megjelent a termékek karbon cimkézése. Piaci termékké valt
a,karbon semlegességgel” sszefliggd, illetve karbon kivéltashoz” kapcsolddd szolgal-
tatdsok nyujtasa, egyes vallalatok mar kindlnak ,karbonsemleges” termékeket is (pl. a
Dole karbonsemlegesként arusitott bananja vagy ananasza). Ezekben az esetekben a
cég azt vallalja, hogy a termék el&allitdsahoz kapcsoldddan kibocsatott széndioxidot
kivaltja erdételepitési programokkal, ahol az Ujonnan telepitett erdd altal megkotott
széndioxid mennyisége legaldbb akkora, mint a termék eléallitasaval kapcsolatosan ki-
bocsatott széndioxid mennyisége. A karbonldbnyom és karbonsemleges cimkézés a
hatdsokat az egész ellatasi lancra vonatkozdan 6sszegzi. A karboncimkézés differencia-
l6dott formai alakultak ki az elmult 6t évben, melyek kdzul egyesek mar a szabvanyosi-
tas fazisat is elérték (Upham et al, 2011) A fogyasztok tovabba energiafogyasztassal kap-
csolatos cimkékkel taldlkoznak az elektromos termékeken is és energiatanusitvanyokkal
adhatnak és vehetnek lakasokat.

Az outputoldalon a termelési folyamat éltal kibocsatott széndioxid emisszié csok-
kentése okozza a probléméat. Eltéréen sok mas emisszidfajtatdl a széndioxid kibocséatas
utélagos kezeléssel nem mérsékelhetd, kizédrdlag az energiahatékonysag fokozésa és
az alternativ energiaforrasokra valé attérés a redlis opcio a jelenlegi technologiai felté-
telek mellett. A karbonelnyeletésre vonatkozd projektek még kisérleti fazisban vannak
és kornyezeti szempontbdl is nagyon vitatottak. A széndioxid emissziohoz kapcsolddd
koltségek ugyancsak akkumulalodnak az ellatasi lanc mentén.

Osszegezve az eddigieket megallapithatjuk, hogy a koztes termékekbe beépuld
és az ellatasi lanc mentén akkumuldlodd karbonkoltségek gazdasagi jelentdsége né,
ugyanakkor a meghatarozasukra és elemzésikre alkalmas médszertan még kialakitasra
szorul. (Lee, KH 2012). Nagysagrendjukre jellemzd, hogy szamos esetben meghaladja a
kozvetlen kibocsatasok nagysagrendjét.

Az Uveghézgéz Protokoll (GHG Protocol, 2004) a nemzetkdzileg leginkabb elfo-
gadott és leggyakrabban alkalmazott eszkdz az Gveghdzgazok szamszerUsitésére vo-
natkozoan. A Protokollt a World Resources Institute és a World Business Council for
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Sustainable Development kozdsen fejlesztette ki. Az 1. hatésteriletbe tartozd emissziok
(Scope 1 emissions) kizarolag a kozvetlen (iveghazgaz (tovabbiakban UHG) kibocsata-
sokat tartalmazzak. A 2. hatasterlletbe az energia vasarlasa altal kdzvetetten kibocsa-
tott UHG-t foglalja magéban, mig a 3. hatasteriiletbe az ellatasi lancban a vallalat alatt
és felett elhelyezked vevok, szallitok révén kozvetetten kibocsatott UHG-t sorolja, ter-
mészetesen a vasarolt energia kivételével. “Egy ipardgban dtlagosan a karbonldbnyom
75%-a a 3. terUlethez tartozod kibocsatasok kozé sorolhatd, ezért a 3. terllethez tartozd
karbonldbnyom alaposabb ismerete segithet abban, hogy a szervezet ne csak sajat te-
riletén, hanem az egész ellatasi lancra vonatkozdan hajtson végre karboncsokkentési
projekteket” (Huang et al. 2009. p. 8509.)

Az éghajlatpolitika fokuszaban ma olyan ipardgak allnak, mint pl. az energiaipar, a
papiripar, vagy a légi kozlekedés. A kdrnyezetpolitika tovagylirlizé hatasai azonban sza-
mosak. Az elldtési lanc végén elhelyezkedd ipardgakat a karbonintenziv kdztes termékek
és szolgaltatasok— pl. energia, mUanyagok, mdtragyak, cement, bitumen, szallitas, stb. -
vasarlasa révén érintheti érzékenyen a karbonkoltségek emelkedése. Egyes helyettesitd
termékek, pl. a fa, butorfa arat is befolyasoljék a fosszilis energiahordozodk arvéltozasai,
annak ellenére, hogy ezek kdzvetlentl nem tartoznak a fosszilis karbonszarmazékok ko-
rébe. A koltséghatasok végiggyrliznek az ellatasi lanc mentén, és olyan ipardgakat és
termékeket is sujthatnak, amelyekkel kapcsolatban nem asszocidlunk az Giveghazgazok
kibocsatasara.

Jelen kutatéds célja, hogy az elldtasi ldncba beépiilé karbon koltséghatasait vegye
gorcsé ald. Mind az input oldalrél jelentkezd koltségnyomast, mind pedig a széndioxid
kibocsatas mint nem kivanatos output oldalarél jelentkezd koltségnyomast szamsze-
rdsitjuk.

A cikk arra a kérdésre keresi a valaszt, hogy milyen tipusu vallalatok és iparagak le-
hetnek a leginkabb érzékenyek a karbon koltségnoveld hatédsaira. és hogyan szamsze-
rdsithetd ez a kdltségérzékenység.

Elssként megvizsgaljuk, hogy az elldtasi lancokkal foglalkozé szakirodalom jelenlegi
formajaban miért nem tudja hatékonyan megvalaszolni a fenti kérdéseket. Ezt kbvetéen
kerdl sor annak a médszertani keretnek a bemutatdsara, amely segithet szamszerUsfteni
az emlitett tovagyUrlizé hatdsokat. Végil bemutatjuk, hogy a karbonkoltség érzékeny-
ség nemcsak a karbonintenzitéstél figg, hanem befolydsolja azt az egyes ipardgak piaci
helyzete is. Eléfordulhat, hogy olyan véllalatok és ipardgak, amelyek karbon fliggésége
magas, mégsem kulonosen érzékenyek a karbonkoltségek emelkedésére, mig kevésbé
fugg¢ vallalatok jelentds mértékben érzékenyek lehetnek.

Az ellatasi lancok és a karbon szamvitel

Az ellatasi lanc kontrollingja a karbonmenedzsment esetében azt jelenti, hogy az egész
lanc karbonhatasait nyomonkdvetjik, elemezzik, beleértve az 1., 2., 3. és a kulsé korok-
be tartozd beszallitokat is (e.g. Kral et al., 2009). A beszallitéi haldzat azonban rendkivil
bonyolultta valik, ahogy haladunk annak kilsébb korei felé (a beszallitok beszallitéinak
beszallitoi, stb.). A gyartd részletes informacidkra tartana igényt, ez az igénye azonban
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Utkozik beszallitdinak az adataik védelmére és bizalmas kezelésére vonatkozd igényével.
lgy az ellatasi lanc kontrolling csak korlatozottan képes felmérni a teljes lanc inputigé-
nyét, hiszen az elsédleges adatokhoz vald hozzéférés korlatozott. Nagyszamu beszallitd
komplex halézata esetén az adatok 6sszegydjtése, nehézkes és koltséges. Ez kilondsen
igaz a 2. és 3. koron is kival fekvé beszallitékra (McKinnon, 2010).

. hatasterilet:
Indirekt emisszi

@
U

2.
hatasterdlet:
vasarolt
energia

Energia, Energi
miuianyag,
stb.

Energia,
stb.

Hibrid
input-output
analizis

1.4bra Az ellatasi ldanc hagyomanyos elemzésének korlatai

Az emlitett problémak miatt alakultak ki azok a kiegészité elemzési médszerek, amelyek
segitségével a termeldk képesek legaldbb durva becslést kapni az ellatasi lanc kilsd
koreinek inputigényérdl, vagy éppen emisszidjarél, és az ezekhez kapcsolodd koltsé-
gekrol.

A legismertebb ilyen technikdt hibrid szamvitelnek, vagy input-output elem-
zéssel tdmogatott szémvitelnek nevezik, amelyet széles korben alkalmaznak az
életcikluselemzések és az életcikluskoltségek elemzése soran. A hibrid médszerek 1é-
nyege, hogy monetéris input-output tablakat egyesitenek naturalis mértékegységben
kifejezett kdrnyezeti szamlakkal, és igy prébalnak becslést adni azokra az anyagaramok-
ra vonatkozéan, amelyekre vonatkozdéan nem nyerheték elsédleges adatok. A 2., 3. és
kulsébb beszallitdi korok kozvetett emissziodit gyakran makrogazdasagi adatok felhasz-
naldsaval becsulik meg. Minden olyan esetben azonban, amikor elsédleges adatok ren-
delkezésre allnak, akkor elsésorban azokat kell felhasznalni.
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Ha 6sszeadjuk a kozvetlen és kdzvetett emissziokat (vagy éppen inputfelhaszna-
last), akkor kapjuk meg az ellatasi Ianc teljes emisszidjat (vagy inputigényét). Minthogy
a beszalliték inputjainak és emisszidjanak koltségei beépullnek a gyartd koltségfliggvé-
nyébe, ezért a teljes ellatasi lanc inputigényénének vagy emisszidokoltségének megha-
tarozasa fontos elérejelzé erével bir a gyartd szamara.

Az input-output tabldkat termékek elemzésére is felhasznaljdk, elsésorban az
életcikluselemzések és életcikluskoltség elemzések hatdrainak kitagitéséra (Crawford
2008; Lenzen 2002; Lenzen et al. 2003, Suh and Nakamura, 2007, Suh at al. 2004 ).

Az ellatadsi lanc menedzsment szakirodalméban régodta hasznélnak input-output
tablakat, elsésorban a teljes inputigény meghatarozasara. Albino et al. (2002), példaul
az elldtdsilancot a termelési folyamatok haldzataként ragadtdk meg, és ezeket a haloza-
tokat elemezték input-output tabldk segitségével. A hibrid szamvitel azonban tovabb
tagitja a hatdrokat azaltal, hogy képes becslést adni a kilsé kordk beszallitdnak kdrnye-
zeti hatdsairdl anélkdl, hogy tulsdagosan belebonyolddna a beszallitoi haldzatok széve-
vényébe. Az 6sszes hatdsok mintegy 75 szézaléka indirekt, a 3. hatédsterUletbe tartozé
hatés, ezért fontos, hogy legaldbb valamilyen becslést tudjunk adni ezek nagysagrend-
jére vonatkozodan.

Jelen tanulmany tjdonsagértékkel bir abbdl a szempontbdl, hogy elészor mutat-
ja be, hogyan hasznalhato fel a hibrid input-ouput elemzéses technika az ellatési lanc
teljes karbonkdltség érzékenységének meghatdrozaséara. Az alkalmazott médszertan
abbdl a szempontbdl is innovativ, hogy integralja az inputoldali karbonkoltségeket a
széndioxid emisszio koltségeivel.

Az teljes karbonkoltség meghatarozasa

Az alkalmazott modszertan a kornyezeti adatokkal kiterjesztett input-ouput elemzés
technikdjara épul, melyet el6szor Bicknell et al. (1998) alkalmazott, majd tdébben is fi-
nomitottak, pl. Ferng (2001) és Wiedman et al. (2006), és a szektorok okoldgiai lab-
nyomdanak meghatdrozasara hasznaltdk. A Leontief(1986) altal kialakitott input-out-
put elemzést kdrnyezeti adatokkal bévitették ki. A megkozelités sok olyan problémara
tudott valaszt adni, amelyet mas modszerekkel nem tudtak sikeresen megkozeliteni
(Iasd Butnar and Llop 2011). Ennek kdszonhetéen hamarosan felvette a repertoarjaba
az Eurostat (2009) és az OECD is. Az eddigiek sordn azonban még nem alkalmaztak arra,
hogy meghatarozzak a termeldk érzékenységét a koztes termékekbe beépult kornye-
zeti koltségekre.

,Beépllt karbon” kifejezéssel fogom jellemezni az elldtasi lancban akkumulalo-
dott karboninputot, amely a gyarté éltal megvasarolt félkész termékek és alapanyag-
ok elédllitdsa soran kerult felhasznéldsra. A 'beépiilt karbon' lehet karbon input, vagy
karbonemisszio. Az utébbi a félkész termék eléallitdsa soran dsszesen kibocsatott szén-
dioxidot jelenti.

A karbonkoltség figgéség figyelembe veszi a karboninputok &s outputok kéltségét
is.
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C ep:C‘mp—i—Cem (])

d

Copp=v,C,, . C, @

cdep
ahol

Coep €9Y vallalat teljes karbonfliggésége, tonnaban,
Cinp beépllt 6sszes karbon input, (direkt és indirekt), tonnaban
C. beépUlt karbon emisszié, (direkt és indirekt), tonndban
Cecep karbon koltség fliggdség, EUR,

karbon input &r, EUR,

V.
v, karbon emisszi6 dra, EUR.

A vallalat karboninput fliggésége azt fejezi ki, hogy egységnyi output eléallitasdhoz
Osszesen mennyi karbonra van szikség, beleértve a koztes termékekbe és inputokba

beépult karbont is.

A karbon inputot tonndban mérjik, mig az outputot nemzeti valutéban fejezzik ki.
Cop=Cp (0 + (R 3)

n

ahol
Cinp a beépult karbon inputok vektora,
¢ avallalat kozvetlen karbon input igénye
inp
x  avallalat teljes outputjanak vektora
R avallalat kdzvetlen anyagszikségletének matrixa

A modell jelenlegi forméjaban egy vallalati input-output modell. Az R matrix az ellatasi
lanc teljes anyagszikségletét mutatja. A Leontief matrix (I-R)" az egységnyi output elé-
allitdsdhoz szlkséges teljes anyagszikségletet mutatja.

A karbon emisszio fliggéség azt mutatja, hogy egységnyi output eléallitdsa sordn a
teljes elldtasi lanc 6sszesen mekkora CO2 kibocsatast produkal.

C.=¢." )" (FR)T (4)
ahol

C_, telies karbonemisszio,
C., kozvetlen karbonemisszio,

A véllalat karbonérzékenysége a karbonfliggéségtél és az arrugalmassagtol flgg, va-
gyis attél, hogy a vallalat — vagy akdr az ipardg — mennyire képes a karbonnal kapcsola-
tos ndvekvd input- és ouput koltségeket tovabbharitani mas piaci dgensekre. A kevés-
bé karbonérzékeny villalatok képesek kdzel szinten tartani a hozzaadott értéket, mig
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a magas karbonérzékenységl iparagak kénytelenek a névekvd koltségek egy részét a
hozzaadott érték terhére felszivni.

A karbonkoltségek emelkedésének hatasa
Az outputra vonatkozd arvektort a kdvetkezd képlet adja meg:

p=v(I-R" (5
ahol v a belsé arak, illetve a vasarolt inputok drénak vektora, amely magéban foglalja a
hozzaadott értéket, a koztes termékek és a karbon arat is. Feltételezzik, hogy az arvek-
tor ismert.

v= [v(yv, v[] (6)

v, ahozzaadott értek,
v, az inputok és kdztes termékek arvektora
v_a karboninput és a karbonemisszié arvektora.

p=v(-R" ()

Feltételezzlk, hogy a karbonarak emelkednek p1id6szakréla p2 id6szakra. v -el jeldljuk
a kiindulo arakat, és v2-vel a kialakuld magasabb drakat. A belsé arak, a beszerzési arak
és a karbondrak valtozasat a kovetkezd dsszefliggés irja le:

p-p,= ()R] ©)

Az drmeghatarozo vallalatok esetében a karbonkoltségek emelkedése az drak emelke-
dését eredményezi a kdvetkezdk szerint:

p,=V,(-R)" (9)

Arelfogado véllalatok estében a karbonkéltségek emelkedése a hozzdadott értéket be-
folyasolja:

v, =p,(-R), (10)

A legvaldszintlibb, hogy a valdsdgos helyzet a két szélséséges pozicid kozott alakul ki,
vagyis emelkednek valamelyest az drak is, és a hozzdadott érték is csokken. A vallalat
képes valamilyen mértékig kompenzalni a karbonkoltségek emelkedését, de nem tudja
teljes mértékig ellensulyozni azt. A piaci pozicid hatarozza meg dontd mértékben azt,
hogy a vallalat végul hol fog elhelyezkedni a két szélséséges pozicio kozott (pl. mono-
polium vagy kis piaci részesedéssel rendelkezé vallalat). A tanulmany utolsd részében
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ezért a kozgazdasdgi elemzést piaci elemzéssel kapcsoljuk 6ssze annak érdekében,
hogy kozelebb kerdljink a valds piaci folyamatok lefrdséhoz.

A karbon fligg6ség modellezése: egyszerlisitett szampélda
Egy nagyon leegyszerUsitett szampéldan mutatjuk be a szamitas menetét. A késébbi-
ekben ezt a modszertant fogjuk alkalmazni dgazatokra is.

Vegylnk egy egy-véllalat-egy-termék példat, ahol a karbonkoltséget is egyetlen
komponens képviseli. Az 1-es terméket hat input felhasznaldsaval allitjak el6, amelyek
kozul a karboninput a 7-es cimkét viseli. A kozvetlen inputigényeket a bal felsé sarok-
ban levé szam mutatja az egyes négyzetekben.

e ror
== P

2.3bra az 1-es termék inputjai

Az inputigényeket matrix formaba rendezhetjik,

700 0 000 0
1 0.0 0000
2.0 0 0000
R:=|1 0 0 000 0 vi=3 2 01 21 3),
00 2 0000
00 1 0000
05 0 02 0 0 0 0

ahol a v1 vektor elsé eleme az output hozzdadott érték tartalmat mutatja, a legutolsé
elem a karbonar, mig a tobbi érték az inputok belsé és beszerzési arat jelenti. A matrix
Leontief inverze mutatja meg a teljes input igényt, amely egységnyi output el&allitasa
sordn szikségeltetik:
[t 0

(I-R)™ =

[ S

- N o = o o
o oo~ o o o
oo~ o o o o
o - o o o o o
- o 0o ©o o o o

1
0
0
0
0
0

0.9 0 02
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Amig tehat R csupan a kézvetlen inputigényt mutatja meg, addig (I-R)" az egységnyi
output elédllitdsa soran felmertlé teljes inputigényt mutatja, amely magaban foglalja
a koztes termékek elédllitédsa soran felmerlld inputigényt is. Pl. egységnyi output elé-
allitdsanak teljes karbonigénye 0,9, noha kdzvetlendl a termék elédllitdsdhoz csupédn
0,5 egységnyi karbonra van sztkség. A kilonbséget a koztes termékek eléallitasa sordn
felhasznalt karbon okozza.

Az drmeghatdrozé véllalat a piaci drat maga hatdrozza meg, pl. koltségei és az elvart
hozzaadott érték figgvényében:

p,=v,(-R)", igy
P, =187 25612123
Ha a karbonar a 3 EUR-o0s értéken all be, akkor a termék éra 18,7, mig a hozzdadott érték
ugyancsak 3.
TegyUk fel, hogy a karbon dra most 5 egységre emelkedik, igy:
v,=3201215)
Az &rvektor ekkor darmeghatarozo vallalat esetében a kovetkezd modon valtozik:
p,=05261215)
Az arvaltozas hatdsat a kdvetkezd vektor mutatja:
pp,=v,v)(FR™]=(1,80040000)
Ez azt jelenti, hogy a karbondrak véltozasa 1,8 EUR-nyi valtozast indukalt a termék araban.
Az arelfogadd vallalat szdmara a kdvetkezmények egészen mashogy alakulnak. Te-
gyuk fel, hogy a piaci arak maximuma 18,7, amely felett a véllalat nem képes termékét
értékesiteni. Ekkor a hozzdadott értéknek kell felszivnia a karbonarak emelkedésének
hatasait.
v, =p,(-R),
Ekkor az drak nem valtoznak, mig a hozzdadott érték lecsdokken 1,2-re.
v2'=(12201215)
Amennyiben a karbonkoltség eléri a 6,3-as értéket, akkor a hozzaadott érték zéréva

valik.
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A legvaloszinUlibb allapot a két szélsé érték kozott talalhatd. A piaci drak névekedni
fognak a karbonkoltségek emelkedésének hataséra, de nem valdszind, hogy teljes mér-
tékben tudjak kovetni annak novekedését. A vallalat profitjidnak csokkenése ekkor elke-
rilhetetlen. Pl. egy lehetséges allapot szerint az arak 19,5-re nének, mig a hozzaadott
érték 2,0-ra csokken.

A kovetkezékben a leegyszer(sitett példatdl tovabb |éplnk az ipardgi elemzés
irdnyava, de az alkalmazott mddszertan koveti a fentiekben ismertetett logikat.

Iparagak karbonfiiggéségének elemzése

Az iparagak karbonfliggéségének jellemzésére két indikatort hasznalunk: az in-
putokba beépllt karbontartalom inputindikdtorként szolgdl, mig az inputok el6-
allitdsa sordn kibocsatott teljes széndioxid mennyisége output jellegl indikétor.
Az el6bbi meghatdrozdja a fosszilis energiahordozok arvaltozdsa, mig utdbbit el-
sésorban az éghajlatvédelmi szabdlyozas befolyasolja, pl. a Kyotoi Protokoll és az
EU széndioxid kibocsatasi piaca.

Mind a széndioxidra vonatkozo, mind pedig a karboninputra vonatkozé adato-
kat az Eurostat online adatbazisabol toltottik le, amely minden eurdpai orszagra
vonatkozdan rendelkezésre 4ll. Magyar adatokkal dolgoztunk. A kdrnyezeti adato-
kat atstrukturaltuk oly médon, hogy az megfeleljen az Eurostat NACE iparagi fel-
osztasanak. A kabonfelhasznaldsi adatokat az adatbazis teljes olajegyenértékben
(toe) tartalmazza a szilard ftéanyagokra (szenek), a foldgézra és az olajra vonat-
kozéan minden ipardgra. Az inputadatokban szerepel mind az energiacélu fel-
haszndlas, mind pedig a nem energiacéld hasznalat (pl. mGanyag, bitumen, stb.)

Az adatokat beépitettik az ipardgi szimmetrikus dgazati kapcsolatok mérle-
gébe (SIOT tébla), majd meghatdroztuk az outputok teljes karboninput igényét,
amelyet az 1. tdbldzat mutat. A szdmitdsok menete hasonld, mint az el6z6 pont-
ban bemutatott leegyszerUsitett példa esetében. Lathatd, hogy egyes dgazatok
esetében a teljes inputigény akar kétszerese- haromszorosa is lehet a kovetlen
inputigénynek.

A kozvetlen és teljes karboninput kozotti kilonbség kidlondsen kiugrd pl. az
autodiparban, a butoriparban vagy a hoteliparban. Szamukra az inputkarbon kolt-
ségének az outputhoz és a hozzadadott értékhez viszonyitott ardnya kritikus kér-
dés.
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1. tabldzat Néhany szektor karbonfliggésége

kozvetlen karbon Teljes beépiilt
input, karbon
1000 toe 1000 toe
Elelmiszer- és dohanytermékek 297 938
Kokszgyartas, kéolaj-feldolgozas 1512 863
Szamitégép, elektronikai, optikai termék gyartasa 21 400
Butorgyartas; egyéb feldolgozdipari tevékenység 2 66
Villamosenergia-, gdz-, gézellatas, légkondicionalas 5041 2214
Viztermelés, -kezelés, -ellatas 10 62
Eplletek épitése 279 936
Kozdti jarmu gyartasa 93 610
Szarazfoldi, cs6vezetékes szallitas 4539 2701
Raktarozas, széllitast kiegészité tevékenység 56 85
Szallashely-szolgaltatas és vendéglatas 56 329

A 2.tablazat a teljes széndioxidemisszid ardnyat mutatja a kdzvetlen széndioxid emisz-

szibhoz képest.

2. tdbldzat Néhany szektor karbonouput figgésége

Kozvetlen CO2, Teljes beépiilt CO2
‘000ton ‘000ton

Elelmiszer- és dohanytermékek 617 2462

Kokszgyartas, kéolaj-feldolgozas 1016 1008

Szamitégép, elektronikai, optikai termék gyartasa 37 1132
Butorgyartas; egyéb feldolgozdipari tevékenység 7 201

Villamosenergia-, gaz-, gézellatas, légkondicionalas 17815 7515
Viztermelés, -kezelés, -ellatés 317 379

Eplletek épitése 125 2500

Kozdti jarmu gyartasa 112 1865

Szarazfoldi, csbvezetékes szallitas 9582 5724
Raktdrozas, szallitast kiegészito tevékenység 0 189
Szallashely-szolgaltatds és vendéglatas 84 876

Az adatok tikrében lathatd, hogy egyes ipardgak elsésorban az emisszié oldalon érin-
tettek, mig masok féként a karbontartalmu inputok oldaldn. Az inputok dra ugyanakkor
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sokkal magasabb, mint az az 6sszeg, amelyet jelenleg a széndioxid kibocsatasi jogokért
kell fizetni. A teljes koltséghatast a 3. tablazat mutatja.

3. tébldzat Néhany szektor kabonkoltség fliggéségének indexe

Kozvetlen ) .
e Teljes karbon- Kozvetlen P
1. | karbonkoltség ey < e Teljes koltség
Karbon-koltség X koltség a belsé koltség a .
PR a belsé 2 . a hozzéadott
fliggdség L1s felhasznalas hozzaadott . .
felhasznalds o AL O 4 érték %-aban
%-4ban %0-aban érték %-dban
Elelmiszer- és . 0 0 0 ,
dohanytermékek High 5% 17% 21% 50%
Szémitogép,
elektronikai, optikai High 1% 20% 9% 24%
termék gyartadsa
KOzdui jérmd High 2% 11% 7% 44%
gyartasa,
Butorgyartas; Very high 4% 138% 9% 168%
Villamosenergia-,
géz-, gbzellatas, Very high 47% 20% 70% 144%
légkondiciondlds
Eplletek épitése High 5% 19% 9% 46%
Szarazfoldi,
csévezetékes High 29% 17% 35% 31%
szallitas
Légi szallitas High 34% 36% 1363% 29%
Raktarozas,
szallitast kiegészitd High 20% 31% 18% 30%
tevékenység
Széllashely-
szolgdltatas és High 7% 39% 11% 26%
vendéglatas

A harmadik tédbldzat néhany magas karbonfliggéségu ipardgat mutat be. Ezeket az
ipardgakat érzékenyen érintheti a karbonkoltségek emelkedése, amennyiben nem tud-
jak azok terheit tovabbharitani mas piaci szereplékre.

A karbonkoltség érzékenység meghatarozasa

A karbonkoltség fliggéség csak egyik meghatédrozd tényezdéje a karbon érzékenység-
nek. Ez utdbbi nagyban fligg az dgazatok piaci helyzetétdl, a fogyasztas arrugalmas-
sagatdl, valamint az értéklancban elfoglalt helyétél. Pl. a butoriparban az arérzékeny-
ség altaldban magas, atlagosan -1,5 értéket vesz fel, habar magas az orszagok kozotti
ingadozas (lasd (Source: http://www.furnituremanufacturers.net/), emiatt a koltségek
tovabbharitasara kisebb az esélye.

ban megmutatkozo kilonbségeket. A monopol vagy oligopol helyzetben levé véllalat,
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- ide tartozik tobb nagyvallalat az energiaiparban - inkdbb drmeghatérozo, mint arelfo-
gadod. Ezek sikeresen haritjék tovabb az éghajlatvédelmi szabdlyozas miatt megemelke-
dett koltségeiket mas piaci szereplékre.

A kovetkezd tablazat a villamosenergia-, géz-, gdzellatdas szektor kdzvetlen
karbonkoltségeinek valtozésat mutatja 2000 és 2007 kozott. A teljes karbonkdltséget nem
hataroztuk meg az EU17-re vonatkozdan. Lathato, hogy a kdzvetlen karbonkoltségek 21%
-16l 27.5 % -ra emelkedtek az outputhoz képest. Az iparag erésen érintett mind az inputol-
dalon, mind pedig a széndioxid emisszié szabalyozas terén. Ennek ellenére outputjanak ér-
tékét 74%-al tudta ndvelni, eredményét pedig 84%-al, ami jo piaci helyzetének kdszonhetd.

4.tabldzat A karbonkoltségek ardnya és a hozzdadott érték valtozésa a villamosenergia-, gaz-,
és gbzelldtésszektorban. (EU 17)

311719

405586

49117,2

60 480,4

575249

943928 106 516,6 119318 134 4475 142775
225030,7 255058,1 288 920 3708409 3917654
20,94% 21,70% 22,79% 26,23% 27,57%

Adatok forrasa: Eurostat

Egész mas képet kapunk, ha az iparagban erds a verseny, és a vallalatok inkdbb arelfo-
gaddak, mint drmeghatdrozdak. Ekkor a mikodési eredmény novelésére kevés az esély,
az emelkedd koltségek nem harithatdak at teljes egészében a véasarlokra.

A légikozlekedés esetében a kodzvetlen karbonkoltségek 6,43%-rol 11,14-ra emel-
kedtek hét év alatt. Lathato, hogy koltségeit nem tudta tovabbharitani, mdkodési
eredménye és hozzaadott értéke is csokkent. Rdadasul a szektor nemsokara az EU kibo-
csatdsi jogok kereskedelmének hatdlya ald fog tartozni, ami azt jelenti, hogy emisszids
jogokat lesz kénytelen vasarolni kibocsatasnak fedezetéil. Ez azt jelenti, hogy a 1égi koz-
lekedés nagyon érzékeny a karbonkdltségek emelkedésére.

5 tabldzat A karbonkoltségek ardnya és a hozzdadott érték valtozasa a 1égi kdzlekedésben az EU
17 orszdgaiban

MUkodésbél szarmazo eredmény, nettd 34857 | 31999 | 31939 3210 2 656,7
Hozzdadott érték (termeldi drak) 20601,1 | 20648 | 216321 | 232856 | 176475
Termelés 719559 | 701625 | 72966,5 | 877165 | 92120

Forrés: Eurostat
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Rovid tavon az alacsony karbonérzékenységl ipardagak — még akkor is, ha
karbonfelhasznéldsuk egyébként magas — elszivhatjdk a magas karbonérzékenységu
ipardgak profitjdnak egy részét. Ez azt jelenti, hogy egyes — az ellatasi lanc végén allé és
rossz piaci helyzetU — ipardgak, amelyek kozvetlen karbonfelhasznéldsa ugyan alacsony,
de magas beépult karboninputtal rendelkeznek sokkal érzékenyebbek lehetnek a kolt-
ségek emelkedésére, mint az ellatasi lanc elején allo nyersanyagtemeld vallalatok. Ez az
a helyzet, amely megfelel 10. egyenletben leirt szitudcionak.

6 tablazat A karbonkoltség érzékenység tényezdi

Légikdzlekedés Kéolajtermelés

Teljes karbon input fliggéség
(kozvetlen + kozvetett)

Teljes karbon emisszio fliggdség
(kozvetlen+kozvetett)

karbonérzékenység (akrbonkoltségek /hozza-
adott érték)
piaci pozicio
(kozvetlen versenytarsak szama)
ERZEKENYSEGI INDEX KOZEPES

Kovetkeztetések

Egyes — az ellatasi lanc végén allé vallalatok — sokkal érzékenyebbek lehetnek a
karbonkoltségek emelkedésére, mint maguk az energiatermeld véllalatok. Ez gyenge pi-
aci helyzetiiknek és magas beépult karboninputjuknak kdszonhetd. A hibrid input-out-
put elemzés alkalmas arra, hogy szamszerdsitse az inputokba beépilt karbonkoltségek
mértékét az elldtdsi 1anc végén allé dgazatok esetében is, és becslést adjon arra vonat-
kozdan, hogy az egyes dgazatokat milyen mértékben érinti az energiadrak emelkedése
vagy az éghajlatvédelmi politika szigorodasa. Természetesen a kapott eredmények csak
becslésként foghatdak fel, hiszen az alkalmazott médszertan nem képes finom eredmé-
nyeket szolgaltatni.
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TERMESBIZTONSAGI ELEMZESEK A
KOZEP-MAGYARORSZAGI REGIOBAN
A KLIMAVALTOZAS TUKREBEN.

A SZOLO-, A CSERESZNYE- £S A
MEGGYTERMELES HELYZETE ES JOVOKEPE

Szenteleki Kdroly — Gadl Mdrta — Mézes Zoltdn —
Szabd Zoltdn — Zanathy Gdbor — Bisztray Gyorgy —
Laddnyi Mdrta

Bevezetés

A ma rendelkezésre allé informatika infrastruktura, a naponta gyarapodé adat- és tudasba-
zisok az extrém id&jarasi események gyakorisdganak statisztikailag igazolhaté valtozasait,
varhato eltolodésait szamszerUsitik. Tanulmanyunkban a Magyarorszag teriletére leskd-
lazott RegCM3.1 regiondlis klimamodellt hasznaltuk a sz6l6-, a cseresznye- és a meggy-
termesztés egyes kockazati tényezéinek mennyiségi jellemzésére a Kozép-magyarorszagi
régio térségében. Vizsgalatainkat a sz6l6, a cseresznye és a meggy jovébeni termésbiz-
tonsagara vonatkozo kedvezétlen hatdsokat (sértlékenység), illetve a javuld termesztési
feltételeket szintetizdlo, azok hasznossagat kifejezd figgvények, segitségével végeztik el
az 1961-1990-es referencia-idészakra, valamint a 2021-2050-es és a 2071-2100-as id&sze-
letre. A sértlékenység és kockdzatelemzés a klimapolitika és az alkalmazkodasi stratégia
fontos eleme, melynek egyik célja a sértlékeny terliletek, de ugyanigy a pozitiv véltozas
elétt 4l régiok, kistérségek mind pontosabb feltérasa. Ehhez a klimavéltozéssal dssze-
fliggésbe hozhato indikdtorokat és mutatdkat dolgoztunk ki, melyek egyuttal jellemzik
az adott mezdgazdasagi tevékenységet a termésbiztonsdg szemszogébdl. A magyaror-
szagi természetfoldrajzi nagytdjak, az agrodkologiai kdzéptajak (kistérségek), a régiok, a
kistérségek és a termoéhelyek a klima- és az id6jaras-valtozas valdszinUsithetd hatésaira
— adottsagaik alapjan — azonban nem egyforman érzékenyek és sértilékenyek. A kapott
eredmények egy jovében dtfogd Mezégazdasagi Tajérték Index, vagy a klimapolitika
szintjén ugyancsak tervezett Nemzeti Alkalmazkodasi Index (NAI) kiindulé elemei lehet-
nek a Kozép-magyarorszagi Régidban.

173



Az IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2007) Negyedik Ertékel& Jelentése
2007-ben megallapitotta, hogy a Fold éghajlati rendszere globalis és regionalis szin-
ten is megvaltozott az iparosodas kezdete 6ta, s Uj, a korabbinal erdsebb bizonyitékok
utalnak arra, hogy az elmdult 6tven év sordn megfigyelt felmelegedés dontd része az
emberi tevékenységeknek tulajdonithaté. Az IPCC Jelentés megallapitasa szerint a kli-
mavaltozas folyamataban né az egyes szélséséges idéjarasi események szama és inten-
zitdsa. Az éghajlatvéltozas mind a kdrnyezeti, mind a tarsadalmi-gazdasagi rendszereket
befolyasolja. E hatdsok kedvezétlenek vagy jétékonyak is lehetnek, am minél nagyobb
mértékd és minél gyorsabb GtemU az éghajlat valtozasa, annal nehezebb az ahhoz vald
alkalmazkodas, ezért egészében kedvezétlenebbek a hatasok.

A mez&gazdasdg, és igy az élelmiszerelldtas biztonsdga — a természetes vegetacio
mellett — a leginkabb érzékeny a valtozo éghajlatra és az idéjarasra. E két tényezd hata-
sara ugyanis megsemmisilhet vagy lényegesen csokkenhet a termés, de a forditottja is
lehetséges, amikor a béség okoz értékesitési, logisztikai gondokat.

A globdlis felmelegedés és az azt kdvetd éghajlatvaltozas novekvd kockazatdra valod
tekintettel a hazai klimapolitika — elsésorban az alkalmazkodasra valo felkészilés tudo-
manyos megalapozasa érdekében — 2003-ban kutatasi projekt inditdsat hatdrozta el. A
projekt neve: ,A globdlis kliimavdltozds hazai hatdsai és az arra adandé vdlaszok”, illetve
a harom kulcsszo (VAltozds — HAtés — VAlaszadas) elsd szétagjaibol képezve: a, VAHAVA
projekt (2003-2006)". A projekt elsédleges célja a globalis klimavaltozas negativ és pozitiv
hazai hatdsaira valo felkészulés, kilonféle kdrok megelézése, mérséklése és a helyrealli-
tas elémozditasa (Faragé et al, 2010).

A VAHAVA projekt szakmapolitikai tézisei kozott a klimavaltozdsnak a nemzetgaz-
dasag egyes aqgait is eltéréen érintd hatésait részletezi. Kiemelten hangsulyozza, hogy
a legfontosabb tertleteken dgazati programokat indokolt kidolgozni legféképpen az
egészségligyre, az energiaszektorra, az élelmiszer- és vizellatasra, a természetvédelemre
és a természeti eréforrasokra, valamint az arvizre, a belvizre, az aszélyra, a vizgazdélko-
dasra, a mezé- és erdégazdasagra, a kozlekedésre, a biztositdsokra, a katasztréfavéde-
lemre, nem utolsé sorban pedig a kutatasokra.

A VAHAVA kutatasi, innovacios folyamathoz kapcsolddo, azt folytatd kutatdsokba
tanszékunk, a Budapesti Corvinus Egyetem Matematika és Informatika Tanszéke Harnos
Zsolt akadémikus irdnyitasaval kapcsolodott be (KLIMA KKT: ,Felkészilés a klimavdltozds-
ra: kérnyezet — kockdzat — tdrsadalom (2005-2008)” projekt).

A projekteknek koszonhetéen az Orszaggylés 2008. februdr 13-i Glésén elfogadta a
2008-2025-re sz6l6 Nemzeti Eghajlatvdltozdsi Stratégidt (NES). Ennek alapjan a mindenkori
kormaény kétévenként Eghajlat-valtozasi Programot dolgoz ki és valosit meg. A VAHAVA
folytatasaként Ldng Istvdn akadémikus és munkatdrsai kezdeményezték az éghajlat-
valtozéssal, annak hazai hatasaival, az Uveghazhatasu gazok kibocsatasaval, illetve azok
csokkentésével foglalkozd tudomanyos kutatasok, innovacios, illetve szakigazgatasi te-
vékenységek, tovabba a klimapolitikai dontések szakmai megalapozésaval, az oktatassal,
neveléssel, tudatformaldssal foglalkozd személyek, szakmai intézmények és tarsadalmi
szervezetek részére dnkéntes alapon mikddd orszagos informécios-koordinacids haldzat
kialakitasat. A haldozatot roviden ,VAHAVA Hdlozat’ néven mikodtetik 2008 ota.
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A meteoroldgiai informaciok, elemzések, kutatdsok meghatarozo jelentéségliek az ég-
hajlatvaltozassal, a szélséséges idgjarasi jelenségekkel kapcsolatos hatasvizsgalatokban, a
felkészlléssel Osszefliggd elemzésekben. A felhasznalt torténeti adattérak, klimatikus forga-
tokonyvek kezeléséhez és feldolgozasahoz korszer(, nagyméretli adatbdzisokra, valamint
szamitdgépes modellezésre van szikség. A ma rendelkezésre 4ll6 informatika infrastruktd-
rara és a VAHAVA kutatasokban elért eredmeények alapjan Iétrejott tudasbazisra tdmaszkodva
a modellezett klimatikus valtozasokat és azok hatasait jelenleg mar szamszerdsiteni tudjuk.

A Kozép-magyarorszagi Régidra fékuszald kutatdsok tdmogatdsdra vonatkozd
TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0005 program tdmogatasaval jottek létre az alabbiak-
ban részletezett, a sz616-, a cseresznye- és a meggytermeléséhez kapcsolddo, elsésor-
ban klimaszempontu kutatési eredmények.

ATAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0005 palyazat altal tamogatott
kutatasban felhasznalt anyagok és médszerek

A klimavéltozds hatdsai mas-mds mértékben befolydsoljgk az egyes ndvényfajok
agrodkologiai létfeltételeit, hiszen a hémérséklet, a csapadék és mas meteoroldgiai ténye-
76k hatésai a termesztési feltételek szempontjabdl nem altaldnossagban, hanem kifejezet-
ten egyes idészakokra koncentréltan, a fenoldgiai fézistol és a novény klimatikus igényeitd|
fliggden fejtik ki elényds vagy karos hatdsaikat. Nem vonhatunk le tehat a hémérséklet éves
atlaganak, illetve a csapadék éves mennyiségének valtozasaibdl messzemend kovetkez-
tetéseket anélkil, hogy azok éves eloszlasét, kilondsen a tenyészidészakok egyes kiemelt
szakaszait ne tennék kulon vizsgélat targyava, s e szezondlis hatdsokat kulon-kilon és ¢sz-
szességukben is mindig egy adott ndvényfaj dkoldgiai szempontjai szerint ne értékelnénk.

1. dbra Kozép-Magyarorszag kistérségei és a RegCM3.1 modell racshélézata
(a szadmitasokat a kiemelt racspontok adatai alapjan végeztik)
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Vizsgalatainkat Kozép-Magyarorszag kistérségeire vonatkozdan végeztik el, minden
kistérséget egy 10 km-es felbontdsu racs egy-egy racspontjanak adataival jellemezve
(1. 3dbra). A jovében vérhato klimatikus viszonyokat a RegCM3.1 regiondlis klimamodell
A1B klimaszcenaridjanak a 2021-2050, illetve 2071-2100-as idészakra vonatkozd, ugyan-
olyan felbontésu adatai jellemzik, 6sszehasonlitasi alapként az 1961-1990-es referen-
cia-idészak szolgal. A RegCM3.1 modell leskalazasa az éghajlati jovékép elkészitésének
céljabdl az ELTE Meteoroldgiai Tanszékén készilt (Bartholy et al. 2007, 2009 és 2010, Torma
etal, 2008, 2011, Roeckner et al,, 2003).

A meteoroldgiai paraméterek termésbiztonsagra gyakorolt hatdsdnak vizsgalatat
hdrom, a térségben a legkiemelkedébb tertleti, gazdasagi és tradicionalis jelentéséggel
bird gylimolcsre, a sz6l6re, a cseresznyére, valamint a meggyre végeztik el. Az elemzést
a cseresznye- és meggytermesztés esetén klimatikus évtipus modellek felhasznalasaval
végeztik el. Mind a cseresznyetermesztés, mind a meggytermesztés esetén —a hasonld
agrookoldgiai igények alapjan — 13-13 klimatikus évtipus modellt éllitottunk fel, melye-
ket az elmult évtizedek tapasztalatai és a kar- és kéresetek figyelembe vételével csopor-
tos szakértéi becslésekre alapozva klimatikus termésbiztonsagi indexszel sulyoztunk a
Delphi-modszert alkalmazva (Dalkey és Helmer, 1963; Linstone és Turoff, 1975; Scapolo és
Miles, 2006). A sz8l6termesztés esetében nagyon nehezen irhato le egy-egy klimatikus
évtipus, ezért ott a fenofdzisokhoz tartozd legfontosabb meteoroldgiai paraméterek
kiértékelését és sulyozott figyelembe vételét valasztottuk a klimatikus termésbizton-
sagi index elkészitéséhez, szintén a Delphi-mddszerrel, csoportos szakértéi becslések
alapjan.

A termdhelyek klimatikus elemzése a legritkdbb esetben sz(kithetd le egy vagy né-
hény meteoroldgiai paraméter vizsgélatara, a termelési feltételek és kockazatok jellem-
zésére gyUmolcstermesztési indikdtorokat, illetve indikatorrendszereket alkalmazunk.
Az indikatorok bevezetése lehetdvé teszi Magyarorszag gylmolcstermeld potencidlja-
nak térbeli karakterizalasat, s ezen tul a hazank terlletére leskalazott klimaszcenariok ré-
vén a kovetkezd évtizedekre is vonhatunk le kdvetkeztetéseket (Bartholy et al.,, 2007). Az
indikatorrendszer hasznalatdhoz mindenekelétt létre kell hozni egy konnyen kezelheté
informacios rendszert, amely egyarant alkalmas a térbeli ©sszehasonlitasok, valamint az
idében dinamikus folyamatok vizsgalatédnak az elvégzésére.

Az adatok elsédleges feldolgozasa az erre a célra készitett FRUIT-MET programmal
tortént. A FRUIT-MET programrendszere és a hozza kapcsolédd adatbazis a BCE Mate-
matika és Informatika Tanszékének szerverén kerilt elhelyezésre, melyet az egyetem
belsé haldzatan a megfeleld jogosultsdggal rendelkezé oktatdk és kutatok érhetnek
el (Szenteleki, 2007). Az adatbazishoz kapcsolddd programrendszer biztositja a teljes
kozponti adatbazis attekintését, az adatsz(rés és levilogatas tetszéleges szempontok
szerinti végrehajtasat, illetve nagy futasidét igényld — vagy szokvanyos statisztikai esz-
kozokkel el nem végezhetd, ezért specidlis programok irasat feltételezé — elemzések
elvégzését.

A statisztikai elemzésekhez az MS Excel Adatelemzé moduljat, a PASW 18 statisztikai
szoftvert, a térképi elemzésekhez az ArGIS 9.2 programot hasznaltuk.
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A sz6l6termesztés termésbiztonsagi indexeinek valtozasai

A sz6létermesztés klimavdltozdstdl fiiggé kockdzati tényezGi

A sz6l6termesztés hatdrvonaldt, a termesztési régiok kialakuldsat elsésorban az ég-
hajlat, a klimatikus viszonyok hatdrozzdk meg. Hazank varhatéan a legpesszimistabb
szcenariok alapjan is a mindségi széldtermesztés izotermain belll marad, de az id6jarasi
anomalidk mind mennyiségben, mind mindségben meglehetésen szélséséges évjara-
tokat eredményezhetnek.

A klimavaltozasnak a szélétermesztésre gyakorolt hatasat egyrészt az éves atlag-
hémérséklet megtapasztalt emelkedd tendencidja, masrészt az egyre gyakoribba valo
extrém id&jarasi jelenségek (hirtelen lezdduld nagy mennyiségl csapadék, aszaly, illet-
ve fagykarok, héhulldmok) alkotjak. Mig a mediterran térségben a kdzismert kiegyenlité
hatasok kovetkeztében viszonylag nagy biztonsaggal lehet sz6l6t termeszteni, addig
a Karpat-medencében uralkodd kontinentdlis Iégkori viszonyok olyan stresszhatasokat
idézhetnek el6, melyek a minéségen és mennyiségen keresztll negativ gazdasagi ko-
vetkezményekkel jarnak.

Az dtlaghémérséklet emelkedésével dltalaban né a termés cukortartalma (Zanathy,
2008). Els6ésorban az évi kozéphémérséklet hatdrozza meg, hol célszer( szél6termesz-
téssel foglalkozni. Alacsony kockazatu szabadfoldi szélétermesztésre csak a 9-21 °C évi
kozéphdmeérsékletl izotermak kozott van biztositék. Ezen beldl a legkivalobb teriletek
a 10-16 °C izotermak kozott helyezkednek el (Oldh, 1979). Sz8l6termesztésre j6 kozeli-
téssel az északi szélesség 20. és 50, valamint a déli szélesség 20. és 40. foka kozott van
lehetdség. Ebbdl a széles foldrajzi elterjedésbdl is latszik, hogy a sz616 jo alkalmazkodd-
képességekkel rendelkezik, ami nem utolsé sorban a széles fajtavalaszték eltéré dkold-
giai igényeinek is koszénheté (Varga et al, 2007). Torténelmi borvidékeinken ettél fug-
getlentl meghatarozott szél6fajték valtak ismertté, keresetté. A viszonylag hiivos, révid
tenyészidét biztosito terlleteken rendszerint a korai érésU, gyakran az illatos, fliszeres
fajtdkat részesitik elényben, ezzel szemben a napsitésben gazdag, meleg borvidéke-
ken dltaldban azokat a szél6fajtakat telepitik, melyekkel joI ki tudjék hasznalni a hosszu
tenyészidd éltal kinalt lehetéségeket. A klima véltozasa kovetkeztében a sz616 egyes
fenofézisai korabban kdvetkeznek be, és a fenologiai fazisok kozotti idészakok lerévidl-
nek (Jones és Davis, 2000). A zsendUlés és a termésérés ennek megfeleléen hamarabb,
magasabb hémérsékleten jatszddik le. Ebbdl az kdvetkezik, hogy a borok jellege tdbbé-
kevésbé megvaltozik. Az éréskori cukortartalom, illetve a bor alkoholtartalma megné
(Bindietal, 2001, Duchéne és Schneider, 2005), ezzel egyidejlileg a savtartalom csokken, a
pH érték viszont emelkedik (Stock et al., 2003). A termésbiztonsagot azonban a karosi-
tok fokozott fellépése (Delucia et al, 2008), az UV-B sugdrzas ndvekvd mértéke (Schultz,
2000), a termdhelyi, illetve talajadottsdgoktol is figgd tadpanyagellatasi problémak, illet-
ve a mind rendszeresebben fellépd szérazsagstressz is veszélyeztetheti, s jollehet a kis-
mérték( vizhidny adott esetben kedvezd hatdsu is lehet a mindségre (Bravdo és Hepner,
1987; Carbonneau, 1998), az 6ntozés kiemelked szerepet kaphat.

177



A 52616 klimatikus termésbiztonsdgi indikdtorai

Bar a Kbzép-magyarorszagi Régio egyetlen borvidéket sem foglal magéba teljesen,
az orszag kdzpontjaban elhelyezkedve harom borvidéket (Kunsagi, Etyek-Budai, Méatrai)
is érint (2. dbra). A Kunsagi Borvidékhez tobb ezer hektdr szél6terilet kapcsolddik e régi-
6bdl, a joval kisebb Etyek-Budai Borvidéknek mintegy egyharmada is ugyanitt talalhato,
s a Matrai Borvidék néhany kisebb hegykdzsége ugyancsak dtnyulik e teriletre.

Borvidékek
Etyek-Budai
Kunsagi

Matrai

2.38bra A Kozép-magyarorszagi régié borvidéki tertletei

A térség jellemzéséhez hdrom borvidéki kistérség részletes elemzését és 6sszehasonli-
tasat végeztik el. A harom kivélasztott terllet a ceglédi (Kunsagi borvidék), a budaorsi
(Etyek-Budai borvidék) és a veresegyhazi (Matrai borvidék) kistérség volt.

A hémérséklet és a csapadék évkozi eloszldsa hatdrozza meg alapvetéen, hogy
egy adott év a kiemelkedd, a jo, a gyengébb, netan a rossz évjaratok kozé sorolha-
t6 a bortermelés szempontjabol. Vizsgalatainkban szakérték bevonasaval az alabbi
klimatikus paraméterek elemzését jelolttk ki célul (zardjelben az index roviditése és
mértékegysége):

« Hasznos héosszeg (HHO, °C)

« Huglin-index (HI, °C)

- 30 °C feletti maximalis napi hémérsékletl napok szdma (C30, nap)

- 35 °C feletti maximalis napi hémérsékletl napok szdma (C35, nap)

- Tavaszi (-1 °C alatti) fagyos napok szédma az aprilis elsejét kdvetd idészakban (F1, nap)

- Téli fagyos napok szama (-15 °C, valamint -18 °C alatt, nap)

- -edik leghosszabb aszalyos id&szak hossza (Aszi, i=1, 2, 3; egymast kdvetd 1 mm

alatti csapadéku napok szama, nap)

« Csapadékhulldmok (egymaést kovetd 5 mm feletti csapadéki napok szama, nap)

- Eves csapadékdsszeg (mm)

- Vegetacios idészak csapadékosszege (dprilis 1-t6l szeptember 30-ig, mm)
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Az izotermak altal megrajzolt éltaldnos hatarokon belll pontosabban is jellemezhet-
juk az egyes szél6termesztd kistérségeket a hasznos héosszeg segitségével. A hasznos
héosszeget (HHO, °C) ugy szamitjuk ki, hogy sszeadjuk a vegetacios periédus minden
olyan napjara vonatkozo kozéphémeérsékletének 10 °C folé esé részét, amelyeken a ko-
zéphdmérséklet meghaladja a 10 °C-ot (Oldh, 1979). A hasznos héosszeqg alapjan az 1.
tablazat szerint csoportosithatjuk az egyes szél6fajtakat.

A hasznos h6édsszeg mellett sort keritettlink a szakmai kérokben ugyancsak elfo-
gadott Huglin-indexek (°C) kiszamitasara is, melyet a napi atlaghémérsékletek és napi
maximumhdmérsékletek alapjan az aldbbi képlet szerint szamitottuk (Huglin, 1978):

Szept 30. Szept.30.
> max((7;,-10)0)+ Y max((7,,, ~10):0)
HI = fo 271 (pr1. ,
2

ahol T jeloli a napi dtlaghdmeérsékletet, T a napi maximumhomeérsekletet, a korrekci-
0s tényez6 (k) pedig a foldrajzi szélességtol fliggd érték, ami 1,02-tél (északon a 40° fold-
rajzi szélességtdl) 1,06-ig (északon az 50° foldrajzi szélességig) valtozik. A szakirodalom a
HI értékek alapjan az alabbi (2. tablazat) terméhelyi osztalyokat fogadja el.

1.tablazat Szoéléfajtak csoportositdsa hasznos héodsszeg alapjan

Hasznos héosszeg HHO (°C) Fajtacsoport
690-850 °C Igen korai érés( fajték
850-1150°C Korai érésui fajtak
1150-1350 °C Kozépérés fajtak
1350-1600 °C Kései érés( fajtak
1600 °C felett Igen kései érésui fajtak

Forras: Botos és Hajdu, 2004
2.tdblazat Termdhelyi osztalyok a HI értékek szerint

Huglin-index (°C) Termdhelyi osztaly
HI < 1500 Nagyon hivos
1500 < HI < 1800 HUvos
1800 < HI <2100 Mérsékelt
2100 < HI <2400 Mérsékelten meleg
2400 < HI < 3000 Meleg
3000 < HI Nagyon meleg

Forras: Tonietto and Carbonneau, 2004

Amennyiben a Huglin-index (Huglin, 1978) alapjan jelenleg ,hlivés” besorolasu bor-
vidéki terlleten a tenyészidében csupan 1°C-al emelkedik a hémérséklet, a valtozas
akdr kedvezd hatdsu is lehet: lehetévé teszi a fajtavalaszték bévitését, egyes délebbi
orszagokban divatos fajtdk meghonositasat. A 2°C-os, illetve ezt meghaladd hémér-
séklet-emelkedés kovetkeztében azonban a borvidéken kordbban eredményesen ter-
melt illatos fajték (pl. SzUrkebarat, Tramini) jovdje kérdésessé vélhat (Jones, 2006), mert
a felmelegedés miatt a jellegzetes iz és zamatanyagaik nem jutnak érvényre a borban.
A Huglin-index felhasznaldsaval készult kalkulaciok Eurdpa tobb borvidékére vonatko-
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zban egybehangzoan azt eredményezik, hogy a tertletek besorolésa a,forrd” kategoria
iranyaba tolédik el (Battaglini, 2003).

Kistérségek elemzése

Ceglédi kistérség

Az 1961-1990-es referencia-idészakot tekintve a ceglédi kistérségben a kdzépérési faj-
tak beérése elég nagy valdszinlséggel prognosztizélhato, de a kései érésd, nagyobb
héigény fajték termesztési feltételei csak kozéptavon, mig a nagyon kései fajtak beéré-
se csak hosszu tdvon, a szazad vége felé varhato.

A kistérség adatait elemezve kiderUlt, hogy a mult szézad mdsodik felében a vizs-
galt kistérség a ,hlvos kategdria” felsé harmadaban, a,mérsékelt kategoria” kozelében
helyezkedett el, de kdzéptadvon mar a,mérsékelt” termdéhelyi osztaly stabil tagjava va-
lik, s e szazad vége felé mar a,mérsékelten meleg"” osztély felsé harmadéaba sorolhatd,
megkozelitve a,meleg” kategoridt. A hasznos hédsszeg és a Huglin-index ndvekedése
(3. tdblazat) hasonld tendencidt mutat, kozéptavon mérsékeltebb, hosszu tadvon erdtel-
jesebb ndvekedésrél szamolhatunk be.

3.tdbldzat A hasznos hdosszeg és a Huglin-index értékei (°C) a referencia-idészakban, illetve a 2021-
2050, valamint 2071-2100-es idintervallumra prognosztizalva a RegCM3.1 klimamodell szerint

Kistérség |d6szak HHO (°Q) Huglin-index (°C)
1961- 1990 1240 1760
Ceglédi kistérség 2021-2050 1433 1960
2071-2100 1898 2427
1961- 1990 1050 1549
Veresegyhazi kistérség 2021-2050 1216 1721
2071-2100 1649 2182
1961- 1990 1091 1593
Kbzép-magyarorszagi régio 2021-2050 1265 1776
2071-2100 1705 2236

A széls¢séges maximalis hémérsékleti értékek kdros hatasokat eredményeznek. 30 °C
felett gyakorlatilag ledll az asszimilaci, a 35 °C feletti hdmérsékletek mar tobbletener-
gia felhasznélédssal jarnak, nem beszélve arrdl, hogy a magas hémérséklet csapadékhi-
annyal, erés sugarzassal is jar, ami a fUrtokben perzselédést, jelentés mindségromlast
eredményezhet. A kdros hatasok kivédése érdekében minden bizonnyal célszer( lesz
feltlvizsgélni a fajtahasznélatot, illetve az agro-és fitotechnikai médszereket.

Ugyanigy kockazati tényez6 a szélséségesen hideg napok gyakorisdga (Dunkel és
Kozma, 1981). Téli idészakban a -15 °C hémérséklet alatti értékek jo néhany szél6fajta-
nal jelentds kdrosodést okozhatnak, és -18 °C alatt a kartétel dltaldnosnak mondhato. A
késd tavaszi fagyok, mar akdr a -1 °C -os leh(ilések is jelentés terméskiesést okozhatnak.
A gyakorisagokat a vizsgalt id6szeletekre egylttesen és paronként is 6sszehasonlitva
minden esetben szignifikdns kilonbség mutathatd ki (p<0,001).
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A 4. tébldzat alapjan megallapithaté, hogy az extrém meleg napok (30 °C feletti
maximum-hémeérséklet) szama kdzéptavon mérsékelten, hosszU tavon viszont drasz-
tikusan né a rendelkezésre 4ll6 klimaszcenarié alapjan a bazisidészakhoz képest. Még
intenzivebb novekedést mutat a 35 °C feletti maximumhdémeérsékletli napok szama.
Ezen tendencidk kedvezétlen kockazati tényezéként jelennek meg, egyes fehér borok-
nal elére vetitik a kedvezétlen cukor-sav aranyok kialakulast, illetve szamos nehézséget
okozhatnak a szlreti munkak szervezése és a termés feldolgozasa terén (Hajdu, 2005;
Horvdth, 2008).

4.tablazat Extrém hémérsékletek gyakorisdga (nap) a referencia-idészakban, illetve a 2021-
2050, valamint 2071-2100-es id&intervallumra prognosztizalva a RegCM3.1 klimamodell szerint

) ) Napi min Napi min Napi min
Napi max Napi max
|d&szak -1°Calatt -15°Calatt -18 °Calatt
30°Cfelett | 35 °Cfelett ]
(rugyfakadast kdvetden) (téli) (téli)
Ceglédi kistérség
1961- 1990 544 73 49 Nl 3
2021-2050 597 172 18 1 0
2071-2100 1046 557 8 0 0
Veresegyhazi kistérség
1961- 1990 371 22 60 22
2021-2050 414 64 27 2 0
2071-2100 899 316 10 0 0
Kbzép-magyarorszagi régio

1961- 1990 420 40 61 17 3
2021-2050 473 100 24 1 0
2071-2100 939 388 9 0 0

Ezzel ellentétben a terméshiztonsdg szempontjabdl kedvezének mondhatd a mini-
mumhdémeérsékletek alakuldsa. Mig a bazisul szolgald idészakhoz képest a kedvezdtlen
tavaszi és téli fagyok szamaban mdar kdzéptavon jelentds valtozast észlellink, hosszu
tadvon mar csak némi tavaszi fagykartétellel kell szamolnunk.

A csapadékviszonyok elemzésénél fontos mutatd az éves lehullott csapadék meny-
nyisége. A sz616 — ellentétben sok mas novénnyel — mély gydkérzete révén biztonsago-
sabban at tudja vészelni a csapadékhidnyos idészakokat, évi csapadékigénye 500-600
mm. A mindséget azonban az is elénydsen befolydsolja, ha ebbdl a vegetacios idd-
szakra esik 260-320 mm csapadék a megfelel$ hajtas- és termésndvekedés biztositésa
érdekében. Gond lehet a vegetacios idészakban a tartds csapadékhulldmok, illetve a
tartés aszalyhulldmok kialakuldsa. A csapadékviszonyok elemzése soran az 5. téblazat
eredményeit kaptuk.
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5.tabldzat Csapadékmennyiségi dtlagok (mm) a referencia-idészakban, illetve a 2021-2050,
valamint 2071-2100-es id6intervallumra prognosztizalva a RegCM3.1 klimamodell szerint

. o 1 mm alatti 1 mm alatti 1 mm alatti
Eves Vegetacids idészak
B i L 1.leghosszabb | 2.leghosszabb | 3.leghosszabb
|d&szak csapadék- csapadék-6sszeg o o o
idészak hossza | id6szak hossza | id6szak hossza
osszeg (mm) (mm)
(nap) (nap) (nap)
Ceglédi kistérség
1961- 1990 645 301 22,1 16,2 12,3
2021-2050 605 306 25,6 17,8 14,0
2071-2100 639 291 28,0 18,6 12,7
Veresegyhazi kistérség
1961- 1990 743 335 22,0 14,8 116
2021-2050 696 342 24,2 16,1 12,2
2071-2100 730 310 249 16,9 12,9
Kozép-magyarorszagi régio
1961- 1990 714 327 224 15,6 12,1
2021-2050 656 324 24,5 16,7 13,0
2071-2100 693 298 26,7 17,6 13,5

Mind az éves, mind pedig a vegetacios idészakban lehulld csapadék mennyisége alap-
vetéen kielégiti a sz616 dkoldgiai igényeit, és ez a megallapitds nem csak a bazisidészak-
ra, hanem a kdzéptavon és hosszu tévon vizsgalt idészakokra is érvényes. A csapadék
vegetacios idészakban torténd eloszldsanal viszont egyértelmien karos tendenciak fi-
gyelheték meg. Az 5. tdbldzat az évenkénti hdrom leghosszabb aszélyos periddus hosz-
szatis tartalmazza (30 év 4tlagaban). A leghosszabb aszélyos periddus (egymaést kdveto,
1 mm alatti csapadéku napok maximalis szama) mind kdzéptavon, mind hosszu tadvon
egyenletes és hatarozott ndvekedést mutat. De a masodik és harmadik leghosszabb
aszélyos periddusok atlaga is ndvekedést jelez. Mivel az aszélyos periddusok noveke-
dése a napi atlaghémérsékletek és maximumhdémérsékletek varhatd emelkedése mel-
lett fog bekovetkezni, e kdros hatdsok kiegyensulyozéasara, a veszteségek mérséklése
érdekében Ugy a fajtaszerkezet, mind a mivelésmod megfeleld modositasa, tovabba
az agro- és fitotechnikai mUveletek dtgondoldsa szikséges.

Veresegyhdzi kistérség

A veresegyhazi kistérség a Matrai borvidék nyugati peremvidékéhez tartozik, a korab-
ban bemutatott ceglédi kistérségtél északabbra, enyhén dombos kistérségben (Godol-
|6i-dombsag) helyezkedik el. Itt a korai érésu fajtdk beérése biztos elsésorban, mig a
kozépérésu fajtak termesztési feltétele csak kozéptavon, a kései, és nagyon kései fajtak
biztonsdgos beérése csak hosszu tdvon, a szazad vége felé prognosztizélhato.

E kistérség Huglin-indikatorait elemezve kiderllt, hogy a mult szézad masodik fe-
lében a vizsgalt kistérség a,nagyon hlivos” és "hivos” kategoridk hataran helyezkedett
el, de kozéptavon mar a,hlvos’termdéhelyi osztéaly stabil tagjava valik, s hosszd tavon, e
szézad vége felé mar éppen &tlépi a mérsékelten meleg osztaly alsé hatarat. A hasznos

182



héosszeg és a Huglin-index novekedése itt is hasonld tendenciat mutat, kdzéptavon
mérsékeltebb, hosszu tavon erbteljesebb ndvekedésrél szamolhatunk be (3. tablazat).

A szélséségesen meleg napok, a 30 °C és 35 °C feletti napi maximumhdémérsékletek
megjelenése alacsonyabb gyakorisdgot mutat a bazisidészakban, am varhaté gyakori-
saguk ndvekedése ebben a kistérségben is meglehetdsen latvanyos. A gyakorisagokat
a vizsgalt harom id&szeletre egylittesen és paronként is dsszehasonlitva minden eset-
ben szignifikdns kdlénbség mutathatd ki (p<0,001).

A minimumhdémeérsékletek alakuldsa ebben a kistérségben is kedvezének mondha-
t6. Mig a bazisul szolgald idészakhoz képest mar kozéptavon jelentds valtozast észle-
link, hosszu tdvon mar csak némi tavaszi fagykartétellel kell szimolnunk.

Mind az éves, mind a vegetacids idészakban lehulld csapadék meghaladja a sz616
okoldgiai igényének optimalis szintjét (5. tablazat).

Budadrsi kistérség

Az Etyek-Budai borvidék tobb szél6termeld térsége is a kdzponti régidhoz tartozik. A
budadrsi kistérség klimatikus viszonyai hasonlé tulajdonsagokkal jellemezheték, mint a
Veresegyhdzi kistérség, azzal az eltéréssel, hogy egy alacsonyabb atlaghémérsékletek-
kel és csapadékhozamokkal szamolhatunk. Tovabbi vizsgélat targyat képezhetik, hogy
a pezsgd alapborok eléallitasa szempontjadbol e kiemelt tertileten az dkoldgiai feltételek
megvaltozésa a termés savtartalmanak mérséklédését mennyiben befolyasolhatja.

- = o
1 1961-1990 HHO (°C)

851 - 1150
1151 - 1350

202-2050 2071-2100

3.4bra Hasznos h6osszegek véltozasa kistérségenként

183



HI (°C)
1961-1990

| <=1500
| ] 1501-1800
] 1801-2100
I 2101 - 2400
B 2401 - 3000

; i 202-2050 i 2071-2100

4. abra Huglin-index értékek valtozasa kistérségenként

A hasznos héosszegekre vonatkozd 6sszes kistérségi adatsor értékeit is magdaba foglalod tér-
képeket az 3. dbran, mig a Huglin-index véltozasait tikrozé térképeket a 4. dbran adjuk kdzre.
Megdllapithatd, hogy a térség minden egyes régidjaban, kilondsen hosszu tavon erdteljes
h&osszeg-emelkedést prognosztizalnak a szcendri-adatok. A térség azonban hosszu tdvon
sem valikegyontet(ivé, a ceglédi kistérség tovabbra is a legmelegebb régidk kozé fog tartozni.

A kiemelked6éen magas hémérséklet(i napok valtozasait az 5. dbran adjuk kozre.
Hasonldan a hédsszegek véltozasi profilidhoz, az extrém magas hémérsékletl napok
statisztikdja is elsésorban hosszu tdvon mutat kiugroan magas értékeket.

lf' 520 .:l 280
[ 1961-1990 [ 1961-1990
[ 2021-2050 [ 2021-2050
[ 20712100 [ 2071-2100

5. abra Héségnapok (30 °C feletti napi maximumok) és extrém hdségnapok
(35 °C feletti napi maximumok) gyakorisagai a vizsgalt id6szakokban
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A Kbzép-magyarorszdgi Régio dltaldnos sz6lészeti értékelése

A Régio egydttes jellemzése érdekében mind a 17 kistérségre egyUttesen dtlagolvaiis el-
végeztik ugyanezeket a vizsgalatokat. A 3. tablazatban a szamitott hasznos h66sszegek
alapjan lathaté, hogy a bazisidészakot tekintve a régié elsésorban a korai fajtak beérését
garantélja, kozéptavon mar a kozépérésu fajtak, hosszu tavon a kései és igen kései fajtdk
termesztésének klimatikus feltételei is megteremtédnek az évszazad masodik felében
varhaté erésodé felmelegedés miatt. A Régid Huglin-indikatorait elemezve fentiekhez
hasonlod dinamikaju eredményeket kaptunk.

A széls6ségesen magas hémeérsékletli napok, a 30 °C és 35 °C feletti maximum hé-
mérsékletek fokozddd megjelenése egyarant erés novekedést mutat (4. tablazat). A
gyakorisdgokat a vizsgalt harom id6szeletre egyiittesen és paronként is 6sszehasonlitva
minden esetben szignifikdns kilonbség mutathato ki (p<0,001).

A régio minimum hémeérsékleteit tekintve a valtozas pozitiv, hosszd tdvon mar csak
némi tavaszi fagykartétellel kell szamolnunk, hozzévetélegesen harom évenként egyszer.

Az éves csapadékszint — egy erdteljesebb csokkenés utdn mérsékelt ndvekedést
maga utan tudva — még mindig biztonsagosan kielégiti a sz616 vizigényéhez sziikséges
mennyiséget.

Az egyes kockdzati tényezdk fenti szamitdgépes kiértékeléseinek elemzései, vala-
mint az ehhez kapcsolodd szakértéi becslések alapjan meghataroztuk a széldtermesz-
tés termésbiztonsagi indexeit (6. tabldzat). Paros t-probaval igazolhatd, hogy mindha-
rom idészak szignifikdnsan kilonbozik egymastdl (p<0,001).

6. tdblazat A sz6l6termesztés termésbiztonsagi indexei

|d&szak
Kistérség
1961-1990 2021-2050 2071-2100
1. Aszod 0,61 0,73 0,79
2. Budadrs 0,65 0,76 0,82
3. Budapest 0,67 0,78 0,83
4. Cegléd 0,70 0,79 0,84
5. Dabas 0,69 0,78 0,83
6. Dunakeszi 0,65 0,77 0,82
7.Erd 0,68 0,77 083
8. Godollo 0,68 0,77 0,82
9. Gyal 0,70 0,79 0,84
10. Monor 0,66 0,75 0,80
11. Nagykata 0,68 0,78 0,83
12. Pilisvorosvar 0,60 0,75 0,80
13. Réckeve 0,71 0,79 0,85
14. Szentendre 0,60 0,74 0,81
15. Szob 0,53 0,72 0,80
16.Vac 0,60 0,74 0,81
17.Veresegyhdza 0,64 0,75 0,82
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A kockazati tényezdk kdzéptavu és hosszu tavy, relativ valtozasait tartalmazo 6sszeha-
sonlité diagramokat a 6. dbran adjuk kozre. A termésbiztonsagi indexeknek az 1961-
1990-es id6szakhoz viszonyitott relativ valtozésaibol csupan azokat a tényezéket emel-
tik ki, amelyek a sz616 minéségi termesztésének klimatikus feltételeit leginkdbb befo-
lyasoljak, és/vagy melyek valtozasaban markans elmozdulasok tapasztalhatok.

Mar kodzéptavon pregnénsan jelentkeznek a 35 °C feletti héségnapok ndvekedése,
ami a teljes idészak végére dsszességében kozel tizszeres gyarapodast mutat. A 30 °C
feletti hémérsékleti napok szamanak emelkedésében csak a mésodik ciklusban tapasz-
talunk nagy valtozast, ez is tobb mint 100 %-o0s ndvekedésnek felel meg. Az aszalyos
periddusok hosszanak dtlagos ndvekedése a szdzad végére a leghosszabb periddusok
esetében mintegy 20 %, ez 65nmagéaban nem katasztrofélis, de mivel 20 nap feletti peri-
6dusokrél van szé dtlagban, a tendencidzus ndvekedés mindenképpen fajta- és muve-
|ésmdd-valtozatok atgondoldsat teszi majd szikségessé.

Akockazatitényezok kézéptavi relativ valtozasaiKézé Akockazatitényez6k hossz tavi relativ valtozasai Kézép-
az 1961-199( (2021-2050) agon az 1961-1990-es bazi i iitva (2071-2100)
Asz3 Asz3
Asz2 Asz2
Asz1 Asz1
F1 F1
C35 C35
Cc30 C30
HI HI
HHO HHO
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 0,00 1,00 2,00 300 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
*100% *100%

6. 4bra A kockazati tényezok kdzéptavu relativ valtozasai Kozép-Magyarorszagon az 1961-1990-es
bézisidészakhoz viszonyitva 2021-2050-ig, valamint 2071-2100-ig
HHO: Hasznos hédsszeg (°C); HI: Huglin-index (°C); €30: 30 °C feletti maximalis napi hémérséklet( napok
szama (nap); €35: 35 °C feletti maximalis napi hémérsékletl napok szama (nap); F1: Tavaszi (-1 °C alatti)
fagyos napok szdma az aprilis elsejét kovetd id6szakban (nap); Aszi: i-edik leghosszabb aszélyos idészak
hossza (egymast kovetdé 1 mm alatti csapadéku napok szama, nap)

A kdzponti térség adatait elemezve megallapithatjuk, hogy kdzéptavon, de még inkdbb
hosszu tdvon javulnak a hasznos h6osszeg, illetve Huglin-értékek, s a korai és kozépéré-
s( fajték mellett hosszu tavon a kései fajtak termesztése is lehetévé vélhat azokon a
terlleteken, amelyek a ,hideg” termdhelyi osztélybol a,mérsékelten meleg” termdéhelyi
osztélyba kertilnek. Ugyancsak pozitiv hatds a tavaszi és téli fagyok eléforduldsi valdszi-
nlségének mar kozéptavon is érzékelhetd drasztikus csokkenése, hosszu tavon csak-
nem megszlinése. Ezzel elvileg lehetévé valik a téli fagyra viszonylag érzékeny fajtak
(csemegeszélok) termesztése. Ugyanakkor felhivjuk a figyelmet arra, hogy az akar igen
kis valoszinliséggel bekdvetkezd események kartétele is lehet igen magas, melyek pon-
tos becslésére a jelenlegi klimamodellek még nem alkalmasak. A fagykockazat valdszi-
nlségének a tanulmanyban bemutatott nagymértékil csokkenése tovabbra sem teszi
feleslegessé a fagytUir fajtak kutatdsat, nemesitését, illetve alkalmazasat, kilonosen az
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alacsony fekvésu tertleteken, valamint az olyan helyeken, ahol a domborzat egy adott
helyen kedvez a hideg levegd lesullyedésének, illetve megrekedésének.

Eredményeink alapjan mind mennyiségi, mind min&ségi kockazatot jelent a héség-
napok szdmanak drasztikus emelkedése, ami egyrészt a biomassza-névekedést, mas-
részt a termés sav/cukortartalom mennyiségét, illetve ardnyat kdrosan befolydsolhatja.
Ennek megel&zése, avagy a kdrok mérséklése érdekében minden bizonnyal valtoztatni
kell a jelenleg alkalmazott Ultetvényszerkezeti kialakitadson és a termesztéstechnologi-
an, kulonos tekintettel a zoldmunkakra és a talajapolds rendszerére. A szamitott tenden-
cidk alapjan arra is fel kell készllni, hogy modosul a borvidékek borainak jellege, stilusa
is. Az évjaratok kozti kulonbségek mérséklédhetnek; a borok minéségében az adott év
id&jarasi tényezéinek a kombinacidja, illetve a sz616 fenofdzisainak a lefolydsa is érvé-
nyesUl. A vérhato valtozasok adott térségre vald jovendolése azonban nem egyszer(
feladat, mert nem csupan a klima véltozasanak kozvetlen hatasait kell tekintetbe venni,
hanem egyuttal az edafikus tényezdk, az Ultetvényszerkezet és az alkalmazott termesz-
téstechnoldgia kdlcsdnhatasait is.

A vegetacios periddus csapadékellatasat értékelve a csokkenés itt is megfigyelhetd,
de ez az optimalis szint egyre jobb megkdzelitése iranydba mutat. Ami viszont hat-
ranyosan érinti a folyamatos és egyenletes ndvekedés esélyeit, az az aszélyos perio-
dusok évi dtlaganak szisztematikus novekedése, ami az emelkedd atlaghdmeérséklet(
komyezetben egyre romlo ariditasi tényezét jelent. Osszefoglaldan megéallapithatjuk,
hogy a RegCM3.1 klimamodell a hémérsékletiilletve a csapadékviszonyok terlletén az
atlagértékek szintjén pozitiv (hémérséklet) vagy semleges (csapadék) progndzist jelez
a szél6termesztés agrodkoldgiai igényeire vonatkozdan, de a szélséséges jelenségek
(extrém magas hémérsékletek, aszalyos periddusok) gyakorisdganak kimutathatd no-
vekedése Uj kockazati tényezé, ami az Ultetvényszerkezet és a termesztéstechnoldgia
terlletén Uj stratégidk kidolgozasat teszi sziikségessé. A sz616 alldkultlra; az Ultetvény
élettartama kb. 30 — 40 év. Az j telepitéseket ezért a varhaté valtozasok figyelembevé-
telével célszerU létesfteni.

A sz6l6termesztésben és a bordszatban a zonahatar északabbra tolddasa varhato,
mikdzben a negativ klimahatasok, (fagyas, szaradas, rothadas, a sz6l6tékék élettartama-
nak csokkenése, a termés és a bor mennyiségi és mindségi romlasa) is bekdvetkezhet.
Ezek részbeni kivédésében megnd a meteorolodgiai illetve ndvényvédelmi elérejelzések
szerepe. A fajtaszerkezet dtalakuldsa valdszinUsitheté. Nagyobb szerephez juthatnak a
csemegeszdlo fajtak, a kései érési fajték, valamint a vorosbort ado fajtak, tovabba az
egyes fajtak eltéré genotipusai. Fokozddik az aszaly- és téltirs, un. klimarezisztens fajtak
szerepe, jelentésége. A technologidk valtoztatasat az Ontdzés, a talaj- és ndvényvéde-
lem, fitotechnikai mUveletek, a csapadék hasznositasa, a hiités éltalanossa tétele és a
munkafolyamatok gyorsitasa jelzik. Mindezen hatdsok 6sszességiikben kedvezdek is
lehetnek a kinalatra a borpiaci versenyben.
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A cseresznyetermesztés termésbiztonsagi indexeinek valtozasa

A cseresznye klimatikus évtipusai

A meteoroldgiai tényezék kiemelt idészakokban torténd megfigyeléseit és értékeléseit
minden névényfaj esetében kuldon-kulén megtehetjik, és szakértdi becsléseken alapuld
termésbiztonsagi indexeket kapcsolhatunk hozzdjuk. Az indexek Gsszegzése, illetve in-
tegrédldsa minden egyes évben egy jol definidlt mutatdszamot ad. Ezeket a szamitasokat
megfelel® adatbazisok rendelkezésre alldsa esetén mind idében, mind térben tetszéleges
horizontra kiterjeszthetjik. Mindazonaltal az igy kialakitott integralt termésbiztonsagi in-
dexek egy sajatsagos hiba hordozdi lehetnek. Nem veszik figyelembe az egyes meteo-
rologiai tényezék kolcsonhatdsat, azaz egyszer( additiv figgvényekkel nem kezelheték
a kolcsonhatasok. Egy konkrét példanal maradva mas-mas hatdsa van egy csapadékhi-
anyos periddusnak hivés klimatikus évtipus, illetve meleg klimatikus évtipus esetében.

Ezen az alapon a klimatikus tényezék hatdsait klimatikus évtipusokba sUritetttk,
ahol mar lehetdségiink nyilt az egyes tényezék kdlcsdnhatasainak megfogalmazasara
is, amit a klimatikus évtipushoz kapcsolt termésbiztonsagi mutaté értékének ugyancsak
szakértdi becslésen alapuld megadasaval fejezhetlnk ki. A cseresznyetermesztés eseté-
ben a,normal” (nem specialis) klimatikus évtipuson tul 12 specidlis évtipust definialha-
tunk, melyeket az alabbi tdbldzatban adunk kozre (7/3, 7/b, 7/c, 7/d tablazat).

A cseresznyetermesztésnek van még egy sajatsagos kockazati tényezdje, ez pedig a
szUret id&szakaban valé tulzott csapadékmennyiség miatt bekdvetkezd repedés, és az
ebbdl fakado jelentés mindségromlas, termésveszteség. A tulzott csapadékmennyiség-
bél fakadd veszteségek elsésorban Magyarorszag nyugati szektordban jelentkeznek,
ahol egy adott évben akar 36-48 %-0s kiesést is okozhatnak. A tulzott csapadék miatt
bekovetkezé veszteségek becslésérdl, a becsult veszteségek tényleges karfelmérésen
alapulo validalasardl és a repedési veszteségek becslésére kidolgozott eljarasrol egy ko-
rabbi tanulmanyban mar beszamoltunk (Szenteleki et al, 2010).

Az dltaldnos meteoroldgiai paraméterek eloszlasan alapuld évtipusok termésbizton-
sagi adatait eszerint még meg kell szorozni a gylimalcsrepedési kockdzatoknal kiszami-
tott szazalékos veszteségek 100 %-ra kiegészitett értékével is az aldbbi modon:

integralt termésbiztonsag[%] = klimatikus termésbiztonsag[%]*(100-repedési vesz-
teség[o)).

7/atablazat A cseresznyetermesztésnél figyelembe vett extrém szaraz klimatikus
évtipusok és az azokhoz tartozé klimatikus termésbiztonsagi indexek

Extrém szdraz és extrém | Extrém széraz és hideg Extrém szdraz és meleg
hideg klima klima klima
Aprilisi csapadék 0-15mm 0-15mm 0-15mm
Majusi csapadék 0-25 mm 0-25 mm 0-25 mm
JUniusi csapadék 0-20 mm 0-20 mm 0-20 mm
Nap\lmlmmun[] -25°C alatti napok vannak |-17°C alatti napok vannak -17°C alatti napok nincse-
Janudr - Februér nek
Na,p\'mlmmu‘rrl] -3°C alatti napok vannak |-1,5°C alatti napok vannak -1,5°C alatti napok nincse-
Marcius - Aprilis nek
K|Imatlkl.fs jcc.-.\rmesblz- 0,2 0,35 0,6
tonsagi index

188




7/b tablazat A cseresznyetermesztésnél figyelembe vett szaraz klimatikus
évtipusok és az azokhoz tartozé klimatikus termésbiztonségi indexek

Szaraz eskelzﬁ]tqraem hideg Szdraz és hideg klima | Széraz és meleg klima
Aprilisi csapadék 15-25 mm 15-25 mm 15-25 mm
Majusi csapadék 25-50 mm 25-50 mm 25-50 mm
Juniusi csapadék 20-40 mm 20-40 mm 20-40 mm
Napi minimum -25°C alatti napok -17°C alatti napok -17°C alatti napok nin-
Januér - Februar vannak vannak csenek
Na,\pl'mlmmu.n.ﬂ -3°C alatti napok vannak -1,5°C alatti napok -1,5°C alatti napok nin-
Marcius - Aprilis vannak csenek

Klimatikus t'ermesblztonsagl 0,2 0,75 086
index

7/c tablazat A cseresznyetermesztésnél figyelembe vett csapadékos klimatikus
évtipusok és az azokhoz tartozé klimatikus termésbiztonsagi indexe

Csapadékos és extrém | Csapadékos és hideg | Csapadékos és meleg
hideg klima klima klima
Aprilisi csapadék 40-100 mm 40-100 mm 40-100 mm
Majusi csapadék 70-180 mm 70-180 mm 70-180 mm
Juniusi csapadék 80-150 mm 80-150 mm 80-150 mm
Napi minimum -25°C alatti napok -17°C alatti napok van- | -17°C alatti napok nin-
Januér - Februdr vannak nak csenek
N;?pi.mimmu'nj -3°C alatti napok vannak -1,5°C alatti napok —1,5°§a|atﬂ napok
Marcius - Aprilis vannak nincsenek
Klimatikus t.ermesblztonsagl 0,2 0,8 1
index

7/d tablazat A cseresznyetermesztésnél figyelembe vett extrém csapadékos klimatikus
évtipusok és az azokhoz tartozé klimatikus termésbiztonsagi indexek

Extrém csapadékos és
extrém hideg klima

Extrém csapadékos és
hideg klima

Extrém csapadékos és
meleg klima

Aprilisi csapadék

100 mm felett

100 mm felett

100 mm felett

Majusi csapadék

400 mm felett

400 mm felett

400 mm felett

JUniusi csapadék

200 mm felett

200 mm felett

200 mm felett

Napi minimum

-25°C alatti napok

-17°C alatti napok vannak

-17°C alatti napok

index

Janudr - Februar vannak nincsenek

Napi minimum -3°C alatti napok van- -1,5°C alatti napok -1,5°C alatti napok

Marcius - Aprilis nak vannak nincsenek
Klimatikus termésbiztonsagi 0,2 0,55 0,6

Kistérségek vizsgdlata

Minden évre mind a 17 kistérségi referenciapontra meghatéroztuk az aktudlis klimatikus
évtipust, annak termésbiztonsagat, illetve kilon szamitast végeztiink a cseresznyerepe-
dési kockdzat értékére, és végul képeztik ezek egylttes termésbiztonsagi mutatojat.
Elsé lépésként az 1961-1990-es referencia-idészakban alacsony termésbiztonsagi
értékekkel rendelkezé Szobi kistérség klimatikus viszonyait vizsgéltuk meg, 6sszevetve
a kdzéptavu (2021-2050), illetve a hosszu tavu (2071-2100) id6szak szimulacids ered-
ményeivel. A klimatikus évtipusok valtozésa terén az extrém hideg évtipusok a hdrom
id6szak dsszehasonlitasa sordn egyértelm, hatarozott csokkenést mutatnak (7. abra).
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A hideg évtipusokra ugyanez nem mondhat¢ el, hiszen a hideg évtipusok kézéptavon
majdnem akkora ndvekedést mutatnak, mint amekkora csokkenést az extrém hideg
évtipusok esetén tapasztalhatunk. A hideg évtipusok egyértelmi csdkkenése csak a
harmadik id&szakra (2071-2100) észlelhetd. Mivel a hémérséklet szempontjabdl norma-
lis évtipusok széma az elsé két idészakban nem valtozott, és a meleg évtipusok szdma
sem csokkent, valoszinGsithetd, hogy az extrém hideg éveknek az enyhllés hatdsara
bekdvetkezé megvaéltozasa jelent meg a hideg évtipusok szamanak emelkedésében.

Homérsékleti klimatikus évtipusok gyakorisagai - Szob Csapadékossagi klimatikus évtipusok gyakoriségai - Szob
20 20
15 {] 151
Dby, : Db g
0 0
Exir.hideg Hideg Normél Meleg Ext.széraz Szédraz Normal  Csapadékos ~ Extcsap.
Evtipusok Evtipusok

Homérsékleti klimatikus évtipusok gyakorisagai - Gyal Csapadékossagi klimatikus évtipusok gyakorisagai - Gyal

15 15
101 10
Db Db
5 51
0 0
Exirhideg Hideg Normél Meleg Extszaraz  Széraz Normél  Csapadékos ~ Ext.csap.
Evtipusok Evtipusok
Homérsékleti klimatikus évtipusok gyakorisagai - Pest megye C 4gai - Pest megye
300 300
250 250
200
20 B61_9( =619
Dby m21 5 Db 150 ¢ n21_5(
o 071.0q
100 70 100 =
50 50
0 0 b
Extr.hideg Hideg Normal Meleg Extszéraz  Széraz Nomal ~ Csapadékos ~Extcsap.
Evtipusok Evtipusok

7.4bra A Szobi és Gyali kistérségek, valamint Pest megye hémérsékleti és csapadékossagi klimatikus
évtipusainak gyakorisdgai az 1961-1990-es, a 2021-2050-es, valamint a 2071-2100-as idészakokra

vonatkozdan

A harmadik id&szakra egyértelmlen megjelend extrém hideg és hideg évtipusok csok-
kenése a normal és meleg évtipusok szamanak ndvekedésében egyarant pregnansan
megjelenik. Ez két szempontbdl is jo, egyrészt a szélséséges évek szamanak csokkenése
a termesztési kockdzat (terméskiesés) csokkenésével jar egyltt, masrészt a meleg évti-
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pusok szaméanak novekedése a minéségi cseresznyetermesztés javuld klimatikus feltét-
eleinek a megvaldsulasat vetiti elére. Osszességében Khi-négyzet teszttel dsszehason-
litva a hdrom idészakot, az eloszldsok szignifikdns véltozasat tapasztalhatjuk (p<0,01).
Ezen belllaz 1961-1990-es idészakot a 202 1-2050-essel 6sszehasonlitva a valtozas még
nem szignifikdns (p=0,12), am a 2071-2100-as idészak mind az 1961-1990-estél, mind
pedig a 2021-2050-estél szignifikdnsan eltér (p<0,01; p<0,05, rendre).

A csapadékviszonyok vizsgalatabodl — ellentétben a hémérséklet-értékek elemzése
soran kapott kedvezé tendencidkkal — kedvezétlen hatasokrdl is be kell szamolnunk (7.
abra). Mivel a tenyészidében sziikséges és kivdnatos minél egyenletesebb csapadék-
elldtottsdg a mindségi cseresznyetermesztés alapvetd feltétele, ezért a tendecidzusan
jelentkezd szarazodas egy negativ hatés indikdtora, masrészt a szlreti idészak tulzott
csapadékelldtottsaga a betakaritds mennyiségi és mindségi eredményeit veszélyezteti.

Az elsd id6szakhoz képest mind az extrém szaraz, mind az extrém csapadékos évti-
pusok a masodik idészakra eltlintek. Miutan az elsé két iddintervallumban sem a normal,
sem a csapadékos évtipusok szama nem valtozott, a masodik idészakra az extrém sza-
raz és extrém csapadékos évtipusok a szaraz évtipusok kdzott jelentek meg. A harmadik
idészakra azonban mind az extrém szaraz, mind a szaraz évtipusok szamanak tendenci-
6zus ndvekedése, valamint a csapadékos évtipusok (melyek szama a masodik idészakra
nem valtozott) dramai csokkenése regisztralhatd. Az elénydsen csapadékos évtipusok
drdmai csokkenése elsésorban a kevésbé csapadékos normal évtipusok szamanak a
novekedésében jelenik meg, ami a klimatikus termesztési feltételek termésbiztonsagi
értékeiben csokkenést idéz eld. Osszességében Khi-négyzet teszttel dsszehasonlitva a
hdrom id&szakot, ismét az eloszlasok szignifikdns véltozasat tapasztalhatjuk (p<0,01).
Ezen belll az 1961-1990-es id&szakot a 202 1-2050-essel Osszehasonlitva a valtozas még
nem szignifikdns (p=0,57), dm a 2071-2100-as id¢szak mind az 1961-1990-estél, mind
pedig a 2021-2050-estél szignifikansan eltér (p<0,01; p<0,05, rendre).

8. tébldzat A klimatikus termésbiztonsdg, a repedési veszteség és az integralt termésbiztonsag
varhato értékei az 1961-1990-es referencia-idészakban és a 2021-2050-es, valamint a 2071-
2100-es prognosztizalt idészakokban a Szobi kistérségben (kerekitett értékek)

|d6észak Klimatikus termésbiztonsag Repedés veszteség | Integralt termésbiztonsag

Szobi kistérség

1961 - 1990 51% 12% 44 %

2021 -2050 66 % 14 % 57%

2071 -2100 74 % 6% 69 %
Gyali kistérség

1961 - 1990 66 % 7% 61 %

2021 - 2050 77 % 13% 67%

2071 -2100 78 % 6% 74 %

Pest megye

1961 - 1990 65 % 5% 61 %

2021 - 2050 70 % 11% 62%

2071 -2100 73 % 5% 70 %

A klimatikus hatasok f6 tényezdi (hdmérséklet, csapadékeloszlasok) mellett a csapadé-
kossag cseresznyerepedésben megjelend kéros hatasait kilon mérészammal értékel-
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tik, s a szamitdgépes kiértékelések ¢sszefoglald eredményeit a kistérségekre és Pest
megyére vonatkozodan a 8. tablazatban adjuk kozre.

A szobi eredményekrél Osszefoglaldsként elmondhaté, hogy a klimatikus feltételek
valtozasa révén az altalanos termésbiztonsag — elsésorban az extrém hideg évtipusok
szamanak csokkenése miatt — idészakrél idészakra javul.

Az 1961-1990-es referencia-idészakban viszonylag magas termésbiztonsagi ér-
tékekkel rendelkezé Gyali kistérség klimatikus viszonyainak elemzésekor hasonlé, de
nem mindenben megegyezé eredményekre jutottunk. Osszevetve a bazisiddszakkal
a kozéptava (2021-2050-es), illetve a hosszu tavu (2071-2100-es) idészak szimulacios
eredményeit, a hémérséklet véltozasa terén (7. dbra) az extrém hideg évtipusok varhatd
gyakorisdgai tendencidzusan csokkennek, ugyanakkor a hideg évtipusok gyakorisaga-
inak csokkenése hosszu tavon sem éallapithatd meg, sét azok kismértékl emelkedését
latjuk a mellékelt diagramon. Ez az emelkedés sem ellensulyozza azonban az extrém
hideg évtipusok gyakorisdgainak varhatd csokkenését, igy dsszességében ezek egylt-
tes csokkenésérdl beszélhetlink, ami egyértelmien kedvezé folyamat. Osszességében
Khi-négyzet teszttel dsszehasonlitva a harom idészakot, az eloszlasok szignifikans vélto-
zasat tapasztalhatjuk (p<0,01). Ezen belll az 1961-1990-es idészakot a 2021-2050-essel
osszehasonlitva a valtozas még nem szignifikéns (p=0,11), dm a 2071-2100-as idészak
mind az 1961-1990-estél, mind pedig a 2021-2050-estél szignifikdnsan eltér (p<0,0071;
p<0,1, rendre).

Ugyancsak pozitiv véltozasnak tekinthetd, hogy a normdl évtipusok egy része a
termesztés szempontjabdl kedvezébb klimatikus hatasi meleg évtipusokkd alakul
mind ko&zép-, mind hosszu tavon, bar a Szobi kistérséggel ellentétben a normal év-
tipusok szamanak csokkenése a termesztési feltételek javuldsa mellett a szélséséges
(termesztéskockazatot noéveld) klimatikus évtipusok szamanak a névekedését is je-
lenti. A normal évtipusok szamanak szobi ndvekedése, illetve ebben a kistérségben a
csokkenése a legalapvetébb kulonbség, ami jelentkezik a két 6sszehasonlitott kistér-
ség viszonylataban.

A csapadékosséagi klimatikus évtipusok gyakorisdgainak (7. dbra) vizsgalata so-
ran lényeges valtozasra igazan csak hosszu tavon szamithatunk, kozéptavon sem az
extrém szdraz, sem a szdraz évtipusok ndvekedésében nem tapasztalunk valtozast,
ugyanakkor e két kategoridban hosszu tavon erételjesen megjelenik a gyakorisag no-
vekedése.

Osszességében Khi-négyzet teszttel dsszehasonlitva a harom idészakot, az elosz-
lasok szignifikdns valtozasat nem tapasztalhatjuk (p=0,29). Ezen belil az 1961-1990-es
idészakot a 2021-2050-essel, valamint a 2071-2100-as idészakot az 1961-1990-essel
és a 2021-2050-essel 6sszehasonlitva a szignifikanciaszintek értékei p=0,94; p=0,16 és
p=0,18, rendre).

A klimatikus hatdsok f& tényezdéi (hdmérséklet, csapadékeloszlasok) mellett a csa-
padékossag cseresznyerepedésben megjelend karos hatédsait e kistérségben is kulon
mérdszammal értékeltik (8. tablazat).

A gyali eredményekkel kapcsolatban itt is elmondhatjuk, hogy a klimatikus fel-
tételek valtozasa révén a klimatikus termésbiztonsdg — elsésorban az extrém hideg
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évtipusok szamanak csokkenése miatt —dontéen az elsé és masodik idészak kozott
javul (11 9%). Ezt a javuldst az ugyanerre az id&szakra szamfitott cseresznyerepedési
veszteség novekedése (6 %) némiképpen mérsékelte, igy dsszességében csak mint-
egy 6%-0s integralt termésbiztonsag-ndvekedést konyvelhetink el a masodik idé-
szakra. A harmadik idészakra vonatkozdan a klimatikus hatdsok ¢sszességukben alig
jelentenek pozitiv valtozast (1 %), mert az extrém hideg évtipusok szdmanak csokke-
nése miatt bekdvetkezd kedvezd hatédst gyakorlatilag kiegyenlitik a hideg évtipusok
novekedésének, illetve az extrém szdraz és szaraz évtipusok novekedésének negativ
hatasai. Hogy ekkor is varhatd mintegy 7 %-os integralt termésbiztonsag-javulds, az
kizérélag a cseresznyerepedések varhato visszaszoruldsanak kdszonhetd, ami a har-
madik id6szak csapadékhidnyos periddusainak koszonhetd. Tovabbi kockazati ténye-
z6nek tekinthetd a normal évtipusok szamanak visszaszoruldsa az extrém évtipusok-
kal szemben. Bar dsszességében a klimatikus termésbiztonsag atlagos javulasardl
beszélhetlink, a termésbiztonsédg fokozddod ingadozéasai egyre névekvé kockazatot
rejtenek magukban.

A Kbzép-magyarorszdgi Régio vizsgdlata a cseresznyetermesztés szempontjdbol

A két bemutatasra kivalasztott kistérség elemzése soran kapott — részint hasonld, részint
pregnansan eltéré — eredmények alapjan megéllapithato, hogy egy régio klimatikus
termésbiztonsaganak jellemzéséhez nem elég egy-két mérési pontra legenerélt bazis
adatsor, illetve klimaszcenarié adatsor kiértékelése, szikség van a térbeli reprezentati-
vitds biztositaséra. A cimben megfogalmazott kézép-magyarorszagi termésbiztonsag
feltérképezése érdekében ezért minden kistérség reprezentativ pontjara elvégeztik
az elséként kivalasztott mintatertlethez hasonld kiértékeléseket (9. tablazat). Paros
t-probaval igazolhatd, hogy mindhdrom idészak szignifikdnsan kulonbozik egymastol
(p<0,001).

A kistérségek egyUttes értékelése kikliszoboli az egyes térségekben jelentkezé lo-
kalis hatasok téves dltaldnositasat, ugyanakkor dsszehasonlitasi lehetéséget biztosit a
térség legmegfelelébb agrodkoldgiai terlleteinek kivalasztasdhoz.

Pest megye tizenhét kistérségét egyiittesen elemezve az extrém hideg évtipusok
esetében az 4tfogd eredmény ugyanazt a hatdrozottan csokkend tendenciat mutatja,
mint amit a két kivélasztott mintaterilet esetében is tapasztaltunk (7. dbra). A hideg
évtipusok idészakrol idészakra torténd egyenletes ndvekedésérdl szamolhatunk be, de
Osszességében az extrém hideg és hideg évtipusok egylttes szama tendencidzusan
csokken, s ezen megszing évtipusok varhatéan a melegebb, azaz a normal évtipusok
szamat novelhetik.

Pest megyére vonatkozdan a meleg évtipusok szimanak a novekedése a legdraszti-
kusabb, a kilénbségek minden idészakban egyértelmUek.

Osszességében Khi-négyzet teszttel ¢sszehasonlitva a harom idészakot, az elosz-
lasok szignifikdns valtozasat igazolhatjuk (p<0,001), mely paronkénti eloszlas-6sszeha-
sonlitaskor is teljesul (p<0,001).
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9.tdblazat A cseresznye integrélt klimatikus termésbiztonséagi indexei a referencia-idészakban
(1961-1990), illetve a klimaszcendridk alapjan 2021-2050-re, valamint 2071-2100-ra vonatkozo
idészakokra

Kistérség doszak
1961-1990 2021-2050 2071-2100
1. Aszéd 0,62 0,60 0,74
2.Budadrs 0,63 0,72 0,74
3. Budapest 0,70 0,68 0,71
4. Cegléd 0,70 0,73 0,71
5. Dabas 0,68 0,73 0,75
6. Dunakeszi 0,62 0,69 0,73
7.Erd 0,70 0,75 0,70
8. Godolls 0,64 0,70 0,76
9. Gydl 0,66 0,77 0,78
10. Monor 0,67 0,64 0,74
11. Nagykata 0,66 0,68 068
12. Pilisvorosvar 0,61 0,69 0,72
13. Réckeve 0,67 0,76 0,75
14. Szentendre 0,69 0,72 0,74
15. Szob 0,51 0,66 0,74
16.Vac 0,64 0,69 0,73
17.Veresegyhdza 0,64 0,67 0,76

Az extrém széraz évtipusok szama a bazisidészakban elenyész6, de hosszu tavon érzé-
kelheté novekedést tapasztalunk (7. dbra). A csapadékos évek atmeneti ndvekedése,
végul jelentds csokkenése prognosztizalhatd. Az extrém csapadékos évek széma az
egész régidban alacsony szinten jelenik meg, s mar a masodik idészakra gyakorlatilag
eltdnik a szoba johetd évtipusok kozul.

Osszességében Khi-négyzet teszttel dsszehasonlitva a harom idészakot, az elosz-
lasok szignifikdns valtozasat igazolhatjuk (p<0,001), mely paronkénti eloszlds-6sszeha-
sonlitaskor is teljesul (p<0,001).

A kdzponti régidban a klimatikus feltételek fokozatos javulasarél beszélhettnk,
amit a klimatikus termésbiztonsagi értékek lépcsézetes novekedése tamaszt ald
(4. téblazat). Ezt a ndvekedést azonban kdzéptévon a termésrepedés dtmenetileg
megnovekvd kockazata gyakorlatilag kiegyensulyozza. A szarazodas kévetkeztében
ez a kiegyensulyozé szerep hosszu tdvon mar nem érvényesdil, mert a repedés koc-
kdzata visszadll a kezdeti 5 % kordli értékre. Az integralt termésbiztonsagi értékek
alakulasanal a kbzponti régiot tekintve kdzéptédvon széamottevd ndvekedésrdl nem
beszélhetlink (1%), viszont hosszu tavon a klimatikus feltételek javulasénak egyut-
tes hatdsara mintegy 8-9 %-os ndvekedést prognosztizalhatunk a kiindulé bazisidé-
szakhoz képest.
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10. tébldzat A klimatikus termésbiztonsagi index, a repedési veszteség és az integralt termésbiztonsagi
index varhato értékei és terjedelmei az 1961-1990-es referencia-idészakban és a 2021-2050-es, valamint
a 2071-2100-es prognosztizalt idészakokban Pest megyében (kerekitett értékek)

Klimatikus termésbizton- . . Integralt termésbiztonsagi
P Repedés veszteség ;
Id8szak sagi index index
vérhato ) . o . varhaté )
erték terjedelem | varhato érték | terjedelem érték terjedelem
1961 - 1990 65 % 19 % 5% 9% 61 % 24 %
2021 - 2050 70 % 17 % 11 % 11 % 62% 22 %
2071-2100 73% 10 % 5% 5% 70 % 11 %

Hasonlo kdvetkeztetésre jutunk, ha az egyes mutatok varhaté értékeinek terjedelmeit
az Osszes kistérség egylttes figyelembe vétele alapjan vizsgaljuk (10. tablazat). Nagyfo-
ku kilonbségrél kdozéptavon itt sem szamolhatunk be, a terméskockazat szamottevd
csokkenésére csak a harmadik idészakban kovetkeztethetlink a termésbiztonsagi érté-
kek terjedelmének csdkkenése alapjan.

A meggytermesztés termésbiztonsagi indexeinek valtozasa
Magyarorszagon évente mintegy 60-65 ezer tonna meggy terem, mellyel a vildgon az elé-
kel 7. helyen all. Hazank vilagfajtakkal is rendelkezik. Amerikaban és Azsidban is eredmé-
nyesen termelik a hazdnkban nemesitett és szelektalt meggyfajtakat.

Klimatikus évtipusok és klimatikus termésbiztonsdg

A cseresznyetermesztéssel foglalkozd fejezetben leirtakhoz hasonldéan a meggyter-
mesztésre is megfogalmaztunk az Un.,normalison”kivil tovabbi 12 specidlis klimatikus
évtipust, melyekhez klimatikus termésbiztonsagi indexeket rendeltiink szakirodalmi
adatok és szakértéi becslések alapjan (11/a, 11/b, 11/c, 11/d tablazat).

A termés szlretelése utan julius végén, de féleg augusztus hénapban torténik a
virdgrigy-differencialédas, ezért minden esetben az adott év terméskildtasait az el6z6
év nydr végi csapadékviszonyai is befolydsoljdk. A pusztaszabolcsi kisérleti Ultetvényben
8 éves csapadék és rligyképzédés egylttes megfigyelése alapjan elmondhatjuk, hogy
amennyiben a fak vizelldtottsdga augusztusban kedvezétlen, a virdgrigyek mennyisé-
ge mar ekkor 10-15%-al, extrém esetben akar tobb mint 20%-al csékkenhet.

11/a. tdbldzat A meggytermesztésnél figyelembe vett extrém szaraz klimatikus évtipusok

Extrém szdraz és extrém | Extrém szdraz és hideg | Extrém széraz és meleg
hideg klima klima klima
Aprilisi csapadék 0-15mm 0-15mm 0-15mm
Maéjusi csapadék 0-25 mm 0-25 mm 0-25 mm
Juniusi csapadék 0-20 mm 0-20 mm 0-20 mm
Napllm\mmunlw -25°C alatti napok vannak. -17°C alatti napok -17°C alatti napok nin-
Janudr - Februar vannak. csenek
Na}p{m\mmuﬁw -3°C alatti napok vannak. -1,5°C alatti napok -1,5°C alatti napok nin-
Marcius - Aprilis vannak. csenek
Klimatikus
termésbiztonsagi index 0,2 04 0,5
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11/b. tdbldzat A meggytermesztésnél figyelembe vett szaraz klimatikus évtipusok

Szdraz és extrém hideg

Szdraz és hideg klima

Szdraz és meleg klima

termésbiztonsagi index

_ klima

Aprilisi csapadék 15-25 mm 15-25 mm 15-25 mm
Majusi csapadék 25-50 mm 25-50 mm 25-50 mm
Juniusi csapadék 20-40 mm 20-40 mm 20-40 mm
Naplrmmlmun’\ -25°C alatti napok vannak. |-17°C alatti napok vannak. -17°Calatti napok nin-
Januér - Februar csenek
Na}pl'm\mmu.nj -3°C alatti napok vannak. -1,5°C alatti napok van- | -1,5°C alatti napok nin-
Marcius - Aprilis nak. csenek

Klimatikus 0,2 0,82 0,86

11/c. tdbldzat A meggytermesztésnél figyelembe vett csapadékos klima

tikus évtipusok

sagi index

Csapadékos és extrém Csapadékos és hideg Csapadékos és meleg
hideg klima klima klima
Aprilisi csapadék 40-100 mm 40-100 mm 40-100 mm
Majusi csapadék 70-180 mm 70-180 mm 70-180 mm
JUniusi csapadék 80-150 mm 80-150 mm 80-150 mm
Napllmmlmunj -25°C alatti napok van- -17°C alatti napok vannak -17°C alatti napok nin-
Januér - Februar nak. csenek
Na}pl'mmmu.m -3°C alatti napok vannak. -1,5°C alatti napok van- | -1,5°C alatti napok nin-
Marcius - Aprilis nak. csenek
Klimatikus termésbizton- 0,35 0,02 1

11/d. tdblazat A meggytermesztésnél figyelembe vett extrém csapadékos klimatikus évtipusok

Extrém csapadékos és
extrém hideg klima

Extrém csapadékos és
hideg klima

Extrém csapadékos és
meleg klima

Aprilisi csapadék

100 mm felett

100 mm felett

100 mm felett

Majusi csapadék

400 mm felett

400 mm felett

400 mm felett

JUniusi csapadék

200 mm felett

200 mm felett

200 mm felett

Jun.15-e ésjul. 15-e kozotti

30 mm feletti heti csa-

30 mm feletti heti csapa-

30 mm feletti heti csa-

sagi index

csapadék padékok dékok padékok
Nap|lm|n|murr,\ -25°C alatti napok “17°C alatti napok vannak. -17°C alatti napok nin-
Janudr - Februdr vannak. csenek
N?plAmlnlmu‘n‘\ -3°C alatti napok van- -1,5°C alatti napok vannak -1,5°C alatti napok nin-
Marcius - Aprilis nak. csenek
Klimatikus termésbizton- 0,2 0,45 0,5

A klimatikus évtipusok szerinti Un. integralt termésbiztonsagi index szamitasakor az ext-
rém kevés el6z6 évi augusztusi csapadék hatasat a kovetkezé korrekcios paraméterek-

kel vettik figyelembe

- ha az el6z6 évi augusztusi csapadék 5 mm alatti, akkor az adott év integralt termés-
biztonsagi indexe a klimatikus termésbiztonsagi index fele;
- mig 20 mm alatti csapadék esetén a 80%-a.

Az eredmények értékelése és kovetkeztetések
A meggy fejlédésének fébb szakaszaiban meghatdrozé paraméter-értékek 6sszehason-
litdséra F- és t-probdkat is alkalmaztunk, melyek kozil a 12. tdblazatban a termesztés
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szempontjabdl kiemelkedd jelentdségl érdi kistérségbe esd racspont eredményeit
mutatjuk be.

12. téblazat Néhany klimatikus paraméter alakuldsa a harom vizsgalt id6szakban az Erdi
kistérségben (* szignifikdns eltérés p<0,05 mellett az 1961-1990-es bazisidészakhoz képest)

|dészak
1961-1990 2021-2050 2071-2100

atlag szOras atlag sz0rés atlag sz0ras
Evi csapadék (mm) 73584 113,01  643.21* 121,04 682,72 137,49

Evi 4tlaghdmérséklet (°C) 9,79 0,77 10,90* 0,72 12,84* 0,79
Marciusi minimum hémérséklet (°C) 1,39 1,62 2,58% 1,79 4,03*% 1,94
Majusi csapadék (mm) 60,07 32,97 64,89 3291 48,87 30,70
Juniusi csapadék (mm) 49,80 24,87 52,04 37,98* 30,97* 2545

JUniusi maximum hémérséklet (°C) 23,81 1,97 24,75 2,49 27,50% 2,31

Az évi dtlaghémérséklet egyértelml ndvekedést mutat, mely a sikeres meggytermesz-
tés feltételének tartott 8-10°C-o0s évi kozéphdmérsékletet (Mohacsy és Maliga, 1956) az
évszédzad végére varhatdan meg is haladja (12. tablazat, 8. dbra).

1961-1990 - extrém hideg

hideg

normal

202-2050 2071-2100

8.4dbra A meggytermesztésre definialt, hémérséklet szerinti évtipusok gyakorisdganak valtozasa a Kozép-

magyarorszagi régioban a RegCM3.1 klimamodell szerint

A meggy virdgzasa jelenleg marcius végétdl kezdédik, azonban a marciusi minimum hé-
mérsékleteknél megfigyelheté melegedés miatt varhatodan kordbbra tolddik. Az abszolut
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minimum hémérsékletek vizsgalata alapjan megallapithatd, hogy marciusban tovabbrais
eléfordulhatnak fagyok, de ezek mértéke és gyakorisédga jelenésen lecsokken.

Bujdosé (2006) alapjan az érés soran a cukrokat és a szinanyagokat képzé enzimek
optimalis mikodéséhez 20-26°C kozotti hdmeérsékletre van sziikség. 27-28°C feletti ho-
mérsékleti értékeknél az érés szempontjabdl kedvezdtlen végtermékek képzédnek. A
juniusi maximum hémérsékletek alapjan az évszézad végén elképzelhetd, hogy néhany
évben ez problémét okozhat (12. tabldzat, 8. dbra).

Meggy esetében meghatdrozo a téli fagykar is (8. abra). Vizsgalatunk alapjan ezek beks-
vetkezésivaldszinlisége a jovében csokken. A szérazodas ellenben meggynél azért nem okoz
jelentés mértékU kockazatot, mert a termés viszonylag kordn, mar junius-juliusban sziretel-
hetd. Feltételezhetd azonban a termésméret csdkkenése és a fajtk érésidejének roviddlése.

A szakirodalmi adatok alapjan (Pér és Faluba, 1982) a meggy évi optimdlis csapa-
dékigénye 500-600 mm kdzott van. A varhato éves csapadékdsszegben ugyan jelentds
csokkenés varhaté a bazisidészakhoz képest, de ez a mennyiség még feltehetéen fede-
zi a meggy igényeit (12. tdblazat).

A majusi és juniusi csapadék a termés ndvekedése szempontjabdl meghatarozéd. A ma-
jusi csapadék a 2021-2050-es id&szakban gyakorlatilag valtozatlan marad, az évszézad vé-
gére némi csokkenést mutat (12. tdblazat). A kismértékd csapadékcsokkenés Gnmagaban
nem, de a felmelegedéssel egyUtt mar veszélyeztetheti a termés mindségét (Beczner, 2011).

A juniusi csapadék kapcsan az extrém szdraz évek gyakorisdganak novekedésére
kell szamitani (9. abra).

1961-1990 - extrém csapadekos
|:| csapadékos
|:| normal

|:| szaraz

- extréem szaraz

202-2050

9.3bra A csapadék szerinti évtipusok gyakorisdgénak véltozasa idészakonként
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A vizsgélatban figyelembe vett harminc éves idészakok (1961-1990, 2021-2050 és 2071-
2100) minden évét besoroltuk a megfeleld klimatikus évtipusba és kiszamitottuk az integ-
ralt termésbiztonsagi értékét. Ez alapjan megallapithatd, hogy a kozeljovében a meggy
szamara kicsit kedvezébb klimatikus viszonyok varhatdk, az dtlagos integralt termésbiz-
tonsagi érték nem egyforma mértékben, de szinte minden kistérségben névekedést mu-
tat (13. tablazat, 10. dbra). Ennek oka, hogy a kis hasznossagi értékkel rendelkezé hideg
évtipusok szdma csdkken, mig elsésorban a szaraz meleg évtipus gyakorisdga ndvekszik
(8., 9. abra).

A részletesebb elemzések igazoljdk a 13. tdblazatban lathatd termésbiztonsagi érté-
kek alakuldsat (Mézes et al, 2011).

13.tdblazat A meggytermesztés klimatikus integralt klimatikus termésbiztonsagi indexei a
referencia-idészakban (1961-1990), illetve a klimaszcenaridk alapjan 2021-2050-re, valamint
2071-2100-ra vonatkozd idészakokra

Kistérség (ddszak
1961-1990 2021-2050 2071-2100
1. Aszod 0,65 0,62 0,76
2. Budaors 0,69 0,74 0,76
3. Budapest 0,72 0,70 0,72
4. Cegléd 0,69 0,73 0,73
5. Dabas 0,67 0,76 0,76
6. Dunakeszi 0,63 0,72 0,75
7.Erd 072 077 072
8. Godolls 0,65 0,73 0,76
9. Gyal 0,68 0,79 081
10. Monor 0,68 0,66 0,74
11. Nagykata 0,68 0,72 0,69
12. Pilisvorosvar 0,66 073 0,72
13. Rackeve 0,67 0,78 0,76
14. Szentendre 0,68 0,77 0,76
15.Szob 0,59 0,73 0,75
16.Vac 0,66 0,73 0,75
17.Veresegyhdza 0,66 0,70 0,79
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[ ] 1961-1990
[ 2021-2150
B 20712100

10.4bra A meggytermesztésre vonatkozo integralt termésbiztonsagi értékek valtozasa a Kozép-

magyarorszagi Régioban a RegCM3.1 klimamodell szerint

Az évszazad végére a termésbiztonsagi értékek néhany kistérségben csokkennek, ami
az extrém széraz és meleg, esetenként az extrém széraz és hideg évtipusok megjele-
nésével magyarazhatd (8., 9. dbra). A 9. dbra jol szemlélteti az extrém csapadékos évek
aranyanak jelentés csokkenését, valamint az extrém szdraz évtipusok gyakorisdganak
novekedését. Ezért az Uj Ultetvényeknél az 6ntozési lehetdség megoldédsara minden-
képpen érdemes gondolni.

Osszefoglalé kévetkeztetések

A hazai sz6l6-, meggy- és cseresznyetermesztés évszazados kiizdelmet folytat az ext-
rém iddjarasi jelenségek hatédsaival, mikdzben kielégitette a hazai fogyasztok igényeit, s
a kulpiacokon is megjelentek a hungarikumok, amit a kivald mindség (méret, alak, szin,
sav-, cukor-, vitamintartalom, huskeménység, tarolhatosag, polctartéssag stb.) magya-
raz. A klimavaltozas hatdsainak ellensulyozasaban megné a terméhely megvalasztasa-
nak a sulya, az dkotolerancidval és ellenalld képességgel rendelkez6 fajtak, a ndvényvé-
delem, az ontdzés, a jégesd-elharitas (rakétakkal, haldokkal), a termesztési- és mivelési
ma&d, a sor- és tétavolsdg megvalasztasanak, a metszés- és ritkitdsmaod, a koronaformak,
valamint a piacokon vald megjelenés szerepe.

Mindezen dontések eldkészitésében jelentds szerepet jatszhatnak az dltalunk ki-
szamolt és bemutatott mutatdszamok, melyek a Mezégazdasagi Tajérték Index meg-
alapozédsahoz és kiszamitdsahoz orszagos szinten is kiinduld pontként szolgdlhatnak.
Segitségukkel megalapozhatok a komplex Nemzeti Alkalmazkodéasi Indexek is, amelyek
a mezdgazdasag, a tarsadalom és a gazdasag egyéb szektoraiban is iranytként hasz-
nalhatdk a varhato valtozasok mértékére, azok hatasainak elérejelzésére. Hozzasegithe-
tik tovabba a dontéshozdkat a sziikséges valaszok eldkészitésére és megvaldsitdsara.
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A VAROSTERVEZES SZURKE - ZOLD
DILEMMAI. A VAROSI TERSZERKEZET
ALAKITASA ES AZ ELHETO VAROS
ELVE

M. Szildgyi Kinga — Almdsi Baldzs —
Hutter Déra — Szabd Lilla

A zoldfellleti rendszer tervezéselmélete kozel 200 éve jelent meg és Ujitotta meg a
varostervezést és telepllésfejlesztést. A felvilagosodas eszmevildga, a természet fel-
értékelddése egyfeldl megteremtette a filozdfiai alapot egy Ujfajta vérosi struktira Iét-
rehozéaséra; masfelél pedig az életkorilmények javitadsanak szikségessége, illetve az
ipari forradalom drasztikus kornyezeti és urbanizacios hatéasai kikényszerftették a varosi
térrendszerek Ujragondolasat. Az elsé uttérék, elméletek és elvi modellek megalkotdi,
C.C.L. Hirschfeld, J.C.Loudon utdn F.L.Olmsted vérost atszovd és varosokat 6sszekdtd park-
rendszerei és R.Unwin, PAbercrombie ,green belt” koncepcioi Uj szemléletet hoztak a te-
lepUlésfejlesztésben.

A '60-as évektdl a kornyezetvédelem rendszer-szemléletl értelmezése nyoman eré-
s6dott meg a telepilésokologia tudomanya, és valt egyre fontosabb kutatasi tertiletté
a telepulés, elsésorban a varos, mint sajatos okoszisztéma. A varosdkoldgiai vizsgéla-
tok, s ezen belll hangsulyosan a vérosklima elemzések, kiilondsen a zoldfeltleteknek a
klima-kiegyenlité és -kondicionald szerepének elemzése egyértelmuen felUleti/terlleti
alapokon nyugszik, azaz a mennyiségi, eloszlasbeli és térszerkezeti tényezék a megha-
tarozdak a mUkoddképesség szempontjabdl (Szildgyi, 2009). A hatvanas évektél kezdve
a zoldfelllet tervezés az egyre ndvekvé nagyvarosok és megapoliszok kdrnyezetében
leginkabb kényszer szllte maradék elvy, a valddi értékeket védeni kivano gyakorlatként
mUkodott, amely egyre kevésbé volt képes megallitani, vagy csokkenteni a taj tovabbi
fragmentalodasat (Ahern, 1995). Még a zoldfellleti rendszer tervezés Uttordjének sza-
mitd London sem tudott igazi eredményeket felmutatni egész a kilencvenes évekig a
terlleti alapu fejlesztésben (Turner, 1995). A zoldfellleti érdekek érvényesitésére Uj meg-
kozelités alapjait kellett tehat felépiteni.

Hazdnkban a hatvanas években készilt az els¢ atfogd zoldfellleti rendszertery,
amely a févéros és az agglomeracié osszefliggd zoldovezetével, a kilonbodzé zoldfe-
luleti egységek rendszerével foglalkozott. (MEM, 1968) A terv az agrartermelési szem-
pontok elsédlegessége mellett jelentds erddtelepitési programmal alakitott ki egy
jol strukturdlt, a téjszerkezeti adottsagokra épitett, illetve tajszerkezeti, varosokoldgiai
szempontbdl kivanatos gydrls-sugaras zoldfellleti, zoldovezeti rendszert. Az elkdvet-
kezé két évtizedben torténtek ugyan a terv alapjan zoldfellleti fejlesztések, elsésorban
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az erddtelepitési program keretében a pesti oldalon, de a 80-as évek végén mar lat-
szott, hogy a kordbban még reédlis varosfejlesztési célként kitlizott Osszetett zoldfellleti
rendszer egyre inkdbb szigetessé valt. A kedvezétlen folyamat oka akkor is, most is az,
hogy a teleptléstkolodgiai, kornyezetvédelmi szempontokra alapozott zoldfellleti fej-
lesztési programot, s az arra épitett telepUlésrendezési koncepciokat és terveket rendre
a févaros zoldfellleti elldtottséga, a zold-, ill. bioldgiailag aktiv fellletek 6sszességének
aradnya a kilencvenes években arra a szintre esett vissza, aminél Uj épitési terlleteket
csak meglévé épitési terlletek bontdsaval lenne szabad nyerni, maskilénben szamolni
kell a hatranyos telepilésokoldgiai kdvetkezményekkel (Jdmbor, 1990). A varos atszells-
zését el6seqitd zoldfolyosoknak, a zoldfellleti rendszer sugaras elemeinek a beépitése,
elépitése azonban az elmult masfél évtizedben is tovabb folytatddott, de a gydrl irdnyd
zoldfelUleti elemek egyre inkdbb széttagolddtak.

A mennyiségi szemléleten tul a mindségi igények elétérbe helyezésével, egy Uj
szabalyozasi eszkdz mentén a fizikai, fiziologiai, 6koldgiai folyamatokra, torvényszerlsé-
gekre alapozott (levélfelllet index, bioldgiai aktivitas érték) zoldfellleti stratégia kezdett
korvonalazédni az elmult évtizedben. A stratégia torvényi hattere is megsziletett (BA ér-
ték, 2006), amely a varos zoldfellleteinek értékelésénél a mennyiségi, terdileti adatokkal
nehezen kifejezhet kondiciondld hatast, azaz a bioldgiai aktivitds értéket is figyelembe
veszi a ndvénytakard szintezettsége, jellege, dsszetétele alapjan. Az Epitésiigyi torvény
8.5 (ETv, 2006) egy olyan rendszert kivan védeni, tovabbfejleszteni, amely fészerepet jat-
szik a varosi hésziget jelenség, a szallé por koncentracio, a levegdszennyezettség és
altaldban a kedvezdtlen véarosklima jelenségek csokkentésében, és amelynek alapveté
épitd eleme a telepulések tertletén minden fellelhetd, novényzettel boritott felllet. Az
Ovezetekre és épitési Ovezetekre meghatarozott bioldgiai aktivitas érték jol illeszkedik a
telepiilésrendezési tervezés teriileti szemléletéhez, kategoridihoz (OTM, 2007). S bér az
OTEK a mezégazdasagi terlileteket nem tekinti a zoldfellleti rendszer részének, az OTM
rendelet mar a kondicionald értékiknek megfeleléen kezeli ezt a beépitésre nem szant
Ovezetet is.

A zoldfelUleti ardny, vagyis a zoldfelUleti elemek mennyiségi csokkenésében az el-
mult évtizedekben az extenziv varosfejlesztés kovetkeztében éppen a mezdgazdasagi
terlletek mas célu felhasznaldsa érhetd tetten. A hazai épitéstigyi szabdlyozas szerint a
mezdgazdasagi terllet beépitésre nem szant terllet, mely alapvetéen termelési célokat
szolgdl, s nem a telepiilés kondiciondlasat vagy komplex értelemben vett kondiciona-
last. Az utébbi évtizedekben a mezégazdasagi terliletek a hazai nagyvarosokban rendre
fejlesztési célu, beépitésre szant terlletté valtak. Mind a mai napig jellemz6 az a gon-
dolkodas, hogy a mezdgazdasagi terlletet — a varosokban és a varosi agglomeracios
korzetekben elsésorban — varosfejlesztés tartalék terileteként kezelik, holott a meglévé
kondicionalo értékiket tovabb erdsitve a zoldfellleti rendszer, a hidnyzod zoldhaldzati
elemek kiépitésére, fejlesztésére is szolgalhatnanak. A mezégazdasagi terlletek kbzvet-
len piaci elldtd szerepkdre ugyanis mara elhanyagolhatd mértékdvé valt, és a varosi,
vagy peremtertleti mivelt foldtertletek telepulésokologiai értéke, bioldgiai aktivitds
értéke lényegesen nagyobb és fontosabb, mint kdzvetlen gazdasagi haszna.

206



A varosok peremterlletén vagy a varost dvezé zonakban a mezégazdasagi terile-
tek telepulésfejlesztési célu igénybevétele az egyik legsulyosabb akadaly a varosklima
javitasat szolgald zoldfelUleti rendszer, illetve a lakosség rekreacios igényeit kielégité
zoldhaloézat kialakitdsdban. A Budapesti Agglomeracié szerkezeti tervének 2011. évi
modositasaban a zoldovezeti tervlap mar nem szerepelt (BATrT, 2011). A kordbbihoz
valamennyire hasonlo tartalmu tervlap a szerkezeti terv erdégazdalkodasi terllete, a
nagy kiterjedés, telepulési zoldterlleti térségek terilete, illetve az dvezetek kozul az
orszagos 6koldgiai hdlézat hdrom dvezetének a tartalmabdl rakhatd ¢ssze, de ebbdl a
mechanikus ¢sszerakdsbol pont a megszintetett, a ,zoldovezet részét képezd mezd-
gazdalkodasi térség”hidnyzik, ami tényleges haldzattd szervezné ossze a zold elemeket.
A zoldovezet ,torlésérél” mar a tervmddositas kordbbi fazisdban dontés sziletett, erre
vonatkozoan késébb nem is készultek terviap javaslatok (Kolldnyi, 2011).

A kozlekedési teriiletek sziirke halézata a févarosban
A févéros és az agglomeracio térszerkezetét a taji adottsagokon tul déntéen a kozle-
kedés hatdrozta és hatarozza meg mind a mai napig. A XIX. szazad végéig, vagyis a
vasut, majd a motorizacid megjelenéséig a varosi terjeszkedés természetes korlatait
a mezégazdasagi ellato-korzet jelentette. A févarosban a mai peremkerdletek és bel-
s6 agglomeracios gyUrl képezte a térbeli korlatot, az elldtd korzetet, ahonnan elébb
szarazfoldon, gyalog és szekérrel, vagy vizi Uton, hajoval, csonakkal, majd a szazad ko-
zepétdl vasuton tortént a széllitas, a kereskedelem. A sUr(in beépitett torténeti varos-
magon kivil telepllt palyaudvarokbdl a feltard orszagutakhoz hasonldan sugar irdnyu
utak haladtak a kornyezé telepllésekhez. Ehhez hasonldan épiilt ki a villamoshalézat is,
melynek sugdrirdnyu vonalai szintén fontos szerepet jatszottak a piacokra szallitdsban.
A radidlis utak, vonalak koruttal vagy hardntold Uttal vald 6sszekotése, az Osszetett
hélézat kiépitése mar egy késébbi varosfejlesztési politika része. Budapest téjszerkezeti
adottsagai és a XIX. szazadra markansan kialakult varosszerkezet két kordt nyomvona-
lat jelolték ki egyértelmuen. A ,belsé korut’, vagyis a mai Kiskorut az egykori varosfalak
helyén épdlt (a varosfalat 1730-1803 kdzott bontottdk le). A masodik, eredetileg még
,kUlsd korut', azaz a mai Nagykorut helyét a Duna egykori oldaldga és a régi varosarok
nyomvonala jeldlte ki. 1872-ben a korutrendszerhez egy harmadik, az un. kultelki kor-
Ut" tarsult, mely a tervek szerint a Margitsziget északi végétél a déli kikotdig tartott. Ez
tekinthetd a mai Hungaria korut els tervének. Mire az egykori, kiltelki korut"megépdilt
(a tervezés 1960-ban kezd6dott, de csak a '90-es évek masodik felére készult el), addigra
a varos terjeszkedése, a folytonos varosi szovet kialakuldsa mar joval a nyomvonalon tul
jart. A '70-es években mar egyértelmd volt, hogy a Hungdria kordt mellett egy Ujabb
korgy(rl szikséges a belsé varosrészek tehermentesitésére, az dtmend orszagos, ill.
nemzetkdzi forgalom elvezetésére. Az MO tervezése 1974-ben kezd¢dott meg. Ezzel
szinte egy idében merUlt fel a negyedik és egy 6todik korut dtlete. A, lakdtelepi korut’,
vagy, ahogy a kdznyelv hivta, a,munkaskordt”a Korvasutsor — K&ér utca — Hatar at men-
tén huzodott (Kdrvasut-menti korat). Az 6todik a,kulsé korat’, vagyis a jelenlegi tervek-
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ben a Kulsé-keleti korut (Kkk), mint 6nallo korat, és mint MO nyomvonal-alternativa
megjelent a fejlesztési tervekben.
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1.4bra A Korvasut-menti korut, Kulsé-keleti kdrut és az MO nyomvonalai (piros) a Budapest Févaros
Telepulésszerkezeti Terven, valamint a teoretikus zoldfeluleti boritottsagot dbrazold térképen
Forrés: Szabo Lilla és Hutter Déra

A févarost elkerilé MO autdpalya, tobbszori attervezés utan, végul egy olyan nyomvo-
nalon épult meg, amely nagyrészt az agglomeraciéban halad, s igy oridsi kerilét jelent
a tranzit forgalom szadméra. igy sem az dtmend forgalmat, sem a peremker(letek kozotti
forgalom szaméra nem jelent alternativat. Az agglomeracioban futd nyomvonal szinte
predesztinalta az Ujabb korut tervét (Kkk), hiszen a dél-keleti szektorban a tervezett kor-
Ut és az MO kozotti tavolsag 12-15 km kozott valtozik. A korut jellegl kapcsolat ebben
a zénaban valdban sulyos hidny, annal is inkdbb, mert a tervezett, Uj, Csepel-szigetre
dtmend hidhoz szintén érdemes a kozuti kapcsolatot kiépiteni. Csepel-sziget és Pest-
erzsébet — Soroksar 6sszekotését a csepeli szennyviztisztitd Uzemi mikoddése is sirgeti,
ugyanis a szaraz szennyviziszap a tervek szerint a Cséry-telepen helyezhetd el, mégpe-
dig kozuti szallitassal. A tervezett Kilsé-korut masik fele, az észak-keleti szakasz viszont
szinte végig a Szilas-patak mentén haladna, egy részben ma is meglévé gydjtéut fej-
lesztésével, holott ezen a szakaszon mind a varos hatarahoz kozel haladd MO, mind a
Korvasut-menti korut és a belsé gyUjtéutak is érdemi alternativat jelentenek a harant
irdnyu, peremkeriletek kdzotti kozlekedés szamara.

A kozuthalozat fejlesztése sok esetben a problémak megoldasa helyett tovébbi for-
galmat generdl, és eléseqiti a varosi szétterllést, Ujabb csatlakozo teriletek fejlesztésbe
vonasat. A tervezett Kulsé-keleti korut révén is tovabb erésddhet a févarosban az urba-
nus tér szétterllése. A peremkeriletekben igen jellemzd a zoldteriletek, illetve a kilsé,
a varost ovezé zoldgydrl elépitése is. Az ingazashol fakadd kozlekedéssel terhelt agglo-
meracios zondban az 6sszenoveés kozé, szorult” értékes zoldfellleteket, szabad tertleteket
rohamos Utemben épitik be, és élik fel a taj adta elényodket (Koszord, 2000) (Tosics, 2004).
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A szuburbanizacios folyamatok lassitdsa, megallitdsa, s6t megforditasa csak a,zold
varos’ azaz egy fenntarthato, élheté varosi koncepcio érvényesitése mentén képzelhetd
el. London hatalmas lépést tett a fenntarthatosagi elveken alapuld vérosfejlesztés terén.
Az olimpiai fejlesztések sordn eddig sosem latott mértékben tudta érvényre juttatni a
fenntarthatosagi elveket (Jackson et al,, 2011). A fenntarthato, a zold varos stratégiaban
jo tiz éve indult a verseny, s taldn nem véletlen, hogy éppen London az egyik élenjaro. A
z6ld véros koncepcio egyik meghatarozé eleme a kerékparos halozat fejlesztése, amely
jelentds gépjarmd forgalmat képes kivaltani. A kerékpdros kozlekedésben kétféle funk-
ciot, igényt kell megkilonboztetni. Az egyik a mindennapos kerékparhasznaélat, amely a
kerékparra, mint kozlekedési eszkdzre tekint, és a mindennapi ingdzast, munkaba jarast,
bevésarlast, kilonféle szolgdltatdsok megkozelitését biztositja. A hdldzatnak ez a része a
gyors, raciondlis Utvonalakat, a rovid menetidét kell biztositania, ezért leginkabb a mar
létez6 és hasonld elvek alapjan épitkezé kdzuti haldzat mintdzatat, nyomvonalat koveti.
A maésik alapvetd kerékparozasi forma a rekredciés hasznalat, melynek kdzéppontjaban
az egészséges életmadd, az aktiv kikapcsolddas, a sport és a mozgas all. A haldzatnak ezt
a részét ezért jobb a kdzlekedési haldzattdl fliggetlen nyomvonalban vezetni. A févéaros
meglévd kerékparut haldzatdban az ilyen figgetlen, inkdbb rekreécios célu Utvonalak
alig fedezhet6k fel.

A budapesti kerékparos kozlekedéssel kapcsolatban még egy fontos tényezét szik-
séges megemliteni, a domborzatot. A budai és pesti oldal kerékpar hadlézat fejlesztési
lehet&ségeit 6sszevetve egyértelm, hogy a pesti sik vidék joval kedvezdbb feltételeket
nyUjt, mint a néhol jelentds szintkilonbségekkel jellemezheté budai hegyvidék. Termé-
szetesen egy szUkebb réteg szamadra tovdbbra is vonzobb a budai lejtékhdz kothetd
hegyi kerékpdarozas, azonban a tobbség lehetdleg kerdli az emelkedéket. A ,downhill’,
illetve az extrém hegyi kerékpdrozas raadasul erételjesen veszélyezteti az értékes erdd-
tarsulasokat, az él6helyeket.

A jelenlegi budapesti kerékparut-haldzat nagyvonalakban koveti a varosszerkezetet
is meghatarozod sugaras-gyUrUs felépitést. A kerékparut-haldzat legkulsé gydrdie jelen-
leg a Hungaria korut kdzelében/ mellett halad, pedig lehetéség kinalkozik egy olyan
kulsé kerékparos korut kijeldlésére, illetve kiépitésére, amely szinte végig zoldfolyoso-
ban haladhat, tehat a kozuti halézattol fliggetlen zoldutat képez, s egyben fel is fizi a
pesti oldal peremkerileteinek legjelentésebb zoldfellleti elemeit is.

A zoldfellileti rendszer és a zoldhalézat az el6varosi zénaban

Az elévarosi zondban a varos fejlédése sordn megmaradt nagy, 6sszefiiggd, j6 agg-
lomerécids zoldfellleti, ill. zoldhalézati kapcsolattal rendelkezé zoldfellletek talalhatdk
még mindig. Emellett az elévarosi zona a lakdtelepek, munkahelyi tertletek, felhagyott
és atalakuldban 1évé mezégazdasagi teriiletek és magas zoldfelllet ardnyud lakdoveze-
tek véltozatos szovete, melyet nagy forgalmu féutak, autdutak és autdpalyak bevezetd
szakaszai szelnek at erés kozlekedési eredeti artalmakkal, és a meglévé szerkezeti fon-
tossagu zoldfellleti elemeket elvagva, széttagolva. Ebben a kilsé zénaban nincs egy-
séges zoldfellleti program, sem a budapesti elévarosi zénat alkotd kerdletekben, sem
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pedig az agglomeracié belsé telepilési gylrtjében. A févarosi zoldfellleti rendszer
Osszehangolt szerkezeti fejlesztését stirgetd tervek és javaslatok (BFKVR 2002, ProVeRroe,
2006, Almdsi, 2006) a parkerd6k, zoldteriletek, patak-revitalizaciés programok, vagyis a
z6ldgydrl program koordinalasaban latjdk a hatékony érték- és érdekvédelmet. A pes-
ti peremkeruleti zoldfellletek szerepe, jelentésége sem zoldfellleti, sem zoldhalozati
szempontbdl nincs kelléen hangsulyozva. A varost 6lelé zoldgyUrd védelme nem szU-
kulhet le az 6koldgiai, természetvédelmi és rekredcios szempontbdl valdban jelents-
sebb budai erddk és zoldfellleti egységek védelmére. A pesti zoldgyUrd taji adottsdgai,
kapcsolatai és természeti értékei ugyan joval elmaradnak a Budai-hegység taji és zold-
felUlet adottsdgaitdl, telepiilésszerkezeti jelentéséglk viszont egyarant fontos. Rdadasul
a zoldfellleti intenzitds-valtozas vizsgélat alapjan egyértelmd, hogy az elévérosi zona a
legveszélyeztetettebb a zoldfelllet-csokkenés szempontjabdl.
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2. abra Zoldfelllet intenzitas valtozasanak térképe
Forras: Gabor, Jombach, Ongjerth
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A pesti oldal kiilsé kertleteiben mais (ill. ma még!) létezik egy zoldgyr(, egy a Dunatdl
a Dunaig tarto zoldfolyoso, amely zoldterdletekbdl, erdékbdl, patakparti zoldsdvokbol,
kisebb részben felhagyott mez&gazdasagi tertletekbdl, intézményi zoldfeltletekbdl és
a dél-keleti zondban az egykori Burma vasutvonalak folyoséjabol all. Ez utébbi kilons-
sen érdekes adottsdga a zoldgyUriinek, amely ugyan kozlekedési terlet, de az iparvas-
ut felhagyésa 6ta, azaz a nyolcvanas évek végétdl az akkori barna-, illetve rozsdaterulet
mara nagyrészt zoldfolyoséva nétte ki magat a spontan beteleplld, helyenként mar
tobb szintes, erdds-ligetes vegetacionak kdszonhetden. A pesti peremkerileteket szin-
te folytonosan 6sszekotd, félkort bezéard zoldgyUrt csak a sugdrirdnyd utak nyomvona-
lai szakitjdk meg. A zoldgylrli nyomvonaldnak 90%-a ténylegesen is zoldfelllet, amely
szinte teljes egészében 6sszefliggd zoldfolyosdként érinti vagy athalad az 6sszes pesti
kulsé kertleti, nagyobb zoldfellleti egységen, és fontos dkoldgiai és természetvédelmi
értékeket kot dssze.
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3.3dbra A pesti z6ldgyUrd nyomvonala, szakaszai, csatlakozo teriletek, és keresztezé utak
Forras: Szabd 2011
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4. 4bra Fotédokumentacio a zoldfolyosd jellemz6 szakaszairdl

Forras: Szabd, 2011

A mintegy 40 km hosszu z6ldgyr( északrél indul a Szilas-patak torkolatatol, és magaba
foglalja ennek szinte teljes nyomvonalat, majd a Naplds-to elétt egy szantoterlleten ke-
resztll éri el a Kereszturi-erdét. A Ferihegyi repllétérre vezetd Ut szirke folyoséja utan
az egykori Nagy-Burma vasut vonalan folytatoddik 5 km hosszan, majd a Gyali-patak
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nyomvonaldn fut egészen a Duna torkolatdig. A teljes zoldfolyosd vonaldban a koz-
vetlenUl csatlakozo, felf(izott, tertileti zoldfelUleti elemek Osszes terUlete 3165 ha, kozel
32 km? Maga a zoldgyUr( elsésorban zoldfellleti, zoldhélézati és telepllésokoldgiai
szempontbdl jelent kiemelt értéket, mig 6koldgiai jelentésége kisebb, vagy csak részle-
ges, mert a zoldfolyosot tagold, dtmetszd sugarirdnyu utak, szlrke folyosok miatt nem
beszélhetlink folyamatos, térben végig dsszefliggd zoldfolyosoérdl (azaz nem dkolodgiai
folyoso, jollehet vannak értékes, sét védett terlletei, szakaszai). A patak menti zoldfolyo-
sok telepulésokologiai és természetvédelmi jelentésége meghatdrozé szerepet jatszik a
Szilas- és a Rékos-patak revitalizacidjanak tervezésében. A patak-menti tertileteken kivul
a zoldfolyosod egységes koncepcié szerinti tervezése azonban hidnyzik.

A zoldfolyosénak a teleptlésrendezési tervekben vald rogzitése és egységes szaba-
lyozéasa véarosszerkezeti, zoldfelUleti-telepllésokoldgiai és rekreacios-zoldhaldzati jelen-
t6ségl. A zoldgydrl a pesti kilsé kerlletek mindségi fejlédéséhez, az elévarosi zona
szerkezetének javitdsdhoz, végeredményben egy élhetd telepulési tdj kialakitdsahoz,
fenntartdsahoz jarulhat hozza. A kilsé zona zoldovezeti, kertvarosi jellegének megtar-
tdsa, megerdsitése, a rekredcios funkciok fejlesztése hozzajarulhat a térség lakodvezeti
vonzerejének megmaraddsahoz, ill. ndveléséhez, és ezzel csdkkenhet az agglomeraci-
0s kitelepulés, vagyis a varos széttertilése. A kilsé zéna fejlesztésével elérhetd, hogy
a pesti kertvarosi teriiletek szabadidés szolgaltatasokat nyujté, zoldhaldzati szereppel
rendelkezd, sokfunkcios dvezetté alakuljanak at, erésitve az alkdzpontok kialakuldsat, s
igy kdzvetve a belsé varosi mag terhelése is csokkentheté. Az értékek kihasznaldsa és
nem felélése, a varosi szétterllés csokkentése, a mindségi és kompakt varossa valas az
egyetlen lehetséges Ut az élhetd varos megteremtésére.

A Kiils6-keleti korat nyomvonalanak kritikaja a bioldgiai aktivitas érték
vizsgalat alapjan

A kozlekedésfejlesztési tervbdl az dkoldgiai, kdrnyezeti szempontok figyelembe vétele
szinte teljes mértékben hidnyzik. A terllettakarékos és a fenntarthatdsag elvét kovetd
telepllésfejlesztés elvét a 2006. évi épftéstigyi torvény kimondja, s a bioldgiai aktivi-
tas (BA) érték szinten tartdsanak kotelezettsége is erre &sztonzi az dGnkormanyzatokat
és a fejlesztéket. A BA érték rendelet alapjan kiszdmolhato a fejlesztésbe vont tertlet
BA értéke, és kijelolheté az a zoldfelllet minéség és mennyiség, amely az elvett, elépi-
tett BA értéket — valahol a kdrnyéken vagy a varos mas terlletén, a telepilésrendezési
terv szintjén legaldbbis — visszapotolja. A rendelet ugyanis csak elvi megoldast kindl, a
telepulésrendezési tervezési eszkdztar a ténylegesen elvett bioldgiailag aktiv feltletek
potldsat csak a tervi szinten, s nem a tényleges potlassal tudja biztositani. A BA érték
szamitds azonban kivalé modszer arra, hogy a beruhdzésok dkoldgiai, fenntarthatdsagi
megfelel6ségét, egyfajta kdrnyezeti hatasvizsgalat formajaban értékelje.

A Kulsé-korut megépitésével jard természeti és varosokologidi karok, terhelések
felmérésére a bioldgiai aktivitas érték segitségével készilt hatdsvizsgalat alkalmas arra,
hogy a févaros zoldfellleti rendszerében, zoldhaldzataban és dkolodgiai, kondicionald
kapacitdsaban a kozutfejlesztéssel okozott terheléseket, negativ valtozésokat kimutas-
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suk. A tervezett nyomvonal okozta kdrnyezeti karok szamszerUsitése érdekében a teljes
korut mentén, a tertlethasznélatok alapjan készilt szakaszolassal szamoltuk a zéldfo-
lyoso jelenlegi, meglévé bioldgiai aktivitds értékét, és a tervezett szlrke folyoso altal
igénybe vett, elépitett, elpusztitott BA értéket. A hatasvizsgalati eredmények alapjan
javaslatot adunk egy Uj nyomvonaly, révidebb hardntold Ut nyomvonaldra is, amely fi-
gyelembe veszi az értékes zoldfellleti, Okoldgiai és telepllésdkoldgiai adottsdgokat is,
s ugyanakkor kiszolgalja a legszikségesebb kerulet-kodzi forgalmat anélkul, hogy feles-
leges kozuti terhelést generdlna.

Az egyes terlletek, valamint a kildnbodzé fellletmindségek bioldgiai aktivitasérté-
két az adott teriilet hektarban mért teriiletnagysaganak és az OTM rendelet 1. mellék-
let szerinti értékmutatodjanak a szorzata adja, igy elsd lépésként a tervezett korut szama-
ra szikséges sav terlleti igényét kellett kiszamolni. A részletes tervek hianyaban most
csak a szliken vett szabdlyozasi szélességet vettlk figyelembe, ami egy 2x2 sdvos autéut
esetében minimum 40 m. A valésagban az érintett terllet ennél Iényegesen tébb le-
het példaul a csomopontok, kiszolgalod 1étesitmények terlletigénye, vagy a féut menti
terlletek gazdasagi célu igénybevétele miatt. A tervezett nyomvonalat két oldalan 20-
20 méteres szélességben vizsgalva meghataroztuk az egyes terllet-felhasznalasi kate-
goridkban szlkséges tertlet kivondsokat a Budapest Févaros Telepilésszerkezeti Terve
alapjan (1. tablazat).

1.tdblazat A Kulsé-keleti korut ltal érintett terlletfelhasznalasi kategdéridk bioldgiai aktivitas
értékének mutatdszamai

Teriilet felhasznalasi kategoria
Erd6
Temetd

Bioldgiai aktivitas értékmutato

Altaldnos mezégazdasagi teriilet
Kertes mez6gazdasagi teriilet
Zoldterdlet (itt. kozpark)
Kertvarosias lakoterdlet

Kisvarosias lakotertlet

Felhagyott banya

Ipari tertlet

Kereskedelmi, szolgéltatd terulet
Kozlekedési tertilet

A vizsgdlatban szamoltunk a meglévé Uthaldzati adottsagokkal is. Ezzel az eljdrassal a ha-
tasvizsgalathoz elégséges pontossagu terlleti mérleget kaptunk, s igy szamolhaté volt a
tervezett terllethasznélat okozta bioldgiai aktivitds érték csokkenése (5. dbra). A vizsgalati
eredményeket két nagy szakaszra bontva adjuk meg, az észak-keleti és a dél-keleti szek-
torra klon-kulon, részben a jobb 4ttekintés kedvéért, részben pedig azért, mert a két
szakasz eltéré adottsagai és a BA érték mérési, szamitasi eredményei, valamint az ezek
alapjan megfogalmazott kritika és javaslati anyagai is élesen elvalnak egymastol.
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Teriiletfelhaszndlds:
B brcoterulet
0,5 km kézpark I Kozpark, kozkert
g5 ) 0,5 kmipari teriilet
0,5 ki erdd és érzékeny "SI 1 el - Jelentds zoldfeliiletii intézmény
vizparti teriilet ¥ . 2
‘\; 0,9 kisvarosi bedpités [ Temets
A\
Vizpartireret 1 km Kertvarosias beépitésti teriilet
0,5 km RERETI Kertes lakoteriilet
0,4 km mez8gazdasdgi terilet Udilsterd
3 2 il6teriilet
2 km Kertvérosias beépités és érzékejny ~ SRk i s ipar teriilet
vizparti terilet . - " U
P 2 1km mezégazdasagi teriilet Mezbgazdasagi teriilet
0,5 km mezégazdaségi terillet \§
1km erds [m]]]]]] Virosszerkezeti jelent6ségii,
ENY-i szakasz: 28,5 km 4 okologiailag érzékeny teriilet
4 1,5 km mezégazdaségi teriilet
erds: 9,5 km 3,5 km erdé és érzékeny R B @ alaptérkép:
temets: 0 km Vizparti teriilet Budapest F6varos Telepiilésszerkezeti Terve
mezégazdasigi teriilet: 4,4 km
kertes mezégazdasdgi teriilet: 0 km ) 1 km kertvarosi terillgt
pozpark 2,5 ki 1km mez8gazdaségiés érzékeny

kertvérosias beépités:8,3 km
kisvérosi beépités: 0,9 km

felhagyott banya: 0 km 1km kertvérosi és érzékeny
ipar és kdzlekedési teriilet: 2,9 km vizparti teriilet

vizparti terlet
5 km érzékeny vizpart és erds
0,5 kmipari teriilet

25 ki ertargs ' km mez6gazdasagiteriilet

afentiekbs| vérosszerkezeti 0,8 km kertvérosi teriilet - {
szempontbd| jelentds,
Skoldgiailag érzékeny teriilet: 10,5 km

O 1km &tméréjd terdlet 2,5 km kertvarosi teriilet

5.4bra A Kulsé-keleti kdrut észak-nyugati nyomvonala mentén a Budapest Févéros Telepulésszerkezeti

1,2 kmiipari terilet 1km mezdgazdasagiteriilet

1.km ipar terilet

Terve alapjan a terdletfelhasznaldsi kategoriak

Forras: Terv: Hutter Déra

A szamitasok egyértelmUen aldtdmasztjak az Ugy nevezett Il. Utem, tehat az észak-keleti,
kozel 15 kilométer hosszu szektor nagyon magas kdrnyezetterhelését (2. tdbldzat). A nyom-
vonal teljes szakaszabol az észak-keleti szektorban a legmagasablb, 37% korlli az igénybe
veendd okologiailag érzékeny terllet. Az Utnak ezt a szakaszat a tervek szerint nagyrészt
a Szilas-patak mentén, a patakvolgyben vezetik, és ez tulzott mértékd karokat okozna az
Okoldgiai és zoldfolyosdban. Ezen a szakaszon igen magas, kozel 30% az érintett, az auto-
ut forgalmaval terhelt kertvarosi lakoterdlet, ami varhatdan az életkdriimények romlasat és
jelentds ingatlanérték csdkkenést eredményezhet. A kdzelben futéd MO és a tervezett Kor-
vasutsor-menti korut kozelsége, valamint a meglévd, kerlleti-kozi hardntold utak miatt nem
tarthato a Kilsé-korutra vonatkozé kozlekedésfejlesztési igény. Egyértelmd tervezdi javaslat
tehdt, hogy ezen a szakaszon semmiféle kdzUut fejlesztés nem redlis, nem sziikségszerd, és
messzemenden ellene mond az 6koldgiai, fenntarthatdsagi szempontoknak és elveknek. A
meglévé zoldfolyoso és az itteni gydjtéutak azonban alkalmasak a zoldgydir( fejlesztésére, a
kornyezetbarat helyi, helykozi kozlekedési hdlozat kiépitésére, erésitésére, s ennek igénye a
jelenlegi rekreacios jellegU tajhasznalatban is megmutatkozik.

Mas a helyzet a dél-keleti szakaszon. Itt a kordbban emlitett indokok miatt (Cséry-
telepi 6sszekottetés, az MO 12-15 kilométeres tavolsdga) valdban szikséges lehet egy
Uj kordt, illetve inkdbb hardntold Ut. Ezért ezen a szakaszon maér részletesebb, hektarba
atszamolt szamitasokat végeztiink a tervezett 2x2 sdvos Utra és egy altalunk javasolt,
kevésbé kornyezetterheld, a szikséges forgalmi igényeknek elegend® 2x1 sévos utra is.
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2.tébldzat A Kilsé-keleti korut nyomvonaldnak terdlet-felhasznalésa, megoszlas a két szektorban

Teriiletfelhasznalasi teljes Kkk o ENY-i szektor o DK-i szektor o
kategéria (km) ° (km) ° (km) °

Erd6 339 41,1 95 333 244 45,2
Temetd 05 06 0 0 0,5 1

Alt. mezégazdasagi ter. 12,9 15,7 44 154 8,5 15,7
Kertes mezégazdasagi t. 1,5 1,8 0 0 1,5 28
Zoldterdlet (itt. kdzpark) 2,5 3 2,5 8,8 0 0

Kertvéarosias lakétertlet 19,9 24,1 83 29,1 11,6 21,5
Kisvérosias lakétertlet 0,9 1,1 0,9 32 0 0
Felhagyott banya 18 272 0 0 18 33

ipari, kereskedelmi,

kozlekedési teriilet 86 104 29 102 >/ 105
OSSZESEN (bal és jobb 82,5 100 28,5 100 54 100

oldal egyuttesen)

ebbdl okologiailag 27,2 33 105 36,8 16,7 30,1

érzékeny terilet

Itt is figyelembe vettlk a terUletszamitasndl a meglévd kozlekedési nyomvonalakt,
amelyek alkalmasak a fejlesztésre, szélesitésre (6. dbra, 3. tdbldzat). Ezen a szakaszon
kulondsen kritikus a nyomvonal terve, mert az érintett, igénybe vett Okoldgiailag érzé-
keny tertletek kdzott a Naplds-tod kordli Cinkotai-kiserdd és a Soroksari Botanikus Kert
természetvédelmi terllete a leginkdbb veszélyeztetett, s ezen kivil a dél-keleti szektor
legjelentésebb rekredcids zoldfellleteit, erddit szeli ketté.

3.tdbldzat A Kulsé-keleti korut dél-keleti szakaszénak tertlet-felhasznélasi megoszlasa

Teriletfelhasznalasi kategéria BAE mu 2>(<§Z?V BAE ZX(:;?V BAE
Erd® 386 30838 12,24 97,92
Temetd 0,75 4,5 03 1.8
Altaldnos mezégazdasagi terllet 13 80,22 48 17,76
Kertes mezégazdasagi terilet 2,25 11,25 09 4,5
Zoldterdlet (itt. kdzpark) 0 0 0 0
Kertvérosias lakdterdlet 17,7 53,1 6,84 20,52
Kisvérosias lakoterilet 0 0 0 0
Felhagyott banya 2,95 9,44 0,78 2,496
Ipari, kereskedelmi, kozlekedési tertlet 31,35 12,54 6,54 2,616
OSSZ. (bal és jobb oldal egyiitt) | | 106,6 | 510,27 | 324 | 170,628
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0,5 kmjpari teriilet
0,5 km kertvaros

+ km mezégazdasgiteriilet

+km mezégazdasagiteriilet

0,5 km érzékeny vizpart és erds —
1km ipari teriilet

3 km érzékeny erds " 1km érzékeny erdd és vizparti teriilet
S

1km érzékeny erdd és 35 km mez8gazdasagi és ipar teriilet

Vizparti teriilet
0,5 km érzékeny erds és vizpartiteriilet
0,5 km erdd és kozlekedési terilet
0,5 km erdd és kézlekedési teriilet

0,8 km kertvarosi beépités n
0,5 km kertvérosi beépités

A e 0,5 km kbzlekedés! és ipar teriilet

temetd

1,5 km erds

0,5 km kizlekedési terillet
0,3 km kertvérosi beépités
o2k oarigbilet 0,5 km kézlekedési teriilet

0,5 km temetd 5 km felhagyott banya

1,5 km kertvérosias beépités

km kertvarosi
beépités DK szakasz: 54 km

erds: 24,4 km
temetd: 0,5 km

mezégazdasagi terillet: 8,5 km
kertes mezégazdasagi terilet: 1,5 km
kézpark o km

Kertvarosias beépités: 11,6 km
Kisvérosi beépités: 0 km

felhagyott banya: 1,8 km

ipar és kozlekedési teriilet: 5,7 km

2,5 km érzékeny erdd (1 km golfpalya)

1,5 km mezégazdasg teriilet

{

1,5 km kertes mezégazdasagi A\ 2km érzékeny erd§ a fentiekbd| varosszerkezeti
teriilet szempontbal jelentds,
km erdd ebbé| 0,5 km érzékeny Gkoldgiailag érzékeny terillet: 16,7 km

0,5 km erdd és érzékeny vizparti y
et N vizparti terlilet

et §
\p,s km mezégazdasag teriilet O 1km atméréjd teriilet

0,5 km mezégazdasiigi teriilet
AN
1km ipari és érzékeny vizparti terielt % 1km ipari és 0,2 km érzékeny vizparti

teriilet m— f61dUt a KKK nyomvonalon

aszfaltozott Gt a KKK nyomvonalon

foldut az alternativ KKK nyomvonalszakaszon

6.dbra A Kulsé-keleti kdrut dél-keleti nyomvonala mentén a Budapest Févéros Telepulésszerkezeti Terve
alapjan a terlletfelhasznalasi kategoridk

Forras: Hutter Déra

A 2x2 sévos, illetve a 2x1 sdvos féut bioldgiai aktivitds érték szamitasa magatél értet6doé-
en a keskenyebb nyomvonal kisebb kornyezetterhelését mutatja. Mintegy harmadara
csokken a 2x1 savos autdut esetében a BA érték csokkenése, réadasul ezen a szakaszon
jelentds az igénybevett erdéteriilet, ami 6koldgiai, rekredcios szempontbodl is nagy ka-
rokat okozhat. Még a 2x1 sdvos nyomvonal esetén is viszonylag nagy a kisajatitasi igény
(32,4 hektdr), és tulzott mértékd az dkologiailag érzékeny terlletek pusztitdsa, az erdd-
terlletek és a kertvarosias lakoteriletek érintése, feldaraboldsa. Raadasul kifejezetten
alacsony az ipari és kereskedelmi tertletek arénya.

AKuls6é-korut szikségességét elismerve, egy olyan Uj nyomvonalat érdemes keresni,
ahol a kornyezeti kdrok minimalizalhatok, és a szikséges forgalmiigényeken tul a kozel-
ben adott ipari, kereskedelmi tertletek jol feltarhatok, a meglévé kozlekedési kapcsola-
tok felhaszndlhatdk. Az uj, ltalunk javasolt nyomvonal kifejezetten a legszikségesebb
harant iranyl kapcsolatot adja meg, jelenleg ugyanis a legnagyobb tulterhelés a 4-es
és az 5-0s szamu fout kdzotti szakaszon van. Az Uj nyomvonal végig a meglévé aszfalto-
zott Uton, annak fejlesztésével haladhat, igy Iényegesen kisebb a BA érték csdkkenés. Az
Uj utvonal kapcsolodik az M5-6s autopalyanal a Méta utcai fellljarohoz. A Gyomréi Gttol
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északra nem szikséges a korutat” folytatni, mert innentdl kielégitéen mikodnek a ke-
riletek kozti meglévé dsszekottetések (7. dbra). Az Uj, rovidebb nyomvonal igy elvesziti
a korut jellegét, de megoldja dél-keleti elévarosi szektornak a legnagyobb kdzlekedési
kapcsolati hidnyat. Az Uj, nevezzik most mar inkabb Harantold utnak, tovabbi elénye,
hogy a kozut épitéssel jaré gazdasagi, kereskedelmi fejlesztések a meglévé ipari, gazda-
sagi terlletek felértékelddését és funkcionalis er6sodését hozhatja. A kordbbi nyomvo-
nal esetében ez is az erédterlleteket, Okoldgiailag érzékeny teriileteket terhelte volna.
Az alternativ nyomvonal mentén végzett szamitasok azt mutatjak, hogy ez a valto-
zat messze a legkedvezdbb telepilésdkoldgiai, fenntarthatdsagi szempontbdl (4. tdb-
ldzat). A minimdlis kisajatitasi igény miatt lényegesen csdkkennek az épitési koltségek
is. Viszonylag magas az érintett kertvarosi lakoterlletek ardnya, de 6sszességében az
érintett kertvarosi lakotertletek hossza csokkent az eredeti Utvonalhoz képest, 11,6 km
hosszrél 8 km hosszra. Ekkora hosszon elfogadhatd tobblet koltséggel a jarulékos kor-
nyezetvédelmi beruhazasokon tul a mélyvezetésU Ut jelenthet érdemi alternativat.

0,6 km kertvéros
1km ipari és kereskedelmi tertilet

1,2 km kertvaros 7 .
7 0,5 km kézlekedési teriilet
0,5 km intézményi tertilet és kbzpark

0,5 km kisvaros
0,5 km kertvaros

3,2km kertvaros

0,8 km kereskedelmi és kézlekedési tertilet
1,7 km kozlekedési, ipari és

0,5 km kertvdros
kereskedelmi tertilet o

0,5 km ipartertilet

1 km ipari véderdd

0,5 km erdé és kozlekedési tertilet
0,5 km kozpark és kézlekedési tertilet

0,5 km erdé
0,6 km kertvarosi lakétertilet
0,,6 km kertes mez6gazdaségi teriilet

1 km érzékeny erds OSSZESEN: 19,6 km
0,5 km erdé

0,7 km kertes mez&gazdasagi teriilet erdé: 4,3 km

0,8 km erdé kertes mezégazdasagi tertilet: 1,3 km
koézpark 1km

kertvdrosias beépités: 8 km
kisvarosi beépités: 0,5 km

ipar és kozlekedési terlilet: 4,5 km

a fentiekbdl vérosszerkezeti
szempontbdl jelentds,

Skoldgiailag érzékeny tertilet: 1km

7.48bra A Kulsé-keleti korut helyett javasolt dél-keleti hardntold Ut nyomvonala mentén a Budapest Févaros
Telepulésszerkezeti Terve alapjan a teriletfelhasznéldsi kategoridk

Forras: Hutter Déra

Tovabbi elénye az Uj harantold nyomvonalnak, hogy nem véltja ki az MO-at, vagyis nem
huzza be a peremkeriletek belsejébe az &tmend forgalmat. A 2020-ra végzett forgalmi
szamitasok egyértelmden jelzik, hogy a Kilsé-keleti korut vonaldban igen erés forga-
lomnovekedés kovetkezik be, egyrészt az MO atmend forgalméanak csokkenése (a forga-
lom nem megy ki a nagy kertlét jelenté korgyrdre), masrészt a kordt mentén varhato
egyéb fejlesztések forgalmiigényei miatt. A dél-keleti szektorban a korut szinte minden-
utt kisebb-nagyobb forgalomnovekedést generdlhat (8. dbra).
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4.tablazat A Kulsé-keleti korutalternativ szakaszanak terdlet- felhasznaldsi megoszlasa

Teriiletfelhasznalasi kategéria pgrﬁik Alterna(:(ivmt)]tvonal % 2);:‘:)5] v BAE
Erd6 43 219 2,58 20,64
Temetd 0 0 0 0
Altaldnos mezégazdasagi teriilet 0 0 0 0
Kertes mez6gazdasagi terilet 13 6,6 0,78 39
Z6ldterdlet (itt. kdzpark) 1 51 06 4,8
Kertvérosias lakoterilet 8 40,8 48 14,4
Kisvérosias lakdterdlet 05 2,6 03 0,36
Felhagyott banya 0 0 0 0
Ipari, kereskedelmi, kozlekedési tertlet 45 23 14,46 5,784
OSSZ. (a bal és a jobb oldal egytittesen) | 196 100 | 49,884

Ebbdl 6koldgiailag érzékeny terdlet |

5,1

A Kilsé korut tovabbi terlletek fejlesztésbe vondsat generdlhatja, s ezzel hozzéjarul a
varos indokolatlan széttertléséhez. A Févarosi Szabdlyozasi Kerettervben kijeldlt, ugy
nevezett tartalék fejlesztési tertletek (9. dbra) tovabbi jelentds bioldgiai aktivitds érték
csokkenést eredményezhetnek, jollehet a peremkeriletekben is, és az dtmeneti zona-
ban is béségesen van fejlesztésre vard barnamezés vagy rozsdaterdlet.

8.abra A Kulsé-keleti korut varhaté forgalmi terhelése 2020-ban

Forras: URBANITAS 2009




9.4&bra Az FSZKT szerinti tartalék fejlesztési terlletek a KKK mentén és a zoldfellleti rendszer kapcsolata

A z6ldhalozat fejlesztésének lehet6ségei
A pesti oldal hagyomdnyosan rosszabbul elldtott mind kondicionald célu zoldfeltlettel,
mind rekredcids célu zoldfelllettel, azaz z6ldhélézati elemekkel. Ezeken a hidnyokon
kivant a févéros a hatvanas évek végétdl a MEM terv alapjan enyhiteni erdésitéssel. Az
itt 1évé erddallomanyok dkologiai, természeti szempontbdl kevésbé értékesek, mint
a budai oldalon a hegyvidéki erdék. A nagyobb részt fiatal akdcos vagy nyaras erdék
nyUjtotta természetélmény és rekredcios érték nem ér fel a budai hegyek idés, beallt
tolgy vagy bukkerdei dltal kinalt élményekkel. De jelen allapotukban is j& rekreacios
lehet&séget nyujtanak a kornyezé lakoterlleteken éléknek, akik élnek is a lehetéséggel.
A Kilsé-keleti korut terve egy meglévé, szinte folytonos, Dunatél Dunéig tartd zold-
gyUrd telepulésokoldgiai és rekreacios értékét rombolja. A tervezett fejlesztés az extenziv
varosfejlesztés tipikus példaja, amely tovabbi kdzuti forgalom ndvekedést és Ujabb zold-
feltleti elemek fejlesztésbe vonasat generdlja. Nyilvanvalod tehdt, hogy a jelenlegi torvényi
szabalyozas Snmagdaban nem elégséges. Nem készllnek részletes kdrnyezetterhelhetdségi
vizsgalatok, amelyek az 6koldgiai, tarsadalmi szempontokat érdemben vennék figyelembe.
A vérosfejlesztés szaméara nem alternativa a fenntarthatosagi elvek tényleges kdvetése, a jel-
mondatokban ugyan hangoztatott, de a tervezéskor mar félresoport zold varos gondolat.
Amikor Budapest zoldfellleteirél beszélnek, akkor érdemes tobb egymdasba met-
526d6, egymast dtfedd, egymasra rétegzédé rendszert megkulonbdztetni. Mindegyik
(alrendszer a maga céljait tekintve egy 6nalld haldzatként foghato fel, amely mas-mas
érdekek mentén, kisebb nagyobb &tfedéssel egy-egy kilon dsszetett rendszert alkot. A
varosokologiai, varosklima kiegyenlité szerepkor érdekrendszere a hatékony muikodés
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szempontjabdl fellleti/terlleti alapon épitkezik, mennyiségi, eloszlasbéli tényezékre
helyezve a hangsulyt. A természetvédelem célrendszere a varosklima kiegyenlité sze-
rephez hasonloan terdleti alapu zoldfellleti bazisra épit, azonban specialis feltételeknek
megfeleld (6koldgiai kdvetelmények, bioldgiai diverzitas) elemekbdl épitkezik. Elssor-
ban a nagyvarosok kdrnyezetében tapasztalhatd zoldfellleti fragmentacio hivta életre
az Okoldgiai torvényszerlségeken alapuld, haldzat-szer(, az dkoldgiai magterileteket
8sszekotd folytonos rendszer kiépitésének igényét. A rendszer 6 épité elemei az egy-
befliggd zoldfellletek és az Sket dsszekapcsold dkoldgiai folyosok, zoldfolyosok.

A két fent emlitett megkdzelitésben kdzos, hogy a zoldfellletet alapveté eszkdznek
tekinti, azonban a célok, és az elvardsok mas stratégiat, fizikai rendszert céloznak meg.
Abban is kdzdsek, hogy a varosi kdrnyezetben csak kozvetetten képviselik a lakossag
érdekeit (pl. kornyezeti feltételek javitasa), s6t néha konfliktusba is keriilnek azzal (elzart
természetvédelmi terlletek). Szikség van tehat egy olyan stratégiara is, amely elsésorban
a varoslakok, a helyi kozosségek zoldfellleti érdekeit veszi elsédlegesen alapul. A zoldfe-
lUletek tarsadalmi szerepkore, vagyis a mindennapi rekredcio, az esztétikus, egészséges
kornyezet nélkuldzhetetlen egy tarsadalom gazdasagi teljesitéképességének fenntartdsa-
ban, fokozasaban. Szamos tudomanyos kisérletet és tanulmanyt megvizsgélva kiderdlt,
hogy a rendelkezésre all6 kdzhasznalatu zoldfellletek kozelsége, mennyisége és esztétikai
kialakitasa jelent&s befolydsolja a fizikai aktivitast, illetve annak gyakorisdgat (Semenzato
etal, 2011). A fizikai aktivitas és egészség kozti Osszefliggés pedig koztudott. A tarsadalmi
érdekeket képviseld rendszer bazisat a kdzhasznalatu térstruktra, a kdzhasznalatu zold-
fellletek intenziv, linedris elemekkel 6sszekapcsolt halézata, vagyis a zoldhaldzat' adja.

E hdrom rendszer egymasra rétegz6dd, egymasba metszé dsszetett strukturdja ké-
pes csak minden igénynek, elvarasnak megfelelé komplex hatést kifejteni. A szakmai
tervezéselméleti monokultiras rendszerek, stratégidk ideje lejart. Onmagéaban egyik
rendszer sem képes megfelelé megoldést nyujtani, tehat a teleplléstervezés soran ko-
rabban ,csodafegyvernek” vélt zold filctollal meghuzott monofunkciés (terdleti alapu,
illetve linedris) elemek nem mikodoképesek, helyette multifunkcionalitds szikséges
(Turner, 1995), illetve olyan viziok, stratégidk, melyek mindenki szamara kozérthetéen
kozvetitik a zoldfelUletek létjogosultsagat.

Ennek a multifunkcionalitdsnak a jegyében javasolhaté a fent felvazolt zoldgydirit
egy tobbé kevésbé folytonos regiondlis parkrendszer megtartasa, kiépitése, fejlesztése.
A zoldfolyosék linedris elemei és a felfizott nagy, tertleti elemek egyttesen valtozatos
rekredcios hatasnak, illetve sokoldalu rekredcids célu fejlesztésre alkalmasak, az extrém,
a tematikus vagy a kalandparktol kezdve a kulonbozé vandorutak, illetve zoldutak kije-
[6léséig és fejlesztéséig.

1 Zoldhéldzat: korlatozasok nélkdl, vagy részbeni korldtozassal mindenki szamara hozzaférhetd, névényzettel
bird szabadterek rendszere.
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A zoldfolyosd egyik fontos térhasznalata az elsédlegesen rekreacios jellegl kerékpa-
rozas (amelybe szakaszosan a kozlekedési célu kerékparozas is természetszerlileg bekap-
csolddhat). A 9. dbrén jeldlt nyomvonal javaslat a Duna-parton szinte teljes hosszaban
megtaldlhatd kerékpardt vagy kerékparsavra épitve egy pesti kerékparos korgyUrd teljes
vonalat rajzolja fel. A hidnyzd szakaszok kiépitésével, a tervezett zolduttal egydtt Iétrejohet
egy 66,4 kilométeres kerékparos korgyrd Budapesten, mely 70%-ban (45,9 km) vizfellle-
tek mellett, illetve annak kodzvetlen kdzelében haladna. A févarosi kerékpéros korut Gtlete
mar par évvel kordbban is megjelent (Almasi, 2007), amely nagyon hasonlé pesti nyom-
vonalvezetés mellett a nagyobb sportteljesitményt nyujtd budai gydrl elemet is maga-
ban foglalta. Egy ilyen kerékparos korgyrd a tervezett zoldgyrli marketingstratégidjanak
alappillérét képezheti. A zoldgylrl megépitését és szilkségességét tdmasztja ald, mely-
nek eurdpai unids vagy mas fejlesztési pénzekbdl szarmazd tdmogatasa is redlisabba valik.

10. dbra A peremtertletek legfontosabb zoldhalozati elemeit felf(izé kerékparos korut javaslata Budapesten.
Forras: Almasi, 2007

A zoldfelUleti szempontok érvényesitése Magyarorszagon a kozelmultig kevés ered-
ménnyel kecsegtetett, mivel a zoldfellletek drasztikus fogyasa ellen a hagyomanyos
telepuléstervezési eréfeszitések leginkabb a beépitések, fejlesztések korlatozasara, til-
tasara koncentraltak (Lasd Budapesten: a 2006-0s agglomeracios terv, vagy a 2007-es
épitési torvény modositds a telepllések 6sszendvésének gatldsara. Kulfoldon kordbban:
alondoni zoldgyr(, vagy a Holland zdld sziv koncepcid). Eszkdzként dltaldban a meny-
nyiségi, kdvetd tervezés, és a zoldfellleti tervek aktualizaldsa maradt. Azonban ezen
tervek esztétikai érzékenységének hidnya és magas foku absztrakciojuk kovetkeztében
nem keltették fel az dnkormanyzatok és a kdzdsségek érdeklédését.
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11.abra Kerékpéros kozlekedési kapcsolatok a févarosban
Forrés: Szabo, 2011

aA zoldfellletek folyamatos fogydsa és a hagyomanyos tervezéi eszkdzok elégtelensé-
ge lattan a kilencvenes években jelent meg a regionalis park tervezési stratégia, mint a
nagyvarosi térségek zoldfellleti kezelésének egyik Uj eszkdze. A regiondlis park fejlesz-
tés egy projekt-orientdlt stratégiai eszkdz a tajjal Osszefliggd varosias térségek regiona-
lis kezelésében. A regionalis park Ugy is felfoghatd, mint egy kisérlet, a,park”koncepcio
varosi régioba torténd atlltetésére. a regionalis park fejlesztés kilonds hangsulyt fektet
a tajépitészeti dizajnra és a mUvészi beavatkozasokra. A szabadtereket valédi értékekkel
ruhézza fel, egyfajta,szinpadias” megjelenitéssel dolgozik. Sok sikeres példa igazolta ezt
a modszert mar Németorszagban. Az egyik legismertebb ilyen az Emscher Park, amely
rengeteg nemzetkdzi elismerést szerzett mar vilagszerte. A regionalis parkok egyik alap-
vet6 feladata a hely identitdsdnak erésitése, megteremtése. A regiondlis parkok gy a
helyi 6ntudat kialakitdsanak egyfajta eszkdzei is, amely tényezd elényt jelent a hely sza-
mara a tébbi régioval folytatott versenyben (Gailing, 2007).

Magyarorszagon ahogy az urbanizacios, szuburbanizacios folyamatok is (Nyugat Eu-
répahoz viszonyitva) késve érkeztek a févaros térségébe, a regiondlis parkok Iétesitésének
elképzelése is némi idébeni eltolddassal ugyan, de megjelent. Elészor Aimdsi 2007-ben vizs-
galta Budapesten és kdzvetlen kornyezetében regiondlis parkok létesitésének lehetdségét?.

2 Regionalis park: Minimalisan 150 ha 6sszterilet( egy, vagy tobb elembdl felépiilé rendszer (kozhasznélatu
erdd, kdzhasznalatu rét-legeld, zoldterllet, kdzhasznalatu vizparti terlletek stb.), melynek elemei, kozvetlen,
vagy jol feltart kapcsolatban élinak egymaéssal. Tobb varosi szint( kilonleges funkcidval (egyben turisztikai
latvanyossag) is bir, vonzéskorzete kiterjed a févarosra és az agglomeracidra is egyarant. Fenntartasa dontéen
extenziv, melyben intenziv feltaras és kisebb-nagyobb intenziv zonék, csomoépontok taldlhatdk (Almasi 2007).
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A vizsgélatokbdl kiderUlt, hogy a févéros kornyezetében legaldbb 5 regionélis park Iétesité-
sére van lehet6ség hosszU tadvon, melybdl kettd a budai, hdrom a pesti oldalon helyezkedne
el. A Duna két partja kozti — egyébként kdztudott — egyenldtlenségeket jol mutatja, hogy a
regionalis parkok létesitésének feladatai alapjan vizsgalt késziltségi, alkalmassagi fokot ér-
tékelve a budai erdék zéndja (A zona) tobb, mint 70%-ot, mig a legfejlettebb” pesti oldali
z6ndk is csak 27%-0s eredményt értek el (B és E zéna). Az dridsi kilonbség ledolgozasa lét-
sziikség a févaros zoldhélozata szempontjabdl. A pesti oldal B, C és E zédndjanak adottsdgaira
épitve erételjes kdzhasznalatu zoldfellleti fejlesztés sziikséges. A kordbbi tertleti védelmen
alapulo zoldfellleti védekezé stratégiat — amely stratégia a fentiekben marismertetett folya-
matok tanulsdga szerint hosszd tavon hatdstalannak bizonyult —, fel kell valtani egy offenziv,
hatarozott vizidval bird zoldhaldzati stratégidval. Jol 1&thatd, hogy a pesti zoldgyrl koncep-
cidja egybef(izi a legfontosabb regionalis parki zonékat.

A kuls6 keriletekben stirgésen egyfajta szemléletvaltas sziikséges. Természetesen fon-
tos feladat a kertletkozpontok intenzifikdlaséra, szabadtér rendszereinek megujitésara is, de
a belvaroshoz viszonyitottan sohasem lesznek elég attraktivak, vonzdak és lemaradnak a
versenyben. Viszont van egy olyan adottsaguk, ami a belvérosnak nincsen, ez a,zold” va-
gyon. Olyan adottsag ez, amely valds alternativat nydjthat a belvarossal szemben. Termé-
szetesen csak akkor, ha kovetkezetes stratégia mentén a helyi energidkat 6sszegezve egyUt-
tesen, hatvanyozottan lép el&térbe. A peremkeriletek az Uj z6ldgyird stratégia mellé éllva,
egységesen fellépve jelentds eredményeket tudnanak felmutatni, amely igy varosi szinten
éreztetné jotékony hatasat. A zold varos, fenntarthatd varos koncepcioba jol illeszkedd
program jelentds EU-s plyazati lehetdségeket is rejt magéban.

12. 4bra Regionalis parkok létesitésére alkalmas zondk Budapest peremteriiletén
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AZ ESZTETIKAI ALAPU VAROSTERVEZES
ES KAPCSOLATA ATAJEPITESZETTEL

A XX.SZAZADBAN

UT A'NEW URBANISM'ES A
GYALOGOSBARAT VAROS ELMELETEHEZ

Csepely-Knorr Luca — Szabd Gyongyvér

,Camillo Sitte 6ta aktudlis kérdés, hogy az adott vdroskép miért szép: milyen rejtett
Osszefliggések vannak a ldtvdny mégétt, és vajon ezek megfejtése hozzdsegithet-e a mai
vdrosépitészeti feladataink sikeresebb megolddsdhoz.” (Meggyesi, 2009)

Bevezetés

A varosi szép megfogalmazasa, a varos esztétikai alapu elemzése és vizsgdlata a XIX.
szdzad végén kerllt a telepulésépitészettel foglalkozd szakemberek homlokterébe, s
bar id6szakosan hattérbe szorult a XX. szazadi urbanisztika-torténetben, napjainkban
is egyre nagyobb hangsulyt kap. Jelen publikacié olyan vérosépitészet-elméleti meg-
kozelitésekbe kivan bevezetést nyudjtani, amelyekben az esztétika kilonleges szerepet
jatszott.

Kutatasunk két korszakot vizsgal alaposabban. A XIX. szazad végének és a XX. sza-
zad elsé évtizedeinek varosépitészetelméletébdl a ,Civic Art"-ot mutatjuk be, valamint
az ennek alapjain, a modernizmus varosépitészetének kritikdjaként létrejott, az 1960-as
évektdl kezdéds,Urban Design’-t. Mindkét éra jellemezhetd egy olyan tervezdi attitlid-
del, varosépitészet elméleti kultdraval, amelynek célja a jol hasznalhato terek (Cultures
of good place-making) kialakftdsa volt (Bohl, 2009). A két korszak dsszehasonlitdsanal
fontos megemliteni, hogy egyrészt sok szempontbdl azonos gazdasagi-tarsadalmi je-
lenségek zajlottak, masrészt az ezekre nyUjtott reakcid azonos tarsadalmi csoportoktél
érkezett. Az el6bbi példdjaként lehet emliteni a drédmai gazdasagi és technoldgiai val-
tozasokat, a gyors iramu varosfejlédést és migraciot, valamint a hagyomanyos varos-
kozpontok felbomlésat. Az ezekre a problémakra felmeriilé valaszok mindkét esetben
a tervezd mellett a kdzosségek épitésében szerepet jatszd szakmék (ingatlan és Gzleti
szféra, ipar, dllamszervezet), valamint a lakossag kilonbozé csoportjaiban fogalmazod-
tak meg (Bohl, 2009). Tanulményunk a tajépitészet szerepét kivanja feltérképezni ezen
irdnyzatokban, s valaszt keres arra, hogy szakmank jelentésége és érdekeltsége hogyan
valtozott az idék soran. A kérdés, hogy a napjainkig meghatarozé ,urban design” teore-
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tika a varosi szabadterek alakitasa terén tudott-e a,Civic Art"korszakdnak tanulsagaibdl
meriteni?

A varosesztétika és az esztétikai alapu varosépitészet

A varosesztétikan alapuld, a varostervezést mivészetként felfogd elméleti irdnyzatok a
XIX. szézad végén, forduldjan jelentek meg, parhuzamosan tébb orszagban, vagyis élta-
lanos tendenciaként (Calabi 2009). Ekkor szilettek olyan, néhol mind a mai napig hasz-
nalt kifejezések, mint Art Public (Belgium), Art Urbain vagy Art Civique (Franciaorszag),
Public Art, Civic Art, Civic Design, Municipal Art (Anglia, Amerika). Az adott orszagok-
ban tényleges mérfoldkének tekinthetd elméleti munkak szilettek ebben az id&szak-
ban: tobbek kozott itt emlithetd Charles Buls 1893-ban publikalt ,LEsthetique des villes’,
Camillo Sitte 1889-ben megjelent ,Stddtebau nach seinen kinstlerischen Grundsatzen’,
valamint Joseph Sttibben 1893-ban kiadott ,Practical and Aesthetic Principles of Laying
out of Cities"cimU esszéje. A szazadforduldon induld irdnyzatok kozos vonésa volt, hogy a
megléve, sokszor kozépkori eredetl vérost tekintették értéknek. Az esztétika mellett az
& megkozelitésikben a mlvészettorténeti szemlélet jelentds szerepet jatszott.

A korszak szakmai életének jellegzetességei
Miel6tt a jellemzé varostervezés-elméleti megkozelitéseket, illetve egy-egy kulcsfon-
tossagu publikdciot attekintenénk, 1&tni sziikséges a korszak szakmai életének jelleg-
zetességeit, amelyek a kordbbi varosépitészeti trendek tanulsdgainak 6sszegzésével
az Uj elméleti alapok kialakuldsat segitették. Az egyes eurdpai orszagok és az Egyesdilt
Allamok vérosépitészete eltéréen fejlédott, mas-mas szakmak jatszottak alapvetd sze-
repet az irdnyvonalak meghatédrozésdban. Mig az Egyesilt Kirdlysagban a Howard-
féle kertvaros elmélethez vezetd szocidlis problémak és a strl beépitésl viktorianus
munkastelepek élhetévé tételét célzd torekvések voltak a figyelem kdzéppontjaban,
Németorszagban a jellemz&en mérnokok altal irdnyitott varosbévitések, a hatdsagi sza-
balyozds kérdései kerlltek elétérbe. Az amerikai tervezés torténetében a tdjépitészet
szerepe volt kiemelked&; Frederick Law Olmsted munkassaga és az elsé, a zoldfellleteket
koherens rendszerbe foglald tervek hatdroztdk meg az elméletirds irdnyvonaldt (Cherry,
1974). Az eltér6 irdnyelveket kilonbozé szakmai hattérrel és képzettséggel rendelkezd
szakemberek képviselték. A vérostervezés-elmélet vezetd teoretikusai kdzdtt mérno-
kok, épitészek, tdjépitészek, szocioldgusok és Ujsagirdk egyarant megtaldlhatoak voltak.
A méas-mas alapelvek mentén fejl6édé irdnyvonalak ugyanakkor a szazadfordulétol
kezdve jelentés hatast gyakoroltak egymasra. Ebben az idészakban ugyanis igen in-
tenziv, az Atlanti-6cednon is ativel& nemzetkdzi diskurzus indult meg, amely példaér-
tékl komplex elméletek megsziletését segitette. A nagy gyakorisdggal megrendezett
szakmai konferencidkon és kidllitdsokon alkalom nyflt az eltéré elvek és gyakorlatok
bemutatasara és megvitatasara. llyen nagy hatdsi nemzetkozi taldlkozd volt példa-
ul az 1898-as ,First Congress on Public Art” Brusszelben, az 1906-os ,7th Congress of
Architects” Londonban, az 1908-as ,International Congress of Architects” Bécsben, az
1910-es,,First International Town Planning Conference” Londonban, valamint az évente
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megrendezésre ker(ilé,National Conference on City Planning”az Egyesiilt Allamokban,
vagy a chicagoi ,World Columbian Exhibition” 1893-ban és az ,Allgemeine Stadtebau
Ausstellung”Berlinben 1910-ben. A konferencia kiadvanyokban szereplé publikaciok és
az azokat kdvetd vitdk pezsgd szakmai életet és napjainkban is példaértékd egyuttgon-
dolkozést eredményeztek. A, Civic Art” korszaka tehat ezekkel a hatdsokkal és dsszetett
elméletekkel jellemezhets, amelyek a varos komplex, egységes, mUvészi szinten valé
megUijitasat tlzték ki céljukként. Az egész korszak bemutatésa nyilvanvaldan nem le-
het célja ennek a tanulmanynak, inkabb a tajépitészeti szempontokra fokuszalva hdrom
olyan publikaciot ismertetettink, melyek nemcsak alapmuvei a korszaknak, de rdmutat-
nak a szakmai egyttmukodés jelentdségére is.

A Civic Art bemutatdsa

A Civic Art" kifejezés az amerikai Ujsagird, Charles Mulford Robinson publikacidja nyo-
man terjedt el. 1901-ben jelent meg a,The Improvement of Towns and Cities, or The
Practical Basis of Civic Aesthetics’, 1903-ben pedig a,Modern Civic Art or The City Made
Beautiful” cimd irdsa, amely a korszak amerikai varosépitészeti mozgalmanak a ,City
Beautiful-nak az alapelveit is megfogalmazta. A,City Beautiful”nemzeti mozgalom volt,
azzal a céllal, hogy ,rendet, rendszert és mintazatot” vigyen az amerikai varosokba. A
mozgalom egyszerre gyokerezett Olmsted parkrendszer terveiben és a klasszikus eu-
ropai varosmeguijitasokban (Parizs és Bécs atépitése) (Wilson, 1980). Robinson széamara
az elébbi, tehat a parkrendszer létrehozasa,a legfontosabb mdalkotés [volt], amelyet az
Egyesult Allamokban létrehoztak” (Dimpelmann, 2005). Megfogalmazasa szerint,a Civic
Art feladata mUvészi — azaz esztétikailag gyonyorkodtetd — elképzelések kialakitdsa
mind a forgalom, az egészséguigy és a varosi szép tekintetében” (Robinson, 1904). Robin-
son a varosépitészetet GsszmUvészeti agként fogta fel, kozosségi mivészetként, ahol a
varos fejlédése a fontos, és az &sszes mUvészeti alkotast ennek a rendelte ald, éppen ko-
706sségi jellegébdl adoddan. A kdzremUikdddk kozott sorolta fel a festéket, szobraszokat,
és kalon muvészeti agként a tajépitészeket. Hangsulyozta az egységes és atfogd terv
fontossagat, amiben a parkok és egyéb zold terlletek meghatarozé szerepet jatszanak.
Nyomatékositotta, hogy a varosépitészet mivészetének nem csak esztétikai szerepe
van, nem csak a szépség létrehozasa a fontos, hanem hogy a,Civic Art”a kdzosség ér-
dekeit szolgdlé mordlis, intellektualis és adminisztrativ folyamat.

A City Beautiful és Robinson elméletirdsa a kordbban mar emlitett chicagoi kialli-
tasnak, valamint Daniel Burnham és Edward Bennett Chicago tervének kodszonhetden
Anglidban is ismert és gyakran idézett munka lett. Az elmélet hatdsa Anglidban leg-
inkdbb a liverpooli iskola publikacidiban érheté tetten. 1907-ben itt tartottak az elsd
City Beautiful konferenciat, és 1909-ben az itteni egyetem épitészeti karan alakult meg
a Department of Civic Design, az elsé tervezés-kdzpontu kurzussal a szigetorszégban,
s kulon tajépitészeti tanegységgel, amelyet az akkor mar elismert tajépitész, Thomas
Hayton Mawson oktatott.

Mawson autodidakta kertészbdl (faiskola tulajdonos) lett az edwardidnus Anglia
vezetd tajépitésze, aki a szdzadfordulotol kezdve egyre nagyobb hangsulyt fektetett a
szakma varosi léptékU feladataira. A szabadterek varosépitészetben betoltott szerepérdl
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vallott nézeteit szamos konferencia eléadasban, folyoiratcikkben és az 1911-ben meg-
jelent Civic Art cim konyvében tette kdzzé (Mawson, 1911). A gyakorlatban nagylépté-
kU, komplex varosi egylttesek tervezését irdnyitotta, ezek kozé tartozik Athén, Calgary
vagy Vancouver egyes varosrészeire készitett koncepcidja (1-2. kép).

1. kép Thomas Mawson terve a canadai Calgary-ra. (Latvanytervek)
Forrds: Janet Waymark: Thomas Mawson, Life, Gardens and Landscapes.
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Mawsont Robinson konyve inspirélta, szaméra a Civic Art a varosépitészet esztétikai
oldalat jelentette, a varosok minden részletre kiterjedé megtervezését” (Cherry, 1993).
Meglatasa szerint a varostervezéshez tobb szakdg egyuttes munkajara van szikség, a
szocioldgus, a torténész és a kilonféle mérnokok mellett a koordinélé szerepet a téjépi-
tészeknek szanta (Mawson, 1911). A sikeres varos kialakitasanak feltételeként az egysé-
ges és atfogo tervet jeldlte meg, melyben a parkrendszer terv fontos szerepet toltott be.
Megfogalmazésa szerint,a varosépitészeti terv minden részletének tervezésekor annak
az 6sszes tobbi elemmel vald viszonyat is figyelembe kell venni” (Mawson, 1911). Tervei-
ben részletesen kidolgozta az épitészeti elemek (homlokzatok, alaprajzok) kialakitasatol
kezdve a tervezett fasorok elhelyezésééig a varos dsszes elemét. (2. kép)

PRELIMINARY TOWN PLANNING  SCHEME

I o 80 rEeT AOR
SECTION or 80 FEET ROAD. secTion o 30

o ENGLISH
TYPE or ENGLISH LUEES s She

ron a

IDETAIL DRAWING o PORTION,
or Al
oS0FEET vo ONE INCH

2.kép Munkasnegyed tervei Calgaryban. Thomas Mawson
Forrés: Janet Waymark: Thomas Mawson, Life, Gardens and Landscapes.

Tobb mint tiz évvel Mawson kényvének megjelenése utan, 1922-ben az amerikai Elbert
Peets és a német szarmazasu Werner Hegemann hasonld cimmel adta ki &tfogo, a va-
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rosépitészet-muvészet legkiemelkedébb példait bemutatd konyvét, a ,The American
Vitruvius — An Architects Handbook of Civic Art"-ot. A korszak, kordbban mar emlitett
multidiszciplinaris szakembereinek j6 példaja Hegemann, aki mUvészettorténész, kozgaz-
dasz és politologus diplomaval rendelkezett, de gyakorld varosépitészként és épitészeti
kritikusként is aktiv szerepet vallalt. Alapveté szerepe volt az amerikai parkrendszerek Eu-
ropaban valé bemutataséban, s & volt a berlini, Allgemeine Stadtebau Ausstellung”kial-
litds szervezdje és titkdra. Itt mutattak be elészor a nagykdzoénségnek Boston Olmsted és
Eliot &ltal tervezett parkrendszereit. A kidllitas ugyanabban az évben a londoni RIBA konfe-
rencian is szerepelt, s ez segitette a német és amerikai példak elterjedését Anglidban. Peets
a Harvardon indult els6 tajépitészeti képzésben szerezte a diplomajat, s figyelmét ezutdn
forditotta a varosépitészet felé. Konyviik nem véletlentl utal a romai szerzd kotetére. Cél-
juk az volt, hogy a mUvészien kialakitott varosokat és varosrészeket 6sszegyUjtsék, az dkori
példaktdl kezdve a kortars eredményekig, ezaltal segitve a tervezéket. Szamukra is a va-
ros egységes szemlélete volt a legfontosabb. Meglatasuk szerint minden egyes éptlet az
utcaképnek, illetve a térfalnak a része, éppen ezért elvélaszthatatlanok a kornyezetuktd|,
a nagyobb kontextustol. A tervek egységes készitésérdl konyvikben kulon fejezet szd),
csakugy, mint a kertmUvészetrél, amelyet a varosépitészet, mint mivészet elvalasztha-
tatlan részének tekintettek. A targyalt kertépitészeti példédk szintén kilonbozé korokbal,
stiluskorszakokbol szarmaztak: egymas mellett szerepeltek Versailles képei a hamburgi
varosi parkkal, amely a német kozparktervezés elsé 1épése volt az Uj, modernizmushoz
vezet6 formanyelv megfogalmazésaban.

A Civic Art tehat,nemzetkdzi dialdogus volt, amely kidllitasok, konferencidk, kiadvany-
ok és az eurdpai és amerikai gondolkodok egyuttmkodéseként alakult ki” (Bohl, 2009).
A Civic Art felfogas mindazt definidlta, amit napjainkban az épitészet, a varosépitészet,
illetve a tdjépitészet egylttesen feldlel. A varostervezést komplex szemléletd mdalko-
tasként, mulvészetként fogtdk fel. Ennek része volt a telepulések minden részletére (az
utcabutorokra, vagy az egységes fasitasra is) kiterjedd, és a hosszitavon megvalositha-
té célokat is tartalmazo atfogod tervek készitése. Kiemelkedd jelentéségu volt az egyes
szakmdk, mUvészeti dgak Osszefogasa, 6sszefonddasa az elképzelések megfogalmazésa
soran, és ebben szlikebben értelmezett szakmank, a tajépitészet nélklldzhetetlen sze-
repet jatszott.

A Civic Art hanyatldsa

Parbeszéd-jellegébdl addddan a Civic Art nem tekintheté mozgalomnak, sokkal inkabb
egy magatartasi forma volt, mely a korabeli tervezéi és elméletirdi szférat jellemezte.
Ahhoz, hogy megértsik szerepét és helyét a 20. szazad varostervezés-elméletében,
nézzik meg szélesebb kdrnyezetben: mely fontosabb mozgalmak alakitottdk a vilag
varosait az 1800-as évek végétdél a 21. szazad kapujaig.

Az évszazad szakmai irdnyvonalait meghatarozo vizidk a kovetkezé nevekhez kéthe-
ték: Ebenezer Howard, Raymond Unwin, Patrick Geddes, Lewis Mumford, Daniel Burnham,
Edwin Lutyens, Le Corbusier, Frank Lloyd Wright, John Turner, Christopher Alexander, John
Friedmann, David Harvey, Elizabeth Plater-Zyberk, hogy csak a legismertebbeket emlit-
sik. Munkéssagukra atfogoan jellemzé, hogy terveik, koncepciozus alkotasaik ldtoma-
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sok voltak, olyan viziok, melyek tul kordn érték a szakmai kozvéleményt. Terveik uto-
pisztikusak, karizmatikusak voltak, és eltéré modon viszonyultak az aktudlis szocialis és
politikai kdrnyezethez. A 20. szézad varostervezését gyakran értékelik gy, mint intellek-
tualis és szakmai mozgalmat, mely alapvetéen a 19. szézadi varosi problémakra kereste
a megoldasokat. Ezért olyan elenyészé azoknak az dtletek szama, melyek a keletkezésuik
idejében a gyakorlat szdmara értelmezhetéek voltak (Hall, 2002).

Az 1880-as évektd| a szézadvégig a viktoridnus Anglia nagyvarosait sujtéd szZlomosodés
és az azt kisérd tardasalmifeszUltség volt a varostervezék legnagyobb kihivésa, mely életre
hivta a kertvéros mozgalmakat. Szocidlis lakdsépitések és a belsé varosrészek rehabilitala-
sa kovetkezett ekkor, a decentralizdlds mozgalmat pedig London vezette, nyomdaban Pa-
rizs, Berlin és New York. 1900 és 1940 kdzott négy nagy, egymas mellett zajlé urbanisztikai
mozgalom jellemezte a vildgot: (1) a szuburbdnus terlletek és a varosmag osszekapcso-
lasanak, ill. a tomegkozlekedés megoldasanak feladata, (2) a kertvaros-modellek és meg-
oldésok, (3) a terlleti tervezés szlletése és feladatrendszere, (4) a ,City of Monuments’,
azaz a totalitarius dllamberendezkedések grandiézus varostervei (Hall, 2002). Ez utdbbiban
gyokerezik a City Beautiful. A monumentalis varostervezés elméletének alapjai egészen
Vitruvius-ig nyudlnak vissza, és legelsd, erételjes megjelenését Georges-fugéne Haussmann
Parizs-tervei és lldefonso Cerdd barcelonai tevékenysége példazza. A 20. szazadban ezek az
elvek Ujra megjelentek, dm szinte véletlenszerlien és rosszul valogatott példakban: jelle-
mezték Amerika kereskedelmi fellendiilésének elterjedését ugyanugy, mint a brit India és
Afrika feletti uralkoddi hatalmat és az éppen felszabaduldsat Gnnepld Ausztrélidt. A mo-
numentalis varostervezési elvek a totalitarius megalomania eszkdzévé valtak a hitleri Né-
metorszagban, a sztalini Oroszorszagban, és kevésbé ambicidzusan, de megmutatkoztak
Mussolini Olaszorszagaban és Franco Spanyolorszagaban is.

A Civic Art aranykora tehat beleltkozott az dnkényuralmi eszkozoket alkalmazé
allamrendszerek kialakuldsaba, amit a II. Vildghaboru és a gazdasagi-tarsadalmi meg-
torpanas kovette. A City Beautiful-t késébb egyértelmien azonositottak ezekkel az esz-
mékkel, azaz a betord formalizmussal, a szocidlis tervezési elvek teljes hattérbe szorita-
saval, és az ezt az irdnyvonalat képviseld tervezék a koztudatban a kapitalizmus vagy
a totalitarius diktatorok ,hithd rabszolgaivd” mindsiltek &t (Hall, 2002). Kiteljesedését
mozgalmakhoz, mind a monumentalis varos elveihez kapcsolddott. A Il. Vildghdboru
utani ujjaépitések pedig mar a funkcionalista modernista varost hirdették. Erre a kor-
szakra jellemzé volt a tudomanyos esztétikdnak, a szépség és az izlés minden megfo-
galmazasanak teljes tagadasa.

A Civic Art 4ltal képviselt kollektiv eszme eltlinését egy masik jelenség is siirgette, ez
pedig a tarsadalmi meg nem értettség. Gyakran kezelték elitizélé hobortként a valodi
lényegét meg nem érték, mint ahogy ezt Raymond Unwin is leirta mar 1909-ben: ,A
Civic Art-ot tul gyakran értelmezik félre, és tekintenek rd Ugy, mint az irdnyzatra, melynek
fontosabb dolga sincs, mint utcdinkat megtdlteni mdrvdny székékutakkal, a tereinket zsu-
foldsig terhelni szobrokkal, a kandeldbereket akantuszlevelekbe és delfinuszonyokba forgat-
ni, éplileteinket pedig feldltdztetni gydmdlcsck és virdgok készalagra fzott jelentés nélkili
csokraival.” (Unwin, 1909).
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Egy masik tendencia is felszinre tort a modernizmus hajnaldn: a telepiléstervezés és az
épitészet szétvalasa altal okozott szakmai Ur. A telepUléstervezés elindult a tarsadalom-
tudomanyok integraldsa, a szabalyozasi részletek kidolgozasa és a kozérdek érvényesi-
tésének iranydba, mig az épitészet ugyanekkora hévvel az 6nall¢ diszciplindva valas felé
haladt, s igy fliggetlenithette magat a kontextusban valo tervezéstél és a kdzdsséggel
valé kapcsolattél (Bohl, 2009). Ekkorra tehetd az urbanisztika, mint 6nalld diszciplina ki-
alakuldsa is. Egyedul a tajépitészet maradt,egy helyben’, és hatékonyan fogadta maga-
ba az Ujszerl elemzési modszereket és tudomanyos megkdzelitéseket, friss gondolko-
das és lendulet, ugyanakkor a tarsszakmaktél valé elszakadds jellemezte.

Az,urban renewal” idészaka és a varosi tarsadalom ontudatra ébredése
Az 1950-60-as évekre a funkcionalista varos is korszerUtlenné vélt, és egyre szélesebben
fogalmazta meg a kdzvélemény, hogy a ,varos épitett formdit is — ami nem jellemzé
manapsag — a lakossagnak kell 1étrehoznia a sajat kezeivel; el kell utasitani a nagy terve-
78 cégeket, legyenek azok allami vagy magancégek, és azt hirdetni, hogy az emberek
maguknak épitsenek” (Hall, 2002). Elsé hallomasra az a gondolat fedezhet6 fel, amely
mar Howard kertvarosédnak eszméjében is felmerilt az 1890-es években, vagy Geddes
kis éptékd varosi rehabilitacios projektjeiben 1885 és 1920 kdzott. Ahogyan Frank Lloyd
Wright gondolkodasanak is kdzponti elemét alkotta az ember és a kdrnyezetének ko-
zelebbi viszonya az 1930-as években; elég megnézniink a Broadacre City decentralizalt
organikus varos modelljét. John Turnernek a harmadik vildg varosaihoz fliz6dé munkas-
sagaban is felszinre kertltek ezek az eszmék az 1960-as években. Turner ugyanis a latin-
amerikai varosokra tervezett telepszer( modelleket. Christopher Alexander brit-amerikai
épitészeti elméletird intellektudlis fejlédésében is elengedhetetlen szerepe volt az em-
ber és az épitett kornyezet kapcsolatanak.

Ez a gondolat végul az 1970-80-as években teljesedett ki, ekkor volt az Un. urban
renewal korszaka. Az urban renewal szé szerint varosi megujitast jelent, s ennek jegyé-
ben sok varosban egész negyedek semmistltek meg, s helytkre magashazakat, be-
vasarlokodzpontokat, irodahazakat és a belvarost atszeld autdpalydk tomegét épitették
(Udvarhelyi, 2010). Ezek a varosépitési folyamatok léptékvaltast okoztak a varosi térrend-
szerekben, és a szabadterek élhetéség rohamosan csokkent. Nem kellett sokaig varni,
hogy Eszak-Amerika és Anglia nagyvaérosi kdztereit markans kritika érje.

Az elsék kozott és hatalmas erével robbant az amerikai koztudatba Jane Jacobs,The
Death and Life of Great American Cities"cim( kdnyve 1961-ben. A kezdetben teniszci-
p&s dreg holgyként aposztrofélt ironé volt az elsd, aki aktivistaként — és varoslakoként
— irt a varosi életrél és a varostervezésrél. Terjedelmes konyve frontdlis tdmadést mért
az észak-amerikai varosokban akkoriban uralkodo technokrata varostervezésre: Jacobs
Ugy mindsitette a modern épitészeti eszkdzeit, mint a nagyvarosok szIomasddését oko-
76 folyamatot. Olyan alapvetének tekintett igazsagokat kérdéjelezett meg, mint a varosi
parkok joléti szerepét, vagy a varosi tomeg kedvezdétlen hatasat; ehelyett arrél irt, hogy a
parkok (elhagyatottsdguk folytén) sok esetben veszélyesek, a lakodvezetek zsufolt gya-
logosjardai viszont olykor a varos legbiztonsagosabb tertletei. A,The Uses of Sidewalks:
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Safety” cim fejezetben korvonalazza az alapgondolatait arrdl, hogy mitél valik kozos-
séggé egy lakédvezet és élhetédvé a varos. A biztonsdg eszméjét szerinte — kilondsen
a nok és a gyermekek esetében — az,utcat figyeld szemek” (,eyes on the street” Jacobs,
1967) jelenléte teremti meg, amely a szomszédsagi egyUttmUikodés, a kdzosségi felelds-
ségvallalds elsé és legfontosabb [épése — és amelyet a modern tervezési szemlélet telje-
sen eltiport. Mig a tervezdi oldalra erés kritikat mért, a varosi lakossdg szamara Uditéek
voltak ezek a gondolatok. Jacobs j6 érzékkel fogalmazta meg, mik jellemzik a varosi k-
z0sségeket és milyen beavatkozasok szikségesek dsszekovacsoldsukhoz. A személyes
hovatartozas lényegét és a tarsadalmi kohéziot a jol meghatdrozott lakddvezeti kornyé-
kekbdl és a zsufolt, széleskorl hasznalattal bird utcakbdl eredeztette. A varos alapvetd
életerejét szerinte a lakosok &ltal létrehozott ,varos-balett” (,street ballet” Jacobs, 1961)
adja, a benne él6k szabadsagat pedig a ldtszolag rendetlenségnek tind, mégis finoman
szabalyozott rend, melyet a véros fenntartédsa teremt
,Ez arend mozgdsbdl és vdltozdsbdl dll, és habdr ez maga az élet - s nem mdvészet
-, attél még nevezhetjlik nagyvonaluan a vdros mdvészi oldaldnak és hasonlithatjuk a
tdnchoz (...) egy intrikus baletthez, melyben a tdncosok és a zenekar is eljdtssza a sajdt, jel-
legzetes alakitdsdt, majd ezek a darabok csodds mddon eggyé dlinak dssze, egy rendezett
egészet képezve” (Jacobs, 1961).

A Jacobs &ltal katalizalt, majd gyors iramban fejl6dd kdzdsségi szemlélet nagyban hoz-
zajarult ahhoz, hogy a varostervezést, mint politikai eszkdzt tekintse a kdzvélemény,
és fizikai, kdrnyezeti, épitészeti determinizmusnak cimkézze (Boh/, 2009). Ez lehetett a
kordbban ismertetett szakmai szétszakadas egyik oka.

Az Urban Design lenne az uj Civic Art?

A tarsadalomtudomanyok kritkdjat a telepuléstervezési és épitészeti szakma nem volt
képes kiheverni, ezért Uj irdnyokba rendezédtek. A kdzérdek kivanalmaival is egyezd,
kozosségépitd érdekeket érvényesitd varostervezés épp az ellentétje lett volna annak,
ami befogadhatta volna az Uj trendeket, legyen szé akér az avantgard aktudlis terd-
leteirdl vagy a kornyezettudatos épitészetrél és tervezési rendszerekrél. A Hegemann
idejében, a Civic Art alatt szervezett nemzetkdzi kidllitdsok és konferencidk vonzottak
és beavattak mindenkit, aki érintett volt a varostervezés muvészetében: épitészek, ter-
vezék, mérnokok, tajépitészek, dnkormanyzati tisztségviseldk, tanuldk és innovatorok
vettek részt a mozgalomban a tudas és az Uj technoldgiak elsajatitasa érdekében. Ezzel
szemben ma minden résztvevé elkllonil és tavolsagtartassal kezeli a masikat. A feladat
kozds maradt— a varos tervezése, épitése és mikodtetése —, mig a k6zds nyelv mintha
elveszett volna valahol.

A mult szézad varosénak kritikdjat megfogalmazé véleményformald alakok a Ja-
cobs dltal elinditott idészakban egytél-egyig a szakmai periféria alkotdi voltak. Olyan
teoretikusok, akik nem csatlakoztak a féaramlathoz, hanem a sajat Utjukat jartdk — a
legkoltunfélébb tertleteken. William H. Whyte, Christopher Alexander, Gordon Cullen, Kevin
Lynch, Rob és Leon Krier, Colin Rowe — a teljesség igénye nélkul. Legtobbjik munkéssaga-
ban felmerdlt egy Uj terminus, az,Urban Design”. Az Urban Design, melyet egyszeren
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varostervezésnek forditunk, meghatérozasat tekintve minden tervezési diszciplinat és
Ugyet felolel. Tervezési éptéke valahol az épulet és a bolygd kdzott van, és tulajdonkép-
pen barmi, amit a tervezd varosinak (urban) nevez, beletartozik (Bohl, 2009).

Mig a Civic Art egy kozos nyelv volt a tervezdk, a tarsadalom és a dontéshozok ko-
z6tt, az Urban Design egy sokkal fragmentéltabb és konfliktusokkal terhelt belsé par-
beszéd a tervezd szakmak kozott. Robinson és kortarsai nem ugy néztek a Civic Art-ra,
mint a nagyszerU torténeti varosok utanzojara: teljes egészében befogadtdk a modern-
izmust és rdidomitottak a korszerd mérnoki tudomanyok vivmanyait, a modern ipari és
gazdasagi jelenségeket, a kozlekedési eszkdzok megjelenését, majd buzgdn vartak a
napot, mikor ezek ,az urbanizalt 6rdogként rajuk szakadt technikai vivmanyok katonds
rendben sorakoznak a fold alatt” (Robinson, 1904). Nyitottak voltak, mégis megkulén-
boztették magukat egytitt, a Civic Art égisze alatt az 6sszes varosépitészetet éré negativ
piaci hatastol. Ehhez képest a 21. szazadot latszdlag végnélkili csatarozas jellemzi a
modern varostervezés ,hagyatékaival” szemben, szakmai disszonancidban és az ingat-
lanfejlesztés sokszor tisztességtelen Ugyleteitél fenyegetve (Bohl, 2009).

Uj lendiilet, uj urbanizmus, uj esztétikum

Az urban renewal korszaka uténi kozosségi mozgalmak sokkal tartdsabban és széle-
sebb tdrsadalmi rétegeket elérve terjedtek el, minthogy azt gyanitsuk, kifejezetten
szakmai indittatasuak vagy ideoldgiahoz, tervezési terllethez, esetleg stilusirdnyzathoz
flizédnek. Legitimitast nyertek és egyre biztosabb demokratikus alapokon nyugszanak,
mert a mai varosi tarsadalom igényeit artikulaljak. Sokszin{ és sokrét( kulturalis érdek-
|6dés jellemzi ezeket a kezdeményezéseket és olyan hivoszavakat fogalmaztak meg,
mint ,a min&ségi élet” vagy ,élhetd kézosségek”. Magukba fogadtdk a varos szépitése
és a mUvészeti eszk6zok hasznélata mellett a kdzegészséglgy, a kdztisztasag, a varosi
zoldfelUletek Ugye, a kdzjolét és a polgari dntudat erdsitésének feladatait is. Kezdetben
gyakran vezették nék az igy létrejott kozdsségeket, és jellemzéen gyakorlati feladatokat
lattak el a lakokorzetuk tertletén, ugy mint az utcék rendbetétele, a fak és parkok gon-
dozésa, public art akciok szervezése.

Az észak-amerikai és angliai vérosok utdn Nyugat- és K6zép- Eurdpaban is megje-
lentek a varosi feladatokat vallald civil mozgalmak, kbzosségi részvételen alapuld meg-
Ujitasi programok, melyek az urbanisztikdt ma meghatarozd mozgalmak szemléletébe
szorosan beéplltek. A kortdrs varostervezési és épitészeti programok jellemzden a szo-
cidlis érzékenység eszkdzeivel dolgoznak, 1éptékik és mércéjik a Civic Art-hoz hason-
|6an ismét az ember. S bar az urbanisztika és az épitészet valtozatlanul kildén utat jar, a
varos tervezésének Uj és bonyolult feladatai (mint a gyalogoskdzpontd, sokszinG és Uj-
szer( hasznalati médokat lehetévé tevé térrendszerek) mar kdzos kihivast jelentenek a
szakmaknak. Sok eltéré épitészeti nyelv egylttes jelenléte és alkalmazasa szlkséges, s a
ma felnovd tervezd nemzedékek mar egy nyitottabb gondolkodasu és befogado szak-
mai kdzegben nevelkednek: az egylttmikddésen alapuld munkak mar az egyetemen
elkezdédnek és szokvanyossa valnak a konstruktiv kapcsolatok a tervezé, a kozosség-
épitd diszciplinak kozott. A vildg vezetd tervezéirodai is multidiszciplinaris kdzosségek.
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Ha az urbanisztikai mozgalmak mentén szeretnénk attekinteni ezt a korszakot, ak-
kor ismét célszer( visszanyulni az 1970-es évekig. Ekkor jelent meg ugyanis a tNew
Urbanism”gondolatisaga és patronald szervezete, a Congress of New Urbanism. A moz-
galom chartdja szerint a New Urbanism célkitlzési tobbek kozott a varos kihfvasainak
megoldasa, a még élhetébb és szebb kornyezet, jol mikodd kozodsségek teremtése,
a sokrétlien hasznalhaté varosi kozterek létrehozasa és a jelentéssel zsufolt épitészeti
megoldasok kertlése. Létrejotte Ota egymast érik az Ujabbnal-Ujabb irdnyzatok, mint az
Jntegral Urbanism’, a,Landscape Urbanism”vagy éppen az,Urban Sustainability”. Erde-
kes adat, hogy 1904-ben Robinson 1200 szakmai szervezetrél szamolt be, melyek a City
Beautiful égisze alatt alakultak az Egyeslt Allamokban, s melyek szama két éven be-
il megkétszerezédott. O gy emlegette ezt, mint a,polgéri elérelépés mozgalma’, és
alighanem ez volt a torténelem legnépszer(ibb épitészeti, varostervezési és ,fejlédési”
mozgalma a New Urbanism megérkezéséig. A City Beautiful akkori jelentéségét jol pél-
dazza, hogy egy-egy nagyvarosban akar a 3000 f6t is elérte a kovetdinek szama. Ezzel
szemben a Congress of New Urbanism (CNU) taglétszamma manapséag (a tomegmédia
és az internet koraban) vilagszinten ekkora.

A kortars varosépitészet elméletiréinak munkassagaban és az Urban Design terve-
zési éraban sokkal arnyaltabb valaszokat taldlunk arra a kérdésre, hogy hol és milyen
formaban van szerepe az esztétikumnak a varostervezésben. Mig a Civic Art jol kordl-
hatarolhatd esztétikai szemléletet képviselt, a mai varosra sokkal jellemzébb a keresés
és az Ujrafelfedezés. A nemzetkdzi szakirodalom véleménye igen megosztott, néhol a
lemondas fogalmazodik meg (Budai, 2004), masok az esztétikai kérdések kertlésének
okait keresik (Benkd, 2005). A New Urbanism varosesztétikai tervezési szempontbol ér-
tékelhetd torekvése, hogy a torténei varosrészek szerkezeti megdrzését tlzte ki célul,
és a varos szépségének Ujrafelfedezését hirdeti. Az Ujrafelfedezés eszméjének és esz-
kozrendszerének nagy meritését hozta Iétre az 1960-as évektdl Christopher Alexander a
Jpattern language” nyelvi elemkészletével, Gordon Cullen a ,Serial Vision” vizualis elem-
zési modszertanaval és Kevin Lynch a varos mentalis Ujratérképezésének elméletével.
Ok harman a kortars varosképelemzés meghatarozoé alapjait fektették le, a hagyoma-
nyos értelemben vett esztétikum fogalmat keresve a varos épitészeti mindségében. Az
esztétikum-keresés mellett egy masik folyamat is jellemzd, mely megtalalta és megha-
tdrozta az esztétikai érték hordozdit, de nem a tradiciondlis keretek kdzott, hanem Uj
fogalmakat csatolva hozza. llyen fogalmak a mai varost és tervezését vizsgald irdsok-
ban az etika és a kozosség, melyek egyre kevéshé vélaszthatok el a vérosi szép fogal-
matol. Tajépitészeti kapcsolddasuk sem vitathato, s ezt mi sem példazza jobban, mint
a kozelmult legnagyobb szakmai eseményeinek tematikdja: a 2011-ben az Egyestilt
Kirdlység-beli Sheffield-ben megrendezett éves ECLAS (European Council of Landscape
Architecture Schools) konferencia tematikdja az Etika/Esztétika volt, mig 2012-ben az
IFLA (International Federation of Landscape Architects) vildgkongresszusanak kereté-
ben meghirdetett hallgatoi Otletpalyazat a taj kozosséqgalakitd szerepének felfedezését
tlzte zaszlajara.
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Osszegzés

A tanulmanyban elemzett két korszak, a Civic Art és az Urban Design nemcsak idében
lehatarolhaté, hanem a korra jellemzé varostervezdi, épitészeti, tajépitészeti attitld,
szakmapolitikai magatartas. Mig az elébbit az éppen megszlletd varostervezési szak-
ma dgazatainak egymasra taldldsa, a kozos feladat makuldltan elvégzésére kialakitott
kapcsolatok, a korszer( technoldgidk elsajatitasat célzd rendezvények és konferenidk
jellemzik, az utobbi az Ujra-egymasrataldlas és a szakmai feladatok Ujraelosztasanak kor-
szakat jelzi. A vildaghdboruk és a kelet-kdzép-eurdpai orszagok tarsadalmi fejlédésének
megtorpanasat eléidézé politikai berendezkedések és a modern véarostervezés (embe-
r) léptékvesztése évtizedekre szétszakitotta a varost alakitd ‘'muvészetek’ és mérnoki
tevékenységek egyuttmikodését, mely az Urban Design-ban épiti Ujra dnmagat. A
szétszakadas nemcsak szakmai, hanem teoretikai jellegl is volt, a kutatas kozéppont-
jaba allitott varosesztétikai szemlélet két korszakhoz kotheté hivatkozasi pontjait hol
egyszerlbb, hol nehezebb volt fellelni. Annyi bizonyos, hogy a szakmai élet atalakula-
sahoz hasonldan a keresett vagy vagyott esztétikum is megvaltozott: napjainkban mar
nem szolgal dltaldnos érvényU varostervezési alapként. Jelentése tobb kisérd fogalom-
mal bévilt, melyeket a 20. szdzad utolsd évtizedeinek tarsadalmi dtalakulasa vivott ki
és ékelt be az esztétika hagyomanyos jelentései kozé. A tajépitészet tudomanyanak
helyzetérél 6sszegzésként elmondhatd, hogy a Civic Art ideje alatt sokkal jelentésebb
Varosszépité hatasu volt, féként Thomas H. Mawson kiemelkedd szakmapolitikai mun-
kdjanak koszonhetéen. Privilegizalt helyzetébdl az Urban Design korszakdéra visszalépett
a varostervezéssel foglalkozd diszciplindk sordba, beilleszkedése és megbecsiilése or-
szagonként, kultirakozosségenként eltéré tendencidt mutat.

Koszonetnyilvanitas
A tanulmany szerz8i halas koszonettel tartoznak Janet Waymarknak, az illusztraciok ren-
delkezésre bocsatasaért.
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FALUSI KOZTERULETEK
MEGUJITASANAK LEHETOSEGE!
NAGYKOVACS!I PELDAJAN

Balogh Péter Istvdn — Gergely Antal — Jdmbor Imre

El6zmények

A nagyvarosok torténeti értékl kozpontjai, jelentds kdzterlletei, szabadterei mellett
még mindig ardnytalanul kevés sz¢ esik a szakmai kdzbeszédben a kisebb telepulések,
falvak, a kozdsséget formald kdzterlleteirdl, tereirdl, utcdirdl.! Pedig a szlkebb anyagi
lehetdségek kozott él6 kistelepilések megtartd erejében és az ott élé kozdsség for-
malaséban is egyre fontosabb szerepet jatszik a tdji és telepulési kdrnyezet altaldnos
mindsége és a hely sajatos arculata.?

Amikor megkezdtik az ,Elhetd Telepiilés Téj" kutatas-sorozatot® 6néll6d altémakor
jott Iétre, amely a “TelepUlések szabadtér rendszereinek és kozcélu zoldfellletének fej-
lesztése” alcimet kapta. A kutatas atfogd célja a telepulések szabadtér-rendszereinek és
zoldhélézatainak fejlesztéséhez tervezés-mdodszertani és szabalyozasi eljarasok feltarasa
és kidolgozasa, amelyek segitségével eldsegithetd a telepllési kozteriiletek minéségé-
nek javitasa, az élhetd telepulési kornyezet fenntarthatd kialakitasa. A kutatds modell
terllete a Kozép-magyarorszagi Régioban kivalasztott, kilonbdzé karakter(, nagysagu,
funkcioju telepilései, ill. teleptlésrészei.

A kdzponti régidban fejl6dé kistelepulések, falvak most alakitjak at, Ujitjdk meg ar-
culatukat, melynek meghatédrozé szerepe van az ott él6k identitds-tudatanak formaldsa-
ban, a helyhez valé kétédés és a lokalizacios folyamatok szempontjdbdl oly fontos helyi
kiskozosségek formaldsaban, erésitésében. Az elmult masfél évben elemzéseken és ter-
veken keresztUl - tajépitész hallgatok bevondsaval, értékelési és tervezési feladatokkal
és hallgatoi tervpalyazatok segitségével — tobb telepulésen is végeztink ilyen elemzé
munkat. Nagytétény, Biatorbdgy, Didsd, Budadrs, Nagykovacsi — kulonbozé karakterd
koztertletei (kdzpark, kozkert, teleptléskdzpont, kisebb varosi szabadterek, jatszétér,

1 Pozitiv példa a kdzelmultbol: Szakacs Barnabas, Fekete Albert: Public space development and image guide
for small settlements (Kistelepilések kozterilet-fejlesztési tervei és arculati kézikdnyve), |. Erdélyi Kertész és
Tajépitész Konferencia, 2011. 04.08 — 09, Marosvasarhely

2 Matéffy Maria: Jo gyakorlat a telepuléskdzpont-rehabilitacidra: A féutca program (Main street program),
Telepuléskép-védelem és épitett drokség konferencia, Csikszereda, 2007

32010 65z, TAMOP - 4.2.1/B-09/1 KMR-2010-0005 palyazat
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féutca). Ezek kozott a kistelepllések (falvak, kdzségek) arculatanak és kozterllet-hasz-
nélatdnak egyik meghatarozé szerepl eleme a féutca, amelynek karaktere, minésége a
teleplilés egészére ranyomja bélyegét és egyben az ott él6k identitas-tudatanak alaku-
lasat, a helyhez vald kotédését is jelentds mértékben befolydsolhatja. .

Altalaban a falusi kézteriiletekrél - mi az a,,Féutca”?

Anév szimbolikus. A“Féutca”funkciojat természetesen nem feltétlendil egyetlen lineéris
utca vagy Utszakasz, sokszor egy kodzponti tér, néhdny odavezeté utcaval, de olykor né-
hany tdmbre kiterjedd teleptlés(rész)kdzpont tolti be. A féutca (gyakran a falu egyetlen
utcdja) a hagyomanyos falusi k6zdsség legfontosabb koztere, kdzosségi tere. Egyszerre
informacios csatorna, a taldlkozasok, a gondolatok és aruk cseréjének helyszine; kilon-
b6z6 népszokédsok hasonldan ide kotddnek, kotddtek, mint adott esetben az éllatok
terelése a korareggeli és esti ¢rakban.

Kitilni a haz elé — mai értelmezésében a kdztérre — egykor tobb volt, mint program;
jel volt, hogy a kozdsség tagjai,megmutatjak magukat’, nyitottak a tobbiek és a kozds
problémak irdnydba. Az emberek az utca felé fordultak, rendezték azt, tikrot tartva a
kozdsség felé sajat gondossagukrol, szorgalmukrdl, mikdzben valddi gazdai voltak a ko-
z6snek is éppugy, mint a sajatnak.

A falvak kozterUleteinek kialakuldsat, karakterét és hasznalatat a természeti hatdsok
és a kozosség életmddia, az ezekbdl logikusan kdvetkezd telekszerkezet és beépitésmaod
hatdrozta meg. A falvak arculatat egyértelmien a templom és kozvetlen kdrnyezete,
illetve adott esetben a telepulésen lévé kastély és kuridk igényesebben kialakitott épi-
letei és kornyezetlk uraltdk — kontrasztban vagy harmonidban a lakéhazakkal és azok
kornyezetével. Es ebben a szervesen fejlédd rendszerben évszazadokig nem valtozott
érdemben semmi. Egészen addig, amig a féutca nem vélt (megint csak magatol értetd-
dé maodon) a f6 infrastrukturalis térré is — az utcakép természetes elemei (fak, vizelveze-
t6 arok) mellett itt taldltak helyet maguknak az elektromos, majd telefon- és TV kdbelek,
a kozvildgitési oszlopok, a gazfogaddk és nyomascsokkentok, a torpe vizmUvek. Mindez
az egyre ndvekvd kdzuti forgalmat kiszolgalod infrastruktdraval, a buszmegalldkkal, par-
kolokkal kiegészitve.

A mult szadzad masodik felében — a fejlédés zélogaiként — meglehetésen sematiku-
san elhelyezett Uj funkciok, dvodak, iskoldk, kulturhdzak épilettdmegei maig ,idegen
testként” jelentek meg a teleptlés szovetében, amit ma valamilyen modon kezelni, in-
tegrdlni szikséges. Ugyanakkor az utdbbi évtizedek — javarészt agglomeracids — fejlé-
dése kovetkeztében egyre tobb Uj, kordbban a falvakban nem létezé szabadtéri funkcid
is megjelent és jelenik meg ezeken a telepiléseken: fétér, kdzpark, jatszétér. Ezen Uj
funkciok arculatdnak megformdldsa, telepilésszerkezetbe torténd beillesztése pedig
kihfvasokkal teli, egyaltalan nem egyszer( feladat.

A mai helyzet a fentiekbél adddodan is szélséséges: akar az orszagot, akar a régiot
jarva egyarant talalkozunk a nagyon elhanyagolttél a mintaszerlien karbantartott (és
fejlesztett) falusi foutcéig sokféle, nagyon kilonbozd formacidval. A kontraszt gyakran
dramai, az okok — mint oly sok teleptlési problémakaor esetében — sokrétdek.
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1.foté Szebény féutcdja a 20. szazad kdzepén 2.foté Obdnya féutcéja napjainkban

Gondok és megoldasok

,Mutasd a féutcad, megmondom ki vagy!” - adaptalhatjuk szabadon a régi mondast,
s valéban: a kozterlletek megjelenése, hl lenyomata a helyi kdzosség gazdasagi és
mordlis dllapotanak. A helyi gazdasag életben tartdsa, Uzemeltetése mozgatorugdja és
egyben 6sszetartdja a helyi kozdsségnek — és forditva. Ha gyengul a lokélis aktivitas,
ha megszUinik a helyben talalhatd eréforrasok kihasznalasa és értékesitése (legyen az
mezégazdasag vagy turisztika), akkor gyengil a tarsadalmi kohézié. Ha gyengll a tar-
sadalmi kohézio, akkor elétérbe kerll az egyén és a kdzosség konfliktusa: a,mindenkié
= senkié”szemlélet elharapddzik. Sok egyéb aggaszté jel mellett megjelennek a vizualis
szennyezések: az épitészeti kornyezet latvanyos leromlasa, a szabdlyozatlan reklamok,
az elhanyagolt a koztertletek. Az értéktelenné valod ,kozos” gyorsan a ra leselkedd ve-
szélyek dldozatava valik, legydzi a kozlekedés- és kozmUfejlesztések integralatlansaga,
alacsony min&sége. Mindezt csak tetézi a zoldfellleti elemek és értékek devalvacioja, az
egykori tapasztalati kertészeti tudasbazis eltlinése — és potldsa teljesen hibas eléképek,
gyokértelen mintdk mentén.

A kistelepulések életének szociologiai kulcsfolyamatai, az elvandorlas / bevandorlas,
az eldregedés, a tarsadalmi csoportok egyensulyanak felbomlasa. A megoldas — aho-
gyan erre sok helyen mdr rd is jottek — a fiatal csalddok helyben tartasa és bekoltozék
letelepitése, a helyi gazdasdg Ujrainditadsa, megerdsitése lehet. Ebben a folyamatban az
olcson kindlt épitési telkek, a mUikodé iskola, vagy a kedvezd gazdalkodasi lehetéségek
mellett a rendezett Uthaldzat és az ehhez kapcsolddd korszerlien kialakitott kdzterdile-
tek, zoldfellletek mindsége is motivald tényezdként jelentkezik. A, Féutca” fenntartasa,
a,kozos érdekében végzett munka” Ujradefinidlasa a fejekben — elsésorban a fiataloké-
ban, akik mar gyakran nem kaptdk meg a megfeleld viselkedési, viszonyulasi eléképeket
otthonrdl — a kdzmunkaprogram egyik lehetséges vetilete is. Vagyis a kdztertletek mi-
nésége messze nem csupan telepulés-esztétikai kérdés, hanem helyi szocidlis és gazda-
sagi — ezdltal pedig nemzetgazdasagi — szinten is jelentés tényezo.
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3.fotd KozmUvek Mélykut féutcajan 4. fotd Tés féutcdjanak heterogén zoldfellletei

A kistelepUlések 6sszetett probléma halmazainak megoldéasara 6sszetett megoldas-
csomagok szikségesek. Az eredményesen megvaldsitott és azéta is jol mikods kal-
foldi programok, illetve esettanulmanyok kdzos tanulsédga a komplex, integralt megko-
zelités és a kiting egytttmUkodés. Ismert tény, hogy a tengerentulon a bevasarlokoz-
pontok terjedésének kovetkeztében a telepulések identitdsat is hordozd kdzpontjaik
(,féutcdik”) sok esetben elvesztették vonzerejiket, valamint gazdasagi szereplket. A
helyi kozdsségek altal indftott konstruktiv ,ellentdmadas” vezetett el a tengerentulon
az Ugynevezett Féutca (‘Main Street’) mozgalomhoz, ami tébb mint két évtizede indult
el Kanadabdl. A Iényege az, hogy a helyi kozdsségi élet szimbolumanak is tekintett ha-
nyatld vagy stagnalé féutcdba ismét életet lehelnek. A Iépték mas, mint a hazai, de az
alapelvek figyelemre méltéak és konnyen adaptalhatdak. Ezek a kdvetkezok:*
1.Szervezés. A program egyarant lehet alulrél vagy felllrél szervezédé, a lényeg,
hogy a szervezd csapat rendelkezzen egy helyi, megszallottan lelkes és energiat
ado szervezd egyéniséggel, vagy (civil) szervezettel. Ebben az esetben a sikeres
kozdsségi tervezés is redlis esélyként merul fel.

2. Helyi gazdasagfejlesztés. A helyi lehetéségek felmérése, a piac megértése, a ki-
|6nbdz8 versenytarsak és a vasarlok ismerete és befolydsoldsa. A, Féutca” mint kis-
kereskedelmi termék fejlesztése.

3. Promocié. A tajékoztatds és a rekldm segitségével a program minél szélesebb
kor( megismertetése — helyben és a telepilés vonzaskorzetében egyarant. Ha
a helyi kozosség tud a kezdeményezésrél, akkor az egyik célkitlizés mar teljesilt.

4. Orokségvédelem. A helyi kdzdsség szellemi és fizikai drokségének szambavétele
a jovokép alapjanak megteremtéséhez, a helyi identitas Ujra megtalalasdhoz, fej-
lesztéséhez.

4 Hazankban a Pro Regio fejlesztési tigynokség foglalkozott bévebben a témaval. http://www.proregio.hu/
uploads/menu/575/fajlok/foutca.pdf
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5. TelepUléskép. A telepllésépitészeti kvalitas, ezen belll a koztertletek minéségé-
nek, allapotdnak a javitasa, az utcaszépités igen fontos eszkdzok ugyan, de on-
magukban nem elegendd&ek, csak a tobbi elemmel egyUtt alkalmazva vérhato el
valos eredmény.

6. Kozlekedésszervezés.> A cél a kozuti forgalom és a Féutca menti tertilet funkcioi-
nak, az ott folyo tevékenységek 6sszehangolasa, ezek egytittélésének megterem-
tése a konfliktusok kezelésével, hatékony tervezési és szervezési eszkdzok beveze-
tésével. A kozlekedési szempontok mindenkor a telepllésépitészeti, a funkciona-
lis és térkompozicids kdvetelmények elsédlegessége mellett, azok messzemend
figyelembe vételével érvényesithetdk.

5. fotd Uzletek Korond féutcajan 6.foté Hagyomanyos hazak Bogyoszlé féutcajan

A kdzelmultban a fejlesztési Ugyndkségek mellett a hazai gyakorld tervezd szakma is
hallatta a hangjat a (kis)telepulési kdzterlletek kérdésében. ,Beépitett tertletek Uj koz-
terUlet-szabalyozasat el6készité kutatasok” cimmel terjedelmes anyag készilt, amely-
nek sokoldallan képzett szerzégardaja (mérndkok, épitészek, tajépitészek, szocioldbgu-
sok) mélyrehatoan jarja kordl a témat” A munka klasszikusan Utépité mérndki szem-
Iélettel készilt, jelentds részében alaprajzi és keresztmetszeti problémakat térgyal, de
helyet kapnak benne integralt szemléletd gondolatok is. Az egyik legfontosabb ilyen
rész a,kozlatvany” szabalyozasanak kérdéseivel foglalkozik, ahol tébb mas téma (pl. te-
lepuléskapu, Iégtérarany, keritések, kozvilagitas) mellett a kdztertletek arculata is kulon
fejezetet kapott.

5 Az eredeti,programcsomagnak” nem része, a magyar ajanlasok tartalmazzak

6 Regioplan, Gyér, 2008 - Vezetd kutatd, koordinator: Somfai Andras

7 Tovabbi adalék a témdban: Somfai Andrds “A belterlleti utcadk humanizaldsa és polgérositasa’, a Magyar
Mérnoki Kamara Kozlekedési Mesteriskoldjan, Balatonfoldvéaron, 2012. janudr 31-én tartott eléadas, www.
somfai.try.hu
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Ebben a szerzék?® hangsulyozzék, hogy tovabbra is hidnyzik egy, a nagyvaros — ko-
zépvaros — kisvaros — falu telepilésrendszernek megfelelé kozterlletiarculati kodex”
sorozat, illetve legaldbb azok fejlesztési irdnydnak meghatérozésa. Megfogalmazasuk
szerint: A lakossdg igényeinek dtfogd vizsgdlata nélkil (.. .) elfogadhatatlan a kéztertiletek
arculatdnak tervezése, hiszen a kilénbdzé tipusu teleplilések eqgymdstdl jdl elhatdrolhatd
Jjellegli problémdkkal kiizdenek. Ennek megértése és feldolgozdsa tdrsadalmilag — a kbzte-
riiletek berendezése terén — jelenleg még nem ment végbe, pedig a hely szellemének (genius
loci) megfogalmazdsa és dtélése szempontjabdl feltétleniil sziikséges a tovdbblépéshez.”

Gyakorlati megoldasok
A falusi kdzterlletek meguijitésa folyamatosan zajlik, mert a kilonbozé pélyazati for-
rasok kedveznek a beruhazasoknak. A Leader akciécsoportok, a vidékfejlesztési prog-
ramok keretében magas, tdmogatdsi szint volt elérhetém, tdbbek kozott kdzterdleti
meguijitasok tdmogatasara is.

Néhany kiragadott példa: Tiszaalparon A fejlesztés keretében térburkolat kialakita-
sa, utcabutorok elhelyezése, kozosségi hasznalatl zoldfellletek létrehozasa a célunk a
kornyezetvédelmi szempontbdl is jelentds helyszin a szall6 és tlepedd portdl szennye-
zett homokhatsagi telepulésen.” ® Tacon ,A Falumegdjitds és fejlesztés jogcimen elnyert
fejlesztésnek koszénhetSen oktdber végére elkésziilt a park, sétdny és jdtszotér. A tébb mint
félhektdros tertileten utcabutorokat is elhelyeztek.” '° Baks falumeguijitésra és fejlesztésre
8,5 milli¢ forintot nyert. ,Célunk, hogy a fejlesztés eredményeképp a teleplilés kbzpontjd-
ban modern, ugyanakkor korh(i utcabutorok, kandeldberek kertiljenek, térkdves sétdnyok és
szOkékut tegye impozdnssd a kézponti részt, valamint térképes tdbla segitse a helyi tdjéko-
zoddst"" Etes pihendpark épitésére nyert 8,1 milli¢ forintot. ,A fejlesztésnek készénhe-
téen kialakitdsra kerdil eqy 800 m?-es Idtvdnytd, és kortilbtte 180 m sétdlout. A tervek szerint
parkositidk a teriletet és utcabutorokat is elhelyeznek"? Falumeguijitasra Kerkakutason,
15,7 milli¢; Zalabaksan zdldteriletek megujitasara 10 millio; Kozmadombjan Flveskert
létesitésére 8,6 millio forint jutott.’

8 Mohdcsi Sandor és Pécs Maté (s73 Kft.)

9 AVidékfejlesztési Program keretében nyujtott tamogatés dsszege: 34 millio forint. http://www.tiszaalpar.hu/
sites/default/files/sajtokozlemeny1.pdf

10 Az Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Program tdmogatésa: 18,6 millio forint. http://www.umvp.eu/?q=hirek/
megujult-a-taci-falukozpont

11 http//www.baks.hu/?page_id=171

12 http://www.36jopaloc.hu/index.php

13 www.ohne.hu/ohne/nyertes%20lista_Ill_kordoc
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7.fotd Tiszaalpar kozpontja 8.fotd A sétany Tacon

Altalanossagban elmondhaté, hogy az ilyen — jellemzéen 2 és 30 millio forint kdzotti
nagysagrendben megvalésuld — beruhazasok nem atfogo, telepulésszintd megoldaso-
kat adnak, hanem egyértelmUen szigetszerlien, egy-egy problémakadr, de még inkdbb
egy-egy teleplléskdzponti tertletrész ,akupunktira szerdd” dtalakitasara, megujitasara
fokuszalnak. Hiba lenne ezek jelentéségét alabecsiini, de sajnos a lépték és az altalanos
szemlélet (,szokdkutat a falubal”) nem a folyamatos, szisztematikus, egymdasra épild és
hosszutévon tervezhet6 fejlesztésnek kedvez, hanem a sokszor ad hoc jellegl beavat-
kozédsoknak, amelyek térben és idében csak nehezen - vagy egyaltaldn nem — tudnak
egymashoz kapcsolddni. Jol latszik, hogy az igény létezik, sét a komplex szakmai véla-
szok is készen allnak, csak ezek nem mindig taldlkoznak egymassal.

Orémmel nyugtazhato tehat, hogy elindult egy orszégosan tapasztalhaté kozteri-
let-meguijitasi hullam a kisteleplléseken is — és erre a szakmai kdzvélemény is pozitivan
reagalt. A Magyar Urbanisztikai Tarsasag (MUT) tébb dfjat is alapitott, amelyben az ilyen
irdnyu fejlesztések is nagy hangsulyt kaphatnak. A Magyarorszagi Falumeguijitasi Dij™
(amelynek kulon fenntarthatésagi kategoridja is van), vagy a Koztérmeguijitasi Nivodij
magasan jegyzett, 6sztonzdleg hatd elismerések. De a helyi politika is értékeli a meg-
Ujitdsokat: Pest Megye Kulturalt Telepulési Kérnyezet Dijat” 2011-ben az a Nagykovacsi
fotér’ kapta, amelyet mar Koztérmegujitasi Nivodijjal is kitintettek's, s amely éppen
kutatdsunk egyik mintatertlete.

Nagykovacsi

Nagykovacsi 6500 lakosu, dinamikusan fejlédé telepilés, Budapesttél 5 km-re fekvd,
un. ,zsakfalu’, azaz — szerencsére — mentes az dtmen¢ forgalomtdl. A telepulésen 10
év tavlataban tovabbi 3500-4000 Uj lakos letelepedésével szamolnak. Ezzel az ellatasi

14 2011. Magyarorszagi Falumeguijitasi Dijanak nyertese a falufejlesztés legkiemelkedébb mindéség
megvaldsitasaért Ujszilvas (Pest megye) http://www.mut.hu/?module=news&action=show&nid=183589

15 Terv: BCE, Kert- és Szabadtértervezési Tanszék (dr. Almasi Baldzs, dr. Balogh Péter Istvan, Gergely Antal,
Karlécai Eszter)

16 http//www.muthu/index.php?module=news&action=show&nid=175524
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feladatok és a teleptilésképpel és a kozteriletek arculatéval kapcsolatos elvérasok is no-
vekszenek, igy egyre nagyobb az igény olyan kdzterlletek kialakitasara, ahol a telepilés
lakoi taldlkozhatnak, ahol kilonbozé rendezvényeket lehet tartani, s amelyek a kozség
lakodinak életmindségét javitjdk és identitastudatat is erdsitik.

Nagykovdcsi erételjesen vérosiasodik, de lényegét, telepllési-tdji adottsagait te-
kintve izig-vérig falu, és ez a hely & értéke, ami az ott él6 kiskdzosséget dsszetartja.
llyen arculattak és ezt szolgaljdk megujuld kozterlletei is. Mivel karakteres, kortars, és
a helyhez harmonikusan illeszkedd példédkat szinte nagyftéval kell keresni a Budapest
kornyéki kis telepuléseken, ezért Nagykovacsit valasztottuk mintatertlettl, hogy a falusi
kozteriletek fejlesztéséhez mértékadd modell-terveket dolgozzunk ki, amelyek mas te-
lepuléseknek is akar példaul szolgalhatnak.

A torténetileg kialakult Budai-hegyek volgyébe teleplt falu maig megdérzott lénye-
gi szerkezetét két fokuszpont: a Teleki-Tisza kastély és parkja, valamint a katolikus temp-
lom és a Templom tér, a teleptilés fotere, illetve az ezek kdzott hiizddod széles és mintegy
900 m hosszu féutca, a Kossuth Lajos utca hatarozza meg. Ez az a féutca’, amelynek
megujitasara, rendezésére készitett dtletterveikkel mesterszakos tajépitész hallgatdk az
Onkorméanyzat altal kiirt tervpélyazaton egy elsé dijat, egy harmadik dijat és egy meg-
vételt nyertek.

Nagykovacsi kozterlleteink megujitadsat hosszU évek 6ta magas szinvonall szakmai
munka jellemzi: a téma irdnt elkdtelezett féépitész'” irdnyitotta folyamat szivesen szamit
az egyetemistdk Otleteire — mar a f6tér (Templom tér) megujitasét is hallgatoi Gtletpa-
lyazat el6zte meg 2007-ben. A palyamUvek elbirdlasara pedig rendre neves szakembe-
reket kérnek fel,’® akik elézéleg dsszefoglaljdk a telepiilés elvarasait. A ,Féutca” palyazat
kapcsan megfogalmazott pontok akdr Utmutatéul is szolgalhatnak a hasonlo feladatok
megoldasara készilé dnkorményzatok szamara:'®

« AUt strukturajanak a falusi/kisvéarosi adottsagokhoz valo igazitasa.

- A megfelel és nem tulhangsulyozott kerékparos rendszer meghatdrozasa.

- A forgalmi rendnek olyan alakitdsa, mely a legnagyobb mértékben lehetévé teszi a
koztéri gyalogos funkciok nagyvonalu alakitasat, egyben tartasat.

« A gyalogos felUleteknek a kapcsolddd ingatlanok kdzintézmeényi, kdztéri funkcioi-
hoz valé és azokkal egytttmUkodni képes alakitasa.

« Az Ut hatdrozott karakter( alakitasa, mely figyelembe veszi, illetve tovabbfejleszti a
meglévd zoldfellleteket.

17 Gyorgyi Zoltdn

18 A Féutca pélydzat zslrije: A zsUri elnoke: Palfy Sandor, BME. Tagok: Alf6ldi Gyorgy, BME, Dr. Jdmbor
Imre, Budapesti Corvinus Egyetem, Golda Janos, Széchenyi Istvan Egyetem, Téth Baldzs, tervtanacsi tag, a
hallgatoi tervpalydzat tletgazdéja, Gyorgyi Zoltan, Nagykovacsi féépitésze, Bencsik Monika, Nagykovacsi
polgdrmestere

19 A leirdsokhoz felhaszndltuk a palyazat zarojelentését
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« A koztér és a térfalak 6sszehangolt alakitdsa a jelentésebb épitett elemek hangsu-
lyozésaval. A leendé kisvaros  falusi féutcas” jellegének fenntartésa, a térfalak Iépté-
kének megdrzése.

- A forgalmi rend kialakitdsa soran a parkoléfeltletek optimalis nagysaganak megva-
lasztasa is alapvetd kérdés.

« A burkolt és zold felUletek ardnydnak meghatarozasa ugy, hogy a burkolt fellle-
tek mellett, illetve azokon belll 6sszefliggd zoldfelUletek is létrejdjjenek, tovabba,
hogy a féutca teljes hosszan a kétoldali fasor megvaldsuljon.

A felvetett kérdésekre, célkitlizésekre a hallgatdi tervek sokrét(i javaslatokat adtak, ame-
lyekbdl dltaldnos tendencidkon tul a részletekben rejlé kilonbségek, illetve az ezek altal
meghatarozhato kilonbozdé karakterek is kirajzolddtak. Ezek kézil négy témacsoportot
— térszerkezet, kozlekedés, zoldfellletek, arculat/identitas — mutatunk be a palyazaton
sikerrel szerepelt hallgatéi munkék segitségével

Kétoldali kerékparsav

\ Es a gyerekem hol
Exeotn % ﬁ $ [ ftogigy bicikizni?

Kiilonallé kerékparat

\ Mikor jutok mar at
JELENLEG! TERSZERKEZET A ¢ $ a masik oldalra?

Vegyeshaszndlati gyalog- és
kerékparat

TERVEZETT TERSZERKEZET Sose jutok haxf: a
sok gyalogostél...

1.4bra A féutca térszerkezet elemzése 2.4bra A kerékpdros kozlekedés lehetdségeinek

(Gsillag Katalin Anna, Szabd Lilla) bemutatasa (Nemes Réka, Szabd Zsofia Gabriella)

A térszerkezetet illetéen fontos 1atni és lattatni, hogy a Féutca (Nagykovacsi esetében ko-
zel egy kilométer hosszusagu) lineéris jellegl tere messze nem homogén, ahogy az a
mérnoki jellegli gondolkodésban oly gyakran megjelenik. A sikeres palyamunkak részle-
tesen elemezték a tér tagoltsagat, kiilonbdzd karakter szakaszait, funkciondlis, esztétikai,
kozlekedési, és térszerkezeti sulypontokat hatdroztak meg. Az egész telepulést érintd, tér-
ben és idében kitekintd, tavlati koncepcidk jelentek meg. Kilon erét adott egy vizidnak,
ha koncepcidja dramaturgiailag végiggondolt volt a kastélytdl a templomig, hiszen fi-
nom, ives vonalvezetése, valtozd keresztmetszete igy differencialt hasznalatot tesznek le-
hetdvé; mikdzben van eleje (,kapuja”) és van vége, vannak hangsulyos, kiteresedd pontjai.

20 Elso dijban részesult: Csillag Katalin Anna és Szab¢ Lilla munkaja; harmadik dfjat kapott: Nemes Réka és
Szabo Zséfia Gabriella; megvételt nyert Bede-Fazekas Akos és Varga Istvan Bence palyamdive.
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A Kozlekedés elsé kulcskérdése, hogy a jelenlegi forgalom megmarad-e a féutcan,
vagy cél, hogy egy elkerilé Ut épitésével csak a célforgalom maradjon a terlleten. A
valasz kettds, hiszen a prosperald helyi boltoknak alapveté érdeke, hogy minél tdbben
,spontan”is betérienek hozzajuk — ez a jelenség az dtmendéforgalom teljes kiiktatasaval
radikalisan lecsokkenne. A masodik alapprobléma a kerékpéros forgalom szabélyozasa,
az Uj kerékparut helyének megtaldlasa. Ebben a gyéztes palyamU adott idedlis megol-
dast: ,A pdlyam( f& gondolata a féut kordbbi szerepének visszadllitdsa, oly médon, hogy a
kézuti rész mellett egyesitett gyalogos és kerékpdros sétdnyt alakit ki. Ez utobbit a kézlekedési
sdvok enyhe délre mozgatdsdval tudja megvaldsitani”

A parkolds szabdlyozasaban szintén kettds hatas érvényesul: a csokkend parkoldszém
a gyalogos- és zoldfellletek méretének ndvelését teszi lehetévé, ugyanakkor csdkkenti
az Uzletek eldtti megallas lehetéségét. Sikeres a parkoldszam-csokkentést csak akkor
lehet elérni, ha vele parhuzamosan az alternativ (gyalogos, kerékpéros) megkozeli-
tés mindsége érezhetéen novekszik. J& gondolat még a latogatd autdforgalmat nem
Jraereszteni” a falura, hanem a kastélyndl egy érkezé terlletet, egy nagyobb parkolét
célszer( kialakitani. Nem szabad megfeledkezni a kozosségi kozlekedés megalldinak
fontossagarol sem: jelen esetben a buszmegalldk olyan kozdsségi térként kell mdkodje-
nek, amelyek a jellemz&en reggeli-esti taldlkozasok, beszélgetések szinterei is, s amelyek
ezaltal egyben a térszerkezet kitlintetett pontjaiva valhatnak.
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9.foté Uj kdzlekedési rend 3.34bra A Féutca és atemplom
(Bede-Fazekas Akos, Varga Istvan Bence) (Gsillag Katalin Anna, Szab¢ Lilla)

A zoldfeltletek kialakitadsanal is mérlegelni célszer( a telepiilés egészért — mind térben,
mind idében. Az alkalmazott névényfajok, fajtk, de a killtetések jellege, formaja is il-
leszkedjen mind a hagyomanyos teleptiléskarakterhez és helyi hagyomanyokhoz, mind
a jelenkor kihivasaihoz. Mivel a F6 utca valamennyi keresztmetszetében dominans a
zoldfelllet, az alapvetéen hatarozza meg a karakterét. A pélyézatok is — nagyon helye-
sen — a hagyomanyos falusias térszerkezet meghatarozé elemeként definidltdk az uta-
kat szegélyezé fasorokat, tobbeknél intenziv, valddi zold" kdrnyezet kialakitdsa kerdlt a
koncepcid kdzéppontjdba (sok lombhullatd fa telepitése, egybefogott, nem tuldiszitett
alapsiki zoldfellletek).
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A fizikai megvalositas barmily tetszetés lehet, ha nem taldlkozik a helyiek és a hely
igényeivel, nem lesz sikeres. A kozterllet — koztér — kozosségi tér alapvetd identi-
tast-hordozd képességl. A megujitas nagy kérdése, hogy ilyen a kodzdsség drommel
haszndlja-e majd, tud-e azonosulni vele, magéaénak érzi-e? Olyan dinamikusan fejlédé
agglomeracios telepiilés esetében, mint Nagykovécsi sok az Uj bekoltozd lakos: fontos,
hogy létrejon-e tarsadalmi folyamatossag, kotédés és kohézid az itt élék kdzott és mi-
lyen intenzitéssal? Es mindezen fejlédés nyoman milyen legyen a telepiilés arculata,
amely hely sajatossagait és a kozos értékeket tikrozi? Jelen esetben még egyszerlibben
merdl fel a kérdés: falu vagy véros? Ezekre a kérdésekre a palyamuvek egységes vélaszt
adtak, egyértelmden a falusi karakter” visszaéllitasa mellett szdlltak sikra. Igy jo esély
mutatkozik arra, hogy a F& utca esetében is folytatddik a Fétéren megkezdett sikeres
folyamat, amely képes a kortars tajépitészet eszkdzeit egy mindségi, mégsem varosias
karakter( koztertleti megujitas érdekében felhasznalni. S az itt szerezett tapasztalatok
elsésorban az elvekben, a megujitdas modszertandban mas kistelepilések esetében is
hasznosithatok.
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HELYTORTENETI EMLEKEK ES
FGYETEMES ERTEKEK VEDELME
ES SZEREPE A TAJKARAKTERBEN —
TAJVEDELEM EGY VILAGOROKSEG
HELYSZINEN

Csima Péter — Pdddrné Torok Eva

Bevezetés

A Tajvédelmi és Tajrehabilitacios Tanszéken két évtizede folyd egyedi tajérték kataszte-
rezések eredményeinek ismeretében keresték meg tanszéklnket hdrom évvel ezel&tt
Tokaj-hegyaljai kornyezetvédé civil szervezetek azzal a kéréssel, hogy mérjik fel a vi-
lagorokségi listara felvett borvidéki tajhoz tartozd néhany telepilés egyedi tajértékeit.
Abban az idében még javaban folyt a vita a szerencsi szalmatlzelési héerému enge-
délyezésérél vagy létesitésének tiltasarol. A vitdban — remélhetéen véglegesen — a léte-
sitést elvetd alldspont érvényesilt. Az elutasitasban jelentds szerepe volt annak, hogy
a beruhdzas a térség jovébeni sorsa szempontjabol kiemelt fontossagu vildgorokségi
cim megtartasat veszélyeztette. Ugyanakkor kiderllt, hogy eddig nem késziltek el a
Tokaj-hegyaljai borvidék vilagorokségi jelentéségét alatamasztd értékleltarok. Kordbbi
gyakorlatunkat folytatva egyetemi hallgatéi csoportokkal szakmai terepgyakorlatok ke-
retében kezdtik el a felméréseket, és két év alatt hat telepilés egyedi téjérték katasz-
terét készitettUk el és adtuk at az érintett telepllések Gnkormanyzatainak, valamint az
értékvédelmet is felvallald helyi civil szervezeteknek.

Az egyedi tajérték kataszterezések mellett néhany évvel ezel6tt kezdtik el tanszé-
kinkon a tajkarakter vizsgalatok modszertananak kidolgozasat célzéd kutatdsokat. Ami-
kor 2011-ben felmerUlt a Tokaj-hegyaljai vildagorokség helyszin torténeti tajja nyilvani-
tasa, addédott a felismerés, hogy a tajkarakter vizsgélatainkat célszer( erre a térségre is
kiterjeszteni.

Kutatasi cél és médszer

A tdjvédelem lényegesen tobbet jelent, mint csupan az épitészeti értékek védelme (ha-
gyomanyosan muemlékvédelmi feladat) és tobbet, mint a tajak természeti értékeinek
védelme (természetvédelmi feladat). Ezért is nevezzik ,altaldnos tajvédelemnek’, ami-
be beleértjik a tajhasznositasi lehetdségek (tdjpotencial) hosszu tavra megdrzésének
védelmét, a kedvezd tajképi adottsdgok megdrzését, és taj 6sszes, kilon jogszaballyal
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nem védett természeti és kulturtorténeti értékeinek megdrzését, valamint a tajkarakter
védelmét szolgalod tevékenységek dsszességét. Az altaldnos tajvédelem célja: a lakos-
sag szamdra fontos taji adottsdgok megdérzése a védett és a nem védett tajakban.

Meglatasunk szerint szellemében pontosan errél szol az Eurdpai Taj Egyezmény,
amihez 2005-ben Magyarorszdg is csatlakozott, majd 2007-ben térvényt hozott az ab-
ban vallalt kotelezettségek megvalodsitasara (2007. évi CXI. torvény).

Tajkarakter kutatasunk tdmaszkodik ugyan a tdbb évtizedes hazai tajtervezési gya-
korlatban kidolgozott tajvizsgalati szempontokra, mégis mas amiatt, hogy a tajrendezés
hérmas céljidbdl (fejlesztés—védelem—helyredllités) egyértelmien a téjvédelmet szolgél-
ja. Az orszag tobb térségében kivélasztott mintaterlleteken folytatott vizsgalatoknak
pedig konkrét célja a tajkarakter védendd elemeinek és a védelem maddjanak a meg-
hatdrozésa is. Dontéen terepi megfigyelésekre tdmaszkodd mintaterdleti kutatdsaink
elsésorban tematikus jelleglek, ami szerint egyes tajhasznalati médokra, illetve egyes,
a tajkarakterben meghatérozo szerepu tajelemekre irdnyulnak.

Eddigi tematikus tajkarakter kutatdsunk mintaterileteinek tipusai — és a kutatasban
részt vevé munkatarsaink a kovetkezék: mezdgazdasagi termelés tervei — Dublinszki-
Boda Brigitta, kulszini banyak — Mddosné Bugyi lldiké,; kdzepes és nagy tavak — Boromisza
Zsombor; rurdlis tajak kis telepllései — Csima Péter. Valamennyi mintaterileten kiemelten
foglalkoztunk a kulturtorténeti egyedi tajértékek tajkarakterben betoltott szerepével.

Tokaj-Hegyalja vildgérokség helyszin

Az UNESCO Vildg Orékség Bizottsdga 2002-ben vette fel a Tokaji borvidéket a Vilagorok-
ség listara, ugynevezett kulturtajként” A szervezet éltal 1972-ben elfogadott Vildgorok-
ség Egyezmény ugyan ilyen kategdridt nem tartalmaz, késébb mégis elfogadotta valt a
jelzd és eddig — a kulturalis 6rokségként felvett 725 helyszin kozil - tizendt ezzel a meg-
nevezéssel meghatarozva kerilt fel a listara. A Vildg Orékség Kézpont 2008-ban kiadott
Jranyelvei” (Guidelines, 2008) pedig a hivatalosan alkalmazott terminoldgia részévé is
tették az ICOMOS-tél dtvett, a magyar tajépitészeti szakma altal elfogadott és hasznalt
tdjértelmezés szerint azonban ellentmondésosan hangzé besorolasi kategdriat. A 2011-
ben a vildgorokségrél jovahagyott hazai torvényiink ,Tokaj-hegyalja térténelmi borvi-
dék kulturtdj”-ként nevezi meg az érintett térséget.

A helyszin,magtertleteként” meghatarozott 13 245 hektarnyi 6sszefliggé tertlet ki-
lenc teleplés: Tokaj, Bodrogkeresztur, Bodrogkisfalud, M&d, Mezézombor, Ratka, Szegi,
Tarcal, Tallya kozigazgatasi tertletét érinti. Kozllik Bodrogkeresztur teljes beltertlete,
Tallya, Mad és Tarcal belteriletének egy része, dontéen az 6&si telepiiléskdzpontok is a
vilagorokséghez tartoznak. A magterilet és a pufferzona egydttes teriilete, 27 telepilés
teljes kozigazgatasi terlletével, 81 993 hektart tesz ki. A pufferzona négy teleptlésében
— Satoraljaujhelyen, Sarospatakon, Hercegklton és Tolcsvan — kulén meghatérozott
pincék, illetve pince-egylttesek a Vildagorokség helyszin elemei.

A Tokaj-Hegyaljan folyd kutatdsunk sajatos célja: kapcsolatok feltarasa a tajkarak-
ter, azon belll a tajkarakterben is fontos szerepet jatszd helytorténeti emlékek, illetve
a vildgorokségi helyszin egyetemes értéke kozott. Ez az dsszevetés azonban egyelére
csak részleges lehet, és csak akkor vélhat teljes korGivé, ha mar valamennyi telepilés-
ben rendelkezésiinkre fog allni a kultdrtorténeti egyedi tajértékek katasztere. A tajka-
rakter elemzéseket eddig a Tokaj-hegyaljai vildagorokség helyszin hat telepiilésében
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— Bodrogkeresztur, Erdébénye, Erdéhorvati, Mad, Tallya, Tolcsva — folytattuk, azokban,
amelyek téjérték katasztereit 2009 -2011-ben egyetemi hallgaték kozremikodésével
elkészitettik.

A tajkarakter egy tdj vagy tajrészlet jellemzd tulajdonsdgainak sszessége, ami le-
hetdvé teszi mas tajaktol, tajrészletektdl vald megkilonboztetését, illetve mas tajakkal,
tajrészletekkel vald 6sszehasonlitasat. Korabbi meghatarozésunk szerint a tajkaraktert
meghatérozo legfontosabb tényezéknek tekintjik: a karakter érték( természeti elem-
egyltteseket, a torténelmileg — évszézadok soran — kialakult tdjhasznositast és tajszer-
kezetet, a tajképi adottsdgokat (azaz a tajban feltaruld latvany mindségét), valamint a
tajhoz kotéddé hagyomanyokat és érzelmeket, illetve azok kifejezédését a téjalkoto ele-
mekben (Csima, 2008). A valtozatos domborzati helyzet( telepilések és a szélteriiletek
meghatérozo elemei a hegyaljai téjszerkezetnek (1. és 2 foto).

1.fotd Erdébénye — telepllés a tajszerkezetben 2.fotd Tolcsva — teleplilés a téjszerkezetben

A kulturtorténeti egyedi tajértékek korébe tartozé tajelemeknek — a tanszékiinkoén 1990
oOta folyo felmérések tapasztalataira témaszkodva meghatérozott — alapvetd kritériuma,
hogy valamely kdz6sség szamara identitast erdsité jelentéségik legyen. Ez a kozdsség
elsésorban a helyi lakossdg, de lehet egy etnikai csoport, egy szakmai vagy egy val-
lasi kozosséqg is. Azaz, valamely kdzosség épitette, készitette, hasznélta vagy jelenleg
haszndlja, illetve érzelmileg kétédik hozza” (Csima, 2011). A tajkarakter oldaldrol nézve a
kulturtorténeti egyedi tajértékek ,a tajat hasznald lakossag érzelmeinek és tdjhasznalati
hagyomanyainak a targyiasult emlékei” Egyenként tehat a telepUléstorténet és a tdjala-
kitas emlékét 6rzé helytorténeti emlékek.

Kultdrtérténeti egyedi tdjértékek a Tokaj-hegyaljai tdjban

A kataszterezett hat telepUlésben 6sszesen 514 kulturtorténeti egyedi tajértéket mér-
tlnk fel. Ebbdl 269 a telepuléssel kapcsolatos (példaul épitészeti, valldsi, temetkezési);
175 a termeléssel (dontéen a szdldtermesztéssel és a borészattal) kapcsolatos; 23 a kdz-
lekedéssel kapcsolatos és 47 a torténelmi és helytorténeti emlékek tipuscsoportjaba
tartozik. A kulturtorténeti egyedi tdjértékek szama mas térségek teleplléseivel 6sszeha-
sonlitva magas, annak ellenére, hogy bizonyos értékfajtak, mint példaul a hagyomanyos
allattartas emlékei kdzil Tokaj-hegyaljan is sok elpusztult.
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Helytdrténeti emlékek és egyetemes értékek Tokaj-Hegyaljdn

Az UNESCO definicidja alapjan a hazai vilagorokség térvényben megfogalmazva egye-
temes értéknek az a tajelem tekinthetd, amely  kivételessége és pdratlansdga miatt nem-
zetkézi szempontbdl is kiemelkedd és egyedi — kulturdlis, illetve természeti — 6rokségi jelen-
téséqd, ennélfogva folyamatos megdérzése és védelme az egész emberiség, a jelen és joévé
generdcioi szdmdra kiemelkedd fontossdgu.

Kutatadsunban azt vizsgaltuk, hogy vannak-e az egyedi tajértékként besorolhato
helytorténeti emlékek kozott olyanok, amelyek egyuttal a vilagorokségi helyszin egye-
temes értékét is bizonyitjak? Tajérték felméréseink azt igazoltdk, hogy a helytorténeti
emlékek egyes tipusai a Tokaj-hegyaljai taj olyan kilonleges alkotoelemei, amelyek més
hazai tajaktol és a vildg mas borvidékeitél is karakteresen megkulénboztetik.

A sok évszézados téjalakitas, generdciok sokasdga verejtékes munkajanak emlé-
két 6rzik a hegyaljai ,bdstydk” és ,kSgdtak” A mivelés konnyebbé tétele érdekében a
parcellakrél kihordott kdvek néhol 5-6 méter szélességu, embernél is magasabb bas-
tydkat képeznek (3. fotd). A kégatak a széléteraszokat megtdmasztd, szarazon rakott
falak, amelyek nem csak a ma is mUvelt sz616k latvanyét uraljdk, hanem a hegyoldalak
magasabb fekvésl sévjdban egykor muvelt, de mara felhagyott terlleteken is megje-
lennek (4. fotd). Az egykori teraszokat egyes tajrészletekben mar sird erdé fedi, mashol
fajgazdag sziklagyep tarsuldsok jottek Iétre rajtuk, amelyek védett lagyszard fajok soka-
saganak nyujtanak éléhelyet.

3.foté Madi bastyak 4. fotd Tolcsvai kégétak

A hagyomanyos borgazdalkodds emlékei az ugyancsak évszazadok alatt kiépitett
hegyaljai pincék, pince-egydittesek, amelyeknek a tdj képét nagymértékben meghatd-
rozé elemei a helyi népi épitészeti sajatossagokat kifejezd bejérati homlokzatai (5. és
6. fotd). Belterlleti vagy telepllésszegélyi, egyedildllé vagy csoportos, utcasoros vagy
halmazos elhelyezkedésiik telepulésenként eltérd sajatossag. A belteriileti pincék tele-
pllésképi és telepilésszerkezeti jellege attol is figg, hogy bejaratuk lakotelekre vagy
koztertletre nyilik.

256



5.fotd Erdébényei pincék a F6 utcan 6. fotd Tolcsvai pince homlokzat

A magyar nemzet torténelmében nagy jelentéségl korszak, a Rakoczi szabadsag-
harc emlékét 6rzi a Rdkdczi csalddhoz kétddd kultusz — népi legendak és hiedelmek
— illetve a Il. Rékoczi Ferenc tiszteletét jelképezd szobrok (példaul Erdébényén és
Bodrogkereszturon).

Az orszagban egyedil a Hegyaljarél ismertek a Bacchus-kultusz hagyomanyat 6rzé
Bacchus/Baksus szobrok (Csoma, 1999:27-28), amelyek a helyi lakossag sz616h6z és a bor-
hoz fliz6d¢ kuldnleges, egyedi kapcsolatdnak, érzelmeinek targyi kifejez6dési (7., 8. és
9. fotd).

7.fotd Bacchus szobor 8. fotd Bacchus szobor 9. foté Bacchus szobor

Bodrogkereszturon Madon Tallyan

A felsorolt tdjelemek — sok mas kulturtorténeti emlékkel egyltt — egyenként hely-
torténeti emlékek. Osszességiik pedig azéltal, hogy a vilagorokségi helyszin tajka-
rakterének meghatdrozo tényezdi, olyan egyetemes érték, ami a Tokaj-hegyaljai t3j
kulonleges, egyedi sajatja, ami megkulonbdzteti mas hazai tajaktol és a vildg mas
borvidékeitdl. Megdrzésiik ezért egyetemes érdek. A tdj vildgorokségként védelmét
egyUlttesen indokolja a kildnleges tédjkarakter a valtozatos domborzati helyzet( kis
telepUlésekkel és a szél6termeld fellletekkel, az ugyancsak kulonleges értékl hegy-
ségperemi tajkép, valamint a sok évszazados hagyomanyos tajhasznalat emlékeit
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6rz6 egyedi tajértékek nagy széma. Kilonleges tajképi adottsdguak azok a tajrész-
letek, amelyekben a szél6termeld taj torténetének jellemzé szakaszai, a domborzati
viszonyoktol figgden alakitott terepfelszinek és a kilonbdzd sz8l6mivelési mdédok
egyutt lathatok (10. fotd).

10. foté Tolcsvai sz616k

Torténeti taj

Jelentds szakmai eredménynek tekinthetd a téjvédelmet érintd jogi szabdlyozas leg-
Ujabb eseménye, a Tokaj-hegyaljai borvidék torténeti tajja nyilvanitadsa 2012 elején.
Husz évvel ezel6tt Misley Kdrollyal kdzdsen készitett tanulmanyunkban fogalmaztuk
meg el6szor Magyarorszagon a torténeti/torténelmi taj védettségi kategoria beveze-
tésének szikségességét a kilonleges torténelmi jelentdség tajak védelme érdekében
(Csima-Misley, 1991). 1993-ban nemzetkozi konferencia foglalkozott a kérdéskor hazai
vonatkozasaival, az ott elhangzott eléadas keretében a torténeti tajja nyilvanitasra leg-
alkalmasabbként javasoltuk a zempléni tajat Tokaj-Hegyaljaval (Csima, 1993). Azon ki-
vl azonban, hogy 2001-ben a fogalom bekerilt a kulturdlis 6rokség védelmérdl sz6lo
torvénybe (2001.évi LXIV. tv.), napjainkig semmi nem tortént a torténeti tajak tgyében.
Tokaj-Hegyalja példaja remélhetéleg rairdnyitja a figyelmet tovabbi torténeti tajak kije-
|6lésének szUkségességére és lehetdséget teremt a témaval kapcsolatos szakmai kuta-
tasok Ujrainditasara és ravilagit a sajatos tajkarakter védelmi feladatok és a tajvédelmi
maodszerek meghatarozasanak sziikségességére.

Osszegzés

A vilagorokségi helyszinek kezelésére vonatkozd orszagos szabalyozéssal, az Tokaj-
hegyaljan a torténeti tajja nyilvanitassal kiegésziilve egyrészt megteremtédtek a meg-
feleld jogi keretek, masrészt megujultak és kibévultek a szakmai lehetéségek a nem-
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zetkozi listara felvétel alapjat képezd, kilonleges adottsagu téj hatékony és szakszer(
védelméhez.

Remélhetbleg a térségben élnek is ezzel a lehetéséggel az érintett szervezetek és
hatdsagok, a gazdalkoddk és mindenekelétt a tajban és a tajbol é16 lakossag. Bizunk
benne, hogy nem fog elveszni a TAJ és a TAJVEDELEM (gye a szamtalan részérdek ko-
zott. Tokaj-hegyalja a tajhoz ért6 szakemberek hatékony kdzremUkodésével, a tudatos
tajtervezéssel megalapozott téjfejlesztés, a tajhasznositas és a tajvédelem szempontjait
egyUtt kezeld tédjgondozas térsége lehet, egyben mintaként szolgélva az orszag mas,
hasonldan értékes tajainak védelméhez. £zt a tevékenységet alapozhatjak meg a tajér-
ték felmérések és az dsszehasonlito téjkarakter elemzések.
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A KORIS (FRAXINUS EXCELSIOR
WESTHOF'S GLORIE') LEVELEINEK
GAZCSEREJE KULONBOZO
ALKALMAZASI KORNYEZETBEN

Forrai Mihdly — Sttdriné Didszegi Magdolna —
Juhdsz Agota — Hrotkd Kdroly

Bevezetés

2011-ben mdszeres vizsgélatokat végeztliink jé vérostlrd Fraxinus excelsior "Westhof's
Glorie' fajtdjan, Budapest két, kilonbozé forgalmi terheltségl helyszinén, a kozle-
kedésileg forgalmas Andrassy Uton (WGS84 N47°30'36,1" E19°04'14,7") és a kertva-
rosi jellegld Ménesi Uton (WGS84: N47°28'52,0" E19°02'21,8"). A vizsgalt novények
sztdmakonduktanciajat (gs), transzspiraciojat (E), nettd CO, asszimilacidjat (A) és a foto-
szintetikusan aktfv besugarzas (PAR) mértékét infravords gaz analizator (IRGA) rendszer(
LCi készulékkel mértik. A méréssorozatot augusztusban reggel 6 6ratdl este 20 6réig,
szeptemberben reggel 8 6ratol délutdn 18 ordig végeztlk, két 6rds periddusokban is-
mételve.

A két helyszinen mért PAR és a levélfellleti-hémérséklet értékek, mint kdrnyezeti
tényezOk napi menete kisebb kilonbségekkel eltéréen alakult. A nettd CO, asszimilacio
és a transzspirdcio mértéke a sztdbmakonduktancidval szoros 6sszefliggést mutatott. A
nagyobb forgalmu helyszinen lévé fék esetében magasabb volt a sztdmakonduktancia,
a transzspiracio és a CO, megkotés is, ami azt jelenti, hogy az itt elhelyezkedd fak tob-
bet parologtatnak, ellenben ezekben a névényekben nagyobb mértékl volt a szén be-
épullése. Ebbdl arra kovetkeztetlink, hogy a fék levélzete rugalmasan alkalmazkodik a
rendelkezésre 4ll6 magasabb CO, koncentraciéhoz, viszont a nagyobb transzspiracio
megndveli ebben a kornyezetben a fak vizigényét.

Kozismert, hogy a zoldfellletnek, azaz a novényzettel fedett terlletek Osszességé-
nek szerepe meghatdrozd az dkoszisztémaban. A ndvényzet telepilési kdrnyezetre
gyakorolt hatédsa sokrét(, egyszerre tobbféle funkciot is betdlt, ugymint: dkoldgiai-,
funkcionalis-, telepulésszerkezeti- és esztétikai szerep. A zoldfelllet, mint bioldgiailag
aktiv feltlet, jelentés un. kondiciondldan hat a kérnyezetére: kedvezden befolydsolja
a klimat, a levegémindséget, a vizhaztartasi viszonyokat, a felszini és felszin alatti vi-
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zek mindségét, megakadalyozza a talaj mennyiségi és minéségi romldsat (Konkolyné,
2003).

A ma varosokban Ultetett fajok és fajtdk nemcsak esztétikai és eszmei értékkel ren-
delkeznek, hanem jelentés mértékben hozzajarulnak az élheté emberi kérnyezet fenn-
tartdsahoz is. A fak védelme érdekében az utébbi idében azok pénzben kifejezhetd
értékének megdllapitasa céljabol végeztek szamitdsokat (Radd, 1999, 2001, Jészainé Pdr-
kdnyi, 2007).Varosi alkalmazasi kdrnyezetben kevés informacidnk van a telepitett fafajok
kornyezeti hasznara (CO, megkotés, parologtatds) vonatkozdan, illetve kevés irodalmi
adat lelhet6 fel a témdban végzett miszeres vizsgalatokrol.

A fak fotoszintetikus aktivitdsara vonatkozdan egy IRGA rendszer( LCi készulékkel
végeztik a méréseket, a ndvények PAR (fotoszintetikusan aktiv besugarzas), levélfelszini
hémérséklet, transzspiracio, sztomakonduktancia és CO, asszimilacio értékeit vizsgalva.
Elézetes mérésekhez a Budai Arborétum taxonjai kozdl jeldltiink ki néhanyat, majd egy,
a mérési tapasztalatok alapjan jo vérostUrésiinek tiné magas kéris "Westhof's Glorie'
fajtat (Fraxinus excelsior "Westhof's Glorie’) valasztottuk. A vizsgalatokat Budapest két
kilonbozé mértékben terhelt Utjan végeztik, a forgalom éltal erésen terhelt kornye-
zetnek tekinthetd Andrassy uton (WGS84: N47°30'36,1"E19°04'14,6") és a kertvarosi kor-
nyezetben lévé Ménesi Uton (WGS84: N47°28'51,5"E19°02'22,9").

Sztdbmakonduktancidra vonatkozdan Spanyolorszagban Gortan és tdrsai (2009)
virdgos kérisen (Fraxinus ornus) napkodzben 0,3-0,4 mol m? s értékeket mértek,
maximalisan pedig 0,58 mol m? s'-ot. Svdjcban Leuzinger és tdrsai (2009) zold-
Ovezetben és utcai viszonyok mellett mérve 0,124 és 0,247 mol m? s kozotti
sztomakonduktancia értékeket kaptak az dsszes vizsgalt fajon. A vizsgélatban mérték
a fak sztémakonduktancidja mellett a fak levélfelszini hdmérsékletét is, mely a leg-
tobb vizsgalat faj esetében dtlagos 25 °C-os léghdmérséklet mellett 25,5 °C és 28 °C
kozott volt. 2010-ben Rodrigues és tdrsai (2010) reggel 8 6ratol délutdn 18 ordig végez-
tek vizsgélatokat és kenyérfanal (Artocarpus heterophyllus) a reggeli 6rédkban (0,78 mol
m~s™), cukoralmanal (Annona squamosa) pedig délben volt a legmagasabb (0,93 mol
m~? s a sztdbmakonduktancia.

A mérsékeltovi fas novények fotoszintetikus aktivitdsat nagyobbrészt természetes
erdei kdrnyezetben vizsgaltak, varosi alkalmazasi kdrnyezetben kevés adatot ismertnk.
Cseresznyelltetvényben kapott adataink szerint a fak kornyezetében mérhet6 CO, kon-
centracio a reggeli 540 ppm-rél 400 ppm aléd csokken napkdzben (Steiner és tdrsai, 2012).

A szerz6k a fotoszintetikus aktivitdsban mutatkozd nagy fajok kozotti kilonbségek-
rél, valamint a levelek elhelyezkedésétél fliggd kornyezeti hatésokrdl szamolnak be.
Endres és tdrsai (2009), valamint Fini és tdrsai (2010) a fénykitettségtdl fliggd kulonbsé-
gekrdl frnak, utobbi szerz6 megallapitotta, hogy a fénykitettség hatéasa faj specifikus.
Kazda és tdrsai (2000) Ugy taladltdk, hogy a Fraxinus angustifolia fotoszintetikus ratdja ma-
ximélis fénytelitédés mellett (A ) eléria 16 umol CO, m™s™" mértéket. HOlscher és tarsai
(2004) erdei kortlmények kozott tarsuldsban é16 fafajok esetében (Acer pseudoplatanus
L., Carpinus betulus L., Fraxinus excelsior L. and Tilia platyphyllos Scop.) jelentés kilonbsé-
geket taldltak a fotoszintézis mértékét illetden.
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Szémos kutatd mutatott ki nagyobb mérték( fotoszintetikus aktivitdst emelt szin-
td legkori CO, koncentracid mellett, szabalyozott kérdimények kozott (Ceulemans és
Mousseau, 1994, Curtis, 1996, Heath és Kerstiens, 1997). Ez azt is jelenti, hogy a fafajok
kedvezé feltételek mellett képesek rugalmasan alkalmazkodni szennyezett légkérben
a magasabb CO, koncentraciohoz. Grassi és tdrsai (2005) jelentés idébeli kilonbségeket
talaltak a fotoszintetikus kapacitds mértékét illetéen. A tavaszi gyors ndvekedést kove-
téen a nydr folyaman relative allandé értékeket kaptak, majd &sszel a levelek fotoszin-
tetikus kapacitdsa gyorsan csdkkent. Nydron a szarazsag okozott jelentds ingadozast a
fotoszintetikus képességben.

Anyag és Modszer

A vizsgélatokhoz hozzévetélegesen azonos korU, egészségi allapotu és fejlettségl
egyedeket jeloltink ki a Budai Arborétumban az elézetes vizsgélatokhoz, és a két hely-
szinen 1évé fasorokbdl, a két eltérd terheltségli kdrnyezet novényekre gyakorolt hata-
sanak vizsgalatdhoz.

A méréseket azonos meteoroldgiai korilmények kozott végeztik, elérejelzés sze-
rinti felnétlentl napos és szélcsendes napokon. Az atlag napi Iéghémérséklet 20,2 °C,
a levegd relativ paratartalma atlagosan 57,67 % volt és a maximalis széllokés 7,63 m s’
volt a szeptemberi méréskor.

Az eldzetes méréseket a nap delelésétdl szamitott + 1 éras iddtartamban végeztik,
majd 2011-ben augusztusban reggel 6 6ratdl este 20 6rédig végeztik, szeptemberben
reggel 8 6ratél este 18 drdig, mindkét esetben két 6ras ismétlésekkel, 105 méréssel is-
métlésenként. Az idétartamot a napkelte és napnyugta befolyasolta, mindkét esetben
napkelte el6tt kezd6dott és napnyugta utan fejez8dott be a méréssorozat.

A 2011-es mérésekkor mar meteoroldgiai egységet is hasznaltunk a hémérséklet és
a relativ paratartalom meghatarozasédhoz, a fak fotoszintetikus aktivitdsdnak méréséhez
eqgy infravords géaz analizétor elven mkods, az ADC Scientific Ltd. cég éltal gyartott LCi
mUszert haszndltuk. A mUszer méri a fotoszintetikusan aktiv besugarzast (PAR), levélfel-
szini hémérsékletet, transzspiraciot, sztomakonduktanciat, légnyomast, légkori CO, és
H,O mennyiséget ¢s a nettd CO, asszimilacio mennyiségét. A kapott értékekbdl azok
értékelésén felll kiszamitottuk a vizhasznosulasi tényezét (WUE) is.

Az eredményeket MS excel programot hasznélva dolgoztuk fel és ahol lehetett SPSS
programot hasznalva statisztikailag egytényezés ANOVA-val értékeltik a szignifikancia
mértékét 0=0,05 mellett.

Eredmények

A 2010-ben végzett el6zetes mérések

Elézetes vizsgalatainkhoz a Budai Arborétumban (WGS84: N47°28'43,4"E19°02'09,2") jo
varostUrésU Acer, Fraxinus és Tilia nemzetségek fajainak, fajtdinak egyedeit jeloltik ki. A
2010-ben végzett elézetes mérések eredményei alapjan arra a kovetkeztetésre jutot-
tunk, hogy a mérések egyik f6 fontossagu kornyezeti tényezdje a fény, azon belll is a
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novények szamdra hasznosithato fénytartomany az Ugynevezett fotoszintetikusan aktiv
besugdrzas mennyisége (1/A. dbra).

1.4bra 2010-es elézetes méréssorozat, a Budai Arborétumban kijelolt taxonok

mérésének eredményei: A: Vizhasznosulasi tényezd mértéke a vizsgalt fajokon, fajtdkon, B:
Sztémakonduktancia értékei az egyes fajokon, fajtdkon, C: Transzspirdcié mértéke az egyes
fajokon, fajtakon, D: CO, asszimilacié mértéke az egyes fajokon, fajtakon
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Metodikai szempontbdl fontos, hogy a vizsgalt mintalevelek szdma minél nagyobb le-
gyen, ennek a mUszer mérés ideje szab hatart. A mérés hossza eltarthat akar 1-2 percig,
igy a levelek és a fak kozotti atéllast is tekintetbe véve 2 6ras idétartamon belll 35-40
levél mérhetd le. Fontos ezen felll, hogy a levelek megkdzelithetéek legyenek, foldon
allva elérhetéek legyenek, vagy darus-kocsival a fa ala lehessen &llni, hogy a lombkoro-
naban a mérést végre lehessen hajtani.
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Az eredményekbdl az is kider(l, hogy pontosabb eredményeket a fak levélzetének
napi teljesitményére vonatkozdan akkor kaphatunk, ha a kivéalasztott fasorban nem csak
a fotoszintetikusan legmegfelelébb fényviszonyok kozott mériink, hanem a fotoszinté-
Zis napi menetét vizsgaljuk napkeltétél napnyugtaig, mindezt tdbbszér megismételve.

Az elézetes eredmények alapjan a Fraxinus excelsior "Westhof's Glorie" alacsony
transzspiracioval tlnt ki (1/B, C abra), ezért a tovabbi vizsgalatokat ezen a fajtan vé-
geztik. A kivélasztott fajtabol Budapest tertletén taldlhato kozel egykory, kézel azonos
egészségi dllapotu fasor, a varos két forgalom dltal kilonbdzé mértékben terhelt teri-
letén: az autds forgalom Altal erésen terhelt Andréassy uton (a Kodaly korond és a Hosok
tere kozotti Utszakaszon), illetve a forgalom tekintetében kertvérosi kdrnyezetnek sza-
mitd Ménesi Ut Budai Arborétumot szétvalasztd szakaszan.

A fotoszintetikus aktivitds napi menetének alakuldsa 2011-ben

A két helyszinen mért fotoszintetikusan aktiv sugdrzds

2. 4bra A fotoszintetikusan aktiv besugérzés 4tlaganak napi menete
az Andréssy és a Ménesi Uton lévé Fraxinus excelsior "Westhof's Glorie’ fajtédkon.

A PAR atlagok napi menete B PAR atlagok napi menete
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Az augusztusi és a szeptemberi mérések eredményein jol latszik, hogy a nap alacso-
nyabb jardsa mindkét helyszinen megmutatkozik szeptemberben (2/A-B dbra). A két
helyszin fényellatottsag szempontjabol jelentés mértékben eltér, kilondsen nyaron, de
a napi menet tekintetében hasonlésdg mutatkozik. Az augusztusi méréskor 12 és 16
ora kozott mindkét helyszinen egy fatyolfelhé-atvonulds volt tapasztalhatd (2/A dbra),
melynek hatdsa az dtlagos PAR értékek drasztikus csokkenésén jol megfigyelhetd. Az
Andrassy uton lévé sorfakat két oldalrél 3-5 emeletes hazak veszik kozre, melyek ar-
nyékold hatdsa a szeptemberi alacsonyabb napjaras idején jol kivehetd. A Ménesi Uton
fokozatosan emelkedik a besugérzas mértéke, az Andrassy Uton a 12 és 14 6ra kozotti
méréskor ugrasszerlen névekszik. Mind a két helyszinen és honapban a PAR értékek
lefutasa kozel egyenletes, bar az Andrassy Uton szeptemberben még az esti 6rak felé
kozeledve is elég magas PAR értékeket mértink (2/B abra). A mért legmagasabb PAR
értékek augusztusban 1849 pmol m? s (12:33-kor) az Andrassy Uton és 1581 umol m?
s (14:44-kor) a Ménesi Uton, szeptemberben 1369 umol m? s (13:07-kor) az Andréssy
dton és 1637 umol m? s (12:42-kor) a Ménesi Uton.
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Levélfelszini hémérséklet (LFH) a léghémeérséklettel szemben
A grafikonokon jol athat, hogy a levelek felszini hdmérséklete mind a két helyszinen
és idépontban magasabb volt a mért léghdmérsékleteknél (3/A-D abra).

Az Andrassy Uton 1évé fakon a mért levélfelszini hémérséklet a napkdzbeni hémeérsék-
letemelkedéssel és csokkenéssel egylitt mozog, naplemente utdn azonban megfigyelheté
egy, a léghémérsékletekhez viszonyftott nagyobb hémérsékleti visszaesés (3/A, C dbra).

Az Andrdssy Uton 1évé fék esetében az augusztusi méréskor a Ménesi Uton is meg-
figyelt jelenség tapasztalhato - kozel egyenletes levélfelszini hémérsékletemelkedés -,
azonban a szeptemberi méréskor a déli éraktdl kezdve a fak levélfelszini hémérsékle-
te rendkivil megemelkedett (3/B dbra). Ennek oka, hogy az Andrassy utat két oldalon
kortlvevs épuletek arnyékoldsa — a nap alacsony szogalldsa miatt - csak a déli draktol
kezdve sz(inik meg, ekkor a PAR hirtelen névekedésével egytt a ndvények levélfelszini
hémérséklete (3/B abra), a CO, asszimilacio (6/B dbra) is ugrasszerdien novekszik.

A vizsgalatok soran egy hordozhaté meteoroldgiai eszkoz segitségével mértik a le-
vélfelszini hémérséklet mellett a léghémérsékletet és a relativ paratartalmat aszfalt fellle-
ten, lombkorona alatt és a lombkorondban egyarant. Az eredmények léghémérsékletek
szempontjabdl azt mutattak, hogy az egyes helyek kdzott dtlagosan 1-3 °C eltérés tapasz-
talhatd a kilonbozé idépontokban. A relativ pératartalom napi alakuldsa a napfelkeltétél
kezdve folyamatosan esik, augusztusban jol megfigyelheté egy kozel egyenletes csok-
kenés, mely a nap végére (20 dra) all le és kezd stagnalni. Szeptemberben emellett meg-
figyelhetd, hogy mindkét helyszinen a relativ paratartalom is szinte azonnal névekedni
kezd a naplementével egyUtt, az Andrassy Uton kisebb, a Ménesi Gton nagyobb mérték-
ben (3/B, D abra). Erdekes eredmény, hogy mig augusztusban a levélfelszini hémérsékle-
tek a két helyszinen az egész nap folyaman kodzel azonosak, szeptemberben a kertvarosi,
kiegyenlitettebb klimaban Iévé fakon 12 6ra utdn az atlagos levélfelszini hémérsékletek a
vizsgalat végéig (18 dra) 4-5 °C-kal magasabbak, annak ellenére, hogy a Iéghdmérséklet

joval alacsonyabb és a relativ paratartalom is magasabb, mint az Andrassy Ut légkore.

3.4bra A levélfelszini hémérsékletek atlaganak napi menete

az Andrassy és a Ménesi Uton |évé Fraxinus excelsior "Westhof's Glorie'fajtakon.

A:2011. augusztusi mérés az Andrassy Uton, B: 2011. szeptemberi mérés az Andrassy Gton
C:2011. augusztusi mérés a Ménesi Uton, D: 2011. szeptemberi mérés a Ménesi Uton

A LFH atlagok napi menete, léghém., B LFH atlagok napi menete, léghom.,
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A sztdmakonduktancia napi menete
A sztémakonduktancia értékek az Andrassy Uton 1évé novények esetében mind a két
mérési napon magasabbak voltak (4/A, B dbra).

Mindkét mérési helyszinen mindkét idépontban a levél felszini hdmérséklet emel-
kedésével csokkend sztdmakonduktancia értékeket mértink. A PAR értékek napkodz-
beni erés valtozadsa jelentés mértékben nem befolydsolta a sztdémakonduktanciat
(4/A dbra), ami arra utal, hogy a beesd PAR mértéke kozvetlenll nincs hatéssal a
sztémakonduktivitdsra.

4. abra Sztdomakonduktancia dtlaganak napi menete az Andrassy és a Ménesi Uton 1évé Fraxinus
excelsior "Westhof’s Glorie'fajtdkon. A: 2011. augusztusi mérés, B: 2011. szeptemberi mérés

A Sztémakondukiancia atlagok napi B sztomakonduktancia atlagok napi
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Transzspirdcic mértéke a két helyszin tekintetében

A két helyszin sorfainak parologtatdsa jol ldthatdan mindkét honapban jelentds mér-
tékben eltér (5/A, B dbra). Augusztusban a déli éraktol kezd6dott fatyolfelhd atvonuls-
sok hatdsa nagyobb mértékben csak az Andrassy uUton 1évé fak esetében volt tapasztal-
hat6 a transzspiracional (5/A abra). Ennél az értéknél is csak idélegesen, bar a felhdat-
vonuldsok egészen 16 6rdig tartottak, a fak transzspiracios értékei az Andrassy uti faknal
csak a 12-14 ora kozotti idészakban estek vissza, amely esetleg a sztdmakonduktancia
jelent&s csokkenésével is magyarazhato (4/A abra). Azonban a 14-16 6ras idészakban a
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sztdmakonduktancia mértéke nem emelkedett vissza a kordbbi értékre, mégis a transz-
spiracié mértéke ebben az idészakban Ujra megemelkedett. £z a jelenség a Ménesi Uti
fak esetében egyaltaldn nem volt tapasztalhato (5/B dbra), itt a transzspirdcié mértéke
végig egy kozel egyenletes lefutdst mutatott augusztusban is, a fatyolfelné atvonula-
sokkor, és szeptemberben is, mikor végig derdlt volt az égbolt (5/A, B dbra).

A szeptemberi mérésnél jol megfigyelhetd, hogy mig a Ménesi Ut fokozatosan eré-
s6dé napsugarzasnak volt kitéve, a novények levélfelszini hémérséklete és transzspira-
cidja is ilyen egyenletes, ellentétben az Andrassy Uton lévékével, ahol a hirtelen erés
napsugarzas hatasara a levélfelszini hémérséklet (3/B dbra) és a transzspiracié is ugrds-
szerlien megndtt (5/B dbra), a sztémakonduktancia relativ alacsony mértéke ellenére
(4/B abra). E jelenség arra utal, hogy a sztdbmakonduktancia kdzvetlentl nem gyakorol
hatast a sztéma nyitottsagatol fliggé paraméterekre, mint a transzspiracié és a CO2
megkotés.

5. dbra Transzspiracié dtlaganak napi menete az Andrassy és a Ménesi uton |évd Fraxinus
excelsior "Westhof's Glorie'fajtdkon. A: 2011. augusztusi mérés, B: 2011. szeptemberi mérés
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Netté CO, asszimildcié napi mentének alakuldsa
A két helyszinen lévé fasorok CO, asszimilacidjanak mértéke az augusztusi honapban
nagyobb (6/A, C dbra), szeptemberben ez a kulénbség joval kisebb mértékd (6/8, D
abra). A két hénap mérései alapjan elmondhato, hogy a légkori CO, szint mindkét hely-
szinen és idépontban kdzel azonosnak tekinthet® (6/A-D abra), tehdt az Andrassy uton
léve fak tobbszorés CO, asszimilacidja a Ménesi uton 1évé fakhoz képest nem hozhato
Gsszefliggésbe a forgalom altal kibocsatott CO -dal. Az is elmondhaté, hogy a nove-
nyek CO, megkotésének mértékét nem, vagy csak kis mértékben befolyasolja a légkori
CO, napi lefutasa (6/A-D &bra).

Az Andréssy uti fak CO, asszimilacios gorbéje alapjan elmondhatd, hogy a névények
CO, megkaotését nagymeértékben meghatarozza a fotoszintetikusan aktiv besugarzas
(PAR) mennyisége (6/A, C abra).
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A Ménesi uti fak CO, megkdtese kozel egyenletes lefutasd, de az augusztusi mé-
résnél jol latszik, hogy a PAR mennyiségének csdkkenésével a nettd CO, asszimilacio
mértéke is visszaesett (6/B, D abra).

6. 4bra Nett6 CO, asszimilacio és a légkori CO, koncentracio atlaganak napi menete

az Andrassy és a Ménesi Uton |évé Fraxinus excelsior "Westhof's Glorie' fajtakon.

A:2011. augusztusi mérés az Andrassy uton, B: 2011. szeptemberi mérés az Andrassy uton,
C:2011. augusztusi mérés a Ménesi Uton, D: 2011. szeptemberi mérés a Ménesi Uton
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Kovetkeztetések

A vizsgalt fafajok és fajtk leveleinek netto fotoszintetikus ratdjaban és transzspiraci-
ojaban a 2010-ben végzett elézetes mérések alapjan jelentds kulonbségeket taldltunk,
ami arra utal, hogy az egyes fajok és fajtak kornyezeti haszna is eltéréen alakul. Az el¢ze-
tes eredmények alapjan a Fraxinus excelsior "Westhof's Glorie'alacsony transzspiracioval
tdnt ki.

Megdllapitottuk, hogy az azonos korU Fraxinus excelsior "Westhof's Glorie’ fakon a
két helyszin eltéré kornyezeti paraméterei befolyasoljdk a névények napi fotoszinteti-
kus teljesitményét. A jéval magasabb értékd fotoszintetikusan aktiv sugéarzas mellett az
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Andrassy Uton mintegy 2-3-szor nagyobb mértékl CO, megkdtést mértink a Méne-
si Uthoz viszonyitva. A Ménesi Uton &sszel, az egyenletesebb PAR sugarzas hatasara, a
novények sokkal kiegyenlitettebb napi fotoszintetikus aktivitast mutattak, mint a kitet-
tebb, épuletek ltal hatérolt és forgalomtdl terhelt Andrassy Uton lévé fak. A fotoszin-
tetikusan aktiv beesd sugarzas mértéke a nap alacsonyabb jarasa esetén mar nagyban
befolyasolja az Andrassy uton lévé fak napi fotoszintetikus ciklusat.

A hémérsékleti, relativ paratartalom és CO, koncentréaci6 adatok alapjan a két hely-
szin 1égtomege nem kulonbozik szignifikdnsan egymastél. Elmondhato, hogy bar a
léghémérséklet az aszfalton és a lombkorondban nem tér el nagyobb mértékben, a
novények levélfelszini hémérséklete a két helyszinen és mérésiidépontban is dtlagosan
minimum 4-5 °C-kal meghaladta az aktudlis léghdmérsékletet.

A transzspiracio mértékének napi alakulasérol elmondhaté, hogy az Andrassy tton
lévé novények parologtatdsa olykor tobbszordse volt, mint a Ménesi Uti egyedeké,
amennyiben a nap sttdtte a ndvények levelét. A PAR értékek napi alakuldsa ugy tlnik
szoros kapcsolatban all a transzspiracio alakulasaval, azon belll is az Andrdssy Uton lévé
novények érzékenyebben reagaltak a PAR egyes valtozasaira, mint a Ménesi Uton lévd
egyedek.

A PAR mennyiségének alakuldsa nagymértékben szabélyozta emellett a CO, asz-
szimilacié mértékét is, sokkal kisebb mértékben a sztdmakonduktanciat. A novények
CO, megkotésének napi menete nem kapcsolddik szorosan a légkori CO, koncentracio
alakulaséhoz.

Készonetnyilvanitas: A kutatds a TAMOP-4-2.1.8-09/1/KMR- 2010-0005 EU-projekt ke-
retében valosult meg. A szerzék koszonetiiket fejezik ki a FOKERT Zrt-nek a kutatomun-
kahoz nyUjtott jelentés tamogatasért.
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BCE Gazdélkodastudomanyi Kar,
Marketingkutatds és Fogyasztdi
Magatartas Tanszék
agnes.hofmeister@uni-corvinus.hu

Hofmeister-Toth Agnes egyetemi tandr, a Gaz-
dalkodadstudoméanyi Kar dékanja és Marketing-
kutatds és Fogyasztéi Magatartas tanszék tan-
székvezetSje. F kutatdsi terllete a fogyasztoi
magatartas kulonbozé szempontjainak vizs-
galata, jelenleg kiemelten foglalkozik a fenn-
tarthaté fogyasztasra és a kornyezettudatos
fogyasztdi magatartésra hatéd tényezdk vizsga-
latdval. Szdmos szakkonyv és cikk szerzéje.

Hrotko Karoly
BCE Kertészettudomanyi Kar
Disznévénytermesztési és Dendroldgiai
Tanszék
karoly.hrotko@uni-corvinus.hu

Hrotkd Karoly tanszékvezetd egyetemi tanar,
az MTA doktora. 1977-ben szerzett okleveles
kertészmérnok végzettséget, 1984-ben dr.
univ. cimet, majd 1989-ben a mezégazdasa-
gi tudomany kandidétusa fokozatot. Szamos
hazai és nemzetkdzi tudomanyos szervezet
tagja illetve tisztségviseldje. Fébb térgyai a
szaporitasbiologia és a faiskolai termesztés.
Kutatdsi terllete a fas névények szaporitasa-
nak bioldgidja, az oltasi kdlcsonhatasok fiziolo-
gidja, valamint a kornyezetfizioldgiai tényezok

ban.

Hutter Déra
BCE,Elhetd Telepilési Taj" Kutatémdihely,
BCE Kert- és Szabadtértervezési Tanszék
email: dora.hutter@uni-corvinus.hu

Hutter Déra PhD hallgaté a Budapesti Corvinus
Egyetem Kert - és Szabadtértervezési Tanszé-
kén. Tajépitészmérnoki diplomajat 2010-ben
szerezte meg Kert - és szabadtértervezési

szakirdnyon. Kutatdsaiban a vérosi koldgidval,
zoldfellleti rendszerekkel valamint alulhasz-
nositott ipari, katonai és kdzlekedési tertiletek
rehabilitacidjaval foglalkozik. Doktori témaja-
ban Budapest zoldfellleti rendszerének kifeje-
zetten barnamezds rehabilitéciokra alapozott
fejlesztési programjan dolgozik. A kutatasi és
oktatési feladatok mellett tajépitészeti terve-
ket is készit.

Jambor Imre
BCE Tajépitészeti Kar Kert- és
Szabadtértervezési Tanszék
imre.jambor@uni-corvinus.hu

Jadmbor Imre CSc, DLA okleveles téj- és kert-
épitészmérnodk, egyetemi tandr, vezetd ter-
vezd. Diplomajat 1969-ben szerezte. 1980
és 2011 kozott a Kert- és Szabadtértervezési
Tanszék (illetve jogelédjei) tanszékvezetdje. A
Tajépitészet és kertmuvészet mesterszak (MA)
szakvezetéje, a Kert- és szabadtérépitészet, a
KertmUvészeti studio, a Komplex tervezés c.
targyak vezeté oktatdja. Az Elhetd Telepiilési
Taj" Kutatdmuhely vezetdje. Kutatasi terlilete a
kortérs kert- és szabadtérépitészet. A '4D' Taj-
épitészeti és KertmUvészeti Folyoirat lapalapi-
té fészerkesztéje.

Juhasz Agota
BCE Kertészettudomanyi Kar, Talajtan és
Vizgazdéalkodés Tanszék
agotajuhasz@uni-corvinus.hu

Juhdsz Agota egyetemi tanarsegéd a BCE Ta-
lajtan és Vizgazdalkoddas Tanszékén. 2006-ban
az E6tvos Lordand Tudomanyegyetem Termé-
szettudomanyi Kardn szerzett okleveles mete-
orolégus diplomét, majd tanulményait a BCE
Kertészettudomanyi Karén, a Kertészettudo-
manyi Doktori Iskoldban folytatta. F& kutatasi
terUlete a gyUmolcsfak nedvaramldsanak mé-
rése, valamint a gyumolcsfak vizfogyasztasa-
nak meghatérozasa meteoroldgiai tényezdk és
a nedvaram mérési adatok 6sszefliggésében.
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Kelemen Kata
BCE Gazdélkodastudomanyi Kar,
Marketingkutatds és Fogyasztoi
Magatartas Tanszék
kata.kelemen@uni-corvinus.hu

Kelemen Kata 2007-ben csatlakozott a Bu-
dapesti Corvinus Egyetem doktori képzé-
séhez. Osztondijasként 2008-ban a berlini
Technischen Universitat-en, 2009-ben Helsin-
kiben, a HSE-n kutatott. 2010-t6l a Marketing
és Média Intézet munkatarsa. Tagja a Norvég
Alap Fenntarthatd fogyasztds, termelés és
kommunikacié projekt és a TAMOP fenntart-
hat¢ fogyasztast vizsgéld kutatdcsoportjanak,
illetve a 2010-ben alakult Felelés Uzleti Oktata-
sért Bizottsdgnak. Szakmai tapasztalatait elsé-
sorban a turizmus terlletén szerezte.

Kerekes Sandor
BCE Gazdélkodastudomanyi Kar,
Koérnyezetgazdasagtani és Technoldgiai
Tanszék
sandor.kerekes@uni-corvinus.hu

Kerekes Séndor kozgazdész, az MTA doktora,
a varsoi Szkota Gtéwna Handlowa diszdok-
tora. A BCE Kornyezettudomanyi Intézetének
igazgatdja. Két alkalommal volt a Gazdalko-
dastudomanyi kar dékdnja majd 2007-2011
kozott a BCE tudoményos rektorhelyettese
és a TAMOP projekt szakmai vezetje. Kuta-
témunkdja a kornyezetgazdasadgtan és ipari
okoldgia kérdéseire terjed ki. Alapitdja a CEMS
Environmental Challenge csoportjdnak. A cso-
port arra torekszik, hogy az Uzleti iskoldk felké-
szftsék hallgatoikat a fenntarthaté és tarsadal-
milag felel&s véllalatvezetésre.

Kocsis Tamas
BCE Gazdélkodastudomanyi Kar,
Koérnyezetgazdasagtani és Technoldgiai
Tanszék
tamas.kocsis@uni-corvinus.hu

Kocsis Tamds 2003-ban szerzett doktori foko-
zatot (PhD) a Budapesti Corvinus Egyetemen
Gyokereink — Oromrél és gazdagsagrol egy
vilaigméret(i fogyasztdi tarsadalomban cim
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manyi folydiratanak, a Kovasznak a fészerkesz-
téje. A szerzé Ujabban az okologiai ldbnyom
Osszefliggéseit elemzi, igy a kornyezetterhelés
kapcsolatét a népességszammal, a szubjektiv
jolléttel és a GDP-vel egybevetve vizsgalja. E
témahoz szorosan kotédik a vizldbnyom té-
makorének alaposabb vizsgalata.

Ladanyi Marta
BCE Kertészettudomanyi Kar,
Matematika és Informatika Tanszék,
BCE Alkalmazkodas a Klimavéltozashoz
Kutatécsoport
marta.ladanyi@uni-corvinus.hu

Ladanyi Marta egyetemi docens a Budapesti
Corvinus Egyetem, Kertészet-tudoményi Kar,
Matematika és Informatika Tanszékén. 1989-
ben az ELTE-n szerzett matematikusi oklevelet
valészintiségelmélet és matematikai statisztika
szakirdnyon, valamint angol szakforditéi diplo-
mat. 1994-ben az ELTE-n posztgradudlis szak-
informatikus és matematikai modellezé okle-
velet, 2006-ban a Budapesti Corvinus Egyete-
men PhD fokozatot szerzett. F§ kutatasi tert-
letei: Okologiai rendszerek matematikai mo-
dellezése, kockazatelemzés, statisztikai mod-
szerek az agrartudomanyban, klimavaltozas és
-valtozékonysag.

Marjainé Szerényi Zsuzsanna
BCE Gazdélkodastudomanyi Kar,
Koérnyezetgazdasagtani és Technoldgiai
Tanszék
zsuzsanna.szerenyi@uni-corvinus.hu

Marjainé Szerényi Zsuzsanna egyetemi do-
cens, a Kornyezetgazdasagtani Tanszék ve-
zetéje 2003 Ota. PhD-jét 2002-ben szerezte.
Kutatdsi terllete a nem piaci javak (termé-
szeti erdforrasok) kdzgazdasagi értékelése, a
kornyezeti nevelés a fenntarthatéd fogyasztés
és életmod szempontjdbdl, valamint a viz-
gazdédlkodéds kornyezetgazdasagi  kérdései.
Oktatasi tevékenységében meghatdrozd a
kornyezetgazdasagtan, illetve annak egyes
specidlis terlletei. 2011-t6l az Orszagos Kor-
nyezetvédelmi Tanacs tagja.



Mika Jénos
Eszterhazy Karoly F&iskola, Foldrajz Tanszék
Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat
mikaj@met.hu

Mika Janos éghajlatkutaté, az MTA Doktora,
egyetemi tanar. Diplomét az ELTE-n szerzett ma-
tematika tanar és meteoroldgus szakon, 1977-
ben. Két évig az ELTE Meteoroldgia Tanszékén
gyakornok, majd az Orszdgos Meteoroldgiai
Szolgdlat munkatérsa, osztélyvezetSje, jelenleg
részfoglalkozast vezeté fétandcsosa. 2010-tél
egyetemi tandr az Eszterhdzy Kéroly Fdiskola
Foldrajz Tanszéken. F& kutatasi témaja az éghaj-
latvaltozas. A Meteoroldgiai Vildgszervezet 1999-
ben Gerbier-MUMM Dijjal tintette ki. Emellett
szivesen szerepel a médidban is, mint szakértd.

Padarné Torsk Eva
BCE Téjépitészeti Kar, Tajvédelmi és
Tajrehabilitacids Tanszék
eva.torok@uni-corvinus.hu

Padarné Torok Eva 1987-ben végzett a Kerté-
szeti és Elelmiszeripari Egyetem Téj- és Kert-
épfitészeti Szakan. Harom éven keresztll a Taj-
rendezési Tanszék dologozodjaként, elsésorban
kils¢ kutatdsi és tervezési munkdkban vett
részt. 1991-ben Hannoverben szerzett kul-
foldi szakmai gyakorlatot. 1992-t6l tobb ma-
gyar-német kornyezetvédelmi projekt hazai
témavezetdje volt, valamint szakdgi tervezéi
feladatokat véllalt kornyezeti hatdsvizsgélatok
és telepulésrendezési tervek készitésében.
2008-t6l vesz részt ismét az egyetemi oktatd
munkdban, a Tajvédelmi és Tajrehabilitacios
Tanszék munkatdrsaként.

Piskoti Marianna
BCE Gazdélkodastudoményi Kar
Marketingkutatds és Fogyasztdi
Magatartas Tanszék
marianna.piskoti@uni-corvinus.hu

Piskoti Marianna tudomanyos segédmunkatars
a Marketingkutatas és Fogyasztdi Magatartas
Tanszéken. 2007-ben végzett a Miskolci Egye-
tem Gazdasédgtudomdanyi Kardn marketing és
human eréforrds menedzsment szakirdnyokon.
2007-ben a hallgatéi kategoridban elnyerte a

Magyar Tudomanyos Akadémia, Marketing Bi-
zottsdga altal létrehozott Kurthy Pél emlékdijat.
2008-ban csatlakozott a Budapesti Corvinus
Egyetem PhD képzéséhez. Parhuzamosan pszi-
cholégiai tanulmanyokat folytatott a Debreceni
Egyetem Bolcsészettudomanyi Karan. 2008-tdl
2010-ig tagja volt a Norvég Alap Fenntarthatd
fogyasztas, termelés és kommunikécié projekt
kutatécsoportjanak. Aktudlis kutatasi irdnya az
egyéni, személyes tényezdk vizsgélata a fenn-
tarthatd fogyasztas kialakuldsi folyamatdban. .

Révész Tamas
BCE Kozgazdasagtudomanyi Kar,
Matematikai Kdzgazdasagtan és
Gazdasdgelemzés Tanszék
Tamas.revesz@uni-corvinus.hu

Révész Tamds kozgazdasz diploméja meg-
szerzése, 1983 Ota szamos hazai és kulfoldi
intézményben, illetve intézménnyel kozos ku-
tatasi projektben dolgozott kutatoként, féként
kalonféle tobbszektoros nemzetgazdasdgi
modellek fejlesztésén és alkalmazasan. 1991-
tél az Budapesti Corvinus Egyetemen kutat és
tanit, 2001-t6l a PhD doktori fokozatot meg-
szerezve tudomadnyos fémunkatérsként. Az
utdbbi években, részben itt, részben kikildott
nemzeti szakértéként az EU K6zos Kutatdinté-
zetében, Sevilldban elsésorban kornyezetgaz-
dasagi modelleken dolgozik.

Szabo Gyongyvér
BCE Tajépitészeti Kar, Kert- és
Telepulésépitészeti Tanszék
gyongyver.szabo@uni-corvinus.hu

Szabd Gyodngyvér 2010-ben diplomézott okle-
veles tajépitészmérnokként a BCE Tajépitészeti
Kardn, kert- és szabadtértervezési szakirdnyon.
Jelenleg hallgatd a Tajépitészeti és Tajokolod-
giai Doktori Iskoldban és a varosi szabadterek
esztétikai elemzésének lehet6ségeit kutatja.
Elméleti munkéjat meghatarozza a nyitottsag,
a varosi terekhez kéthetd tudomanyok kozil
a tajépitészet mellett a varosantropoldgia, a
varosesztétika és a vizualis kommunikécio fog-
lalkoztatjdk. Tanulmanyai kiegészitésére részt
vett a BCE Tarsadalomelméleti Kollégiumanak
képzésében.
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Szabo Lilla
BCE Tajépitészeti Kar, Kert- és
Szabadtértervezési Tanszék
szabo lillaa@gmail.com

Szabo Lilla tajépitészmérnok hallgatd. A szak-
ma tudomanyos és tervezési tertiletén is aktiv.
Kutatdsa a zoldtetdk telepulésokologiai szere-
pe, mellyel helyi és orszagos TDK konferencian
is els¢ helyezést ért el. Diplomamunkéjaban
a pesti zoldgydrtvel foglalkozik. A soproni
‘Epitékockak, a zalaegerszegi Varoshéza tér-
re, és a Nagykovacsi Féutcéjara kiirt hallgatoi
tervpélydzatokon elsé helyezést ért el csa-
patban. Szakmai forduldpontot jelentettek
Isztambulban, Drezddban toltott gyakorlatai,
illetve valenciai Erasmus képzése. A tavalyi és
az idei tanévben is koztarsasagi 6sztondijban
részesul.

Szabé Zoltan
DE Kutatasi és Fejlesztési Intézet
zszabo@agr.unideb.hu

Szabo Zoltdn okleveles kertészmérnok (1984).
A mez6gazdasagi tudomény kandidatusa fo-
kozatot 1990-ben, a habilitalt doktori cimet
2003-ban, az MTA Dokotra cimet 2004-ben
szerezte meg. Palyakezdd éveit a Kertészeti
Egyetemen (Budapest) toltotte (1984-1994)
tudomanyos segédmunkatarsként, munka-
tarsként, majd fémunkatarsként. A Pannon
Agrartudomanyi Egyetemen egyetemi do-
censként 1994 és 1996 kozott dolgozott. A
Debreceni egyetem Kutatasi és Fejlesztési
Intézetben 1999-2006-ig tudoményos fé-
munkatarsként, 2006-t6l egyetemi tanarként
dolgozik. Kutatéként kiemelten foglalkozik a
gyumolcsfajtdk virdgzési és termékenyulési
viszonyaival, fagytlré képességével és gyi-
molcsmindségével. Fejleszté  tevékenységé-
nek eredményeként jelentésen bévilt a hazai
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gyumolcsfajta-hasznalat, Uj termesztéstech-
noldgiai elemek terjedtek el. 2008-tél az MTA
Kertészeti Bizottsag Gylumolcstermesztési Al-
bizottsdg elnoke.

Szenteleki Karoly
BCE Kertészettudomanyi Kar, Matematika
és Informatika Tanszék
karoly.szenteleki@uni-corvinus.hu

Szenteleki Kéroly az ELTE TTK Matematika-
Fizika szakdn szerzett diplomat 1974-ben.
Szakmai pélyafutdsat az OMSZ Kézponti Lég-
korfizikai Intézetében kezdte, majd a Godollsi
Agrartudoményi Egyetemen, illetve a Buda-
pesti Kertészeti Egyetemen folytatta. 1988-
ban kandidatusi fokozatot szerzett. Jelenleg a
BCE oktatdja, tanszékvezetd egyetemi docens,
a MAGISZ alelntke. Fébb kutatasi teriletei pél-
daul: operdcidkutatasi modszerek fejlesztése
a mezdgazdasagban, Agrodkoldgiai Integrélt
Informéciés Rendszer, valamint a sz8l6-bor
4gazat alapvetd informécios rendszereinek
kidolgozasa.

Szilagyi Kinga
BCE Tajépitészeti Kar, Kert- és
Szabadtértervezési Tanszék
kinga.szilagyi@uni-corvinus.hu

Dr. M. Szildgyi Kinga tanszékvezetd egyetemi
tandr, a Tajépitészeti Kar dékdnja. 1991 ota
dolgozik a Kert- és Szabadtértervezési Tan-
széken (illetve annak jogelédjein). Oktatasi és
kutatasi terllete a kertépitészettdl a zoldfe-
lileti rendszeren és teleptlésokoldgidn &t a
telepllési értékvédelemig terjed. A 2010-ben
indult TAMOP egyetemi kutatasi projektben a
Fenntarthato fejlédés, Elhetd régio, Elhetd te-
lepulési taj alprojekt szakmai vezetdje. Felel®s
szerkesztdje a 4D Tajépitészeti és Kertmlivé-
szeti folydiratnak.



Sutoriné Dioszegi Magdolna
BCE Kertészettudomanyi Kar,
Disznévénytermesztési és Dendroldgiai
Tanszék
magdolna.dioszegi@uni-corvinus.hu

Satériné Didszegi Magdolna 1988-ban végzett
okleveles kertészmérnokként a Kertészeti és
Elelmiszeripari Egyetemen. Kezdetben a Szar-
vasi Arborétum, majd a Silvanus Diszfaiskola
munkatarsa. 1990 6ta a Disznovénytermesztési
és Dendroldgiai Tanszéken dolgozik, jelen-
leg egyetemi adjunktusként. Kutatasi témai a
kertészeti dendrolégia és novényalkalmazés
tertletéhez kapcsolédnak, foglalkozik a pik-
kelylevelli 6rokzoldek kézben oltdsaval, vala-
mint vérosi fék novényélettani jellemzdinek
megfigyeléseivel is.

Zalai Erné
BCE Kozgazdasagtudomanyi Kar,
Matematikai Kdzgazdasagtan és
Gazdasdgelemzés Tanszék
erno.zalai@uni-corvinus.hu

Zalai Erné professzor Széchenyi Istvan dijas
kozgazdédsz, a Magyar Tudoményos Akadé-
mia rendes tagja, a Matematikai Kézgazda-
sagtan és Gazdasagelemzés tanszék vezetdje.
1988 — 1991 kozott rektorhelyettes, 1992-t6l
2009-ig az Egyetemi Doktori Tanacs elndke,
Alapitdsétdl a Kozgazdasagtani Ph.D. Iskola
(program) vezetdje. Tudoméanyos munkéssaga
az éltaldnos egyensulyelméleti modellek alkal-
mazdasara, a termelés és az drelmélet matema-
tikai kdzgazdasagtandra, a mikrodkondmia, a
gazdaséagi modellezés és elemzés valamint a
kozgazdaszképzés tantervi kovetelményei te-
riletére terjed ki.

Zanathy Gabor
BCE, Sz6lészeti és Boraszati Intézet,
Sz6lészeti Tanszék
gabor.zanathy@uni-corvinus.hu

Zanathy Gébor okleveles kertészmérnokként
végzett 1988-ban a Kertészeti es Elelmiszer-
ipari Egyetemen, majd az MTA TMB tudoma-
nyos tovabbképzési dsztondijasaként folytatta
tanulményait. Tudomdnyos fokozata: a me-
z6gazdasagi tudomany kandiddtusa (1998).
Egyetemi docens; 1990-6ta tevékenykedik a
Budapesti Corvinus Egyetemen, illetve jogel&-
dein, a Sz6lészeti Tanszéken. Oktatasi, illetve
kutatdsi terlletei kdze tartozik a klimavaltozas
sz8lészeti hatdsainak tanulményozasa, a sz6l6
asvanyi taplalkozésa, tovabba kornyezetkimé-
16 sz8l6termesztési moédszerek fejlesztése.

Zsolnai Laszl6
BCE Gazdélkodastudomanyi Kar,
Gazdaségetikai Kdzpont
laszlo.zsolnai @uni-corvinus.hu

Zsolnai Laszlo egyetemi tandr, a BCE Gazda-
sagetikai Kozpontjdnak vezetdje. A ,CEMS -
Global Alliance for Management Education”
Business Ethics Faculty Group elndke. Az
Oxfordban megjelené ,Frontiers of Business
Ethics” konyvsorozat szerkesztéje. Vendég-
kutato, illetve vendégprofesszor volt tébbek
kozott az aldbbi egyetemeken: University of
California at Berkeley, Georgetown University,
University of Oxford, University of Cambridge,
St. Gallen University, Bocconi University Milan,
Norwegian School of Economics. Kutatési te-
rilete a gazdasagi etika, a vallalati fenntartha-
tésag, spiritualitds és management.
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