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ELOSZO

ATAMOP Fenntarthatd fejlédés, élhetd régid, élhetd teleplilési taj" alprojektje négy tudomanyte-
rilet szakembereit fogta 6ssze. Az eredmény harom kétet, és benniik 6sszesen negyvenharom
tanulmany. A Corvinus Egyetem négy karanak, a Gazdalkodastudomanyi, a Kézgazdasagtudoma-
nyi, a Kertészettudomanyi és a Tajépitészeti Karok munkatdrsainak harom éves kutatdémunkajat
tukrozik a kotetek, ami nyilvdn nemcsak a szerzék, hanem azoknak a mihelyeknek a szellemisége
is, amelyekben a szerzék dolgoznak. Konferencidkon, mihelyvitakon csiszolddtak a tanulmanyok,
mégsem éllithatjuk, hogy mindegyikben letisztult, konszenzust jelentd alldspontokat fogalmaz-
tak meg a szerzék. Kilondsen igaz ez a tarsadalomtudomanyi tanulmanyokra, de a klimavalto-
zassal foglalkozd hatérterdleti frdsokra is, ahol sokszor még a fogalmak jelentését illetéen nem
jutottak konszenzusra. Vannak szerencsésebb diszciplindk, példaul a kertészeti tudomanyok,
amelyeknél reprodukalhatéd eredményekrél adhatnak szamot a kutatdk, és vannak tanulmanyok,
amelyek a muvészetek, a taj- és telepiilés tervezés teriletére vezetnek el benntinket, de a mUvé-
szeteket illetéen is felesleges a konszenzust keresni.

A vildg, és benne hazank is olyan mérték( gazdasagi-tarsadalmi vélsdgot él &t, ami legfeljebb
az 1929-1933-as valsaggal mérhetd 6ssze. A politika a pillanat nyomdsa alatt cselekszik, ilyenkor
nemigen figyel a tudoményra. Valami torténik, de nem az, aminek torténnie kellene ahhoz, hogy
Eurdpa és benne hazank a fenntarthato fejlédési pélyara allhasson.

A TAMOP konferencia mottodjanak keresése kdzben Kenneth Boulding szavai jutottak eszink-
be:,Es a politikusok beleborzongnak, hogy mikézben az egyik keziket a korményridon tartjak,
még abban sem ért egyet senki, hogy melyik keziknek kellene a kormanyradon lenni!” (Néhai
bardtunk, Prof. Kindler Jézsefforditasa.) Kériilbelll ez jellemzi azokat a problémékat is, amelyeknek
a kutatdsaval az elmult években a TAMOP tdmogatds segitségével foglalkozhattunk.

Orémiinkre szolgél, hogy az MTA volt elndke, Glatz Ferenc torténész akadémikus elfogad-
ta felkéréslinket, tanulmanydban az ,embertudomanyok” feleléssége szempontjabdl vizsgélja a
fenntarthatd fejlédés oly gyakran hasznélt és oly sokszor félremagyardzott fogalmat.

A tanulmanyok nagy része figyelemfelhivasnak tekintheté. A kozjdért” érzett aggodalom je-
gyében szilettek ezek az irdsok. Arra hivjak fel a figyelmet, sokszor nyiltan, maskor implicit forma-
ban, hogy a fenntarthato fejlédés mindegyik pillére inog, nem csak a kdrnyezeti-okoldgiai. Még
a jo hid is, egy szézad katona egytttlépésének hataséra is leszakadhat. A j& parancsnok ezért
nem engedi, hogy a katonak a hidon “Iépést tartsanak”. Ha mindenki méasképpen lép, a hid kibir-
ja, megmenekil. A gazdasagi elemzdk, az IMF, az EU burokracia azt vezényli, hogy “Iépést tarts”
Pedig a hdrom pillér mér inog, és méas vezényszora, s olyan “katondkra” volna sziikség, akik értik
a vezényszavak valtozasat is. A vezényszavak nem valtoznak, mert kdnnyebb egytt lépkedni.

A fenntarthatd fejlédés gyonyorl gondolata a hibas, rosszkor, vagy rossz helyen kimondott
vezényszavak dldozatdva valhat. A tudomany és a kutatds feladata, hogy segitsen megtaldlni a
helyes vezényszavakat. A feladat nehéz, mert a mindennapok kaprazata elvakit benntinket. Azt
reméljik, hogy a kutatas keretében elkészllt, és a kdtetben szerepld tanulmdnyok segitik a tar-
sadalmat és a politikdt is abban, hogy megoldast taldljon a huszonegyedik szazad legnagyobb
kihivasara: van-e még néhany ezer éve az emberiségnek az értelmes életre, itt a Foldon?

Budapest, 2012. majus 31.
Szerkeszték






A KLIMAVALTOZAS
KOZOSSEGOKOLOGIAI HATASAINAK
FLEMZESE

Hufnagel Levente — Kuti Zsuzsanna — Hlaszny Edit —
Reiczigel Zséfia — Molndr Marianna — Homorddi Réka —
Fldridn Norbert — Gergdcs Veronika — Ttirei Dénes —
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Bevezetés

Tanulmanyunkban 6sszegezzik a TAMOP 4.2.1/B-09/1/KMR/-2010-0005 kutaté-
si program soran, illetve azt megelézéen, megalapozasként — szdmos kolléga és
doktorandusz hallgaté bevondsaval — kidolgozott Uj modszertani eredményeinket,
tovabba a klimavaltozas Okoldgiai hatdsairdl szol6 szimuldcids modelljeinket. Kutata-
saink eredményeképpen a varakozast tisztazo-igazold elméleti téziseket fogalmazunk
meg, valamint a gyakorlatban is alkalmazhaté modszereket, illetve prognozisokat is-
mertetlnk a Vitis vinifera fajtak jelentés fenoldgiai eltolédasara, illetve rothadasi ér-
zékenységére, valamint egyes Lepidoptera fajok gradaciojara, geofiton kozosségek
kozdan.

A TAMOP 4.2.1/B-09/1/KMR/-2010-0005 kutatasi program egyik célja a Kézép-
magyarorszagi Régidban (KMR) mint modelltertleten a fenntarthato fejlédés dko-
|6giai kereteinek feltérdsa, a lehetséges fejlédési folyamatok elemzése, illetve mod-
szertani ajanlasok kidolgozasa. Tanulményukban ennek fényében foglaljuk 6ssze
a legfontosabb kutatasi eredményeinket, amelyeket a TAMOP-projekt keretében,
illetve az azt megeldz6 idészakban értiink el, de amelyekre jelen munkankban is
tdmaszkodtunk, kiemelve munkank mdédszertanilag Uj megkdzelitéseit és hangsu-
lyozva azok kozvetlen vagy kozvetett alkalmazasi lehet&ségeit a klimavaltozés ha-
tasainak feltardsaban.

A klimavaltozas okoldgiai hatdsainak elemzésével kapcsolatos tudomanyos ered-
ményeink megkdzelitési modjukat tekintve az aldbbi hat f6 csoportba oszthatok:

1. Az elméleti varakozasok tisztazasa stratégiai modellezéssel.

2. Lehetséges hatdsok mértékének behatdroldsa Magyarorszag vonatkozasaban,

foldrajzi analdgiai megkdzelitéssel.



3. Nagy monitoring adatbazisok elemzései a mar bekdvetkezett valtozasi tendenci-
ak feltarasara.

4. Természetkozeli populaciok és dkoszisztémak varhatd valtozasainak elemzése
taktikai modellezéssel és statisztikai elemzésekkel.

5. A klimavéltozas agrodkoszisztémakra gyakorolt hatasai

6.Uj, hatékony és a kordbbiaknal altaldnosabban hasznalhato bioindikator-rendszer
kidolgozasa.

A tovébbiakban eredményeinket ezen felosztas szerinti csoportositdsban ismertetjuk.

Az elemzések eredményei

Stratégiai modellezési eredmények

A klimavaltozas lehetséges kdzdsségdkoldgiai hatdsainak elméleti megkdzelitéseként
kidolgoztuk az un. TEGM modellt, amely egy 30 fajbdl 4lld guild (azonos forrason él6,
csak hémérsékleti reakciogdrbében kilonbozé fajegylttes) kompeticids viszonyait irja
le, egysejtl algakdzdsségként elképzelve, amely kizardlag az elérhetd fénymennyiség,
mint nem készletezhetd forrds és a hémérséklet, mint nem forras jellegy, szaporodasi
sebességre hato kdrnyezeti tényez6 altal limitalt.

A TEGM modellt futtattuk historikus (meteoroldgiai dllomasok altal mért), modell-
baseline és kuldnbdz¢ klimaszcendridknak megfeleld klimamodell becslésbél szarmazéd
hémérsékleti adatokkal. A jovébeli klimak vizsgalatara a Hadley Centre (HC), illetve a Max
Planck Intézet (MP) altal kidolgozott globdlis klimamodelleket hasznaltuk az A2 és B2
SRES forgatokonyvek feltevéseivel, kiilonbozé éghajlati karakterl racspontokra, harom
valtozatban: HC-A2, HC-B2 és MPI-A2, valamint néhany kordbbi kdzismert modellkisér-
let eredményét is kilonbdzé tudomanyos mihelyektél. A modell gyorsabb és lassabb
sebességitényezdk alkalmazasa esetén is enyhe diverzitasemelkedést mutatott a klima-
valtozas hatédsara, lényegében nem vaéltozd (vagy fluktudld, csokkend) dsszabundancia
mellett (Drégelyi-Kiss et al, 2008, Drégelyi-Kiss és Hufnagel, 2009).

Amikor a TEGM modellt régebbi klimamodellekkel (és az azokhoz kapcsolddd
szcendriokkal) futtattuk, azt taldltuk, hogy a modernebb klimaszcenariok (HC-A2, HC-
B2 és MPI-A2) inkdbb csokkenést, mig a régebbi szcenaridk (UKLO, UKHI, UKTR, GFDL2,
GFDL5) novekedést mutatnak az évi dsszabundancidban. A legmagasabb abundanciat
a Bungui equatoridlis tropusi éghajlatra kaptuk, mig az erésen kontinentalis (Ulanbator)
vagy hideg (Sodankyla) éghajlatra vonatkozd adatsorok csokkenést eredményeztek,
ami felhivta a figyelmet arra, hogy a modellt nem csupan a hidegedé vagy melegedé
tendencia, hanem a nagyobb vagy kisebb valtozékonysag (évi hdingas és napok kdzotti
valtozékonysag) is befolyasolja (Drégelyi-Kiss és Hufnagel, 2009).

A TEGM modellt vizsgalojelekkel tesztelve megallapitottuk, hogy egységimpulzus
hatdsara a beavatkozas elétti és utdni egyensulyi kompozicidk eltérnek, ha az impulzus
nagysaga egy kiszobot meghalad. Egységugrés hatdsara a produktivitds leesik, majd
helyreall.



Egységsebességre folyamatos fajcserélédést kapunk. Konstans atlaghdmérséklet-
re felhelyezett zajszer( hdmérsékleti ingadozasok, a zaj ndvekedésével egy ideig nem
befolyasoljak a produktivitast, majd egy kiszob felett hirtelen dsszeomlast mutat a ko-
z0sség. A kiiszob alatt viszont dllandd produktivitds mellett fajcserét figyelhetlink meg
a specialista dominanciatol a szupergeneralista abszoldt dominancia felé. A diverzitas
mindekdzben a Kéztes Diszturbancia Hipotézist (IDH), vagyis kdzepes zavarasnal mutatja
a legnagyobb sokféleséget. Kismérték( zaj vagy kismértékd szinuszos ingadozés egy-
arant diverzitdsnoveld hatdsu az egyensulyi kdzosségre.

A referenciaidészakra és a jovébeli id¢szeletekre vonatkozd adatsorokbdl egy 1960-
2100-ig terjedd idésort allitottunk eld, és megvizsgéltuk a TEGM modell k6zdsségének
a viselkedését. A teljes id&sort tekintve az éves dsszproduktivitds drasztikus csokkenése
figyelheté meg. Mindekdzben a diverzitas is csdkkend tendencidt mutat, de sokkal na-
gyobb valtozékonysaggal, fluktuacidkkal (Drégelyi-Kiss és Hufnagel, 2011).

Aklimavdltozds 6kolégiai hatdsainak lehetséges mértékének elemzése faunisztikai,
féldrajzi analdgiai, drea-klima elemzési modszerekkel
A klimavéltozdsnak a magyar faundra gyakorolt hatdsanak elemzéséhez indikatorcso-
portnak a Lepidoptera rendet vélasztottuk, mert fajai érzékenyen és gyorsan, erés sze-
zondlis dinamikaval reagélnak a klimatikus valtozasokra (Kocsis és Hufnagel, 2011). Mun-
kédnkban a biodiverzitasra gyakorolt hatds szempontjat emeltik ki, és klimaszcenariokra
vonatkozoan a foldrajzi analdgidk mddszere alapjan elemeztik a vérhatd kovetkezmé-
nyeket.
A kovetkezdképpen jartunk el: meghatéroztuk azt, hogy
- adott foldrajzi hely (a jovébeli kliméaval analdég mai terdlet) faundja milyen mérték-
ben fed at a célterdlet jelenlegi faunajaval, ezeket tekintettik nem érintett fajok-
nak;
- hany olyan faj van, ami jelenleg eléfordul, de a jovébeli helyzettel klima-analdg
helyen nem él, ezeket veszteségnek konyveltik el;
- hany olyan faj van, ami a vizsgalt teriileten jelenleg nem él, de az analdg terdle-
ten megtalalhatd, amelyek tehét a jovében Uj bevandorld fajként megjelenhetnek
(Bartholy et al, 2012, megjelenés alatt).

Kutatomunkank alapjan osszefoglalva azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy az élta-
lunk vizsgalt szcenaridk bekovetkezése esetén ennek hatdsa a magyar Lepidoptera fa-
una 55-81%-4t nem érintené. A mai fauna vesztesége fajokban maximalisan 19-45%
kozott lehet, ezek nagyrészt északias elterjedésd fajok. Ugyanakkor az uj fajok megjele-
nésére maximalisan a mai lepkefauna mintegy 19-36%-4t kitevé mértékben szamitha-
tunk, ezen a fajok aredja jellemzéen délkeletijellegl (1. tablazat).

Hasonlé vizsgélatokat végeztink kilonbdzd gerinces csoportok dreatérképei alap-
jan oly modon, hogy értékeltik a fajoknak egy pontban vett areahelyzetét (kdzponti
helyzet, peremhelyzet, dredn kivili helyzet stb.), majd ez alapjan értékeltik az adott
foldrajzi analogidval jellemzett klimavaltozas altal nem érintett, kért szenvedett és
elényben részesild fajok ardnyat (1. tablazat).



Megéllapitottuk, hogy a fauna jelenleg megfigyelheté éves véltozékonysdganal a
szezonalis valtozasok és a terlleti kilonbségek is nagyobb mintézatgenerdld tényezét
jelentenek, vagyis az évek kozotti eltérések kisebb varianciat okoznak, mint akar a sze-
zonalis valtozasok akar a terlleti kuldnbségek (Petrdnyi et al, 2007; Nagy et al, 2011ab;
Bartholy et al,, 2012, megjelenés alatt).

1.tablazat A klimavaltozas varhatd hatdsai a fauna egyes komponenseire

Taxa Nem érintett Veszteség Uj fajok
Lepke 55-81% 19-45% 19-36%
Eml6s 54-21% 36-48% 10-31%
Madar 78-23% 15-59% 8-18%
Hulls 51-13% 18-21% 28-69%
Kétéltd 75-50% 17-25% 8-25%

Ldtunk-e mdris vdltozdsokat a nagy monitoring rendszerek adatsoraiban?

Két nagy monitoring adatbdazis-elemzésére nyilt lehetéségink. A szarazfoldi oko-
szisztémak allapotvaltozasait reprezentdlhatja az Orszdgos Névényvédelmi és Erdésze-
ti Fénycsapdahdlézatok adatbazisa, a vizi dkoszisztémakrol pedig az MTA MDA Dunai
Fitoplankton Monitorozds adatbazisa segitett képet alkotni.

Az 1952-t6l napjainkig  mUkodd  Orszdgos Névényvédelmi és  Erdészeti
Fénycsapdahdldzatok adataiban hosszu tavu tendenciaként enyhe egyedszam-csokke-
nést, és ezzel 6sszefliggésben enyhe diverzitdsndvekedést észleltiink, ami a dominans
fajok dominancidjanak csdkkenésébdl szarmazik. Megjegyezzik azonban, hogy a jelen-
ség mogott éléhelyvaltozas és monitoring-mddszertani valtozésok is dllhatnak, bar a
vizsgalatok sordn ezek hatdsat igyekeztlnk kiszUrni (Gimesi és Hufnagel, 2010).

Az 1980-t6l napjainkig mikddd orszagos godi fitoplankton-monitoring adataiban
hosszU tavd tendenciaként szintén egyedszam-csokkenést és ezzel dsszefliggésben
enyhe diverzitdsndvekedést észleltlink, ami itt is a dominans fajok dominancidjanak
csokkenésébdl szarmazik. A jelenség mogott a Duna vizének tdpanyag-tulkinalatdban
bekdvetkezett valtozasok is szerepet jatszhatnak (Veraszté et al, 2010).

Taktikai modellezés és statisztikai megkozelités a természetkozeli populdciok és
6koszisztémdk elemzésében

Vizi 6koszisztémdk

A klimavaltozas kuldnosen érzékenyen érintheti a vizi Okoszisztémakat, igy indokoltnak

lattuk, hogy vizi rendszerekre is végezziink modellezési esettanulmanyokat. A problé-
ma vizsgalatara diszkrét idészemlélet(, determinisztikus modelleket fejlesztettlink, és
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a modellek viselkedését (mint indikatorokat) vizsgaltuk eltérd klimaszcendriok és his-
torikus adatsorok eseteire. Egyes zooplankton esettanulmanyaink szerint a maximalis
egyedszam elérésének idépontja az évben egy-masfél hdnappal elébbre tolddik, méas
esetekben példaul az évenkénti 6sszes mennyiség alapjan azonban nem tapasztalhatod
semmilyen szignifikdns eltérés a szcenariok és a megfigyelt adatok kézott. Tobb tanul-
many eredménye is a maximalis egyedszamok korabbi elérését josolja az alga biomasz-
széban, azonban ez altaldban a biomassza ndvekedésével jar egydtt, kilondsen a téli
félévben. Mig az iddézités megvaltozdsa bizonyos fitoplanktonikus csoportok esetén
rendszerint a kordbbi megjelenés irdnydba mutat, addig az alga biomassza ndvekedése
mellett a produktivitds csokkenésére is taldlunk példakat, ebbdl kdvetkezéen az alga
biomassza-valtozasa kilonbdzé vizterekben mas és més lehet.

A Szilas-patak vizipoloska fajainal (makrogerinctelen fajegyuttes) diszkrét idészem-
léletl determinisztikus szimulacios modellezéssel vizsgaltuk a klimavaltozas lehetséges
hatdsait. Az illesztéshez hasznalt adatsor -2 és +2 fokos linearis homogén manipula-
ciojaval, azt taldltuk, hogy a hdmérséklet-csokkenés az egyedszam és biomassza-ma-
ximumokat nem csokkentené, sét nydron még novelhetné is, de az év sordn a nagy
abundancidju idészakot szUkitené, a melegedés viszont robbanasszerl novekedést
eredményezne, ha mas forrasok nem limitalnanak.

Amikor a linedris manipuldlds helyett klimaszcenaridkat hasznaltunk, hasonlé ered-
ményeket kaptunk, itt azonban az egyes szcenarivknal a maximumhelyek elmozdulasa
is bekdvetkezett a robbandsszerl abundanciandvekedés mellett. Az elemzések azt mu-
tattak, hogy a fajok ardnydban is jelentés valtozasok mutatkoznanak.

Egy dunai zooplankton faj, a Cyclops vicinus diszkrét idészemléletl determiniszti-
kus szimulaciés modellezésén alapuld vizsgélataval 6sszehasonlitottuk a Hadley Centre
A2 és B2, valamint a Max Planck Intézet A2 szcendridjdnak Budapestre leskélazott adatait.
F& vonalakban azt taldltuk, hogy mindegyik adatsor szignifikdnsan kilonb6zé joslast
ad a Cyclops faj populaciédinamikéjara, ha a historikus meteoroldgiai adatokkal vetjik
dssze, ugyanakkor a szcenaridk jéslatai nem kilénbdznek lényegesen egyméstdl. Osz-
szefoglaldan elmondhatd, hogy vizsgalataink szerint egy ilyen klimavaltozas hatdsara
az abundanciamaximum ideje mintegy masfél hénappal tolédna korabbra, tovabba az
éves Osszegyedszam évek kozotti fluktudcioja valik joval nagyobb mértékivé a histori-
kus adatok id&sordn megfigyelhetékhoz képest (Sipkay et al,, 2007).

Egy mesterséges kertitavas rendszer négyelem taplalékhalézatdnak monitoringjara
kidolgozott szimulaciés modell segitségével dsszehasonlitottuk a Budapestre leskala-
lalt 6koldgiai hatdsokat. A vizsgalatok sordn azt taldltuk, hogy a modelleknek a refe-
rencia id6szakra (1961-1990) vonatkozo futtatdsai nem kilonboztek szignifikdnsan a
historikus adatsorok futtatdsaitdl, de a kilonbozé szcendriok joslataitol legalabb egy
valtozéban mindig szignifikdnsan kilonboztek. A cyclopoiddk és a fitoplankton éves
abundanciacsucsanak az ideje az enyhe valtozast lefré (UKTR, GFDL2 és GFDLS5) kli-
mamodelleknél nem valtozik Iényegesen, mig a drasztikusabb valtozasokkal szamold
(UKHI, UKLO, HC-A2, HC-B2, MPI-A2) modellek esetén jelentésen (160-280 nappal) ko-
rabbra tolddnak. Egy Eudiaptomus fajnal hasonld mintazatok mellett minddssze 20 na-
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pos eléretolddas figyelheté meg. Az Ischnura pumilo szitakété fajnal az enyhe véltozast
mutato klimamodellek 40 napos késébbre tolddast, mig a drasztikusabb szcenariok 40
napos kordbbra tolédast mutatnak a megfigyelt és a referenciaidészakra vonatkozo
adatokhoz képest (Vadadi et al., 2009).

A dunai fitoplankton adatbézisra illesztett szimulacios modelllink alapjan linearis
hémérsékletemelések hatasat elemeztiik és megallapitottuk, hogy a felmelegedés csak
az 1990 elétti évekre jellemzé, kiemelkedéen magas tapanyag-tulkindlatot feltételezd
szimulaciokban vezet a nyari algaprodukciod ndvekedéséhez (Sipkay et al, 2010).

Szdrazfoldi 6koszisztémdk populdcidi és fajegydittesei
Rovarok taktikai modellezése, korabbi fenoldgiai és populaciédinamikai vizsgélatainkban

A platanfa-csipkéspoloska szimulaciés modellezésére alapuld vizsgalataink szerint
az enyhébb klimavaltozast lefrd szcenaridk (GFDL2, GFDL5, UKTR) - a sajat referencia
idészakukhoz hasonldan - a terepen megfigyelt id6zitést szezonalis dinamikét eredmé-
nyezik. Az 6sszabundancia jelentds (cstcsndl négyszeres) megemelkedésével, a drasz-
tikus klimavaltozast josold szcenariok (UKHI, UKLO) viszont a faj dsszeomlasat josoljak,
és a jelenlegi két nemzedékbdl kizarélag az elsd (az év 150. napja kordli) realizalodik,
mig a 225. nap korul szokédsos igazi nagy abundancia-csucs teljesen eltlnik (Laddnyi és
Hufnagel, 2006).

Differenciaegyenleten és indikdtoranalizisen alapuld populaciédinamikai és fékom-
ponens-regressziés modellek a Kis téliaraszold (Operophtera brumata, Linnaeus, 1758)
varhato gradacios fenoldgiai valtozésaira regionalis klimamodellek alapjan

A KMR teriletén mikodé fénycsapdahaldzati adatok alapjan hatarozott kompozici-
&s és diverzitasi dtrendezédést igazoltunk az utébbi 50 évben.

Egy egynemzedékes araszold (Geometridae) lepkefaj, a kis téliaraszold (Operophtera
brumata Linnaeus, 1758) populdciddinamikai habitusat modelleztik. A felhasznalt
rajzési adatok az Orszdgos Novényvédelmi és Erdészeti Fénycsapda Hdldzat kilenc fény-
csapdéjanak napi fogasaibol szarmaznak az 1973-2000 id&intervallumra vonatkozodan.

6
A csapdazasi adatok feldolgozasa utan egy egyszer(i, N, = N, * exp[ R % (1 _ N,) ]
max K

alaku Ricker-tipusu diszkrét differenciaegyenlet-modellbdl indultunk ki, amelyben az R,
maximalis szaporodasi ratat, a K eltartdkapacitast és a 8 sebességi tényezét optimalizaltuk

N

az R = 1n(]\;”) megfigyelési és becslési adataival szamolt dtlagos négyzetes elté-
t

rések minimalizalasaval, ahol N, a t-edik évi egyedszamot jeldli.

Ezutdn az OMSZ megfigyelt napi adataibdl a rovar fenoldgiai fazisaitél fliggd kli-
matikus igényeinek megfeleléen klimatikus indikatorokat definidltunk, melyek lineéris

12



7
1
kombinacidit additiv tényezékéntamodellhezadva R, = R, — R, .. (K) N+ Z C.I,

alakban finomitottuk azt, ahol /, jeldli a klimatikus indikatorokat, C,ER pedig az
optimalizélando sulyokat.

A modell bdvitését stepwise modszerrel mindig a legerésebben korreldld Uj kli-
matikus indikdtort bevonva addig folytattuk, amig az Akaike informéacios kritérium
Bayes-féle korrekcidja el nem érte a minimumat. A modellek validéladsat kdvetéen a
modellt a RegCM3.1 regionalis klimamodell becslésével is futtattuk az 1961-1990-es
referenciaidészakra, valamint a 2021-2050, illetve a 2071-2100 progndzisokra vonat-
kozdan. A kapott eredményekre béta eloszlast illesztve elemeztik a jovében vérhato
valtozésokat. Eredményeink szerint a 21. szazad kdzepére még nem, dm a végére szig-
nifikdns valtozdsnak nézhetlink elébe: ndvekvé valdszinlséggel varhatd a megfigyelt
adatokhoz viszonyitva extrém magas egyedszammal jaré gradacio.

A kis téliaraszold évi rajzaskezdetének és rajzashosszanak logisztikus fliggvénnyel
lefrhatd kapcsolatat regresszid-analizissel igazoltuk. A valtozasok magyarazatahoz a faj
fenoldgiai fazisainak és klimatikus igényeinek, valamint a rajzasra gyakorolt hatdsokra
vald érzékenységének megfeleléen Ujabb klimatikus indikatorokat allftottunk eld. A
szignifikdns magyardzd erével bird indikdtorokat levédlogattuk. Az egyes indikatorok
korrelaciojat figyelembe véve tobb fékomponens-regresszids modellt hasonlitottunk
Ossze. A modelleket a RegCM 3.1 klimamodell becsléseivel is futtattuk, és igy a rajzas-
kezdetek 2021-2050-es és 2071-2100-as id&szakra varhaté eloszlasardl is kozelitd képet
kaptunk. Az eredményl kapott eloszldsokat megfigyelve lathattuk, hogy mind a meg-
figyelt, mind pedig a becstlt rajzaskezdetek eloszlasa is kétcsucsu, am a 2021-2050-
es id6szakra a megfigyelthez képest szignifikdnsan tobb késéi rajzaskezdet varhatd. A
rajzaskezdetek varhato terjedelme kilenc nappal né a megfigyelthez képest. Az extrém
késéi (november kdzepi) rajzéskezdetek gyakorisdga is varhatéan névekedni fog, ami
valdszinlleg igen rovid rajzashosszal parosul majd (Kuti et al, 2010, 201 1abc; Laddnyi et
al,2011e).

faj elemzése alapjan a legfontosabb fenoldgiat befolydsold tényezének a napi hdingas
fajspecifikusan meghatérozott idészakra vonatkozé idészakos dtlaga bizonyult, méso-
dik legfontosabb a fagyos napok szama mindharom fenofézisra, tehat az elsd hajtas
megjelenésére, a virdgzasra és a termére fordulésra is.

A kevésbé fontos tényezék mar fenofazisonként eltérnek: az elsé hajtads megjelené-
sére nézve a napi maximum és napi dtlaghémérséklet, a virdgzasra a napi minimum-
hémérséklet és a globalsugarzas hat szignifikdnsan. Mig a csapadékos napok szédma e
két fenofdzisra gyakorlatilag nincs hatdssal, a termére forduldst éppen ez befolyasolja
leginkdbb. Az idészak csapadékdsszege pedig az a tényezd, ami szinte sohasem korre-
141, nem tUinik hatoképesnek. Meglepd tovabba, hogy a 10 °C feletti hatdsos hédsszeg
szinte sohasem bir jelentdséggel (Eppich et al.,, 2009ab).
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A geofitakra vonatkozé fenoldgiai elemzéseket tobb szaz fényre repdlé éjjeli lep-
kefajra is elvégeztlk, és meglepetésiinkre itt is a napi héingasok atlaga bizonyult a
legfontosabb (legtdbbszor erésen korreldld) tényezének. Mindkét csoportnal gyakran
szignifikdns hatédssal bir még a napfényes 6rak szama. A Lepidopterakra ¢sszefoglalo-
an megallapithaté, hogy fenofédzisaik erésebb korreldciokat mutatnak a meteorologi-
ai indikatorokkal, mint a geofitdk esetén, ami megfelel a varakozasunknak. Azonban
Lepidopterdknal fontos hatétényezd a 0, 1, 2 és 3 °C feletti h6dsszeg is, amely geofitdkra
nem hat. A geofitédkndl azonban fontos a fagyos napok szdma, valamint az atlagos
napi atlag, napi minimum- és napi maximumhd&émeérséklet, amelyek viszont a lepkék
fenoldgidjara nem hatnak (Ferenczy et al, 2010).

A klimavdltozds hatdsai az agrdrrendszerekre

Klimatikus profilindikdtorok a kukorica- 8koszisztémdk elemzésére

A klimavaltozas kartevédinamikai viszonyokra gyakorolt hatdsat a kukorica-6kosziszté-
ma kartevdi, kérokozdi és gyomndvényei alapjan elemeztik, tébbféle klimaszcenario és
modellfuttatas alapjan, havi klimatikus profil-indikatorokkal.

A vizsgalat soran az indikator feltételeinek megfelel® évek gyakorisdganak noveke-
dését vagy csokkenését vizsgaltuk. Az egyes klimatikus profilindikatorokat azon fajokrdl
neveztlk el, amelynek az irodalmi adatai alapjan az indikatorokat megfogalmaztuk. A
tovabbiakban, amikor fajokrél vagy azok csoportjairdl beszéltink, mindig a nekik meg-
felel® havi klimatikus profilindikatort értjik alatta, amikor pedig névekedésrél vagy
csokkenésrdl beszéllnk egy fajjal kapcsolatban, az a profilindikdtornak megfelel$ évek
gyakorisdganak valtozasat jelenti.

A vizsgalt 37 fontos kérokozé és karteve indikatora kodzul 9 mutatott erds ndveke-
dést a novekvd intenzitdsu klimavaéltozasi szcendriok iranyaban. Ezek a meleg tavaszt
és nyarat igényld, de csapadékra nem igényes fajok indikatorai, melyek a jelenleg ta-
pasztalt 0-10% kozotti relativ gyakorisagrél 84-100%-ra novekedtek a legmelegebb
szcenariokra.

11 olyan fajt taldltunk, amelyek indikatorai kisebb mértékl novekedési tendenciat
mutattak 35-61%-ig. Ezek az egész évben tavasztol 8szig meleget és szérazsdgot igény-
|6 fajok.

A potencidlis kartételi veszélyhelyzetek kockézata mindkét csoport esetén vérhato-
an nagyobb lesz a historikus viszonyokndl tapasztaltaknal.

A maradék 17 faj nem mutatott lényeges valtozast, ezek azok a fajok, amelyek ma-
gas csapadékot igényeltek.

A véltozas tehat a kartevd fajok tobb mint 50%-at érinti.

A klimavaltozasi szcenariok profilindikatorok altal kiértékelt gyakorisagi adatsorai
egymassal 6sszehasonlitva a kdvetkezd hasonldsagi mintdzatot mutatjak: a historikus
és a referencia id6szak adatsorai egymashoz kdzel helyezkednek el, t61Uk legtavolabb a
drasztikus valtozésokat mutatd egyensulyi UKLO, UKHI szcenaridk alinak, és téluk elka-
|6ndlve a modernebb HC-A2, HC-B2 és MPI-A2 szcenariok talalhatok. A két szélséség (a
jelen és a tavolabbi jové) kozott helyezkednek el a mérsékelt valtozasokat mutatd GF2,
GF5 és UKTR szcenaridk (Dids et al., 2008, 2009).
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A legfontosabb széléfajtdk fagy-, illetve rothaddsi érzékenységének indikdtoranalizisen
alapuld komplex osztdlyozdsdnak mddszertani alapjai

A szUrkerothadas (Botrytis cinerea) a sz616 olyan gombas megbetegedése, mely csapadékos,
paras, hlvos viszonyok kozott alakul ki, és barnulast, illetve a szévetek elhaldsat okozza. Bar a
fertézés maga bizonyos kortlmények kozott nemesrothadast, aszisodast eredményezhet,
a legtobb esetben a termés nagy részét elpusztitja. llyen volt a 2010-es esztendd is, amikor a
csapadékos &sszel kialakuld rothadds a termeszték szamara sulyos karokat hozott.

A szUrkerothadds kialakuldsanak kérilményeit hozzavetélegesen jol ismerik a szak-
emberek, bar azzal is tisztdban vannak, hogy a fertézés megjelenése, illetve annak
sulyossaga az iddjarasi kordlmények igen sokrétli Osszetevditél fligg. Ismeretes, hogy
az egyes fajték igen eltéré mdédon érzékenyek a szirkerothadésra, a fertézés pontos
kortilmeényeirél mégis hidnyosak az ismeretek. Ezért is tartottuk kiléndsen fontosnak
és idészerlinek, hogy tlzetesebben megvizsgaljuk, hogyan hatnak az egyes id&jarasi
korilmények az egyes fajtak esetében a szirkerothadés okozta karok mértékére.

Mivel a Budapesti Corvinus Egyetem Szélészeti és Bordszati Intézetének Szélészeti Tan-
székén tobb évtizedes adatok halmozddtak fel kézirat formajéban, ezért égetéen szik-
ségesnek tartottuk ezeknek az adatoknak a digitalizaldsat, hozzaférhetévé tételét, fel-
dolgozasat, a rendelkezésre all6 historikus meteoroldgiai adatokkal vald dsszevetését, a
tanulsagok levonasat.

Az adatbazis alapjan harom eltéré érzékenységl, mas-mas fajtakodrbdl szarmazéd
sz6l6fajtara (Szirkebarat, Kékfrankos, Furmint) korreldcidelemzéssel igazoltuk, hogy
a szUret eldtti utolsd hdrom hét csapadékmennyisége, csapadékeloszlasa és relativ
pdratartalma a fajtdkra jellemzéen mas-mdas médon és mértékben (Uzemi védekezés
mellett), de minden esetben kiemelt szerepet kap a szirkerothadas kialakuldsédban. Az
okozott kar sulyossagat, tehat a kockazat mértékét, illetve a védekezés eredményét
nemcsak a védekezés modja hatarozza meg.

A szUrkerothadds okozta kdrok mértékének indikatoranalizisen alapuld elemzésével,
valamint tébbvaltozds statisztikai médszerek komplex alkalmazasaval meghatéaroztuk
az egyes fajtékra a legfontosabb klimatikus hatétényezéket, melyek a szirkerothadds
altal okozott kdr mértékét dontden befolydsoljdk.

A Kékfrankos fajtara megmutattuk, hogy adataink alapjan valdszinGsithetd, hogy az
egyébként kevéssé érzékeny fajta esetében a szirkerothadds nemcsak klimatikus pa-
raméterektdl, hanem az eléz6 évi rothadas mértékétdl is fligg, mégpedig oly médon,
hogy egy erés fertézottségl évet kovetden kevésbé kedvezdtlen iddjaras is viszonylag
nagy karokat okozo rothadast okozhat.

Kidolgoztunk egy olyan kdnnyen haszndlhaté mddszert, melynek segitségével a
jovébeli rothadasi kdrok mértéke jol becsiilhetd. Ezt a mddszert a klimavaltozas hatas-
vizsgalatat célzd kutatasokban fenoldgiai és regiondlis klimamodellekkel 6sszekapcsol-
va prognosztizalhatjuk a szlrkerothadds kockazatanak jovébeli eloszlasat, illetve annak
valtozasat a historikus adatokbdl becsilt eloszlashoz képest. Ez Uj metodikai eredmény,
mely tovabbi kutatdsokat készit el& (Laddnyiet al, 2011ab).
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Az egyes meghatdrozo szél6fajtdk (Vitis vinifera, L.) riigyfakaddsdt és févirdgzdsdt leird
fenoldgiai modellek a vdrhatd fenoldgiai eltoléddsok mértékének regiondlis klimamodellek
elérejelzései alapjdn torténd becslésére

A szélbtermelés sikere nagyban fligg az idéjaras paramétereitdl. A véltozd éghajlat ha-
tdsdnak mdar lathaté jegyei vannak az egyes fenoldgiai fazisokban. A sz6l6 fenoldgiai
szakaszai kdzdl a rligyfakadas és a virdgnyilds modellezése fontos lehet a sikeres no-
vényvédelem vagy a termesztési technoldgia tervezésének szempontjabdl.

Ot fehérborszéld fajtat és klonjaikat (Harsleveld, Sziirkebarét, Rajnai rizling, Pinot
blanc és Chardonnay) modelleztiink, melyekrél a helvéciai kisérleti Ultetvényekben
2000 és 2004 kozott négy ismétlésben 25-25 tébdl 4ll6 dllomany rigyfakadasi és virdg-
zasi adatai kerlltek felvételezésre.

A fenoldgiai modellek azon az altaldnosan elfogadott feltevésen alapulnak, hogy a
sz6l6 rlugyfakadédsat a nyugalomban ért hideghatast kovetden elsésorban a névényt
ért effektiv akkumulalt hémennyiség hatdrozza meg egy adott kritikus h6dsszeg eléré-
séig. Ennek megfeleléen a nyugalmi idészakot a mélynyugalom (endodormancy) és a
kényszernyugalom (ecodormancy) idészakokra bonthatjuk. Mélynyugalom kezdetén és
folyaman a rlgyfakadas gatlasanak oka a rigyekben fokozddd abszcizinsav termelés,
melynek koncentracidja a mélynyugalom végére és a kényszernyugalom kezdetére
fokozatosan lecsokken. Kényszernyugalomban a még nem megfelelé kodrnyezeti té-
nyezék, elsésorban az alacsony hdmérséklet gatolja a riigyfakadast. A szakirodalomban
szamos szerzé foglalkozik fenoldgiai modellezéssel kilonbdzd fajtakra és termesztési
feltételekre. Szinte minden modellben k&zds, hogy egy adott idéponttdl kezdédden
(legtdbbszor ezt janudr elsejében rogzitik) egy adott bazishémérséklet (sok esetben 10 °C)
feletti h&dsszegeket akkumuldlinak egy kritikus érték eléréséig. Hasonlo felépitéstiek a
virdgzas kezdetét meghatarozé fenoldgiai modellek, is, ezeknél a modell induldsét a
rigyfakadas hatarozza meg.

A fent emlitett 10 °C-os bazishémérséklet, valamint az akkumulalas januar elsejei
kezdete azonban ilyen tekintetben dnkényes valasztas, és bar az évjaratok és terrodrok
Osszehasonlitasara hasznalhaték, a fajtak dsszehasonlitasara, kiilonos tekintettel pedig
a fenolégiai idépontok becslésére nem alkalmasak. Erdemes tovabba azt is figyelembe
venni, hogy bizonyos (felsé bazis-)hdmérséklet felett a hdhatds nem segiti, esetleg ga-
tolja is a fejlédést.

Kidolgoztunk egy matematikai modellt, mely a rlgyfakadés és a févirdgzas kez-
detére megbizhatd elérejelzést nyujt. A modell az altaldnosan hasznalt kumulalt
h&dsszegszamitason alapul, optimalizalasat pedig a becsult idépontok napokban sza-
mitott hibajara végeztik. Optimalizéldssal hatdroztuk meg a modellbe foglalt alsé és
felsé bazishémérsékleteket kilon a rigyfakadas és a virdgnyilas kezdetének idépontja-
hoz. A modellt kiegészitettlk az kényszernyugalom kezdetét reprezentdld paraméter-
rel, és az optimalizalas soran ezt a paramétert is kalibraltuk.

A tovabbiakban a Kecskeméti Szélészeti és Bordszati Kutatointézet hosszabb (1977-
2003) fenologiai idésorat felhasznélva finomitottuk a modellinket oly médon, hogy a
mélynyugalom idején akkumulalt 0 °C koruli (pozitiv) hidegdsszeg hatdsat is figyelem-
be vettlk egy voros és harom fehérborszé16 fajtéra (Kékfrankos, Harsleveld, Szirkeba-
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rat, Rajnai rizling). Hazank klimatikus viszonyai koz&tt ugyanis elsésorban a megfeleld
mennyiségl hideghatés kovetkeztében torik meg a mélynyugalom, és indul a kény-
szernyugalmi dllapot. A hideghatas akkumulélé fliggvényét egy haromparaméterd, a
mélynyugalmi dllapotot kdvetden a héhatas akkumuldlo fliggvényét pedig egy kétpa-
raméter(i exponencialis-tipusy, értékeit a [0,1] intervallumon felvevd fliggvénnyel fe-
jeztUk ki. A felsorolt 6t paraméterrel egyUtt a kényszernyugalomhoz szikséges kritikus
hideg®sszeg-, illetve a rigyfakadashoz sziikséges kritikus melegdsszeg-értékeket opti-
malizaltuk a legkisebb dtlagos négyzetes hiba eléréséhez.

A modellek validalasat kovetden mindkét modellt a RegCM3.1 regionalis klimamo-
dell becslésével is futtattuk az 1961-1990-es referenciaiddszakra, valamint a 2021-2050,
illetve a 2071-2100 progndzisokra vonatkozodan. Statisztikai vizsgalatokkal aldtdmasztott
kovetkeztetéseket vontunk le a jovében varhatd fenoldgiai véltozasok irdnyardl és mér-
tékérdl fajtaspecifikus megkdzelitéssel (Laddnyi, 2010; Hlaszny et al, 2012; Hlaszny et al,
2011, Laddnyiet al, 2010d, 2011¢; Laddnyi és Hlaszny, 2010a; Persely et al,, 2010bc).

Uj bioindikdciés perspektiva: Oribatida genuslistdk
Az oribatid atkdk genuszlistai egyedulalld okoldgiai indikacids eszkozt jelentenek a kli-
mavaltozas kutatdsaban az alabbi f6 tulajdonsagaik alapjan:

- Egyedilélloan egyszerd, gyors és hatékony mintagydjtést tesznek lehetévé (egy
maréknyi talajban, avarban, mohédban tébb tucat genuszhoz tartozé tobb szaz -
tropuson tébb ezer —egyed talalhatd), majdnem barmilyen habitat, majdnem bar-
milyen szubsztratjabol.

« A minta egyszer( fénymikroszképos vizsgalattal feldolgozhatd, genusz szinten jol
és gyorsan hatarozhato.

- Jol szintetizalt tudomanyos irodalma van.

+ A genuszlista szezondlisan stabil, az egyedszédmok sem mutatnak jelentds szezo-
nalis dinamikat.

+ A kompozicié a biotép fontos, alapvetd tulajdonsagaira reflektal, amely reflexié
felUlirja a zoogeogréfiai mintdzatok hatasat.

« A genuslistak tavolsagfiiggvényeinek extrém magas az informéacidtartalma.

Vizsgalatokal megéllapitottuk, hogy a fajszintd listék a csalddszintl listakhoz hasonldan,

bar mas okokbdl, indikacios vizsgalatokra kevésbé hasznalhatok, mint a genuszlistdk.
Elkészitettlink egy referencialistat, amely barmely két genuszlista kozotti tavolsag-

fuggvény szamértékének szakmai értékelését lehetévé teszi (Gergdcs et al.,, 2010,2011).

Osszefoglalas és kitekintés

Munkdnkban a klimavaltozas lehetséges populacié- és kdzdsségokoldgiai hatésait ko-
rabbi eredményeinkre tdmaszkodva igyekeztiink a leheté legatfogdbban, és ugyanak-
kor leginkabb mélyrehatéan elemezni. Osszefoglaldan az alabbi fébb megallapitasokat
tehetjik:
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A jelen kutatdsban elért stratégiai és taktikai modellezési eredményeink, valamint
kordbbi esettanulmanyaink egyarant arra mutatnak, hogy a klimavaltozés jelentés és
mélyrehaté atrendezédésekhez vezethet Ugy az dkoszisztémak felépitése és miikodé-
se, mint a szezonalis-dinamikai folyamatok idérendje és a biodiverzitasi mintazatok vo-
natkozasaban (Drégelyi-Kiss és Hufnagel, 2010a,b,c, 2011, Laddnyi és Horvdth, 2010; Sipkay
etal 2010; Bdlo et al, 2012; Laddnyi et al, 20114).

A kilonbozd fajokra, populdcidkra és kdzosségekre a klimavaltozés nagyon kilon-
b6z& mértékd és iranyu hatast fejthet ki, igy a valtozasok jellemzésére a nemzetkozi
szakirodalomban elterjedt,range shift” és,time shift”megfontoldsok csak nagyon korla-
tozottan alkalmazhatok (Sipkay et al, 2010; Drégelyi-Kiss és Hufnagel, 2011).

A vérhatoan bekodvetkezd klimavaltozasi jelenségek alapjaiban érintik hazank mezé-
gazdasagat, erdégazdélkodasét, viziigyét, természetvédelmét, igy az alkalmazott klima-
Okoldgiai és adaptacios kutatasok felgyorsitasa mar nem sokdig halogathaté (Laddnyi,
2011, Persely et al, 2010a; Sipkay et al,, 2010; Szenteleki et al., 2010; Szenteleki et al,, 201 1ab;
Drégelyi-Kiss és Hufnagel, 2011; Szenteleki et al, 2012; Szenteleki et al, megjelenés alatt; La-
ddnyietal, 2010b; Persely et al,, 2011).

Ismertetett eredményeink szamos ponton rdmutatnak azokra a jelenségekre és le-
het&ségekre, melyeknek kutatasa az elkdvetkezd évtized legfontosabb stratégiai felada-
tai lehetnek, és melyeknek alapkutatasi és tarsadalmi jelentésége egyarant kiemelkedd
(Sipkay et al, 2010; Drégelyi-Kiss és Hufnagel, 2011; Laddnyi és Hlasznyi, 2010b; Persely et al,
2010d; Laddnyi et al, 2010ace)
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VADON ELOFORDULO VITIS TAXONOK
ELOHELYI ES MORFOLOGIAI
JELLEMZOI A KARPAT-MEDENCE

ES A KOZEP-BALKAN REGIO
KAPCSOLATABAN

Ferenczi Julia — Bodor Péter —
Bisztray Gyérgy Dénes — Hohn Mdria

Bevezetés

Napjainkban sulyos problémat jelent az idegenhonos, invaziv ndvények térhéditasa a
természetes él6helyeken. Hazankban jelentds invaziv ndvénynek szamit a parti sz616,
Vitis riparia Michx., (Vitis vulpina L). Ehhez a fajhoz tartoznak azok a taxonok, amelyeket
alanyként, Eszak-Amerikdbdl hoztak be a filoxéra vészt kdvetéen, a XIX szézad végén.
A Vitis riparia alakkor a termesztett sz616 allomanyokbdl kiszabadulva benyomult a
védett fajként szamontartott ligeti sz816 (V. sylvestris C.C.Gmel) természetes éléhelye-
ire is, ahol gyomositotta az artéri és a lomboserdd tarsulasokat. Az invazié eredmé-
nyeképpen a visszakeresztezédések alkalmabol megjelend hibridek, az él6helyeken
jelentésen elszaporodtak és erodélték a ligeti sz8l6 populaciok génanyagat. Az élé-
helyeink pusztuldsat gyorsitotta mas antropogén hatas is, ezért a fragmentélédott
artéri tertleteken ma az eredeti honos sz8l6 populacidknak csak toredéke taldlhatd
meg. T6bb, az irodalombdlismert sz616 éléhelyet kerestink fol, de ezek kdzll néhany,
igy példaul a GemencierdSben, a Terpd Andrds altal jelzett él6helyen a ligeti sz616 mar
nem talalhaté meg.

Vizsgalatunk célja a kozép-magyarorszagi Vitis sylvestris éléhelyek dllapotfelmérése,
dsszehasonlitasban, a balkani régidban talalhato ligeti sz616 éléhelyekkel. 17 hazai va-
lamint 17 bulgariai egyedet hasonlitottunk dssze éléhelyi jellemzék és hajtas morfolo-
gia alapjan. Utébbi esetben 20 bélyeget vettlnk figyelembe a Nemzetkdzi Szélészeti és
Bordszati Szervezet szamkulcsos rendszerébdl (OIV, 2001). Az éléhelyek vizsgalata sordn
Osszehasonlitottunk kdzéphegységi valamint artéri dllomanyokat is.

A bulgériai él6helyek invazios fertézottsége éltalanosan alacsony volt. Ezzel szem-
ben a hazai dllomanyokban, igy az Akalacsi erdd &sszetételében tdbbnyire hibrid jellegd
egyedeket taldltunk. Legnagyobb szamban a Budai hegységben a Hdrmashatdr hegyen,
valamint a Gé&di sziget terlletén fordultak elé morfoldgiailag még Vitis sylvestris - ként
azonosithatd és ezaltal védendd egyedek. Eredményeink ramutattak arra, hogy azo-
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kon az éléhelyeken, ahol a Vitis riparia megjelenik a V. sylvestris egyedek szama fokoza-
tosan csokken, helyette legfeljebb a V. riparidval 1étrejott hibridek taldlhaték meg. Az
introgresszio soran, a génanyag erézidja a védett faj végleges eltlinéséhez vezethet.

A ligeti sz816 (Vitis sylvestris) Eurépa és hazank veszélyeztetett, kipusztuldshoz kozeli al-
lapotban lévé védett ndvénye. A faj, — melyet a ma termesztésben lévé nemes sz616 és
fajtai 6sének tekintik — a XX. szdzad elején kerUlt a botanikai és szélészeti kutatasok elé-
terébe. A hazai ligeti sz616 6nallo faji stadtuszat, valamint dshonossagat tébben kétségbe
vontak (pl. Andrasovszky, 1926), mas szerz8k azonban, &shonosnak tekintik (Terpé — Bdlint,
1987). A Vitis sylvestris elsé, részletes morfoldgiai jellemzését Gmelin 1806-ban készitette
el (Gmelin, 1806). Hazéankban a legrészletesebb morfoldgiai vizsgalatokat Terpd Andrds
végezte (Terpd, 1966, 1988). A ligeti sz616, kacsokkal kapaszkodd lidanndvény. Levelei sziv
alakdak, tenyeresen tagoltak. Virdgai egyivaruak, a névények rendszerint kétlakiak. Az
egyivaru viragok ottaguak, a szirmok a csucson dsszendttek, a csésze csdkevényes. A
bogyodtermés éretten sdtét szind, dltaldban két mag taldlhatd benne, melyek barna-
sak, révid csérlek széles-tojasdad chalazaval. Az ivari dimorfizmus is megfigyelheté - a
porzds egyedek levelei a term&sdkéhez viszonyitva tagoltabbak, valloblik szélesebb.
A levéllemez fondkja szérozott. A levélvall nyilt V, vagy U alakd. A levélnyél dltaldban
rovidebb a féérnél. A hajtasok vége (a vitorla) nyitott, gyapjasan szérdzott, szine lehet
halvanyzold, fehéres vagy bronzos. A vesszék barndk vagy szalmasargak. Rugyei moly-
hosak.

Régen a Vitis sylvestris a ligeterddk fatyoltarsuldsaiban 6sszefliggd lidnrengeteget
alkothatott és vélhetdleg, nagy egyedszédmban fordult eld a K6zéphegységekben is. A
hazai elterjedési terlilete észak-keleten a Sdtor hegység, dél-keleten a Visegrddi-, a Bu-
dai- és a Pilis-hegység, a Dél-Dundntulon az Alféld (Sod, 1966). A ligeti sz616 elterjedésé-
nek északi hatdra a Karpat-medencében, altaldban egybeesik tdbb, a szélévonal északi
elterjedését jelzd novénnyel, igy példaul a molyhos tdlggyel (Terpd,1985). Eurdpdban,
Kisdzsidban, a Féldkozi-tenger vonalatdl a Kaukdzuson tul, Oroszorszdg déli részéig terjed.
Megtaldlhaté a Duna vonaldn, a Felsé Rajna vidékén Németorszagban, valamint Kézép-
Franciaorszdgban.(Hegi, 1925).

A ligeti sz616 természetes élhelyeinek degradacidja, valamint az invaziv, exdta no-
vények térhoditasa (hibrid egyedek megjelenése) kdvetkeztében, a populaciok egyed-
széma kritikusan lecsokkent. Ezt nemcsak hazai viszonylatban jelenthetjuk ki, az irodal-
mi adatok alapjan, egész Eurépaban hasonld a helyzet (Arnolds és mts.1998). A ligeti
52616 elterjedési terlletének csokkenésérdl szamolnak be Franciaorszagban valamint
Spanyolorszagban is (Ocete és mts,, 2008). Ukrajnaban megallapitottak, hogy a ligeti sz6-
|6 él6helyei erésen degradalodtak és ott is veszélyeztetett fajja valt (Balyan és mts.,, 2004).
A védelem szempontjabdl nagyon fontos a génanyag feltérképezése, a génerozio mér-
tékének meghatdrozasa az éléhelyeken.

Vizsgélatunk célja a kozép-magyarorszagi Vitis sylvestris éléhelyek dllapot felmérése,
osszehasonlitasban, a balkéni régidban talalhato ligeti sz616 éléhelyekkel. Arra voltunk
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kivancsiak, hogy morfolégiailag elvélaszthatoak-e a hazai populaciok egyedei egymas-
tél, a balkéni génanyagtdl, illetve a hibrid jellegl egyedektdl.

Anyag és modszer

téblazat).

1.tabldzat Az éléhelyek és a begyjtott egyedek szama, a régzitett GPS koordinatakkal.

Elhely Orszag Egyedszam GPS koordinaték
Go6di sziget (Pest megye) HUN 5 N47°41'425 E19°07'699
Akalacsi erdé (Tolna megye) HUN 4 N46°40'592 E18°44'305
Zselic/ Galosfa (Somogy megye) HUN 1 N46°13'175 E17°53'425
Mohdcsi sziget (Baranya megye) HUN 1 N45°58'314 E18°47'115
Maza (Baranya megye) HUN 2 N46°14'432 E18° 23254
Harmashatar hegy (Pest megye) HUN 3 N47°34'303 E19°59'163
Csobanka (Pest megye) HUN 1 N46°63'832 E18°96'755
Kamtzia erdé (Fekete tenger partvidék) BG 2 N42°59'239 E27°52'406
Kamtzia folyd BG 2 N43°01'285 E27° 53284
Kamtzia rezervatum BG 2 N42°59'858 E27°52'478
Ropotamo folyd (.folydsa) BG 6 N42°18990 E27°43'799
Stranja hegység BG 5 N42°01'178 E27°57'475

Artéri ligeterdékben, valamint kozéphegységi zart lombos erdékben gydjtottiink. A
ligeti sz616, kuszd liannovény, az esetek tobbségében idésebb fakra felfutva a lombko-
rona felsé szintjében taldltuk, ezért az egyedek begydjtése sok esetben, ipari alpinista
segitségével tortént. A gyljtések helyét és idépontjat minden esetben feljegyeztiik, va-
lamint rogzitettik a GPS koordinadtékat (1. tdblazat). A begydjtéskor arra torekedtink,
hogy a kutatds szempontjabdl fontos morfoldgiai bélyegeket hordozd névényi része-
ket, mint a hajtascsucs, leveles hajtas, vesszé, minden esetben be tudjuk gyUjteni. A
novényanyagot a Budapesti Corvinus Egyetem Ndvénytani Tanszékére széllitottuk, ahol a
mintdkbdl a tovabbi vizsgélatokhoz alkalmas, jo minéségl herbariumot készitettlink.

A morfoldgiai vizsgélatok sordn dsszesen 36 egyedet (35 természetes éléhelyrdl
szarmazo mintat, valamint egy a PTE Sz6lészeti Intézet fajtagyUjteménybdl szarmazé Vitis
riparia egyedet) hasonlitottunk dssze 20 vegetativ morfoldgiai bélyeg alapjan. Az 6sz-
szehasonlitasok sordn kordbban mér elfogadott tulajdonsagokat vizsgaltunk, amelyek
alkalmasak a Vitis fajok és fajték elktlonitésére és jellemzésére, lasd: 1. dbra. (OIV, 2009;
Németh, 1966)

27



1.4bra A vizsgélt morfoldgiai jellemzék a kifejlett szél6levélen.
A: A féér hossza, B: levéinyél hossza, C: kozépsé karéj hossza, D: felsé 6bol hossza,
E:alevél hossza, F: a levél szélessége, G: a fogak szélessége, H: a fogak mélysége, I: oldalobal, J: vallobol

Fontos taxonbélyegként a levélen és a hajtason eléforduld szérképleteket is vizsgaltuk
Leica sztered (400x) mikroszkop segitségével. Felvételeztik tovabbd a levél alakjat, szi-
nét, a levélvall nyitottsagat, alakjat, az oldaloblok nyitottsagat, alakjat (1. dbra). A felvett
tulajdonsagokat szamkulcsos rendszerré alakitottuk, amelynek részleteit a 2. tébldzat
tartalmazza. A felmérésbdl szérmazé eredményeinket Microsoft Excel téblazatba osz-
szegeztUk, majd a statisztikai értékelést a Past programmal (Hammer et al,, 2001) vé-
geztlk el. A klaszteranalizist UPGMA mddszerrel Gower metrika alapjan végeztik. Az
eredmény bemutatasara dendrogramot szerkesztettink.

A klaszteranalizis mellett nem-metrikus tdbbdimenziés skélazast (NMDS) is végez-
tdnk, amely alkalmas arra, hogy a mintak kozotti tdvolsagokat két dimenzidra redukalva,
ugyanakkor eréltetett csoportképzés nélkil szemléltesse.

2.téblazat A levél és szar morfoldgiai felvételezése soran figyelembe vett tulajdonsagok,
valamint a tulajdonsdgokhoz rendelt numerikus értékek a Godi sziget él6helyrél szarmazéd G1
jelolést egyed példdjan bemutatva.

Morfolégiai Numerikus kodolds Egyed jelolése

tulajdonsagok

ot

Levél alakja szfv kerekded ék vese o 5
szogletl
Levéllemez szine sarga vildgos-zold kcz><zj<|ec;ja— sotétzold  mélyzold 4

Fogak szélessége a kozepes/

kinyGlésukhoz képest kozepes  N¥/nagy 2

nagy/kis




Morfolégiai Numerikus kédolas Egyed jelolése

tulajdonsagok

Vallobol alapjanak

alakja \Y U atmenet  kapcsoldjel 2

Oldaloblok
alapjanak alakja

U \ Fogas 1

Levélfondk serte-
sz0rozottsége

nincs kissé erésen 1

Levélfondk gyapjas-

nincs kissé erdsen 3

sz6rozottsége

Levélnyél gyapjas-

PR nincs kissé erésen 2
sz6rozottsége

Hajtas gyapjas-
sz6rozottsége

nincs kissé erésen 2

A kutatas eredményei

A munkank soran felkeresett magyarorszagi artéri éléhelyek kozil a Gédi sziget bizo-
nyult természetkdzeli él6helynek, de az antropogén hatasok mar itt is jelentések. A lige-
ti sz616 artéri puhafa ligetben taldlhatd, ahol az egyedek leggyakrabban az éreg fekete
nydrakra felfutva taldlhaték meg. A sziget északi részén nem taldltunk invaziv névényt,
de a déli részén mdar megjelentek a fuggdnytarsuldsokban a vadsz6lé (Partenocissus
spp) fajok. Az akalacsi erdben, az &ltalunk bejart terllet fatyol tarsuldsaiban, hibrid jel-
leg( egyedeket taldltunk. A Gemenci erdében a kordbban Terpd éltal Vitis sylvestris -ként
azonositott egyedet mar nem taldltuk meg. Ezen az éléhelyen egyetlen hibrid jellegU
novényt, valamint nagy mennyiségben Vitis riparia -t taldltunk. A Hdrmashatdr-hegyen
harom sylvestris jellegl egyedet azonosftottunk. Tébb éléhelyen, mint Zselic, Mohdcsi
sziget, Csobdnka minddssze egy-egy novényt sikerllt begyjteni.

Bulgdridban az  altalunk felkeresett él6helyek a hazaiakhoz  képest
természetkozelibbek, viszonylag érintetlenek voltak. A ligeti sz616 altaldban Fraxinus
macrocarpa-ra felfutva, még masik hat lidnndévénnyel alkotott fliggdnytarsuldst, mint:
a Periploca graeca, Smilax excelsa, Clematis vitalba, Hedera helix és a Tamus communis.
Ezeken az él6helyeken invazios novényt nem taldltunk. A levél és szar morfoldgiai tulaj-
donsagainak numerikus formaban kddolt eredményét, a 3. tablazatban foglaltuk ossze.



3. tébldzat A levél és szar vizsgalt morfoldgiai tulajdonsagainak, numerikus forméban kédolt
eredményei. (magyarazat a 2. tablazatban)
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1| Godi sziget G1 112 10968 |0,500 |1412 |5 |5 (4 (4 |2 (2 |2 |2 |1 |1 (1 |2 (3 |1 |2
2|Godi sziget G2 1 (2 10982 (0680 |1476 |3 [5 (3 [4 |2 |2 |3 (1 (1 |1 |2 |2 |2 |2 |2
3|Godi sziget G3 1 (2 (1,006 (0,880 1,444 |1 |5 (3 |4 (2 (2 (2 (1 |2 |1 [T |1 (3 |1 |3
4|Godi sziget G4 112 |1,043 |0722 |1840 |3 |5 (4 (4 |2 (2 |2 |1 |2 |1 (1 |2 (3 |1 |2
5|Godi sziget G5 112 |1,078 (0500 (1,683 (3 [5 |3 |4 |2 (2 |2 |2 (1 (1 |1 (2 |2 |1 |2
6| Akalacsi erdd hib. 1,176 [0641 (1,500 (3 |5 |4 |5 (2 (1 (2 [1 |2 (1 (v |1 (2 |1 |1
7| Akalacsi erdd hib 2 1,111 ({0778 (1,950 |3 |5 (4 |5 |2 |1 (2 (1 |2 |1 (2 |2 |2 |3 |2
8| Akalacsi erdé hib 3 2 (2 (1,173 |0927 |1,188 |1 [5 |3 |5 (2 |2 (3 (1 |2 |1 |3 (1 |2 |2 |2
9| Akalacsi erdé hib 5 1 (2 |1,170 0853 |1412 |3 [5 (4 |5 |2 |1 |2 (1 (2 |1 |1 |2 |2 |1 |2
10| Zselic/ Gélosfa 1 (1 (1,033 (0650 {1,200 |3 |5 (4 |4 (2 |2 (3 (1 |1 |1 [T |2 (2 |2 |2
11| Mohdcsi sziget 1 |1 |1,000 {0410 |1,043 |5 |5 (5 (4 (2 |1 |2 |1 |1 |1 (2 |2 |2 |3 |2
12 {Méza Keleti Mecsek M2 1 (2 |1,304 (0870 {2017 |1 [5 (4 [5 (2 |2 (2 |1 |2 |2 |3 [1 |1 [3 |1
13| Méza Keleti Mecsek M1 111 11,317 10857 |2116 (3 (5 |1 (3 (2 |1 |2 |1 (2 (2 |2 (1 |1 |2 |
14 |Héarmashatar H1 1 (2 (0793 (0616 (1,820 |3 |5 (3 |4 (2 |1 (2 (2 |1 |1 [T |1 (3 |1 |3
15| Harmashatéar H2 1 |1 11,091 |0769 |1400 |3 |5 (3 (4 (2 |2 (2 |1 |2 |1 (1T |1 |2 |1 |1
16|Harmashatér H3 1 (2 |1,173 |0474 12055 |3 [5 (2 |4 |2 |1 |2 (1 (3 [T |1 |1 |2 |1 |2
17|Csobénka 111 (1,309 10736 (2775 3 |5 |1 |5 (2 (2 |3 (1 |2 |1 (2 |1 (v |1 |1
18| 1. Kamtzia erdé Vit 2 112 1,173 (0688 (1,764 (1 [5 |3 |4 |2 (2 |2 |1 (2 (1 |1 (2 |3 (1 |3
19(1. Kamtzia erd6 Vit 4 1 (2 1,195 [0413 {2314 |3 [5 (2 |4 |2 |2 |2 (2 (1 |1 |1 |2 |2 |2 |2
20|2.Kamtzia folyo rezerv. Vit 6 112 11,095 10655 (1,400 (3 (5 |2 |4 (2 |2 |2 |1 [T [v (v |1 |2 |1 (3
21|2Kamtzia folyo rezerv.Vit9 |1 |2 1,043 (0549 (2143 |3 |7 (2 (4 [2 (1 (4 |1 |1 [1 (1 (2 |2 |1 |2
22|3.Kamtzia folyo torkolat Vit 10 |1 |2 |1,153 |0,708 (2714 |3 |5 (2 (4 [2 (1 (2 |1 |1 [1 |1 (2 |2 |1 |2
23|3Kamtzia folyo torkolat Vit 11 1 |3 {1,076 {0,593 (1,800 3 |5 |2 [4 (2 (2 |3 |2 |1 [1 |1 (2 |2 [1 |3
245.Ropotamo Vit 18 1 (2 (1,023 (0617 (1,556 |3 |5 (3 |4 (2 |1 (2 (1 |2 |1 [T |2 (3 |1 |3
25|5.Ropotamo Vit 19 112 11,026 |0818 |1625 |3 |5 (3 (4 (2 |2 |3 |1 |2 |1 (1 |2 [3 |1 |3
26 |5.Ropotamo Vit 20 1 13 [1,170 10634 |1,508 3 |5 |2 |4 (2 (1 |2 (1 [T |1 |2 |2 |2 |2 |2
27{5.Ropotamo Vit 21 1 (2 (0989 (0,714 (1179 |3 |5 (3 |4 (2 (2 (3 (1 |2 |1 [T |2 (3 |1 |3
28|5.Ropotamo Vit 22 1 12 [1,142 10,785 |2200 (3 |5 |2 |4 (2 (1 |2 (1 (2 |17 |1 |2 |2 |1 |2
29|5.Ropotamo Vit 23 113 11,203 |0,745 |2231 |3 |5 (2 (4 (2 |2 |2 |1 |2 |1 (1 |3 (3 |1 |3
30|6.Stranja hg. Vit 24 1 (110980 (0538 {1,308 |3 [5 (2 (3 |2 |1 |2 (2 (1 |1 |2 |2 |2 |2 |2
31|6.Stranja hg. Vit 25 112 10607 10,743 (1,500 (4 (5 |2 |4 (2 |2 |3 |1 (2 [T (1 |1 [2 |1 (2
32|6.Stranja hg. Vit 26 112 |1,352 (0639 (1368 (3 [5 |4 |4 |2 (1 |2 |1 (2 (1 |1 (2 |2 |1 |2
33|6.Stranja hg. Vit 27 1 (110726 [0544 |1,178 |3 [5 (2 |4 |2 |2 |2 |1 (2 |1 |2 |1 |2 |3 |2
34|6.Stranja hg. Vit 28 111 11,010 |0697 [1,500 3 (5 |2 [4 (2 |1 |2 |1 (2 (v |1 (1 |2 |1 |
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A morfoldgiai tulajdonsagok alapjan végzett statisztikai értékelés eredményét az 2. dbra mu-
tatja be. A dendrogamon két csoport kulonl el. Egy nagyobb csoport, amely tartalmazza a
bulgériai mintakat, amelyek kdzé hazai mintak vegyultek be. A kisebb csoport a hibrid jelle-
gl egyedeket tartalmazza hazai él6helyekrdl, ezek az akalacsi, csobankai, valamint Maza é16-
helyrél szarmazoé egyedek. A tdbb egyedszamot tartalmazd csoport tovabbi két csoportra
tagolodik. A kevesebb egyedszdmot tartalmazd csoportban, amely tovabbi kisebb csopor-
foly, Stranja hegység), hdrom egyed hazai éléhelyekrdl (Mohdcs, Godi sziget, Gdlosfa) szar-
mazik. A nagyobb egyedszamot tartalmazd csoport tovabbi két csoportra kulondl el, egy
minddssze 6t egyedet tartalmazd kisebb, valamint egy nagyobb mintaszdmot magéba fog-
lalé csoportra. Az 6t egyedet tartalmazd csoport esetében 3 minta, két hazai éléhelyrd| (Hdr-
mashatdr-hegy, Godi sziget), 2 egyed két kilonbdzé bulgariai éléhelyrdl szarmazik (Kamtzia
folyd, Kamtzia erdé, Fekete tenger partvidék). A tobb egyedszémot tartalmazéd csoport tovabbi
két csoportra oszlik, szintén egy kevesebb és egy tobb egyedszémot tartalmazoé csoportra.
A kevesebb mintat tartalmazé csoportban azonos szamu mintat taldlunk hazai valamint
bulgariai éléhelyekrél (4-4 egyed). Ebben a csoportban taldljuk az altalunk kordbban hib-
rid jellegUlinek tartott akalacsi éléhelyrél szarmazd két mintat is. A tébb egyedszamot (11
minta) tartalmazé csoportban minddssze harom hazai egyedet talaltunk. Osszességében
elmondhatd, hogy a bulgariai éléhelyrél szarmazod egyedek tébb csoportba tomaordinek,
ezen csoportok kozé szértan beékelédnek egyes magyarorszagi éléhelyrél szarmazd egye-
dek. A kontrollként vizsgalt Vitis riparia 6nallé agon kapcsolodik a klaszterhez.

Distance

%0
20
8270

2.4bra Morfologiai bélyegek kiértékelése UPGMA klaszteranalizissel Gower metrika alapjan. A szaggatott
vonallal elkilonitett két csoport a sylvestris , valamint a hibrid jellegl egyedeket tartalmazza. A tébb
egyedszamot tartalmazé sylvestris jellegli csoportban a bekeretezett minték a hazai egyedeket jeldlik.
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Az NMDS (nem-metrikus tobbdimenzids skalazas) eredménye is azt mutatja, hogy a
kontrollként vizsgalt V. riparia, valamint a hibrid egyedek elktlonitinek (3. dbra).
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3.4bra Az dbran a morfoldgiai tulajdonsdgok NMDS analizissel végzett eredményét lthatjuk.

A morfoldgiai vizsgalatok sordn, az dltalunk hibridnek vélt egyedek levél fondkan az

érzugokban, nagytdémegben talaltunk szakallszéroket. Ezeknek az elhelyezkedését a 4.
abran lathatjuk

4. 4bra Az érzugokba tomorult szakallszorok elhelyezkedése a levél fondkon.
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Kovetkeztetések

Az dltalunk felmért hazai él6helyeken a Vitis sylvestris populacidk alig par névénnyel
maradtak fenn. A legtdbb egyedet szamlald populécio a Godi sziget volt, 5 egyeddel. Az
éléhelyek tébbsége invaziv novényekkel fertézott és az antropogén hatas is jelentds. Az
altalunk vizsgalt akalacsi éléhelyen csak hibrid jellegl egyedeket talaltunk. A Gemenci
erdében mar nem talaltunk ligeti sz616 egyedeket, csak egyetlen hibrid jellegli névényt,
valamint Vitis riparia tipusu taxonokat.

tunk, hogy ezen Fekete-tenger melléki él6helyek fertézttsége alacsony, a legtdbb eset-
ben nem taldltunk riparia tipusu taxonokat, de mas, a hazai arterekre jellemzé invaziv
novényt sem. A csoportositas eredménye alapjan a hibrid jellegl egyedek egy kisebb
egyedszamot tartalmazoé csoportba kulonultek el. Ebben a hibrid jellegl elktlondld
csoportban csak hazai éléhelyrél szarmazd egyedek fordultak elé. A nagyobb egyed-
szémot tartalmazd csoport esetében, a hazai valamint a bulgdriai él6helyrél szarmazé
egyedek vegyes eléforduldsa azt sugallja, hogy a még megmaradt hazai él6helyeken
van természetes, még érintetlen ligeti sz616 génanyag. Bodor és mts munkdjuk sordn
felkerestek, tébb kordbban Terpd Andrds altal lefrt éléhelyet. Egyes él6helyeken, mint
Pilisszentkereszt, Visegrddi-hegység megtaldltak a ligeti sz6l6t, de a kismarosi él6helyen
mar csak riparia tipusu hibrid egyedeket talaltak (Bodor és mts 2010). A dendrogramon a
nagyobb egyedszamot tartalmazé csoportban két olyan egyedet taladltunk, amelyeket
parti szOl6vel fertézott éléhelyekrél gydjtottink be.

Vizsgalataink a kordbbi irodalomban jelzett megfigyeléseket tamasztjak ald. El-
mondhatjuk, hogy ahol az invaziv névények megjelentek, ott a ligeti sz616 egyedek sza-
ma fokozatosan csokken, helyettik féképp Vitis sylvestris x Vitis riparia hibridek jelentek
meg. Facsar és Udvardy (in Mihdlyi és Botta, 2006) az Ozénndvények c. konyvben lefrjak,
hogy a hazai hulldmtereken megjelend 6zénnovényekkel folytatott versengésben az
6shonos fajok alulmaradnak, igy a ligeti sz616 (Vitis sylvestris) a parti sz8l6vel (Vitis riparia)
szemben. Az idegen Vitis fajok és ezek ligeti sz6l6vel képzett hibridjei jobb kompeticids
képességukkel és agressziv ndvekedésikkel teljesen kiszoritjdk a honos sz&16 fajt, mely
nem képes olyan mértékben terjedni, mint a tajidegen taxonok (Terpd, 1988; Laguna,
2004). Hasonlo kovetkeztetésre jutottak Arrigo és Arnold szerzéparos Svajcban, kivadult
sz616 alanyok (Vitis riparia) és 6shonos ligeti sz616 egyedeket vizsgalva. Véleményik sze-
rint a kivadult alanyok gatoljak a honos ligeti sz616 fennmaradasat, mert kiszorftjak a
természetes éléhelyérdl (Arrigo és Arnold, 2007). Ugyancsak hasonlé kdvetkeztetést von-
tak le kutatasuk soradn Bodor és munkatdrsai a Vitis riparia megjelenésével kapcsolatban
(Bodor és mts., 2010, 2011).

A késébbiekben a morfoldgiai felvételezések eredményeit genetikai alapu vizsgéla-
tokkal is ald kivanjuk tdmasztani. A még megmaradt érintetlen génanyag feltérképezé-
sét ezen modszerekkel folytatjuk.
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GYUMOLCSULTETVENYEK
NEDVARAMLASI DINAMIKAJA

Juhdsz Agnes — Sepsi Panna — Tékei LdszI6

Bevezetés

Kutatdsunkban egyedi, fatorzsébn mért nedvaramlasi adatokra tdmaszkodva megvizs-
galtuk, hogy hogyan valtozik a vizfelvétel mértéke intenziv moédon mdvelt, slrG Ulte-
tésl cseresznyelltetvényben. Szamitdsokat végeztink a fak és az Ultetvény egészének
vizfogyasztasara vonatkozodan, a vegetacios idészak bizonyos hénapjaira. Kiszamitottuk,
hogy helyi kdrdlmények kdzott hogyan valtozik a haszonndvény transzspirdcios index
értéke korai érésy, intenziv cseresznyedltetvényre. A nedvaramlas és a légkori viszonyok
— mint kulsd vezérlé tényezdk — kdzott fenndlld kapcsolatrendszer megismeréséhez a
hémérséklettel, a globalsugdrzassal, a telitési hiannyal és a széllel vald kapcsolatot vizs-
galtuk. Méréseinket a Budapesti Corvinus Egyetem Soroksdri Kisérleti Uzem és Tangazdasd-
gdban végeztlk 2008-t6l 2011-ig a vegetacios idészakokban.

A viz fontos 6koldgiai tényez6, meghatdrozd eleme az éghajlatnak, a mikroklimanak,
termoéhelynek. A megfelelé mennyiségl viz és tdpanyagellatds fontos tényezéje az
optimalis ndvekedésnek és eredményes gyimolcstermelésnek. Az Eurdpai Unidban a
gytmdlcsosok (mintegy 2,5 millid ha, www.eurostat.eu) jelentds részben a dél-eurdpai
régiokban helyezkednek el, ahol nem kielégité mennyiségl és eloszlasu a csapadék.
Az Ultetvényeknek mintegy 29%-4at évente legaldbb egyszer 6ntozik, s ez az ardny a
széls6séges csapadékeloszlas és szérazsdg gyakorisdganak névekedésével varhatdan
tovabb emelkedik. Magyarorszagon 2011-ben az ¢sszes megdntdzott mezégazdasagi
tertlet 79 000 ha volt, melybdl a legnagyobb ardnyt a szantoterdletek dntdzése (76,1%)
foglalta el. Ezt kovették a gylimolcsdsok ~7%-kal, 5582 ha-os terllettel, ezzel az utébb
emlitett mUvelési 4g 44%-a részesllt vizpdtlasban (AKI, 2011).

A meteoroldgiai mérések és 6ntdzérendszerek automatizélasaval a gyimolcsiltet-
vények dntdzésének tervezését gyakorta az evapotranszspiracio klimatikus adatokbal
torténd becslésére alapozzak. Ezen klimaparamétereken alapuld formuldk legkénye-
sebb pontja a haszonnévény koefficiensek kezelése, melyeket empirikus médon haté-
roznak meg (Doorenbos és Pruitt, 1977), és ezek valtozékonysagat a kdrnyezeti tényezék
és a ndvekedés kuldnbozdségei okozzak (Jagtap és Jones, 1989). A haszonndvény koef-
ficiens (K)a tényleges (TET) és a potencidlis evapotranszspiracié (PET) hanyadosaként
definidlhatd. Azokban az esetekben, amikor kilon ndvénydllomanyra, valamint a talajra
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vonatkozd mutatok segitségével akarjuk leirni akkor a K a K és a K 6sszegének étla-
gaként all el, ahol

K, (crop basal coefficient) a haszonnévény transzspiracios/névényi koefficiens, K_a
haszonndvény koefficiens talajra vonatkozd mutatojat jelenti.

Mig a PET és a K_meghatarozasa viszonylag egyszer( utat biztosit a kilénbozo kli-
matikus viszonyok kozott termesztett kulturak vizigényének becsléséhez, ezen koze-
lités legnagyobb bizonytalansaga, hogy szamos, az irodalmakban megjelend K_érték
gyakran nem helyi korilményekre (mUvelési mod, tdmrendszer, az Ultetvény altaldnos
dllapota) adaptalt. A FAO 56 (Allen et al, 1998) kiadvanyban kdzolt K értékek — melyeket
alapvetéen adott klimatikus viszonyokra, talajtipusra és fenoldgiai menet alapjan kalku-
laltak — és a méréssel kapott K_értékek kdzott, akar 40%-os kilonbség is jelentkezhet
(Rana és Katerij, 2008). A K -ben megjelend nagy valtozékonysag megerdsiti, hogy sziik-
ségszerU lokalis kordlményekre haszonnévény koefficienst szamitani (Conceicao et al,
2008).

Szémos tanulmany foglalkozik azzal, hogy a nedvaramlasnak mely id&jéarasi para-
méterekkel mutatkozik a legszorosabb kapcsolata. A parologtatast — igy a nedvaramlas
Jhuzéerejét” - kilséleg legféképpen a levélzet korlli paratelitettség szabalyozza. Lbsch
and Tenhunen (1981) tapasztalatai is azt a tényt domboritjak ki, hogy a sztémak viselke-
dése a VPD-re érzékenyebb, jobban mint a belsd vizallapotra.

Backes és Blanke (2007) négy éves M9-es alanyra oltott Braeburn almafakon (LA=4,9
m?) végzett meteoroldgiai elemek és a nedvéaramlas dsszefliggését vizsgalta. A legjobb
korrelacié a telitési hidnnyal adédott. Ugyanakkor véleményiik szerint a globalsugérzas
kevésbé befolydsolta a vizfelvételt. Noitsakis és Nastis (1995) 1994 méjus végétdl oktod-
berig tanulmanyoztak a vizpotencial (chamber pressure method), a sztdbmavezetés és
a transzspiracio (steady state porometer) valtozasat kildonbzé intenzitasu cseresznye-
Ultetvényekben Eszak-Gordgorszagban. Méréseik szerint a sztomak nyitdédasa a VPD
novekedésével mutatta a legszorosabb dsszefliggést.

Munkénkban megvizsgaltuk, hogy az intenziv kértlmények kdzott nevelt cseresz-
nyefék nedvaramlasnak mely id6jarasi paraméterekkel (hémérséklet, globalsugarzas,
telftési hidny, szélsebesség) mutatkozik a legszorosabb kapcsolata.

A globédlis felmelegedés kapcsan a gylmolcstermelés kritikus pontjava valhat ha-
zankban is a szarazabb vegetacios id6szakbdl adddo elégtelen vizelldtottsag, valamint
a megndvekedett 6ntozési koltségek. Ez teszi fontossd, hogy minél pontosabb isme-
retekre tegylnk szert a cseresznyefak vizigényét illetéen, kilondsen az intenziv Ultet-
vények esetében, ezért terepi, haborftatlan korilmények kozott a kordbbi kutatasokat
folytatva Juhdsz et al,, (2010ab, 2011ab) nedvaram mérési kisérleteket végeztlink.

Anyag és modszer

A kutatds helyszine, mérések
Kutatdmunkéank sordn méréseinket a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomdnyi
Kar Soroksdri Kisérleti Uzem és Tangazdasdgdban végeztik. Nedvaramlas mérésekhez a
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vizsgalt egyedeket egy 2004-es telepitésl cseresznyetdblabdl valasztottuk ki. A gyU-
molcsds adatait a 1. tébldzat tartalmazza.

Afakat ugy vélasztottuk ki, hogy azok képviseljék a kisérleti Ultetvényben 1évé kilon-
boz6 ndvekedésl alanyd gylimdlcsfakat, s igy lehetéséget adjanak vizforgalmi sajatos-
sagaik megfigyelésére, tanulmanyozasara. A vizsgalatokban négy kulénbdzé alanyon
allé azonos fajtdju fak szerepeltek. A tanulmanyozasra kivalasztott egyedek kozott erds
novekedésd ErdiV, kdzéperés Korponay sajmeggy magoncalanyra oltott Rita, valamint
kozéperds vadcseresznye és torpe ndvekedésl GiSelA 6-ra oltott Rita egyedek voltak.

A kisérleti Ultetvény fontosabb adatai:

Ultetvény teriilete 1,0 ha
Sortavolsag 40m
Tétavolsag 20m

Tenyészterllet 80m?
Sorok tajolasa E-D
Sorkéz flvesitett
Egyedszam 1250 fa-ha'
Fajta 'Rita (IV-5/62)

A vizsgalt fak alanyai Korponay, Erdi V, GiSelA 6, Vadcseresznye
Koronaforma Also vazkaros karcstiorsod
Telepités éve 2004 tavasz (egyéves suhangként)

Termérefordulds éve 2006

Ontozés lombkorona alatti csepegtetd

A xilém (széllitécsdvecskék, melyekben a viz és vizoldékony dsvanyi anyagok szallita-
sa torténik a gyokértdl a novény tébbi részéhez) nedvaramlasanak meghatarozasara
a ,Dynamax Flow 32" szar-héegyensuly metodikaval mikodd nedvéramlds méré esz-
kozt hasznaltuk. A nedvaramlas mérét mind a négy vizsgalati esztendében (2008, 2009,
2010, 2011) aprilis 10-tél augusztus 31-ig mUkodtettik, azonban meg kell jegyeznink,
hogy az elére nem Iathato technikai és Gzemi problémak miatt az adatnyerés nem volt
folytonos. igy 2008-bdl 6sszesen 43, 2009-bdl 43, 2010-bb1 12, 2011-b6I 76 sikeres min-
tavételi napunk szarmazott.

Nedvéaram mérd eszkdziink mellett meteoroldgiai dllomast Gzemeltettlink a kisér-
let helyszinén. Ennek segitségével mértik a léghémérsékletet, a relativ nedvessége, a
talajnedvességet 30 cm-es és 60 cm-es mélységben. Csapadék, globalsugarzasi és szél-
sebességi adatok is a rendelkezésiinkre &lltak.
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Szdmitdsok

Tanulmanyunkban a mért nedvéaramlasi adatok, valamint a modositott Penman—
Monteith féle egyenlettel szamitott potencialis evapotranszspiracid hanyadosaként a
mérési napokra kiszamitottuk azt a haszonndvény transzspiracios indexet (crop basal
coefficient), amely kimondottan hazai kornyezetre adaptalt 4,0x2,0 méteres térallasu
karcsuorsé koronaformaval nevelt cseresznyelltetvényekre, a vegetacios idészak egyes
hénapjaira téjékoztatast ad arrél, hogy az Ultetvény egészérdl torténd lehetséges pa-
rolgds mekkora hanyadat képezi csupan a fak vizigénye. A munkénkban definidlt ha-
szonndvény transzspiracios koefficiens az éltalunk a nedvaram-mérével mért ndvényi
transzspiracio (SF) és az Ultetvényszintli szamitott potencidlis evapotranszspiracio (PET)
hényadosa.

A nedvéramlas és a légkori viszonyok — mint kilsé vezérlé tényezék — kozott fenn-
allo kapcsolatrendszer megismeréséhez a hémérséklettel, a globalsugarzassal, a telitési
hidnnyal és a széllel valo kapcsolatot vizsgaltuk.

Egytényez&s varianciaanalizist és lineéris regresszids analizist alkalmaztunk a nedv-
aramlas vizsgalatara és a meteoroldgiai paraméterek kozotti 6sszefliggések kimutata-
sara.

A kutatasi eredményei

Cseresznyefdk egyedi és liltetvényszintii vizfogyasztdsa
A korai érés( Rita fajtaju cseresznyefakon elvégzett méréseink alapjan a négy éves fak
atlagos egyedszintl napi vizfelvétele 24,2; 23,6; 22,8, 10,9 liter rendre majustél augusz-
tusig havi bontasban 2008-ban. Egy évvel késébb ezen értékek dtlagos alakuldsa: 25,0;
15,6; 23,0; 18,5 liter rendre majustél augusztusig, havonta.

2010 szélséségesen csapadékos évében csak juliusbol van adatunk, amikor a hat
éves cseresznyefdk egyedi vizfelvétele 31 és 50 liter kozott mozgott a kodvetkezd évi
termdgally képzédés és a szinte korldtlannak mondhaté vizelérhetéség mellett.

2011-ben az atlagos egyedszint( vizfelvétel 55,7, n.a.; 48,3; 44,8 liter rendre majustol
augusztusig, havonta.

A cseresznyefakon végzett vizsgélatok szerint 6sszességében elmondhatjuk, hogy
a honapok tekintetében, az 6sszes mintat vizsgalva a vartnak megfeleléen jelentés k-
l6nbségek adddtak, hiszen a fak zoldtdmegének gyarapodasa, a gyimolcsnévekedés, a
termdgallyak, a levélfelllet nbvekedése is hatassal van a vizfelvétel Gtemére.

Alapvetéen a lombfelllet és a gyimolcs intenziv ndvekedési és érési szakaszaban,
majusban a kornyezeti kortilményektdl figgetlendl is magas az egyedi vizfogyasztas
mértéke. A nydr utolso két havaban viszont tobbnyire az idéjarasnak van a vizfelvétel,
ill. a parologtatast befolydsold hatdsa. A gylimalcs sziretelése (méjus utolséd napjai) uta-
ni idészakban a felvett vizmennyiség nagy része a kovetkezé évi termdgally képzddést
elésegitd zoldtdmeg fenntartaséra szolgal. A vizfogyasztas mértéke a gylimolcsnevelési
id6szak elmultaval fokozatosan visszaesik.
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Feltételezzlk, hogy a gylimolcsndvekedés és érés szakaszaban (6todik honap) ta-
pasztalhatdé megnovekedett vizigény kiszolgaldsdban, a talajban raktarozott téli csa-
padékmennyiségnek szerepe jelentés. A juniusi minimalis egyedszint( vizfogyasztast
részben a sziret utani,fenntartd”idészak, kisebb részben a parolgas szamara kedvez6t-
len id6jarés okozhatta az egyes esztenddkben.

2008-ban a négy éves intenziv cseresznyelltetvényre becsilt havi 6sszegekbdl ki-
derll, hogy a hatodik hénaptdl augusztusig a havi vizigény csdkkend tendenciat mutat,
négyzetméterre, hdnapra vonatkoztatva atlagosan rendre: 92 mm, 96 mm, 75 mm, 42
mm. Egy évvel késdbb, 2009-ben a nedvaram mérésekre alapozott becsléstink szerint
97,0 mm, 59,0 mm, 91,0 mm,73,0 mm atlagosan egy négyzetméterre a vizsgalt héna-
pok teriileti parolgasa.

Négy és 6t éves intenziv (4,0x2,0 méteres) cseresznyelltetvény szamitott kumulalt
parolgasi 6sszege majustol augusztusig rendre 305 és 320 mm:m=2008-ban (1./a dbra)
és 2009-ben (1./b abra).

2011-ben, hét éves Ultetvényben, a tdbbnyire szaraz vegetacids idészakban a terl-
leti parolgas intenzivnek mondhato. Az egységnyi teriletre vonatkozd kalkulalt parol-
gas a kulonbozé honapokra rendre: 216 mm; n.a,; 133 mm, 174 mm. A 1égkdri aszaly
nagymeértékben ndvelte a parologtatads mértékét. A vizsgalt idészakra szamitott kumu-
|alt parolgasi 6sszeg junius hénap nélkdl 523 mm-m2 (1./c dbra).

méjus

janius

julius

augusztus

a 2008 b 2009
Kumulalt vizfelvétel (Im-2) Kumulalt vizfelvétel (Im2)
0 50 100 150 200 250 300 350 0 50 100 150 200 250 300 350

majus 2 majus 97

janius 88 junius 156

jalius 263 jalius 247

augusztus 305 augusztus 32
c 2011
Kumulalt vizfelvétel (Im2)
0 100 200 300 400 500 600

523

1.4bra A nedvaram mérések alapjan szamitott vizfelvétel hdnaprol hdnapra 6sszegzett értékei az

intenziv cseresznyelltetvény egységnyi terlletére vonatkoztatva a 2008-as (a), 2009-es (b) és 2011-es (c)

esztenddkben (I'm).

Megjegyzés: 2011. junius hénap adathidny miatt jeléletlen
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A nedvdramlds és a kérnyezeti tényez6k kapcsolata

Vizsgalataink szerint a legtdbb napon, a nedvdramlas és a levegd telitési hidnya ko-
z6tt all fenn a legszorosabb kapcsolat (2. tdbldzat). Bizonyos napokon — féként amikor a
globalsugarzas napi dtlaga meghaladta a 200 W-m2-t — globalsugarzas és a nedvaramlas
szintén erds 6sszefliggést mutatott. Természetesen, ha a teljes napi (24 6ras) nedvaram-
last vesszUk figyelembe, akkor a sugdrzassal vald kapcsolat szorossagat nyilvanvaléan
csokkenti, hogy az éjszakai 6rakban nincs napsugarzas. Munkénkkal megerdsitést nyert
tdbb kulfoldi szerzd tapasztalata (Noitsakis és Nastis 1995), miszerint a nedvaramlasnak a
telftési hidnnyal adodott a legerésebb korreldcidja.

1.tdblazat Pearson féle korreldcids egydtthatdk (P=0,01,*P=0,05 véltozd: nedvéramlas)

Hoémeérséklet Telitési hiany Szélsebesség Globalsugérzas
Délelstt

0,982 0,984 0,790 0,846
(6:00-14:00)
Délutan

0,906 0,930 0,683 0,964
(14:00-22:00)
Ejszaka

0,870 0877 0371* -0,245
(22:00-6:00)
Nappal

0,935 0,939 0,674 0,626
(6:00-22:00)
24 6ras 0,937 0,957 0,808 0,765

A teljes napot (24 ¢ra) és a nappali szakaszt tekintve gyakorlatilag minden paraméterrel
linearis kapcsolatot mutat a cseresznyefédk nedvaramlésa. Egyedil a 14:00-22:00-ig tar-
t6 szakaszban szamolhatunk be exponencialis Osszefliggésekrdl, ill. a globélsugarzéssal
valé kdbos kapcsolatrél. Naplementekor a sugarzas erételjes csokkenésével a nedv-
aramlas is zérushoz kozelit. Ugyanezek a tényezdk délelétt exponencialis kapcsolatrol
adnak tanubizonysagot. Délelétt a telitési hidnnyal linearis, délutdn exponencidlis kap-
csolatot tartunk fel.

Haszonnévény transzspirdcios koefficiens (Kcb)

A haszonndvény transzspiracios koefficiens hdrom éves idészak alapjan szamitott atla-
gos dekadonkénti értékeit a 2. dbra tartalmazza. Ezek szerint 0,90 feletti értékek majus
és julius elsé tiz napjara jellemzéek. Ez a Rita cseresznyefajta fenoldgiai meneteivel 6sz-
szevetve a majusi gylmolcsndvekedésnek, valamint a julius eleji idészakra teheté ma-
sodlagos hajtasndvekedésnek és a termdérigyképzédésnek a csucsidészaka. Az utobbi
mar junius végén megkezdédik, ezt bizonyitja a hatodik hé utolsé dekadjara tehetd
0,9-es érték is. Az augusztus 20-a utdni magas értékek az Ultetvény fenntartd szintl
Ontdzési igényére utalnak (a meteoroldgiai viszonyok figyelembevételével). A négy ho-
nap alatt a legkisebb értékeket junius elsé két dekadjaban tapasztaltuk (0,39; 0,57). Ez
nem véletlen, hiszen a Rita— mint korai, majus végi érésti — cseresznyefajta, a gyimalcs
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szedése utan mar nem hasznal vizet a gyimolcs ndvekedéséhez, az elsédleges hajtas-
novekedési idészak lezarul, parologtatdsa egyértelmuen visszaesik.

1,2 4
1,1 -
1 |
0,9 1 « * g .
0,8 T * R ST
.07 *
v 0,6 . *
0,5 o
0,4 -
0,3 A
0,2
0,1
O T T T T T T T T T T
(SRR R, RS DA S NS R G Ly, RS A
'\"» '\q’ q,’\zo’ '\'\, '\'\”], ’L\O, '\-'\’ .»‘\q’ .-1"\?) '\,"\' '&9’ '\/?)
B ot e Ry
<& Q(:b » AN \\\, \\5 < \\) NN Py

2.4bra Harom éves méréssor alapjan szamitott Kcb gorbe (k6zépszezonbeli menete)
dekadonkénti bontasban

Osszefoglalas

Az intenziv gyUmolcsdsok dntdzérendszerekkel vald elldtottsdga azt jelenti, hogy ott,
akkor és annyi vizet kell kiadagolni, amennyire a termesztett névényeknek az adott
kortlmények kozott szikséges. A gyimolcsosokben a vizkészlet szabalyozasa kézzel
foghatd gazdasagi jelentéségul. A kutatési eredmények hozzédsegithetnek az intenziv
mUvelésmodu cseresznye Ultetvényekben az 6ntozés fejlesztését célzo torekvésekhez,
a novényi vizfelhaszndlds és a vizpotlds dsszehangoldsdhoz. Pontosan megismerve a
cseresznyefdk vizfelvételének dinamikdjat, a nedvéramlas Utemét, optimalizélhato a
vizkijuttatas folyamata. Eredményeink alapjan megallapithatd a cseresznyedltetvények
ontozése legfontosabb a gylimolcs ndvekedésének és érésének idészakaban, amikor
a fak vizfelhaszndlasa a legnagyobb. Ezt kdvetéen a fak vizfelhasznaldsa csokken, majd
egy mérsékeltebb szintre all be.

A kutatdst a TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0005 ,Fenntarthaté fejlédés, Elhetd régid, Elhe-
t6 teleplilési tdj” projekt finanszirozta.
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INTENZIV CSERESZNYEULTETVENY,
MINT MESTERSEGES OKOSZISZTEMA
ES BIOLOGIAILAG AKTIV FELULET
ERTEKELESE CO, MEGKOTES ES
VIZHASZNOSULAS SZEMPONTJABOL

Gyeviki Mdrta — Steiner Mdrk — Juhdsz Agota —
Szabd Veronika — Hrotkd Kdroly

Bevezetés

A zoldfelllet, mint bioldgiailag aktiv felllet, jelentés un. kondiciondld hatasu a kornye-
zetére: kedvezden befolyasolja a klimat, a levegémindséget, a vizhaztartasi viszonyokat,
a felszini és felszin alatti vizek min&ségét, megakadalyozza a talaj mennyiségi és mi-
néségi romlasat (Konkolyné 2003). Annak ellenére, hogy a szigoruan értelmezett szak-
mai fogalmak szerint a mez&gazdasagi teriilet, az erdd, a folydk és patakok artertletei,
s kilonosképpen a magankertek nem tekinthetéek zold terdletnek, mégis a ndvényi
vegetdcidval boritott terlletek a telepulések kdrnyezeti rendszerében a zoldfeltlet ré-
szét képezik (Foridn és Hagymdssy, 2009). A ndvényzet 6koldgiai értékének egyik legfon-
tosabb eleme az oxigén termelés, valamint a CO, elnyelése, megkotése, és ezaltal az
Uveghdzhatas mérséklése, csokkentése.

A légkori szén-dioxid mennyisége meghatarozd szerepet tolt be a Fold éghajlaté-
nak szabalyzasaban, és koncentracidjanak belathaté idén bellli csokkenésére a legop-
timistabbak sem szamitanak. Az 1990-es évek elejére az Un. inverz terjedési kimutattak,
hogy a bioszféra sokkal jelentésebb szerepet jatszik a légkor globalis széndioxid-mér-
legében, mint azt kordbban gondoltak. A hazai mérések kezdetén, 1981 juniusdban a
nagy tertletre reprezentativnak tekinthetd koradélutani széndioxid-koncentracié 330,3
pmol mol™ volt, 30 évvel késébb ugyanebben a honapban 383,71 umol mol'-t mér-
tek. (Nyari, az éves minimumkoncentracié kornyéki idészakrél |évén szé, az évszakos
valtozés kisz(résével szamitott értékek magasabbak: 3434, illetve 396,2 umol mol™) A
Magyarorszagon mért széndioxid-koncentracio dtlagosan 3,5 pmol mol™-lal (milliomod
térfogatrész, ppm) haladja meg a kdzepes északi szélességekre becsilhetd dceani hat-
térértéket. A globalis kibocsatas altal vezérelt koncentraciondvekedés tteme nem las-
sul. A mérések elsé tiz évében (1981-1991) 1,65 umol mol'év! volt, mig az utolsd tiz
évben (2001-2011) mar 1,95 pmol mol'év'". Ezek az értékek Iényegében megegyeznek
a Fold mas részein mért értékekkel (Haszpra, 2012). Napjainkban az emberiség a fosszilis
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tlzel6anyagok (szén, kéolaj, foldgéz) elégetésével évi kb. 6,3 millidrd tonna szenet juttat
szén-dioxid formajaban a légkdrbe, ami a teljes légkori CO, mennyiség kozel eqy szaza-
|éka. Az erd&irtasok soran, amellett, hogy évente Ujabb 1,7 millidrd tonna szén kerdl a
légkorbe, egyuttal pusztul a CO, egyik f6 nyeldje, a vegetacio (Rads, 2001).

A gyUmolcstermd Ultetvények mesterséges 6koszisztémak, de jelentds bioldgiailag
aktiv zoldfellletet képviselnek a telepilések, és azok kdrnyezetének dkoszisztémaja-
ban. Orszdgosan mintegy 70 000 ha-ra becsulik az tizemi gyimolcsdsok allomanyat. Az
utébbi idészakban a gylimolcsdsok hektdronkénti tészama jelentésen véltozott, a 300
koruli tészam fajonként valtozéan 5-10 szeresére novekedett. Ezzel egyltt az intenziv
allomanyok terméfellilete és ezzel egytt bioldgiailag aktiv felllete is jelentésen meg-
véltozott (Hrotké et al, 2007). Az intenziv gyimolcsdsokben a levélfelllet alakuldsara, a
levél-populacié elhelyezkedésére valamint transzspirdcids és fotoszintetikus aktivitasra
vonatkozdan nem &llnak rendelkezésre megfelelé adatok.

Kordbbi kutatasok eredményei alapjan megallapithaté, hogy az alanyhatés erés be-
folydsold tényezdként jatszik szerepet a levelek morfoldgiai és anatomiai felépitésében,
valamint bizonyos névényélettani folyamatok lejatszédaséban is (Goncalves et al, 2008).
A kulonbdzé ndvekedési erélyli alanyok eltérd hatdst gyakorolnak a cseresznyefak haj-
tasrendszerére és ezen keresztll a fankénti levélboritottsagra, az egyedi levél fellletre,
valamint a specifikus levél tdmegre. Az erds ndvekedési erély( alanyon 1évé fak hajtas-
rendszere természetesen erésebb, amely eredményezheti nagyobb levélméret kiala-
kuldsat.

Duncanetal, (1973) azon kutatésai alapjan, amelyeket egyéb termesztett ndvények-
kel végzett megallapithatd, hogy az elnyelt besugarzasi energia egyenesen aranyos a
beépil6 szarazanyag mennyiségével. Szamos kutatd talalt szoros 6sszefliggést az Ultet-
vények terméshozama és a korona éltal felfogott fotoszintetikusan aktiv sugarzas (PAR)
kozott (Robinson és Lakso, 1989, Wiinsche et al,, 1995, Lakso és Robinson 1997). Németh-
Csigai, (2008) intenziv alma Ultetvényben végzett kutatdsai soran kimutatta, hogy a
vizsgalt tészam-tartomanyban a termdgallyak szdma a tészamndvekedéssel linedrisan
novekszik, igy a mar nem ndvekvd koronatérben a gallyak, a levélzet és gylimolcspo-
puldcid zsufoltsdga né. A fotoszintetikusan aktiv sugarzas (PAR) felfogdsanak aranya a
tészam novekedésével csak kis mértékben novekszik, hasznosulasdnak hatékonysaga
pedig az egyre zsufoltabb koronatérben csdkken.

Amennyiben az Ultetvényt, mint bioldgiailag aktiv zoldfellletet értékelik, ugyan-
ezen tényez8k hatarozzak meg a CO, megkdotés mértékét is, valamint az dltetvény pa-
rologtatasat. A potencidlis PAR abszorpciét viszont tobb tényezé kdlcsdnhatdsa alakitja,
amelyben a sor- és tétavolsag, a korona alakja, méretei, az tltetvény koronaval valé bo-
ritottsdga és a koronatérben a slrdséget jellemzé levélfelllet-index (LAI) jatszik fontos
szerepet (Németh-Csigai, 2008). Stampar (2000) eredményei szerint a tészam novelésé-
nek hatdsara n6 a levélfelllet-index. Véleménye szerint alma Ultetvények esetében ala-
csonyabb UltetvénysUriség (2500-6000 fa’ha) mellett a levélfeltlet-index értéke 1-2 ko-
z6tti, az ettél magasabb Ultetvénysirlség 3-5 kozotti levélfelllet-indexet eredményez,
ami megerdsiti Jackson (1980) eredményeit. Véleménye szerint az optimalis termésho-
zamhoz és termésmennyiséghez 1,5 és 2,2 kdzotti levélfelllet-index sziikséges almanal.
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A koronan belUli levéleloszlas, a levelek szerkezete és mérete természetes korilmé-
nyek kozétt is nagymértéki eltéréseket mutathat fajonként és fajtanként (Frak et al,
2002), de szamos egyéb tényezé is befolyasolhatja ezeket a tulajdonsagokat. Korabbi
kutatasok eredményei alapjan megdllapithatd, hogy az alanyhatés erés befolydsold té-
nyezéként jatszik szerepet a levelek morfoldgiai és anatémiai felépitésében, valamint
bizonyos névényélettani folyamatok lejatszédasaban is (Goncalves et al, 2008). A fak no-
vekedési erélye hatdssal van a hajtasrendszer és a levélzet vizpotencidljdra is (Tombesi
et al, 2010). A ndvekedést mérséklé alanyok gyakran lényegesen csokkentik a sejtek
turgorat, igy csokken a levél vizpotencidl, amely kisebb méret( leveleket eredményez-
het. Korabbi kutatdsok sordn bebizonyosodott, hogy bizonyos torpité hatdsu cseresz-
nye alanyok komoly szdrazsdg stressznek vannak kitéve szélséségesen meleg nydrakon.

A gylimolcstermesztésnek hazankban is egyre inkdbb kritikus pontjava vélik a
szarazabb vegetacios idészakbdl adddé elégtelen vizelldtottsag, és ebbdl adéddan a
megnodvekedett ontdzési koltségek (Hrotkd, 1998, Nyiri, 1988). A klimavaltozassal jaro,
régionkban - mind idében mind térben - egyre szélséségesebben alakuld csapadék-
ellatas miatt is, kiemelten fontos az emlitett dllomdnyok vizfelhasznaldsanak vizsgalata.
Az intenziv cseresznyetermesztésben a kivald gyimalcsmindség eléréséhez elenged-
hetetlen az ontdzés. Hanson és Proebsting (1996) megallapitottak, hogy 25 éves cse-
resznyefdk vegetacids idészak alatt felmerdlé vizigényének kielégitéséhez kordlbeldl
760-1000 mm/m? dntdzévizre van szikség, amelyet megerdsitenek Juhdsz et al,, (2008)
és Juhdsz (2012) hazai eredményei. Egyre ndvekvé jelentdsége ellenére, nincs elegendd
informacionk az Uj alany-nemes kombinaciok viz felhasznalasarél, melynek ismerete a
gazdasdgos ontdzés alapfeltétele lenne, kildnds tekintettel az intenziv gylimolcster-
mesztésre. A xylémben a nedvaramlds és a lombkorona parologtatasa kdzétt szoros
Osszefliggés van, ezért a nedvaram-mérés modszere hasznalhato a vizfogyasztas meg-
hatdrozasahoz (Fernandez és Moreno 1999, Juhdsz, 2012).

Ha a novények szaméra nem &ll rendelkezésre elegendd mennyiségl felvehetd
viz, akkor a vizhidny hatasara a sztémak bezarddnak, ezaltal csdkken a transzspiracio.
A szarazsag stressz kihat a sztémakonduktanciara, és ezen keresztll a fotoszintézisre
is. Teszldk, (2008) megfigyelései szerint az egységnyi levélfellletre vetitett fotoszinte-
tikus-rdta nem reagal olyan érzékenyen a szdrazsag stresszre, mint a levelek noveke-
dése. Ez tObbek kozott azzal magyardzhatd, hogy a fotoszintézis kevésbé érzékeny a
turgorvaltozasra, ellentétben a levélndvekedéssel. Taiz és Zeiger, (2002) megallapitasai
is erre adnak magyarazatot, miszerint a tartds vizhidnyos allapot kivéltotta gatld ha-
tdsok meghatéarozott sorrendben, de egymassal szoros dsszefliggésben kdvetkeznek
be. A szdrazsag stressz elsé jelei valdjaban sejtszinten jelentkeznek, majd természete-
sen bekovetkezik a levélfelllet és hajtasndvekedés csokkenése. Ha a vizhidnyos élla-
pot tovabbra is tartdsan fennmarad, és egy csokkent levélfelllettel parosul, akkor ez
gatld hatést fejt ki a fotoszintézisre vonatkozdan (Taiz és Zeiger, 2002). A fotoszintézis
gatlas lehet sztomatikus (sztéma-zarddas miatt) és nem sztomatikus (biokémiai reakci-
ok miatt) eredet( (Chavez et al, 1987). Az egységnyi CO, asszimilacio és a transzspiralt
vizmennyiség hanyadosdnak segitségével kiszamolhaté a novények vizfelhasznalasi
hatékonysédga (VHE vizhasznositasi egyttthatd). A vizhasznosulds a felhasznalt vizmeny-
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nyiség és a képz&dott szarazanyag mennyisége alapjan mérhetd, kiszamitasa a nettd
CO, asszimilacio (A) és a transzspiracios rata (E) hanyadosaval lehetséges. A termesztett
novények vizfogyasztdsa az a vizmennyiség, amelyet az adott ndvény, adott feltételek
mellett a légkorbe juttat géz halmazallapotban. A vizfogyasztds nagysagat az adott
novény vizigénye és a vizellatottsdg aranya hatdrozza meg (Szdsz és Tokei, 1997). Mig
a vizellatottsag okoldgiai tényezd, a vizhasznosulds viszont genetikai tulajdonsagnak
mindsithetd, amelyet az adott dkoldgiai feltételek jelentds mértékben befolydsolnak.
Az adott sztémakonduktancian, és az egységnyi levélfellletre jutd sztdmaszamon kivil,
a transzspiraciét befolydsold tényezék lehetnek még bizonyos meteoroldgiai elemek,
mint példaul a sugarzas intenzitasa, a levegd hémérséklete és annak relativ nedvesség-
tartalma, valamint a talajnedvesség is.

Valdjaban tovébbra is nagyon keveset tudunk az alany-nemes kdlcsénhatasok fizio-
|6giai hatterérdl (Perez et al, 1997), killondsen a cseresznyére vonatkozdan. Kutatasaink
egyik célja, hogy jobban megértsik, miként fejtik ki az alanyok hatasukat a fak 6sszes-
ségét tekintve az egész levélzetre, azon belll is az egyedi levél felllet méretére. Kéztu-
dott, hogy az 6roklott tulajdonsdgokon kivil a kivalasztott termesztés technoldgia és
metszés méd is nagyban befolyasolja a fak produktivitasat. A levelek mérete, alakja, st
még a koronan bellli elhelyezkedéstik és eloszlasuk is fontos szerepet jatszik a fotoszin-
tetikusan aktiv sugarzas (PAR) elnyelésében (Jackson, 1980).

Munkénk célja az volt, hogy mUszeres vizsgalatokkal pontosabb adatokat nyerjink
spiraciojarol, melyek felhasznalasaval becsilni lehet gyimolcstermé dltetvények, mint
jelentds bioldgiailag aktiv zoldfellletek hozzéjarulasat és szerepét a légkdr CO, tartal-
manak megkotéséhez. Adatainkkal pontositani lehet az Gltetvények vizfelhasznalasara
vonatkozo ismereteket is.

A vizsgalatok helyének bemutatasa, éghajlati és talajtani jellemzése

A szabadféldi vizsgélatokat a Budapesti Corvinus Egyetem Soroksdri Kisérleti Uzemében és
Tangazdasdgdban végeztik, mely Budapesttél délre taldlhatéd kordlbelll 13 km-re, 103
m tengerszint feletti magassagon (47°38'LN; 19° 14'LE).

A terlletre jellemzé idéjarasi adottsdgok megfelelnek az alféldi régidra jellemzéek-
nek, az éves dtlaghémérséklet 11,3 °C, a napstitéses orak szama 2079. Jellemzé a nagy-
mértékd kisugarzas, ami az dtmeneti évszakokban talaj menti fagyveszélyt jelenthet. A
hémérséklet napi és évi ingadozésa is jelentds. A csapadék kevésnek mondhaté (560
mm/ év), amely egyenlétlendl oszlik meg. Az aszalyossag kilondsen a juliusi és augusz-
tusi kevés csapadékban nyilvanul meg. A legtdbb csapadék méjus-juniusban esik. Az
uralkodo szélirany E-Ny-i. A teriilet a Duna ontésteriiletén helyezkedik el, igy a talajok
nagy része a Duna meszes homokhordalékan képzédott, konnyld homokos talajszerke-
zet, 2,5% -os mésztartalom, 7,7-es pH és 24-es Arany-féle kotottségi szam (AK) jellemzé
alacsony humusztartalommal (0,8%).

Az Ultetvényben a Brézik Sdndor altal nemesitett, korai érést Brozik-fajtdk (Petrus,
Rita, Vera, Carmen) keriiltek értékelésre. A kisérletben a CEMANY, Egervdr, Erdi V., GiSelA 6,
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Korponay, Magyar, Bogddny, SL 64, SM 11/4, Vadcseresznye és a Prob alanyokon 4 x 2 mé-
teres sor- és tétavolsagra telepitették a fakat 2004-ben. A kisérlet véletlen blokk elrende-
zésU, négy ismétlésben, ahol parcellanként 3 fat telepitettek ugyanazon az alanyon. A
kisérletben alkalmazott koronaforma valamennyi oltvany esetében alsé vazkaros karcsu
orsoé volt (Hrotké et al, 2007).

A korona kialakitasaban a legfébb célunk, — megfeleléen az orsékorona forma ki-
alakitasi szabdlyainak —, a kézponti tengely dominancidja, illetve megfelel szamu és
sz6gallasu oldaldgak kialakitasa volt. Ez utébbit lekdtdzéssel értik el. Miutén az Ultet-
vény termdre fordult 2006-ban, csupan a sziikséges nyari korrekcids metszést végeztik
el évrél-évre, igy koronaritkitast végeztiink, valamint metszéssel eltavolitottuk a sérdlt,
beteg dgakat, illetve a tulvastagodott vesszéket, gallyakat. A fak 2009-ben érték el vég-
leges magassagukat, ekkor kerdlt sor 4 méteres magassagban a korondk tetejezésére.

2010-ben és 2011-ben mértlk a minta levelek fotoszintetikus aktivitdsat és transz-
spirdcidjat a hordozhato fotoszintézis mérd LCi készllék segitségével. Az LCi készilék
méri a level fellletét, az eszkdz hdmérsékletét, a levegd H.O, CO, szintjét, a légnyo-
mast, a levél felszini hdmérsékletét, a levél PAR értékét, a sejt kozotti CO, koncentraciot,
a transpiraciot és a sztoma konduktanciat. Szamolja a CO,, H O mozgasat a levegé-
bdl nyert adatokhoz viszonyftva, szamolja ezen kivil a nettd CO, asszimilacios ratat is
(BioScientific Itd,, 2004.).

A 10 6ras fotoszintetikus teljesitményt és a transzspiracids értékeket a mért ada-
tokbol ugy szémitottuk ki, hogy a két érankénti mintavétellel kapott egy masodpercre
vonatkozo értékeket atszamitottuk két ordra, majd ezeket Osszegeztik és g m? —ben
(asszimilacio) illetve kg m? —ben (transzspirdcio) adtuk meg. A vizhasznositasi egytittha-
16 (WUE) kiszamitasahoz pedig a négyzetméterenkénti kalkulalt CO, asszimilacios telje-
sitményt (napi teljes fotoszintetikus rata, A) osztottuk a H,O kibocsatas értékeivel (napi
teljes transzspiracios rata, E), ennek a hanyadosnak a mértékegysége g/kg.

A mért adatok kozotti statisztikai Osszefliggéseket az SPSS 15 programcsomag se-
gitségével egy- és tobbtényez&s varianciaanalizis alkalmazasaval allapitottuk meg. A
tablazatokban és a diagramokon a kilénbozé betlik jelentik a statisztikailag igazolhaté
kilonbséget a két érték kozott. Az azonos betdvel jelolt értékek (pl.: a, ab, abc a-d’)
kozott a Duncan-teszt nem mutatott ki szignifikdns kilonbségeket, mig az egymastol
eltérd bettk (pl: ab — cd’) szignifikdns kilonbségeket jeldInek. Az eredményeket tabla-
zatokban és grafikonokban ismertetjk.
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A vizsgalt nemes cseresznyefajtak leveleinek transzspiracioja, fotoszintetikus
aktivitasa, és a fak vizhasznositasa kiilonb6z6 alanyokon 2010-ben

A levelek felszini hémérsékletének alakuldsa a vizsgdlatban szerepl6 alanyokon

Az LCi készilékkel mértik a levelek felszini hémérsékletének napi valtozasat juniusban,
augusztusban és szeptemberben. Az 1, 2., 3. dbrakon jél 1atszik, hogy a reggeli 6rakban
alacsonyabb levélhémérséklet fokozatosan né, a napi maximumat 12 és 14 dra kozott
éri el, majd a délutani érakban fokozatos csokkenést mutat. A reggel 8 dra és délutan 6
éra kdzott mért juniusi levélhémeérsékletek 34-44 °C kdzott valtoznak. Az emlitett abrak
szemléltetik az alanyok kozotti eltéréseket. Megfigyelhetd, hogy az erésebb névekedé-
s sajmeggy alanyokon az egész nap folyaman alacsonyabb marad a levelek felszini hé-
mérséklete, mint a ndvekedést mérsékld GiSelA 6, vagy a kisérletben gyengén ndvekedd
vadcseresznye alanyu fakon. Hasonlod tendencidt mutat a levélhdmérsékletek augusztusi
és szeptemberi napi menete is. A Rita cseresznyefdkon augusztusban reggel 8 drakor a
levelek felszini hémérséklete 33-37 °C kozott véltozott, a legmagasabb hémérsékletet a
vadcseresznye és GiSelA 6 alanyu fédkon mértik. A napi cstcsot 12-14 6ra kozott érte el a
levelek hémérséklete. Ekkor szamottevd kilonbségeket nem tapasztaltunk a kilénbdzd
alanyu fakon. A levelek 41-43 °C kozotti hémérsékletre melegedtek fel, majd az esti rak-
ra fokozatosan hltek vissza 37-39 °C -ig. A szeptemberi levélfelszinen mért hémérséklet
napi maximumat 10-14 éra kdzott érte el. A legmagasabb hémérsékletet a Korponay ala-
nyu fak levelén mértik egész nap, a legalacsonyabbat pedig a vadcseresznyéken (3. dbra).

50,00 50
45,00 s 45
40,00 — g H=== % 40
35,00 S 35
30,00 30
25,00 25
20,00 2
8 10 12 14 16 18 s 10 12 1a 16 18
~ - Erdi V. - -# - Korponay —4— Vadcseresznye —8— Gisela 6 ~ %~ CEMANY - & — Korponay —— Vadcseresznye —@— Gisela 6
Rita Vera

1. dbra Kulonbozd alanyu Rita és Vera cseresznyefék levélfelszini hdmérsékletének
napi véltozasa juniusban 8-18 éra kozott
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2.3dbra Kulonbodzé alanyt Rita és Vera cseresznyefak levélfelszini hdmérsékletének
napi valtozasa augusztusban 8-18 dra kozott
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3. dbra Kulonbozé alanyu Rita és Vera cseresznyefak levélfelszini hdmérsékletének

napi valtozasa szeptemberben 8-18 dra kozott

A Vera cseresznyefdkon valamivel alacsonyabb volt a juniusi levélhémérséklet, csupan
36-42 °C kozott valtozott, az alanyok kdzott a kilonbség valamivel kisebb. Hasonlo ten-
dencia jelentkezett az erés novekedésl sajmeggy alanyok és a ndvekedést mérsékld
alanyok levél hdmeérsékletének napi valtozasaban, mint amit a Rita cseresznyénél meg-
figyelttink.

Kiilénb6z6 alanyok hatdsa a Rita és Vera cseresznyefdk sztoma konduktivitdsdnak
alakuldsdra juniustol szeptemberig

A Rita és a Vera cseresznyefakon a négy kivalasztott alany-nemes kombinacion vizsgal-
tuk a sztémakonduktanciat (gs) 2010-ben. A mUszeres méréseket juniusban, augusztus-
ban és szeptemberben végeztlk egy-egy vizsgalati napon, igy lehetdség van a parol-
gasra, a sztdma-mozgasra gyakorolt alanyhatas dsszevetésére a nyari idészakban. Az 4.
abra szemlélteti a két vizsgalt nemes fajta levelein a sztdéma konduktivitdsdnak juniusi
napi valtozasat. A reggeli érdkban viszonylag magas sztémakonduktancia figyelhetd
meg juniusban a Rita cseresznyefdkon, amelyet fokozatos csdkkenés kovet, a nap ko-
zepére eléri a napi minimumat, majd a délutani érakra fokozatosan emelkedik. Szigni-
fikdns kuldnbségeket az alanyok kdzott nem figyeltiink meg, kivéve a reggeli érédkban
a kdzéperds Korponay és az er6s Erdi V. alanyokon végzett méréseink soran. A Vera cse-
resznyefak leveleinek juniusi sztrémakonduktancidja masként alakult ehhez képest. Itt a
reggeli érékban hasonlo értékeket mértiink (0,1-0,4 mol/m?/s), mint a Rita fakon, azon-
ban a déli 6rakra megemelkedett a sztdmakonduktancia, kifejezetten a Korponay ala-
nyu fékon. Augusztusban megfigyelhet, hogy a sztdémakonduktancia minden vizsgalt
alany-nemes kombinacio esetében megnovekedett 0,2-0,7 mol/m?/s koruli értékre, sét
szintén a Korponay'-'Vera kombinacié augusztusban a déli érakban elérte az 1 mol/ m?
kordli értéket (5. dbra).
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4. &bra Kulonbozo alanyu Rita és Vera cseresznyefék sztoma konduktivitdsdnak
napi valtozasa juniusban 8-18 dra kozott
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5.4bra Kulonbozé alanyu Rita és Vera cseresznyefak sztéma konduktivitdsdnak

napi véltozasa augusztusban 8-18 éra kozott
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6. dbra Kulonbozé alanyu Rita és Vera cseresznyefak sztéma konduktivitasanak
napi véltozasa szeptemberben 8-18 6ra kdzott

Szeptemberi méréseink sordn még a juniusinal is magasabb értékeket figyeltliink meg,
altalaban 0,2-1,3 mol/m?/s kdzott volt a napi sztomakonduktancia, alanytol és nemestdl
fuggetlendl. A Rita cseresznyefdkon a Korponay és Erdi V. alanyu fak egész nap folya-
man magasabb sztémakonduktancidt mutattak a gyengébb novekedésl GiSelA 6 és
a kisérletben szintén gyengén nové vadcseresznye alanyu fakhoz képest. A Vera cse-
resznyefdkon folytatott mérésekbd| pedig szembet(ing a GiSelA 6 valamint szintén a
Korponay alanyok magas sztémakonduktancia értékei. A Vera cseresznyefak szeptem-
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beri sztémakonduktancidja fokozatos csokkend tendencidt mutat a reggeli 6raktol dél-
utanig, ellenben a Rita cseresznyefdkon napszaktdl és alanytol fliggéen valtozé tenden-
Ciaju sztébmakonduktancia figyelheté meg (6. abra).

A nettd CO, asszimildcio (fotoszintetikus rdta) alakuldsa kiilonb6z6 alanyokon
Vizsgaltuk a cseresznyefak teljes napi CO, asszimilacidjanak (fotoszintetikus rata) alaku-
lasat mindkét nemes fajtdval a hdrom vizsgalati napon. A 7. dbran a Rita és a Vera cse-
resznyefak 1 m?levélfellletének 10 érdra szamitott nettod fotoszintetikus teljesitménye
figyelheté meg (mol/m?). A Rita killonbozé alanyu fai jelentds kilonbségeket mutattak
juniusban, mig augusztus és szeptember hénapokban a kilénbség nem szignifikans.
Hasonlo eredmények figyelhetéek meg a Vera fakon is, bar itt augusztusban is szignifi-
kans kilonbségek jelentkeztek a killonbdzé alanyu fakon. Figyelemre méltd, hogy a Rita
fak fotoszintetikus aktivitdsa csokkend tendenciat mutat juniustdl szeptemberig, ezzel
szemben a Vera fakon szeptemberben is igen magas volt a fotoszintetikus rata.

A GiSelA 6 alanyu fakon flggetlentl a napszaktdl, vagy a vizsgalt honaptdl szinte
mindig a legalacsonyabb sztomakonduktanciat mértik, a napi CO, asszimilacié mene-
tét szemlélve (7. dbra) viszont ennek ellenére GiSelA 6 alanyu fékon tdbbnyire atlagos,
vagy magas volt a fotoszintézis ratdja mind a Rita, mind pedig a Vera cseresznyefak
esetében.
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7.abra Kilonbozé alanyu Rita és Vera cseresznyefak 10 6ras szamitott
fotoszintetikus teljesitménye junius és szeptember honapok kézott

A cseresznyefdk pdrolgds-intezitdsdnak alakuldsa juniustol szeptemberig

MUszeres vizsgalataink sordn mértik az alanyok hatasat a transzspiracio intenzitésara (E
mmol/m?/s) is. A kapott értékeket atszamoltuk kilogrammba is, a 4.39. dbran az eredmé-
nyeket ebben a formaban mutatjuk be. A Rita cseresznyefék a legmagasabb parolgas-
intenzitast a vadcseresznye alanyu fakon mutattak junius és augusztus honapokban is.
Szeptemberben a Rita cseresznyefék legintenzivebben a Korponay alanyokon pérolog-
tattak, a legkisebb napi parologtatast pedig az Erdi V. alanyu fakon mértiik (4.39. &bra).
Megallapithatd, hogy a Rita cseresznyefdk parologtatdsa kevésbé intenziv a GiSelA 6
és az Erdi V. alanyU fakon, mint a vadcseresznye és a Korponay alanyokon a vegetacios
id6 sordn. A Vera cseresznyefakon a legmagasabb juniusban volt a transpirdciés rata
mindegyik vizsgdlt alany esetében. Jelentds kilonbséget fedezhetlink fel a Korponay
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alanyu fék parolgésintenzidsat elemezve mind a hdrom mérési idépontban. A juniusi és
az augusztusi mérési napon igen intenziv parologtatast figyeltink meg a Korponay és
a CEMANY alanyu Vera cseresznyefakon. A GiSelA 6 alanyu fakon igen alacsony volt a
parolgdsintenzitds mindharom vizsgalt hdnapban (8. dbra).
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8. abra Kilonbozé alanyu Rita és Vera cseresznyefak transzspirdcidjanak
alakuldsa harom mérési idépontban

Alanyok hatdsa a cseresznyefdk vizhasznositdsdra

A fajtak vizigényét a vizhasznositasi egyitthatd (VHE) kiszdmitasdval hatdroztuk meg.
A VHE mértékét a napi mérési iddintervallumokban észlelt fotoszintetikus rata (A) és a
transpiracids rata (E) hanyadosabdl szamitottuk ki g/kg mértékegységben.

Az 9. dbra szemlélteti az egyes alany-nemes kombindacidk vizhasznositasi egyuttha-
téjanak alakulasat a vizsgalt hdnapokban. A Rita cseresznyefak a vizsgaélati idészak teljes
ideje alatt az Erdi V. a Korponay'és a GiSelA 6 alanyokon bizonyultak a leghatékonyabb-
nak a tekintetben, hogy 1 liter viz elparologtatasa milyen mértékl CO, asszimilaciot
eredményez. A Vera cseresznyefak esetében a kiemelked&en teljesitettek a CEMANY
és a vadcseresznye alanyu fak. Szeptemberben mindkét fajtanal a GiSelA 6 alanyu fak
hatékonysdga volt a legnagyobb.
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9.a-b dbrak Rita és Vera cseresznyefék vizhasznositasi hanyadosa (A/E)

a hérom vizsgalati napon
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9.c-d-e-f brék Rita és Vera cseresznyefék vizhasznositasi hanyadosa (A/E)

a harom vizsgélati napon

Vizsgalatainkban a CO, asszimilacio mértéke 3 és 7 g kozott valtozott, attol fliggden,
hogy melyik honapot vizsgaltuk. A VHE mindkét nemes fajta esetében Iényegesen le-
csOkken a legmelegebb vizsgalati idészak alatt, augusztusban. Eredményeink alapjan
megallapithatd, hogy nem csupén az alanyok, hanem a nemes fajta is meghatarozo té-
nyezd a fak vizhasznositasaban. A vizsgalatunk sordn bebizonyosodott, hogy juniusban
egységnyi viz elparologtatasa a Rita cseresznyefak valamivel intenzivebb CO, asszimila-
ciot eredményeznek, mig augusztus és szeptember hénapokban a Vera cseresznyefak
vizhasznositésa volt jobb (9.a-f &brak).

A vizsgalt nemes cseresznyefajtak leveleinek transzspiracioja,
fotoszintetikus aktivitasa, és a fak vizhasznositasa kiilonb6z6 alanyokon
2011-ben

A cseresznyeliltetvényt éré fotoszintetikusan aktiv sugdrzds a vizsgdlati napokon
A PAR mennyiségét a felhésodési viszonyok alapvetéen meghatdrozzak. A mérés szem-
pontjabdl idedlis, teljesen derllt égbolt esetén a PAR napi menetére a reggeli alacsony
értékekrél gyorsan emelkedve éri el a maximumat 12-14 oéra kdzott, majd innentdl
mennyisége ismét csokken, s eléri esti minimumat. Az ettél eltérd, 10. dbran Iathato
napi menetek az dtmeneti felndsodésekbdl adddnak.

Mindkét vizsgalt fajta esetében a legnagyobb PAR értéket augusztusban mértik.
A Rita fajta mérési napjain juliusban és szeptemberben ettél szignifikdnsan kisebb ér-
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tékeket mértlnk. A Vera juliusi mérési napjan kapott PAR értékek szintén jelentésen
alacsonyabbak voltak az augusztusihoz képest, mig a szeptemberi adatok nagyjabdl
megegyeztek vele (11. dbra).
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10. dbra Rita és Vera cseresznyefak levélfelszinét éré fotoszintetikusan aktiv sugarzas (PAR)

napi véltozasa julius, augusztus, szeptember hénapokban, 6-20 éra kézott
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11.abra Rita és Vera cseresznyefék levélfelszinét éré fotoszintetikusan aktiv sugarzés (PAR)
dtlagos napi értéke julius, augusztus, szeptember hdnapokban, 6-20 éra kdzott mérve

A cseresznyeiiltetvény CO,-szintjének vdltozdsa julius-szeptemberben

Vizsgalataink soran az LCi készUlék segitségével mértik a cseresznyelltetvény levegd-
jében 2 m magassagban a CO-szint napi valtozasat julius, augusztus és szeptember
hénapokban (12. dbra).
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12. 4bra Rita és Vera cseresznyefak kdrnyezetében a levegé CO2-tartalméanak
napi valtozasa julius, augusztus, szeptember hénapokban, 6-20 éra kozott
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A CO,-szint napi menete mindharom hoénapban hasonlo lefutast mutatott. A reggeli
orakban igen magas értékrdl indulva (kildndsen augusztusban) 12 és 14 éra kozott
érte el napi minimumat, majd az Ultetvényben a levegd CO-tartalma az esti 6rakra Ujra
emelkedni kezdett. Juliusban és augusztusban a méréseket reggel 6 érakor kezdtuk.
Juliusban a mérés kezdete 1 draval esett a napfelkelte utan, mig augusztus csupan 15
perccel. Ennek megfeleléen a juliusban mért reggeli adatok (410 ppm) mindkét fajtan
joval alacsonyabbak, mint az augusztusiak (535 ppm). Napkdzben azonban mindkét
hénapban 330-360 ppm kozotti értékeket mértiink. Szeptemberben a méréseket reg-
gel 8 drakor kezdtik el, 1,5 6raval a napfelkelte utén. A Rita fajta mérési napjan a légkor
CO-tartalma a reggeli ¢rakban 430 ppm-rél indult, mig a Vera mérésekor ez az értek
500 ppm volt. 10 6ratél a mérés végéig (18 dra) mindkét fajta mérési napjan a két nydri
honapnal magasabb, 360-390 vpm kozott volt a légkor CO,-tartalma.

A levelek felszini hémérsékletének alakuldsa a vizsgdlatban szerepl6 alanyokon

Az 13, 14, 15. dbrdkon jol 1atszik, hogy a reggeli 6rdkban alacsonyabb levélhdmérséklet
fokozatosan né, a napi maximumat 12 és 16 éra kozott éri el, majd a délutani érédkban
fokozatos csokkenést mutat. A reggel 6 6ra és este 8 6ra kdzott mért juliusi levélhé-
mérsékletek 24-44 °C kozott véaltoznak. Az emlitett dbrak szemléltetik az alanyok kozotti
eltéréseket.
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13. 4bra Kulénbozé alanyu Rita és Vera cseresznyefék levélfelszini hémérsékletének

napi valtozasa juliusban 6-20 dra kozott
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14. dbra Kilonbozé alanyu Rita és Vera cseresznyefak levélfelszni hémérsékletének
napi valtozdsa augusztusban 6-20 éra kozott
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15. 4bra Kulénbozé alanyu Rita és Vera cseresznyefdk levélfelszini hémérsékletének
napi véltozésa szeptemberben 8-18 6ra kozott

Megfigyelhetd, hogy az erésebb ndvekedésli sajmeggy alanyokon az egész nap folya-
man alacsonyabb marad a levelek felszini hémérséklete, mint a ndvekedést mérséklé
GiSelA 6, vagy a kisérletben gyengén novekedd vadcseresznye alanyu fakon. Hason-
|6 tendenciat mutat a levélhémérsékletek augusztusi és szeptemberi napi menete is.
A Rita cseresznyefdkon augusztusban reggel 6 érakor a levelek felszini hémérséklete
24-32 °C kozott valtozott, a legmagasabb hdmérsékletet a vadcseresznye és GiSelA 6
alanyu fakon mértik. A napi cstcsot 12-16 6ra kozott érte el a levelek hdmérséklete. A
levelek 40-44 °C kozotti hémérsékletre melegedtek fel, majd az esti drakra fokozatosan
hltek vissza 30-31 °C-ig (14. dbra). Ekkor a kiildonbdz8 alanyu fékon széamottevd kilonb-
ségeket mar nem tapasztaltunk. A szeptemberi levélfelszinen mért hémérséklet napi
maximumat szintén 12-16 6ra kozott érte el. A legmagasabb hémérsékletet a GiSelA 6
alanyu fak levelén mértiik egész nap, a legalacsonyabbat pedig az Erdi V. alanyu fakon
(15. 4bra).

A Vera cseresznyefadkon valamivel alacsonyabb volt a juliusi levélhémérséklet, csu-
pan 27-41 °C kdzott valtozott, az alanyok kozott a kilonbség valamivel kisebb. Hasonlo
tendencia jelentkezett az erés ndvekedésd sajmeggy alanyok és a ndvekedést mérsék-
|6 alanyok levél hémérsékletének napi valtozasaban, mint amit a Rita cseresznyénél
meghgyeltink. Lathatjuk, hogy juliusban a levélfelszinen mért hémérséklet a Vera fajta
esetében is 12-16 dra kozott éri el a napi maximumat, majd az délutani orakra fokoza-
tosan lecsokken 34-35 °C kdzé (13. dbra). Augusztusban a legmagasabb levélfelszini hé-
mérsékletet 14-16 dra kdzott mértik a vadcseresznye alanyu Vera cseresznyefékon (14.
abra). A szeptemberi mérésekbdl leolvashaté, hogy a levelek felszini hémérséklete nem
haladta meg a 40 °C-ot egyik alany esetében sem, még a legmelegebb déli drakban
sem (15. &bra). A vizsgalt idészakban a legmagasabb levélfelszini hémérsékletet szinte
minden esetben a vadcseresznye alanyu fak levelein mértik, fliggetlentl a napszaktol
és az adott vizsgalati honaptdl.

Kiil6nb6z6 alanyok hatdsa a Rita és Vera cseresznyefdk sztoma konduktivitdsdnak
alakuldsdra juliustél szeptemberig

A 16. dbra szemléltetik a két vizsgalt nemes fajta sztdma konduktivitdséanak juliu-
si napi véltozasat. A reggeli érékban az Erdi V. alanyu fak kivételével viszonylag ala-
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csony sztomakonduktancia figyelheté meg juliusban a Rita cseresznyefédkon, ame-
lyet fokozatos novekedés kovet, 10-12 dra kozott eléri a napi maximumat, majd a
esti ordkra fokozatosan csdkkenve eléri napi minimumat. A Vera cseresznyefak juliusi
sztdmakonduktancidja hasonldan alakult, viszont a reggeli érédkban magasabb értéke-
ket mértiink (0,2-0,3 mol/m?%/s), mint a Rita fékon, s az értékek 10-14 ora kozott érték el
maximumukat, majd délutan fokozatosan csdkkenve a napi minimumot.
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16. abra Kilonbozé alanyu Rita és Vera cseresznyefak sztéma konduktivitasanak

napi véltozasa juliusban 6-20 dra kdzott

0,700

0,600

0,500
0,400 |— g -
g =~

0,300 g
0,200 -~ S
\._’_o\ N

0,100 ~s
0,000

6 8 10 12 14 16 18 20

-~ — Erdi V. - -#- - Korponay —A— Vadcseresznye —e— Gisela6 |

0,700

0,600

0,500

0,400

0,300

0,200

0,100

0,000

[~ Erdi V. - & - Korponay —&— Vadcseresznye —e— Gisela6

Rita

Vera

17.4bra Kulonbozé alanyd Rita és Vera cseresznyefak sztéma konduktivitdsanak

napi valtozasa augusztusban 6-20 éra kozott
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18.abra Kilonbozé alanyu Rita és Vera cseresznyefak sztéma konduktivitasanak

napi véltozasa szeptemberben 8-18 6ra kozott
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Augusztusban megfigyelhetd, hogy a sztémakonduktancia minden vizsgalt alany-
nemes kombinacié esetében megndvekedett 0,1-0,6 mol/m?/s kdrili értékre (17. dbra),
napi véltozasat tekintve pedig a reggeli maximumrol napkdzben folyamatosan csok-
kent az esti minimumig.

Szeptemberi méréseink sordn még az augusztusival kdzel egyez6 értékeket figyel-
tlink meg. A Rita cseresznyefdkon a Korponay és Erdi V. alanyu fak egész nap folyaman
magasabb sztdmakonduktanciat mutattak a gyengébb novekedésl GiSelA 6 és a kisér-
letben szintén gyengén novéd vadcseresznye alanyd fakhoz képest. Mind a Vera, mind
pedig a Rita cseresznyefdk szeptemberi sztdmakonduktanciaja fokozatos csdkkend ten-
dencidt mutat a reggeli 6raktél délutanig (18. dbra).

A nettd CO, asszimildcié (fotoszintetikus rdta) alakuldsa kiilonb6zé alanyokon
Vizsgaltuk a cseresznyefék teljes napi CO, asszimilacidjanak (fotoszintetikus rata) alakuld-
sat mindkét nemes fajtaval a harom vizsgalati napon. A 19. dbran a Rita és a Vera cseresz-
nyefdk 1 m?levélfellletének 14 drara szamitott nettd fotoszintetikus teljesitménye figyel-
heté meg (mol/m?. A Rita kildnbdz6 alanyu fai kozott szignifikans kilonbséget nem
tapasztaltunk a vizsgalt hénapokban. Ezzel szemben a Vera fékon mindharom hénapban
szignifikdns kilonbségek jelentkeztek a kiilonbozé alanyu fakon. Figyelemre méltd, hogy
a Rita fak fotoszintetikus aktivitasa a juliusi alacsonyabb értékrél augusztus-szeptemberre
megemelkedik, mig a Vera fakon a juliusi magasabb érték augusztusra dtmenetileg le-
csokken, majd szeptemberben ismét igen magas volt a fotoszintetikus rata.

A GiSelA 6 alanyu fakon fliggetlentl a napszaktél, vagy a vizsgalt hénaptdl szinte
mindig a legalacsonyabb sztémakonduktanciat mértik, a napi CO, asszimilacié mennyi-
ségét szemlélve (19. dbra) viszont a GiSelA 6 alanyu fakon tobbnyire atlagos, vagy magas
volt a fotoszintézis ratdja mind a Rita, mind pedig a Vera cseresznyefak esetében.
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19. 4bra Kulénbozé alanyd Rita és Vera cseresznyefdk 14 6rds szamitott
fotoszintetikus teljesitménye 1 m2 levélfeliletre vetitve julius és szeptember hénapok kozott

A cseresznyefdk pdrolgdsintenzitdsdnak alakuldsa juliustol szeptemberig

MUszeres vizsgélataink soran mértlk az alanyok hatdsat a levélzet transzspiracidjanak in-
tenzitasara (E; mmol/m?/s) is. A kapott értékeket dtszamoltuk kg m? —re is, a 20. dbran az
eredményeket ebben a formaban mutatjuk be. A Rita cseresznyefék a legmagasabb parol-
gasintenzitast a Korponay alanyu fakon mutattak augusztus és szeptember hdnapokban is.
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Juliusban a kilénbdzé alanyd Rita cseresznyefak parolgasintenzitasadban jelentés kilonb-
séget nem talaltunk (20. dbra). Osszességében megallapithatd, hogy a Rita cseresznyefak
parologtatasa a vegetacios id6 soran kevésbé intenziv az Erdi V. és a vadcseresznye alanyd
fakon, mint a Korponay és a GiSelA 6 alanyokon. A Vera cseresznyefdkon a legmagasabb
augusztusban volt a transpiracios rata mindegyik vizsgalt alany esetében. Jelentds kulonb-
séget fedezhetilink fel a vadcseresznye alanyd fék parolgdsintenzidsat elemezve mind a
hdrom mérési idépontban. Valamennyi mérési napon ezen az alanyon figyeltiink meg leg-
kisebb mértékl parologtatast a Vera cseresznyefakon. Julius kivételével a GiSelA 6 alanyu
fakon tapasztaltuk a legnagyobb péarolgasintenzitast a Vera fajtan (20. bra).
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20. dbra Kilonbozé alanyl Rita és Vera cseresznyefak transzspiracidjanak alakuldsa

harom mérési idépontban

Alanyok hatdsa a cseresznyefdk vizhasznositdsdra

A fajtdk vizigényét a vizhasznositasi egyutthatd (VHE) kiszdmitdsaval hatdroztuk meg.
A VHE mértékét a napi mérési iddintervallumokban észlelt fotoszintetikus rata (A) és a
transpiracios rata (E) hanyadosabdl szamitottuk ki g/kg mértékegységben.

Az 21. dbra szemlélteti az egyes alany-nemes kombinaciok vizhasznositasi egyuttha-
téjanak alakuldsat a vizsgalt hdnapokban. A Rita cseresznyefak esetében julius és augusz-
tus honapokban a kilénbozé alanyok kézott nem tapasztaltunk jelentés kilonbséget a
tekintetben, hogy 1 liter viz elparologtatasa milyen mérték CO, asszimilaciot eredmé-
nyez. Szeptemberben azonban az Erdi V. és a vadcseresznye alanyok hatékonysaga volt
a legjobb. A Vera cseresznyefaknal szintén az Erdi V. teljesitett kiemelkedéen. Ezen kiviil
szeptemberben a vadcseresznye alanyu fak hatékonysagat szintén ki kell emelni.
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21.4bra Rita és Vera cseresznyefék vizhasznositasi hdnyadosa (A/E) a hdrom vizsgélati napon
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Vizsgalataink soran a CO, asszimilacio mérteke 3,6 €s 7,4 g kozott valtozott, attél fliggs-
en, hogy melyik honapot vizsgaltuk. A VHE mindkét nemes fajta esetében a legmele-
gebb vizsgalati idészak alatt, augusztusban volt a legalacsonyabb. Eredményeink alap-
jan megallapithatd, hogy nem csupan az alanyok, hanem a nemes fajta is meghatarozd
tényezd a fak vizhasznositasdban. A vizsgalatunkban bebizonyosodott, hogy juliusban
egységnyi viz elparologtatasa a Vera cseresznyefdk esetében valamivel intenzivebb CO,
asszimilaciét eredményez, mig augusztus és szeptember hénapokban a Rita cseresz-
nyefak vizhasznosftasa volt jobb (21. dbra).

Osszefoglalas

A bemutatott méréseink eredményeit 6sszefoglalva a kdvetkezd dsszefliggések dllapit-
haték meg. A kilonbozé alanyl cseresznyefak leveleinek gézcseréje, a levelek transz-
spirdcios és fotoszintetikus aktivitdsa, illetve annak napi menete jelentds kildnbségeket
mutatott, ami megerdsitette azt az allaspontunkat, miszerint az alanyok jelentésen hat-
nak ezen tulajdonsagok alakuldsara. Eredményeinket a szakirodalmi adatokkal ssze-
vetve azonban jol 1atszik, hogy szamos kdzvetett és kozvetlen tényezé mddosithatja,
illetve atfedheti az alanyok hatédsat (pl. levél morfoldgia, fényviszonyok, vizpotencial).
Ezért eredményeinket az ilyen irdnyu vizsgalatok metodikai megalapozasédhoz kivanjuk,
javasoljuk felhasznalni. Eredményeink alapjan nem kétséges, hogy a fak transzspiraci-
Os és fotoszintetikus aktivitasa fajtanként is kuldnbozik, s ezt az alanyok szamottevéen
madosithatjdk. Az is beigazolddott, hogy a levelek hémérséklete, a sztdma konduktan-
Cia, a transzspiracios és fotoszintetikus aktivitas fajtara és alanyra jellemzé napi menetet
mutat.

A hosszu hajtasokon és a bokrétas nydrsakon 1évé levelek morfoldgiai kiilonbségei
(SLT) mindkét levél tipuson torténd parhuzamos mérést indokolnak. A nyari idészakban
(junius, augusztus, szeptember) a hosszu hajtdsokon kapott kilonbdzé eredmények
arra utalnak, hogy a méréseket célszer( volna a vegetacios idé elejére is kiterjeszteni,
nem csak a teljes vegetacids idd reprezentacidja miatt, hanem a gyimaolcsérlelési és a
szlret utaniidészak eltérd terhelése miatt is. A levelek felszini hémérséklete és a sztéma
konduktivitas kdzotti 6sszefliggést az alanyok jelentésen modosithatjak, ami valdszin-
leg az alany vizszolgéltatd kapacitasaval van dsszefliggésben. A nagyobb transzspiraci-
ora képes sajmeggy és vadcseresznye alanyu fak jobb vizellatast képesek biztositani a
lombkoronaban, ami kdzvetve hozzajarul a gylimolcsdk jobb vizelldtdsdhoz és a jobb
gyumalcsméret kialakulasdhoz.

Eredményeink megerdsitik Teszldk (2008) megallapitasait, miszerint a sztdbmak nyi-
tottsdganak csokkenésével altaldban parhuzamosan csdkken a parologtatas és a foto-
szintézis intenzitasa. Azonban Teszldk (2008) azt is megfigyelte sz6l6n végzett kutata-
sai soran, hogy egyes fajtak még alacsony sztomakonduktancia mellett is jelentés CO,
asszimilaciora képesek. Hasonld eredményeket kaptunk a GiSelA 6 alanyu fakon, ahol
flggetlenll a napszaktdl, vagy a vizsgalt honaptdl szinte mindig a legalacsonyabb
sztdmakonduktanciat mértik, mig a napi CO, asszimilacié menetét szemlélve jol lat-
szik, hogy a GiSelA 6 alanyu fakon nem minden vizsgalati napon volt jelentésen kisebb
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a fotoszintézis. A CO, asszimilaciohoz hasonldan a transpiracios rata is szoros 6sszeflig-
gésben van a sztdbmakonduktancidval, a sztémak vezetdképességének csokkenésével
parhuzamosan csokken a parologtatas intenzitdsa (Teszldk, 2008).

A CO, beépllésre és a vizfogyasztasra vonatkozo Ultetvény szint( tovabbi szami-
tasokat a levélfelllet ismeretében tudjuk majd elvégezni. A levélfelllet mérése teszi
lehetévé a teljes lombozat meghatarozasat, és igy az asszimildlé felllet méretét.

A Korponay alanyokon szamiftott transzspiracid napi mértéke megerdsiti Juhdsz et
al, (2008) adatait, aki azonos alanyu Rita fakon juniusban 25-50 kg vizfogyasztast mért
Flow32 (dynamax) készulékkel 17-29 m? kozotti levélfellletd fakon. Meglepd, hogy a kis
mintaszadm ellenére (kombindciénként és idépontonként 16 levél) mennyire hasonld
eredményeket kaptunk, ami a mlszeres mérések megbizhatdsagat jelzi. Az egy hek-
tarra szamitott vizfogyasztas teljes vegetacios idészakra szamitva az erds novekedési
Korponay és Erdi V. sajmeggy magoncalanyokon mintegy 20-30 %-kal meghaladja a
Juhdsz et al,, (2008) &ltal szamitott értékeket. Ez a kilonbség abbdl is adodik, hogy az
LCi készilékkel napsttéses mintanapok fogyasztasat mértiik, a borus, felhés napok viz-
fogyasztasa természetszerlleg alacsonyabb, a Flow 32 készulékkel mért nedvaramlas
viszont a borus napok vizfogyasztasat is tikrézi. Eppen ezért a fak, vagy az Ultetvény
vizfogyasztasanak mérésére nagyobb mintahasznalat és gyakoribb mintavételt tartunk
szUkségesnek az LCi készilékkel vald mérés soran, illetve a metodika fejlesztése érde-
kében kuldnbozé iddjarasu mérési napokat is célszerl volna bevonni. A mintegy 20-
30 %-os eltérés viszont arra utal, hogy a teljes vegetacid dtlagadban a globdlsugarzas,
amely a transzspirdciét vezérli (Juhdszet al, 2012), ehhez kdzeli kildnbségeket mutathat
a mintavételi napokhoz viszonyitva. Ha ez igy van, a szamitott fotoszintetikus aktivitas is
hasonlé mértékben kildnbdzhet, ami aldtdmasztja megallapitadsunkat az eddigi szami-
tasok aldbecsult értékeire vonatkozodan.

A juniusi és augusztusi mérések idején a tobbet parologtaté, de emellett magas fo-
toszintetikus aktivitdst mutatd Korponay és Erdi V. sajmeggy alanyu fak vizhasznositasa
(VHE) jobb, mig a helyzet szeptemberre megfordul, ekkor a GiSelA 6 alanyu fak bizo-
nyultak hatékonyabbnak. A GiSelA 6 alanyu fakon mért magasabb levélhémérséklet,
kisebb sztémakonduktancia és parologtatas a nyari héségben oka lehet annak, hogy
ezen az alanyon a fak kevésbé képesek alkalmazkodni a hé stresszhez.
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ENERGETIKAI CELU FAFAJTAK
TERMOHELYI ALKALMASSAGA
SOROKSARON

Juhos Katalin — Nddosy Ferenc — Juhdsz Agota —
Sepsi Panna — Magyar Lajos — Tokei LdszIo

Bevezetés

A fafajok megvalasztasa dontd jelentéségli az energiatermeld failtetvény tervezésénél
mert csak a term&helynek megfeleld, gyorsan névé, nagy produkcioju fafajok és fajtak
johetnek szamitasba. A fajta és termdéhelyi kérdések tisztdzasa érdekében 2011 tavaszan
a tangazdasag soroksari tertiletén mintegy 1500 m2-en kisérleti Ultetvényt hoztunk létre
5 fliz és 9 nyarfajtaval, ill. egyéb kontroll fajtakkal. Vizsgaltuk ezek novekedési erélyét
valamint a termdéhely talajtani és klimatikus adottsdgait, tovabba a technoldgidt és ha-
tékonysagot.

Az egyre ndvekvd energiafliggéség és a fosszilis energiahordozok készleteinek csok-
kenése miatt napjainkban az alternativ energiatermelés alapveté fontossaguva valt. A
megujuld energiaforrdsok kézil Magyarorszagon jelentés a biomassza: dsszes meg-
Ujuld energiatermelés tébb mint 90 %-at adja. A biomassza energetikai célra torténd
felhasznalasanak egyik lehetséges modja szildrd energiahordozoként vald eltlizelése
hé- és villamos dram termelés céljabol.

A Budapesti Corvinus Egyetem Kisérleti Uzem és Tangazdasdga Soroksdron megujuld
energia-felhasznalasanak ndvelése érdekében az lzeméplletek, Gveghazak és foliak fu-
tését biomassza kazédnokkal kivanja megoldani sajat energetikai fatltetvényre alapozva.
A fajta és termdhelyi kérdések tisztdzésa érdekében 2011 tavaszan mintegy 1500 m?-
en kisérleti Ultetvényt hoztunk |étre 14 kulonbozé energetikai célra nemesitett hazai
és kulfoldi nyar és fliz fajtaval. Célunk olyan technoldgia fejlesztése, amely a terilten a
termd&helyi adottsdgoknak megfeleld fajtaval, a rendelkezésre 4llo eréforrasokkal, haté-
konyabban energiamérleggel és legkisebb fajlagos koltséggel kivitelezhetd. Dolgoza-
tunkban az eddigi tapasztalatainkat foglaljuk dssze.

Az energetikai falltetvény Gzemmaodjanak két valtozatat kuldnbdztetik meg: az Uj-
ratelepitéses és a sarjaztatott UzemUt (Bardtfi, 1998). A sarjaztatasos Uzemmad alkalma-
zésakor jol sarjadd, nagy hozamd fafajokkal létesitik az Ultetvényeket nagy tészammal. A
45/2007 FVM rendelet (a fas szaru energetikai Ultetvények telepitésének engedélyezé-
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se, telepitése, mlvelése és megsziintetése részletes szabalyairdl, valamint ezen eljarasok
igazgatasi szolgaltatasi dijarél) szerint sarjaztatasos tipusu fas szard energetikai Ultetvény
kizarolag nyar, fliz és akac fajokbdl 1étesithetd. A nyérak és a flzek simadugvéannyal tele-
pithetdk. A telepités utdn 2-3 évenként kerll sor betakaritasra. Az Ultetvény élettartama a
technoldgiatdl fliggéen 15-25 év. A termelés- és a betakaritas-technolégidja jol illeszthetd
a mezégazdasagi technoldgidkhoz.

A fafajok megviélasztédsa dontd jelentéségli az energiacélu falltetvény tervezésé-
nél. Itt csakis a gyorsan nové fafajok johetnek szamitasba. A fizfélék (Salix viminalis L.,
Salix alba L) a folydk menti és egyéb vizes teriiletek legjellegzetesebb fajai. J fagytlrd
képességgel rendelkeznek. Termdhelyi igényiiket tekintve a semleges vagy enyhén sa-
vas kémhatdsu talajokat kedvelik, egyenletesen j¢ vizelldtottsdgot igényelnek (Gencsi
—Vancsura, 1997; Liebhard, 2009). Lenti és Kondor, (2008) Matészalkan allitott be kisérletet
a Salix viminalissal energetikai céllal. Négy éves termelési eredményeik alapjan meg-
allapitottak, hogy a Salix viminalis kevésbé vélogat a talajban, ha vizelldtottsdga har-
monikus. Viszonylag mélyre hatolé gydkere biztositja a gyengébb minéségu talajokon
torténd termelését is.

A nyérnak sokkal nagyobbak a termdéhellyel szemben tdmasztott igényei, mint
az akédcnak, vagy a flznek. A melegebb, kddmentes levegdjd kedvezébb fekvés(
siksdgok, arterek fafaja. Nagy nedvességigény mellett laza, tdpanyagban gazdag
talajt igényel, a szélséségesen szdraz éghajlati viszonyokat nem birja. Kései tavaszi
fagyokra igen érzékeny faj. Bizonyos kordlmények k6zott a hazai nyérak alkalma-
sak energetikai Ultetvények |étesitésére, de erre a célra a keresztezéssel létrehozott,
majd vegetativ szaporitas soran szelektdlt és klonozott fajtdk a legalkalmasabbak.
A nemesnyarak véltozatos terméhelyeken termeszthetéek, de leginkdbb a félsz-
araz és Ude, leveg®s, tapanyagban gazdag talajokat kedvelik (Sulyok — Megyes 2006,
Gencsi— Vancsura, 1997).

Ma mar tébb tucatnyi energetikai célra nemesitett fajta, és még tébb fajtaje-
I6lt van Magyarorszagon. Osszehasonlitd vizsgélatuk tdbb helyen elkezdédott.
Azonban egy bizonyos termd&helyen a kiprobdlt fajokkal, fajtdkkal végzett kisér-
letek eredményei teljes egészében nem adaptdlhatok minden egyes dkoldgiai és
okondmiai helyzetre. Egyelére a technoldgia szinte minden elemében vannak még
bizonytalansagok.

Anyag és modszer

A fajta-6sszehasonlitd kisérletiink helyszine a BCE Kisérleti Uzem és Tangazdasdg
terllete Soroksdron (Budapest, XXIII. kerulet). A telepités eldtt talajfeltarast és ta-
lajmintavételt végeztink. Az id6jarasi tényezok véltozasat az Uzemben talalhato
meteorologiai dllomas segitségével kovettik nyomon. A telepités 2011. marcius
21-29. kozott tortént sima dugvanyroél kézi erével. Az Gltetést megelézden (tavasz-
szal) a terUletet felszantottuk. Az lltetvény gyommentesitése mechanikai médon
tortént, a tovek kozott kézi munkaerdvel, a sorok kdzott talajmardval. A szaraz
évjarat miatt ontdzésre is szikség volt két alkalommal. Névényvédelmi beavat-
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kozas nem volt az allomanyban. A kisérleti Ultetvény 14 sorbdl all (45 m hosszu),
mindegyik sorba mas-mas fajta kerllt. A névényeket ndvekedési erélyitik alapjan
rendeztik sorba, hogy a napot ne arnyékoljdk el egymastél. A telepitett fajtakat,
sor és tétavolsagait, ill. az eltelepitett tdszamot és az eredés aranyat az 1. tabla-
zatban foglaljuk 6ssze.

1.tablazat A telepitett fajtak és a telepités fontosabb adatai

Fajta Sortav, tétav (cm | Osszes ltelepitett Eredés %
X cm) dugvény (db)

Salix viminalis Varazsvessz&' 60 x 25 180 68,3
Salix viminalis Gigantea' 75x75 60 90

Salix triandra + Salix viminalis Inger’ 75x 65 70 100
Salix schwerinii + Salix viminalis Tordis’ 75 x 65 70 97,1
Salix alba Express’ 300 x 75 70 100
Populus euramericana Pannonia’ 300 x 50 86 67,4
Populus euramericana Kopecky” 300 x 50 86 709
Populus deltoides + P. euramericana 1214’ 300 x 50 86 82,5
Populus euramericana Koltay’ 300 x 50 86 56,9
Populus euramericana AF2’ 300 x 50 86 97,6
Populus euramericana Monviso’ 300 x 50 86 90,7
Populus interamericana AF8’ 300 x 50 86 87,2
Populus deltoides x PNigra AF18’ 300 x 50 86 58,1
Populus deltoides x PCanadensis AF28' 300 x 50 86 348

Az dllomanyban oktéber elején a kdvetkezd méréseket végeztiik el: magassag minden
egyeden, torzsatméré 30 cm magassagban minden egyeden, vesszOk/dgak szama,
hossza, atméréje minden egyeden. Az eredmények statisztikai feldolgozasahoz fajtan-
ként 5-5 parcellat (ismétlést) alkottunk. Az ismétlések atlagértékeivel varianciaanalizist
végeztliink Duncan-teszttel. A fahozam (térfogat) szamitasnal a térzset kipként, a vesz-
sz6ket pedig hengerként értékeltiik.

A terméhelyi adottsdgok

A termdhely talaja kdzepes humuszos rétegi (50 cm) karbondtos humuszos homok-
talaj, amelynek tdpanyag-elldtottsaga kozepes, kis vizkapacitasu, jo vizateresztd ké-
pességl, gyengén IUgos, gyengén meszes, és alacsony a vizoldhatd soétartalma (2.
tablazat).

69



2.tablazat A termdhely talajviszonyai

Genetikai CaCo, | s6 | széda AL-P O, ALKO
] pH-H,O | pH-KCI H (%) K,
szintek (cm) (%) (%) | (%) (mg/kg) (mg/kg)
A, | 0-25 1,16 25 143 326
8,04 746 2,38 1004 001
A | 25-45
C, | 45120 8,16 8,06 556 1004 0,02
120-
C, 7.8 7,86 467 1005| 0,02
140

A teriilet dtlaghémérséklete 11 °C. A legmelegebb hénap a juliusa, a leghidegebb pe-
dig a janudr. A tertlet kimondottan napos (a napstitéses 6rak szama 2000 folott van). Az
erés kisugdrzas miatt nagy a hémérséklet napi és éviingadozasa. A csapadék atlagosan
600 mm korlli, megoszlasa egyenlétlen. A legszérazabb id6szak a tél vége, tavasz eleje.
A legtdbb csapadék nyar elején hullik. Az uralkodd szélirany ENY-i (OMSZ). A telepités
éve, a 201 1-es esztendd az atlagtol tobb paraméterben eltéré volt. Majd 2 °C-kal hivo-
sebb volt a sokéves atlagnal. Az év sordn mért abszolut maximum 35,7 °C, a minimum
pedig -14,9 °C volt. Az éves csapadékosszeg jéval elmaradt az atlagtdl, 201 1-ben mind-
0ssze 383 mm volt (1. abra).
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1.4bra Soroksar id¢jarasa 2011-ben
Forrds: sajat mérés (2011)
A flizek a Vardzsvesszé kivételével nagy ardnyban eredtek (1. tdblazat), a ,magyar”
nyaraknak viszont kb. 1/3-a nem gyokeresedett meg. Az,0lasz” nemesnyarak altaldban
jobb eredést mutatnak, a Monviso és az AF2 kozel 100%-ban. Az AF18 és az AF28 faj-
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tak gyenge eredési aranya annak kdszonhetd, hogy a kisérletre kijelolt parcella szélén
valamivel lazédbb, homokosabb a talaj, és az Ultetés idején nem volt megfeleld a talaj-
szerkezet, igy a dugvéanyok kornyezete levegds maradt. A kdzel 100%-0s eredési arany
fontos kovetelmény az energetikai célU fajtakkal szemben, hiszen a hozamot jelentésen
meghatdrozza, tovabba a potlas jelentds élémunka-igényld muivelet, gépesitése szinte
lehetetlen.

Névekedési erély

Mivel a flzek ndvekedési erélye szemmel lathatdan elmaradt a nydrakétdl, és habitusuk
is teljesen mas, kilon értékeltik dket. Egyedil a leginkabb fa alaku Express fliz mérhetd
6ssze a nydrakkal, gy azt mindkét 6sszehasonlitdsban szerepeltetjik. A flizek egyedein
végzett mérések eredményeit a 3. tdbldzatban foglaljuk 6ssze. A tablazatban az azonos
betdjelek nem szignifikdns kilonbséget jeleznek. A bokorfiizek dltaldban tébb mint egy
tucat hajtast nevelnek, és a hozamot a hajtdsok szadma hatérozza meg. A vesszék dtmé-
réje lehetévé teszi, hogy nddaraté géppel, vagy Kemper kaszaval betakarithaté legyen.
A vessz6k szama az elsd évi betakaritds utdn varhatéan nodvekedni fog. Az Express a
bokorflizekhez képest szignifikdnsan tdbb vesszét hoz, trzsét ebben az dsszehasonli-
tasban vesszokét értékeltik. A vesszok dtlagos hossza és dtmérdje alapjan a flzek kozul
az Inger és az Express mutatja a legnagyobb novekedési erélyt.

A nyarakat ill. az Express flizt egyedeinek torzsatmérdje, torzshossza, az dgak szama,
hossza és atmérdje alapjan hasonlitottuk 6ssze (4. tablazat). A toérzsmagassag €s torzs-
atmérd alapjan az,olasz” nyarak lényegesen nagyobb ndvekedési erélylek, mint a,ma-
gyar”nyarak és az Express fiz (nem ritka a 4 m-t meghaladd magassag az dllomanyban).
Hasonld mondhato el a vesszék atlagos hosszardl és atméréjérdl is. Az Express fliz vesz-
sz6inek szama azonban szignifikdnsan nagyobb minden nyarfajtdhoz képest. A nyérak
kozott pedig a Monviso rendelkezik a legtébb dggal. Az AF28 minden paraméterben
lemaradt a tébbi,olasz" nyartol.

3.tébldzat A flizek egyedein végzett mérések eredménye

Vesszék
. ) . ) Vessz6 térfogat-
) B Osszes tlagos Osszes tlagos i

Fajta Vesszo, db o o hengerként,

hossza, cm | hossza, cm | dtmérdje, mm | atmérdje, mm e

m
Inger 12,6 a | 7690 al| 657 cC 854 a 772 d 0,027 C
Tordis 15,6 a | 5543 a| 374 a 76,9 a 53 b 0,009 b
Varazsvessz6 | 19,1 a | 5081 al| 304 a 64,5 a 3,7 a 0,003 a

Gigantea 169 a | 7208 a| 484 b 83,2 a 54 b 0011 b

Express 482 b |3831,1 b| 801 d 3109 b 6,6 C 0,027 C
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4.tablazat A nydrak és az Express fliz egyedein végzett mérések eredménye

Vesszdk
Fa alapi Fa Vessss dtlagos | atlagos Torzs Vesszé Ossz
. o . essz0, NP . .
Fajta atméré, | magassag, db hossza, | &tmérgje, | térfogat, térfogat, | fahozam,
mm cm cm mm dm dm dm?

1.214 272 abc |2513 ab [ 79 a |718 bc | 66 abc|0495 ab |0025 abc|0520 ab
Koltay (27,1 ab [2648 ab [103 718 bc | 71 bcd| 0518 ab |0,032 bcd|0,549 ab
Kopeczky | 272 abc |2583 ab | 1138 569 a |56 a [0512 ab [0015 a [0527 ab
Monviso | 33,1 bcd [3102 cd [ 233 684 ab | 62 ab 0911 bcd|0,021 ab 0,931 bc
Pannonia [ 264 a |2455 a |113 604 ab | 57 a |0456 a |0016 a |0472 a
AF2 370 d (3179 cd [126 a |846 cd |79 d 1,180 d [0042 d [1222 c
AF8 382 d 3127 cd |146 a|828 cd |74 «d|1257 d |0036 cd|1,293 c
AF18 333 cd (3395 d |81 a|873 d 70 bcd| 1,020 cd {0036 cd [1,056 c
AF28 294 abc |2580 ab [10,1 a [723 bc | 67 abc| 0609 abc|0,026 abc|0635 ab
Express | 278 abc |2843 bc |482 ¢ |73,7 bcd| 59 ab|0590 ab |0021 ab |0610 ab

Q

O |o

%)

A hozamszdmitdsok

Az elsé vegetaciods idészak utdn messzemend kdvetkeztetéseket nem vonhatunk le a
bokorflizek varhaté produkcidjara vonatkozdan, hiszen az elsé évi betakaritas utan je-
lentésen megné majd a hajtasaik szama. Egyelére az Inger és az Express szignifikdnsan
nagyobb egyedenkénti fatérfogattal bir. A fa alaku Express fiz és a nydrak méreteibdl
mar jobb kozelitéssel meghatarozhatdk az egyedenkénti fahozamok. Az dsszes faho-
zamban a torzs mérete a meghatarozd még az Express esetében is. Az ,0lasz” nydrak
figyelemremélté egyedenkénti produkciot mutatnak: a hazai fajtdkhoz és a flizhoz ké-
pest kb. kétszeres hozamot adnak a termdéhelyen. Még az eredésben és a novekedés-
ben jelentésen lemaradt AF28 is megeldzi a,magyar” nyarakat (3-4. tablazat).

Redlis fajta-Osszehasonlitas az egy hektarra vetitett hozamok alapjan lehetséges. Az
egyedenkénti fahozamok, az alkalmazott sor- és tétavolsag, ill. az eredési % alapjan ki-
szamitottuk a hektdronkénti termés mennyiségét (2. bra). A bokorflzek elsé évi hoza-
ma messze elmarad az Express fiztél és a nydrakétol. A nydraktol Iényegesen strlibben
telepfthetd Express fliz produkcidja a,magyar” nyarak hozamat jelentésen meghaladja,
és az,olasz" nyarakéval mérhetd dssze.
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2.4bra Hektarra vetitett hozamadatok
Kovetkeztetések

2011 tavaszan 5 fliz és 9 nyarfajtaval kisérleti energetikai fatiltetvényt hoztunk létre kis
vizkapacitasu, humuszos homok talaju terméhelyen. Az évjarat a sokéves atlaghoz ké-
pest joval szarazabb volt. Az elsé vegetécids idészakban, oktéber elején az dllomanyban
végzett mérések és allapotfelmérés alapjan mar megmutatkoznak a fajték kozotti ki-
I6nbségek a ndvekedési erélyben. A bokorfiizek a sorokséri termdhelyen valdszintleg
nem hoznak kiemelkedd termést. A flizfajtak kozul az Express hektarra vetitett produk-
Cidja a ,magyar” nyarakéval mérhetd 6ssze, de szignifikdnsan kiemelkedd névekedési
eréllyel és fahozammal az,olasz” nydrak birnak. Kdzlltk is a fajtak fenntartdja és forgal-
mazodja altal a leginkdbb szérazsagtirének tekintett Monviso és AF2, ill. az AF8 emelke-
dik ki. A,magyar” nyarak gyodkeresedése altaldban rosszabb aranyu volt, mint az,olasz”
nyaraké (kb. 1/3-a kiesett), viszont az eredésben lemaradtak az AF18 és az AF28 fajtak is
az Ultetési hibdk miatt.
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OSHONOS TYUKFAJTAK TARTASANAK
L EHETOSEGEI ES KORLATAI A KOZEP-
MAGYARORSZAGI REGIOBAN

Pusztai Péter — Radics LdszId — Szalay Istvdn

Bevezetés

A BCE, Kertészettudomdnyi Kar, Kisérleti Uzem és Tangazdasdgdban, az Okoldgiai és Fenn-
tarthatd Gazddlkoddsi Rendszerek Tanszékének 17 hektéros mindsitett oko-tertletén
tobb éves vizsgalat folyt, amelyben éshonos baromfifajték vandor-olas tartasanak lehe-
téségét vizsgaltuk. Célunk olyan, az 6koldgiai tartds feltételeit is kielégitd tartési rend-
szer értékelése volt, amely kisgazdasagi kortilmények kozott is alkalmas akér termék
el6édllitasra, akar onellatasra.

A baromfifélék szaméra idealis az olyan udvar vagy kifuto, amely flvel, él6 pillangds
novényzettel borftott, mert itt nemcsak zoldtakarmanyt taldlnak, hanem rovarokat, gi-
lisztat és egyéb éllati eredet( taplalékot is (Szalay, 2004). Erdemes a teriiletet gyepesi-
teni, vagy ével® pillangdssal hasznositani. A gyepesitett terllet fenntartdsa azonban
nehézségekbe (itkozik, mivel a baromfi a legerésebb gyepet is tonkreteheti. Tragyajaval
kiégeti, de sokat art a gyepnek a gyakori jaras, tipras, kapirgalas is. Az egyetlen megol-
dds a valtott terlleten valo tartds, a pihentetett terllet, kifutd gyepesitése. A baromfit
minden évben mas teriletre kell helyezni és a rotacidt fenntartani. A kivont tertleteket

Az extenziv dllattartasban a baromfiak egészséges élettere minimum 1 m?. Ha ezt
meghaladd mennyiségu éllat van a terileten, zavarjak egymast, gyorsan elhasznaljak
a talajt, koparra teszik a terUletet, felcsipegetik a talajon talalhatd magvakat, gilisztékat,
és ezek utén elkezdik egymas tollat csipkedni, tojast enni. Ezek a viselkedésmintak az
unalom jelei. llyen nagy sUrlség mellett a betegségek csirdi is gyorsabban terjednek
(Szalay, 2004). Ennek megel&zésére az Okoldgiai gazdalkodasban a tyldkok szamara a
minimalis kifuto teriletet legaldbb 4 m?-ben hataroztdk meg (889/2008 EK).

Vandor-6lazassal bejarhatjuk a baromfikkal az egész termdteriletet, vagy a terme-
lés alol kivont terlleteket, sdvényeket, erdésdvokat is, és odatelepithetjik le 6ket, ahol
éppen a legtdbb takarmany kindlkozik. Az elpergett kultUrndévény- és gyom magvakat,
a karos rovarokat, hullott gylimolcsot dsszegyUjtik és értékesitik, mikdzben olcsén és
egészségesen nevelddnek fel (Szalay, 2004).
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Vandor-olaztatasra ezért sor kertlhet Ugy is, ha a baromfitartast beépitik a vetésfor-
goba, vagy bit-Ultetvényekben, gyimolcsdsben tartjak, esetleg mas legeld allatokkal
(16, kérédzdk) tartjuk egydtt (Radics és Seregi, 2005). A legtermészetszerlibb megoldas
ez, mert az id6jaras véltozasaval szemben ellendlidnak nevelhetjik fel a névendék
baromfiakat, és egyuttal a legértékesebb ndvényi és dllati eredet( takarmanyokhoz jut-
tatjuk &ket. A vandorodlak telepitésekor az 6lak zart oldalfalait forditsuk észak felé, illetve
az uralkodd széliranynak (Szalay, 2004).

Az 6koldgiai gazdédlkodasban az allattartas, igy a baromfitartas is a gazdalkodas szer-
ves része. Az dllattartds hozzajarul a mezégazdasagi termelési rendszer egyensulyanak
fenntartdsédhoz, a talaj szervesanyag-tartalmanak potlasahoz, a névények tdpanyagszik-
ségletének kielégitéséhez. Igy azt mondhatjuk, az Skoldgiai gazdalkodas megvaldsitja a
szimbidzist ember, allat és novény kozott. llyen termelési korilmények kdzott, azokat a
tyukfajtakat kell elényben részesiteni, amelyek jél alkalmazkodnak a helyi viszonyokhoz
(éghajlat, tartdsmaod, takarmany), tehat pl. a kettéshasznositasu és helyi fajtakat. Az 6ko-
l6giai gazdalkodds szabalyozasa azonban nem zérja ki az intenziv fajtak tartasat sem, ha
azok a lassundvekedés feltételeit kielégitik (Szalay, 2004).

Anyag és modszer

Az elézetes kisérletekbe bevont standard bronzpulykat az 1800-as évek masodik felé-
ben keresztezés és fajtatiszta tenyésztés céljdbol hoztdk be. Hazénkban honosult faj-
tdnak mindsithetd. A rézpulykat féként Bosznidban tenyésztették nagyobb szamban,
ezért ,bosnydk pulykdnak”is nevezték. Szérvanyosan Magyarorszag teriletén is eléfor-
dult.

Az elsé vizsgélati évben hustermelésre felhaszndlt baromfiak kozil a fogolyszinG
magyar tyukokat a Dundntulon, valamint a szérnyas ragadozoktél jobban veszélyez-
tetett erdés terlleteken szaporitottdk. A sdrga magyar tyuk a Dunantulon, valamint az
jobbara ezt tartottak. A kendermagos magyar tyukot — rejtézkddd szine miatt — elsésor-
ban az orszag északi részén, dltaldban a szarnyas ragadozok altal jobban veszélyeztetett
terlleteken kedvelték, de az egész orszagban elterjedt fajta volt. A fehér magyar tyuk
elsésorban az Alféld és a Duna-Tisza kdze tyukja volt, mivel fehér szinével az arnyék
nélkdli tartast, a tz6 napsugarakat a legjobban viselte.

Az erdélyi kopasznyaku tyukok nyaka és részben a melle, valamint hasi része is tol-
latlan. A fejtetén szintén kevés toll taldlhatd. Kordbban legelterjedtebb a fehér volt. Test-
alkata hasonlit a magyar tyukéra, de annal nagyobb térzsU, hosszabb és tojasdad alaku,
melle kerek, mint a vadmadaraké. Szarnya hosszabb és hegyesebb. Harom szinvéltoza-
ta, a fehér, a fekete és a kendermagos ismert.

Az empirikus kutatds kériilményei
A gyomossagi vizsgalatokat a baromfiak letelepitése el6tt és kdzvetlen elszallitasuk
utan végeztik. Gyomfelvételezé keretet hasznélva 10 m-ként felmértik a tertilet gyom-
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boritottsagat, négyszeres ismétlésben. Az adatokat a becsdlt boritasi szazalékok alapjan
egytényezds variancia analizissel, Games-Howel mddszerrel elemeztk.

A Magyarorszagon eléforduld négy leggyakoribb gyomfajodl (Amaranthus
retroflexus, Chenopodium album, Ambrosia artemissifolia, Echinochloa cruss-galli) mago-
kat gyUjtottink, amelyekkel a pulykdk gyommag preferencidjat vizsgaltuk. A magokat
felhasznalasig papirzacskéban taroltuk. Mindegyik mintdbdl 100 g-ot mértiink ki. No-
vemberben a pulykdk elé kitett cserépaljakban, a tertleten ot kilonbodzé helyen kitett
mintdkat vizsgaltuk. Mindegyik helyre mind a négy gyomfaj mintaibdl kertlt, igy ¢ssze-
sen 20 mintdt vizsgaltunk.

A gyomszabalyozé szereplk mellett vizsgaltuk a baromfiak témeggyarapodasat is.
A tdmegmérésnél jegyzékdnyvbe kerllt az dllat szine, azonositd szdma és tdmege.

A vizsgalati id6szakban vetésforgét alakitottunk ki a tyukok vegyes gazdasdgokban
valé elhelyezésének vizsgalatara, amelyet az 1. tablazat részletez.

1. tdblazat Vetésforgoterv

szakaszok el6kisérlet 1.év 2.év

I c arpa-here here
>
>

. JCrL burgonya vegyes
hel .

L. E here tyuk

IV. g vegyes arpa-here
Q

V. S tyuk burgonya

A kisérleti idészak elsé évében az indulé dllomanyt aprilis végén, 7 hetes korban tele-
pitettik le a Budapesti Corvinus Egyetem, Okoldgiai és Fenntarthaté Gazddlkoddsi Rend-
szerek Tanszékének kisérleti terliletére, Soroksdrra. Az dllomany vegyes ivard és vegyes
fajtaju volt. Osszesen 115 kakas csibe, 157 tyuk csibe érkezett, 151 egyed esetében nem
volt biztosan meghatarozhatd az ivar, mert elpusztultak az ivar meghatarozas elétt, te-
hat 0sszesen 424 4llatot telepfitettlink le.

A vizsgalat Il. szakaszaban, julius kdzepén érkezett a hat hetes kord, masodik éllat-
allomany. Ezek az éllatok tovabbtartasra szant fogoly szinl magyar tyukok voltak, ame-
lyek kakasait abban az évben pecsenye csirkeként, kelléen megerdsodott tydkjait pedig
atteleltetve tojotyukként teszteltlk. A nagyobb éllomany létszam és az egységes fajta
miatt nem minden egyes egyedet, hanem csak véletlenszer(ien kivélasztott 60 egyed
tdmeggyarapodasat mértik két hetente.

A t0jo tyukok az el6z8 évi voroshere terlletre kerlltek az elsé év végén. Amikor
az allomany a rendelkezésre all6 zold kifutot teljesen elhasznalta, megkezdtik a kilsé
terlletek voroshere dllomanydnak etetését. A kaszalassal betakaritott pillangdst zoldta-
karmanyként, frissen kaptdk meg az dllatok. A tojdsokat naponta gyUjtottik, a mennyi-
ségeket feljegyeztik. A takarmanyfogyasztast mértik.

Az dllatok alaptakarmdnya a kifutd zoldtdmege volt, amit kaszalt, zold lucerndval,
sajat termelésti 6szi buzaval és kukoricaval egészitetttink ki.
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Eredmények és értékelés

Az elsé éves baromfitartds eredményei - I. szakasz

Az elsé év elsd szakaszéban a telepitett pecsenyecsirke eléallitasra szant vegyes fajtak
kozll legnagyobb mennyiségben a fogoly szin( magyar tyuk érkezett, amellyel a ma-
sodik szakasz és a masodik év vizsgalatait terveztik végrehajtani.

Az atlagos elhullas 34,74% volt, azaz fajtatdl, szinvéltozattdl fliggetlendl az egyedek
mintegy harmada pusztult el (1. dbra). A pusztulds oka nem takarmanyozasi, vagy tartas-
technoldgia hiba, hanem a tertlet védelmének hianyossaga volt. A bekerftett dllatok kozé
a kerftésrendszer hibdjat kihasznalva bejutott kutya 151 allat pusztulasat okozta kdzvetlen
sérllés vagy a zavaras kovetkeztében megndvekedett stressz hatdsok miatt. A teriiletet
védd elektromos kerités meghibasodasa miatt a kutya a kerités alatt bedsva jutott a nevelt
csirkék kozé. Az elektromos kerités hibajat kijavitottuk, és a keritést csibehaléval megerd-
sitettUk, azt a talajba bedsva eredményesen meggatoltuk a tovabbi hasonld betdréseket.

egyedszam
8

EKK EKW F FM KM SM

fajta - szinvaltozat

WOSSZES [IMORTALITAS ‘

1.8bra A telepités és elhullds ardnya az els¢ vizsgélati szakaszban

— Erdélyi kopasznyaku — kendermagos szinben (EKK): 36 egyed (elpusztult 13)
— Erdélyi kopasznyaku - fehér szinben (EKW): 101 egyed (elpusztult 36)

— Fogoly szinG magyar tyuk (F): 181 egyed (elpusztult 67)

— Fehér szinl magyar tyudk (FM): 42 egyed (elpusztult 13)

— Kendermagos szin magyar tyuk (KM): 29 egyed (elpusztult 10)

— Sdrga szin magyar tyuk (SM): 35 egyed (elpusztult 12)

A nevelési id6szak végére (majus vége) a tizenkét hetes életkori megmaradt egyedek
kozUl 6t esetben testtomeg csokkenés volt tapasztalhatd a kiinduld mért tdmeghez ké-
pest: harom kendermagos magyar, egy fehér magyar és egy fehér erdélyi kopasznyaku
esetében, ami az egyedek betegségbdl eredé gyenge kondicidjaval volt dsszefliggés-
ben.
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2.38bra Atesttdmeg valtozas a betelepitéstd| az elszallitasig

A 2. 4brardl leolvashato, hogy a kivanatos testtdmeg novekedéstdl a mért eredmények
elmaradtak, az dllomany dtlagos névekedése minddssze 325 g volt, de az dtlagot meg-
haladd mértéket azallomanynak csak 18,2 %-a ért el. A vizsgalt baromfidllomany 73,15%-
a 150 és 300 g kozotti eredményt ért el, ami kilterjes tartasi rendszerben is gyengének
szamit. Az elvért 500 g feletti testtomeg gyarapodast csak az allomany 2,72%-a tudta
elérni, ami a vizsgalat 6t hete alatt az 6shonos baromfidllomanyokban is elérheté lenne.
Az alkalmazott tartasi koriimények mellett a fajlagos takarmanyfogyasztas' a nevelési
idére 15,23 kg, ami extrém magasnak szamit. Ez az érték csak a kifutdban talalt, zold
legel&n kivili kiegészitésként fogyasztott szemestakarmanyra vonatkozik.
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3.4bra Az éllomany atlagot meghaladd testtémeg gyarapodast mutatod

egyedek szdmanak fajta szerinti megoszlasa

11 kg él6tdémegre jutd takarmany fogyasztas kg-ban
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A vizsgalt fajtak kdzil a fogoly szinl magyar tydkok voltak a legnagyobb mennyiségben
az atlagot meghaladd eredményt produkald egyedek kdzott (3. dbra). 32 egyed tudta
meghaladni az dllomany dtlagdnak novekedési intenzitasat. A masodik legjobb ered-
ményt mutatd magyar sérga fajta egyedei kozUl csak 8 volt erre képes.
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4. 4bra Az atlagot meghaladd testtdmeg gyarapodast mutatd

egyedek fajta szerinti megoszlasa, a fajtdnkénti egyedszam szazalékaban

Ha az adatokat nem egyedszamban vizsgaljuk, hanem az adott fajta vizsgalt 6sszes
egyedének szazalékaban (4. abra), akkor véltozik az el6bbi sorrend. A sdrga magyar tyuk
termelési paraméterei ennek alapjan jobbak, mint a fogolyszinlinek, mert a vizsgélatba
bevont allomanyban a fogolyszinU tyuk egyedszama tobbszérosen magasabb volt. Ez
az adat arra utal, hogy a régidban hagyomanyosan is komoly szerepet kapott shonos
tyukfajtank a mai napig megérizte a kornyezethez valé optimalis alkalmazkodasat, és
valtozatlanul az leginkdbb javasolhaté extenziv tartésra ebben a térségben.

Ha a legmagasabb ndvekedési eredményeket mutatd egyedeket vizsgaljuk (leg-
aldbb 500 g tdmeggyarapodas), akkor a hét egyed kozott négy fogolyszind magyar
tyukot, két sdrga magyar tyukot és egy erdélyi kopasznyaku fehér szin(i egyedet tala-
lunk. Megdllapithatd, hogy a sdrga magyar tyukok kiegyenlitettebben voltak képesek
az adott tartdsi kdrulmények kdzott jo testtdmeg ndvekedést produkalni, és a fogoly
szin( valtozatok is j6, bar a sdrganél gyengébb eredményt adtak. Az erdélyi kopasznya-
ki fehér véltozata a legjobbak kdzott csak egy egyeddel szerepelt. Allomanyéanak zome
a kozépkategdria alsé mezényében helyezkedett el, igy az egy kiemelkedd névekedést
mutato egyed ellenére is csak atlagon aluli ndvekedést kaptunk.

A statisztikai elemzésekben nem taldltunk szignifikans 6sszefliggést a kiinduld test-
témeg és a végsd testtdmeg gyarapodasi adatok kdzott, és a nemenkénti megoszlas
sem mutatott egyértelm hatdst a ndvekedés intenzitdséban.
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A varakozastol elmaradd rossz takarmanyozasi és testtdmeg gyarapodasi eredmé-
nyekért szamos tényezé egylttesen tehetd feleldssé. Az induld dllomany a letelepités-
kor kezdddé kokcididzissal klizdott, amit par napos gydgyszeres itatéssal kezeltink. A
kezelés hatdséra a lathato tlinetek teljesen megsziintek. Ennek ellenére megfigyelhetd
volt egyes egyedek esetében, hogy a fertézést kdvetden kondicidjuk annyira leromlott,
hogy azt késébb sem nyerték vissza.

A megérkezett allatok az elénevelési fazisban a nevelési helyen elddllitott és kevert,
sajat készitésl granuldlt tdpot kaptak. Ezt, a soroksari kisérleti kordlmények kdzott, né-
hdny napos atallds utdn buza-kukoricadara takarményra és zoldetetésre vaéltottuk at.
A kisérletben a Soroksaron etetett takarmany fehérjetartalma, a lucernaetetés elle-
nére sem volt elegendé a megfelelé ndvekedés kihasznalasara. A kordbban kénnyen
emészthetd dsszetevOket és a granuldlds sordn feltart takarmanyokat fogyaszté éllo-
manynak a legextenzivebb kdrilmények kdzétt, feltaratlan, szemes takarmanyokat kel-
lett fogyasztania.

A kialakitott tartasi és takarmanyozasi kortilmények szandékosan a legegyszer(bb, a
vizsgalt baromfiak szervezetét legerésebben terheldek voltak. Ez a stressz teszt arra volt
alkalmas, hogy megallapithassuk az §shonos tyukfajtak kdrnyezet tolerdlasi képességét.
A gazdasagos arutermeléshez, de az dnelldtashoz is fehérjében gazdagabb, jobban elé-
készitett takarmanyok etetésére van szlikség még az extenziv tartédshoz jol alkalmazko-
do éshonos fajtak esetében is.

Az elsé6 éves baromfitartds eredményei - Il. szakasz

Avizsgalat Il. szakaszaban beérkezett dllomany jelentdsen kisebb indulétomeggel érke-
zett, mint a tavaszi vegyes fajtabol dsszedllitott csoport (5. dbra), ennek megfeleléen az
elért hizlalasi végtomeq is alacsonyabb volt.

testtdmeg (kg)

tavasziindulé allomany  nyari indulé allomany 12 hetes tavaszi 12 hetes nyari telepitésd
telepitésd
llomanyok

5.4bra Az elsé és mésodik szakasz dllomanyanak testtdbmeg valtozasa a nevelés idején
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Az adatokat megvizsgalva kiderUlt, hogy szézalékos aranyban a masodik szakasz al-
loménya nagyobb ardnyu fejlédést mutatott, azonos tartési és takarmanyozasi kordil-
mények kozott, mint a tavaszi, elsd szakasz allomanya. Az elsé szakaszban az dtlagos
testtdmeg ndvekedés 118,8%-0s, a masodik szakaszban pedig 152,6%-0s volt. A ma-
sodik szakaszban az 4tlagos testtémeg novekedés 543,2 g volt, ami a tavaszi allomany
novekedésének 167,1%-a. Ez a nagyobb UtemU ndvekedés sem volt képes azonban
ellensulyozni a kezdeti, alacsonyabb tdmegbdl adodé hatranyokat.

A takarmdnyozas és a tartasi kordlmények az elsd szakaszban ismertetekkel azono-
sak. A mésodik szakasz kézepén modositani kellett a tartasi feltételeket a jelentésen
megndvekedett ragadozd madar kartétel miatt. A teljes kifutdt haldval fedtik be, ezt
kovetden a kartétel teljesen megszint.

A méréseket, a 16 hetes korban elszéllitott felesleges egyedek vagod probdja utan is
folytattuk a megkezdett médon. Az tteleltetés utdn, az dllomany termelését a tojaster-
melés alapjan értékeltik.

A mdsodik éves baromfitartds eredményei

Az elbzetes vetésforgd tervnek megfeleléen a tojé tyukok az el6z8 évi vordshere ter-
letre kerultek, tehat ott pillangds kiegészitésre nem volt sziikség a fejlédés kezdetén.
Amikor az dlloméany a rendelkezésre all¢ zold kifutot teljesen elhasznélta, megkezdtik
a kilsé tertletek voroshere allomanyanak etetését. A kaszalassal betakarftott pillangost
zoldtakarmanyként, frissen kaptak meg az allatok. A tojasokat naponta gyUjtottik, a
mennyiségeket feljegyeztik. A takarmanyfogyasztast mértik.

atlagtomegek (kg)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M

mérési alkalmak

atlagtomeg — - testtomeg valtozasi trend

6.34bra A keltetd tojast el&allito dllomdany tomegvaéltozasa a tojoiddszak kezdetéiig (n=60)

Amérési adatokbdl jol lathato (6. dbra), hogy az enyhe télnek kdszonhetéen az dllomany
fejlédése komoly torést nem szenvedett. A tdmegndvekedés exponencialis gorbét (r’=
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0,9) kdvetett a vizsgalt idészakban. A takarmanyozas kukorica-, arpa- és borsddara ke-
verékkel, majd a legel&terilet elhasznalddésa utan kaszalt voroshere kiegészitéssel tor-
tént. Az atlagos fajlagos takarmany hasznositas a tojéidészak megkezdéséig (januar 9.)
10,24 volt, ami részben a jelentds takarmanypocsékoldsnak is kdszonhetd.

A tojoidészakban mértik a tojas mennyiséget és a tojastermelésre jutd takarmany-
hasznositast is. A tojastermelés lefutdsat kumuldlva és napi értéken is nyilvantartva erés
ingadozast lehetett tapasztalni.

A tyukok kotlasi hajlama végig kifejezett volt, a mozgo élak alatti tertleteket és hi-
deg elleni védelmet biztositd szalmabdlakat elészeretettel hasznaltdk fészek kialakitas-
ra, igy a tojasok felkutatdsa napi tobbszori gyUjtést és visszaellendrzést kivant. Ennek is
kodszonhetd a hulldamzé termelés.

A vizsgalati idé 101 takarmdanyozasi napjan a 97 bedlazott éllat 6sszesen 1949 tojast
termelt januar 09 és aprilis 19 kozott. Ekkor a tertlet elektromos keritésének varatlan
meghibédsodédsa miatt — a kifutd lehaldzasa ellenére — a teljes dllomany elpusztult, a
nyomok alapjan egy roka pusztithatott két éjszaka is. A ragadozo allandé jelenléte miatt
a projekt vezetése Ugy dontott, hogy, amig az éjszakai dllandé 6rzés nem megoldhatd,
a fennallé kockéazat miatt nincs reélis alapja Ujabb dllomany letelepitésének.
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7.4bra A fogoly szinG magyar tyukok tojéstermelése napi és kumulalt 6sszesitésben

A vizsgalati idészakban az 6sszes takarmanyfogyasztas (legelt kifutd és a kaszalt
vOréshere mennyiségén kival) 2253 kg volt, tehat a napi 22,3 kg takarmany egy tyukra
széamolva 0,23 kg volt. Ez a Iatszolag jo eredmény tojasra vetitve 1,15 kg/tojas értéket
adott, mert tyukonként minddssze 20 tojas képzéddtt a 101 napos vizsgalat alatt, és ez
az intenzitas is trend szerint csokkenni kezdett az utolsé szakaszban (7. dbra). A napi to-
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jastermelési adatok nagy szérasa miatt a statisztikai elemzés szignifikdns eredményeket
nem adott, a trend gorbe illeszkedése is minddssze r’=0,2.

A tojastermelés szémara a kisérletben biztosftott feltételeknél stressz-mentesebb
kornyezetre van szikség. A kiegyenlitett takarmanyozason kivil a ragadozok zavara-
sanak megsziintetése a legfontosabb tényezé, mert nem csak a kodzvetlen fizikai séri-
lések, hanem a veszélyeztetésbdl adddo stressz allapot is kdzvetlenll csdkkenti vagy
ledllitja a tojasképzést.

Gyomossdgra gyakorolt hatds

Fontos feladat volt a gyomossagi adatok értékelése is. Az elsé kutatasi évben a teljes
(6000 m*-és) terlleten tartott parlagi pulykaallomany utan a terdlet gyommentessége
nem volt kielégité. A pulykdk elsésorban a kétszikli gyomok leveleit fogyasztottak, ez-
zel megakadalyoztdk a maghozast, a terilet tovabbfertézését. A gyommagokat meg-
figyeléseink szerint nem keresték, a tyukfajra jellemzé kapirgaldsi magatartds nem volt
jellemzd. A kivalasztott gyommagokkal végzett etetési kisérlet sordn sem volt gyom-
mag preferencia megallapithato. A csirkék, majd a kdvetkezd dllomanyban a ndvendék
tyukok nemcsak a fold feletti ndvényi részeket fogyasztottdk, hanem intenziv kapirga-
lassal a talaj gyommagkészletét is csokkentették, a kdvetkezd év gyomboritasi viszo-
nyai alapjan. Az elsé évben, a pulykatartdssal végrehajtott bevezetd kisérleti idészak
utan a vetésforgod vegyes zoldséges, és egyéb szakaszai erés gyomossagot mutattak. A
kétsziki gyomok ardnya a mérések szerint szignifikdnsan nem tért el a kdrnyezd teri-
leteken mérttél. Megallapithatd tehat, hogy egy év pulykatartas az alkalmazott egyed-
sUrlségben még nem eredményez gyomritkitd hatast. A kdvetkezé év tapasztalataibol
azonban mar megallapithaté volt, hogy a kdvetkezd évben a tyukokat kovetd vegyes
z6ldséges szakasz (2000 m?) gyomossaga csokkent a tyudkok tartasanak kovetkeztében.
Tehat a terlletek gyommentességének javitasara a tyukok tartasa kedvezébb hatasu.

Osszefoglalas

A kisérlet bevezetd évének elsé felében a terlleten a kiegyenlité vetés betakaritasa
utadn kiépitettik az dllattartdsnak megfeleld keritésrendszert, a mobil 6lakat és etet6-
itatd rendszereket. Az év mésodik felében betelepitettik a mobil élak tesztelésére szant
adllatadllomanyt, amely elénevelt pulyka volt.

Ebben az évben a terlileten gyomfelvételezések (bonitélds), valamint a pulykak no-
vekedési intenzitdsanak vizsgélata folyt.

A vizsgalatok alapjan megallapitottuk, hogy az aktudlis terlletterhelés nem eredmé-
nyezett teljes gyommentesitést. A pulykédk foként a telepitésiik idején nagyobb szam-
ban borit6 T,-es gyomndvények leveleit fogyasztottak, fajpreferencia nélkil. A vizsgalt
gyommag-preferencia szintén nem mutatott kilénbséget. A pulykak a szakirodalmi és
termeldéi gyakorlati tapasztalatnak megfeleléen, elsésorban a fold feletti zold részeket
fogyasztottdk, a kapirgalas, és igy a gyommagok ritkitdsa, elhanyagolhaté volt.
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Csoportképzési hajlamaiknak megfeleléen a teljes allomany harom, egymashoz ké-
zeli mobil 6l korzetében toltdtte az éjszakat, a tdbbi 6lat csak nappal, a csapat véandor-
lasanak megfeleléen latogattak rovid idére.

A vagasig vizsgalt testtdmegndvekedési adatok alapjan a ndvekedés egyenetlen
volt, az 5 kg testtdmeget minddssze egy egyed haladta meg a vagasig. ZUzajuk az in-
tenziven nevelteknél szignifikdnsan nagyobbra, majuk és szivik mérhetéen kisebbre
nétt élétdmegre vonatkoztatva.

A kisérlet els¢ évétdl a teljes 6000 m?-és terlletet a terveknek megfeleléen 5
egyenlé nagysaguy, egyenként 1200 m?-es szakaszra bontottuk, ahol vetésforgot alli-
tottunk fel.

Egész évben tovabb folyt a gyomfelvételezés. A vizsgalati év elsé felében a letele-
pitett vegyes allomany testtdmeg gyarapodasanak elemzését a pulykanal kialakitott
maodon, egyedenkénti méréssel végeztik. A masodik félév ndvendék dllomanyat az
elsé félév mérési mddszerei alapjan mértik, majd a tovébbtartasra és atteleltetésre
meghagyott dllomanyt kéthetente, véletlenszerlen kivalasztott 60 egyed mérésével
teszteltUk. Mivel a rendelkezésre all6 terllet &sz végére teljesen ndvénymentes alla-
potba kerdlt, még az 1. kisérleti évben a kdvetkezd évi (lll.) szakaszra attelepitettik a
tojoadllomanyt, amely a téliesitett mobil dlakkal az eléz6 évi vordshere terlleten tele-
tek 4t. [gy a tojasrakas megkezdésekor nem kellett zavarni az allatokat az attelepités
stresszével.

Az alkalmazott tartdstechnoldgia tovabbi fejlesztése utdn a csalddi gazdasagok
szamara kispiaci keresletet is ellatd gazdalkodasi alapegységgé alakithatd. Biztosit-
hatja a csaladok sajat zoldség szikségletének egy részét (vegyes zoldséges szakasz
és burgonya), valamint a feleslegben levé termékek piaci arualapot képeznek. Az
arpa+vordshere és a vordshere teriiletek a baromfiak takarmanybazisénak alapjat ké-
pezhetik, de érdemes megfontolni a vetésforgd modositasat, hogy a takarmany ter-
melés fliggetlenitheté legyen a vasarolt takarmanyoktdl, valamint bevonni a kukorica
és borso vagy egyéb hivelyes ndvények takarmanycélu termesztését.

A teljesen extenziv viszonyok erésen hullamzo, gyakran nem kelléen kiegyenli-
tett termék mennyiséget eredményeztek, ezt a takarmanyozas rendjének (6sszeté-
telének) és az etetés (etetdk kiépitésének) valtoztatdsaval javitani lehet. A vizsgalt
mobil dlakat az allatok elfogadtdk, de pulykdk esetében vagy a kisebb csoportokba
tagolt dllomanyok, vagy a nagyobb, ezért mobilitdsukban korldtozott 6lak hasznalata
javasolhaté. A ragadozok elleni védelmet a passziv eszkdzokon (kerités, villanykerités)
kival aktiv eszkdzokkel (dllandd éjjeli 6rzéssel, Srkutydval) kiegésziteni sziikséges. A
terUlet felsé lehalézasa a ragadozd madarak elleni védelem miatt még a pulykak ese-
tében is indokolt volt.
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UJSZERU NOVENYALKALMAZASI
LEHETOSEGEK EPITETT KORNYEZETBEN.
DENDROLOGIAI KUTATASOK

A KERT- ES SZABADTERTERVEZES!
TANSZEKEN (2008-2011)

Gerzson LdszIé — Szabé Krisztina — Bede-Fazekas Akos

Bevezetés
A Kert- és Szabadtértervezési Tanszéken 2008-t6l Uj ndvényalkalmazési munkacsoport
alakult. Az itt folyd kutatasok elsédleges célja, hogy a valtozo életvitel, kornyezet és
klima kihivasainak megfeleld Uj, a gyakorlatban is megvalésithatd ndvényalkalmazasi
megoldasokat tarjam fel.

Legfontosabb témaink:

1. Zoldteték, zoldhomlokzatok ndvényalkalmazasa.

2. Ujszer( ével6 alkalmazasi megoldéasok.

3. Kiemelked6 dendroldgiai értékek hiteles meguijitasa.

4. Jj szdrazsagtré diszndvény taxonok vizsgélata.

5. A globdlis felmelegedés hatdsainak modellezése, a klimavéltozas hatdsa a no-

vényalkalmazasban.
(A témakorokben megjelent publikaciok szama 42.)

Zoldtetok, zoldhomlokzatok névényalkalmazasa

Az épitett fellletek névényi hasznositésa a legtobbet valtozo tajépitészeti modszer. A
zoldteték és zoldfalak energiatakarékos, klimankat tlré és 6koldgiailag fenntarthaté
megoldasai dllanddan valtozo, Uj fajokkal és mdlszaki megoldasokkal bévild névényal-
kalmazas. Ehhez felméréseket végeztiink Budapest lehetséges zoldtetds beépitéseird,
elemeztlk a zoldtetdk és zoldfalak alkalmazhatdsaganak szempontrendszerét (Szabd,
2009). Elemezziik a kil- és beltéri zoldfalak szamos kilféldi megoldédsanak hazai adapta-
Cios lehetéségét (Gerzson — Oldh, 2011).

A zoldtetoket kilonféleképpen csoportosithatjuk: a fenntartas, a mdszaki megolda-
sok és a kertépitészeti kialakitas szempontjabdl is. A zoldtetdk lathatdsdg szempontja-
bol is két részre oszthatdk: lathatd és nem lathatod tetékre. Minél tobb zoldtetd Iétesdl,
annal inkabb vonzd a szemnek, és ez azzal a hatéssal is jar, hogy slrl beépitést varos-
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okban a talajszintrél gyakran nem is lathaté felsébb vilag alakul ki, amelynek a vonzé
latvanya tovabb inspirdlja az erre éplilé kdzosségi életet. (Hidy et al,) Ezt a kilonos és
nagyszer( latvanyt kéthetik 6ssze egységes zoldfellletté a zoldfalak, z6ldhomlokzatok
(1. abra).

1.foté Epftett feltletek komplex névényi hasznositasa
Forrés: (Boutique Hotel Stadthalle, Bécs, g.bstatic.com/images/hotel/max300/715/715560.jpg)

Ujszerii ével6 alkalmazasi megoldasok

Kozterlleteken, kdzparkokban az un. dekorativ kitltetések aranya folyamatosan csok-
ken, Budapest parkjaiban nem éri el a 0,5%-ot. Ezen belll az ével$ diszndvények al-
kalmazasa szinte teljesen megszdnt. Evel6agyak, sziklakertek kdzteriileten gyakorlatilag
nem léteslinek, egyedil arnyéki gyeppdtldként alkalmaznak éveldket a tulsulyban 1évé
talajtakard cserjék mellett. Ez a gyakorlat jelentésen szegényiti az dkoldgiailag és tech-
noldgiailag lehetséges ndvényalkalmazasi valasztékot.

Az éveld disznovények alkalmazédsanak az is gatat szab, hogy elvirdgzas utan a fajok
tobbsége megddl, lombozata ritkul és igy jelentésen csokken a diszitd értéke. Ezért el&-
fordul, hogy a tavasszal virdgzé fajok egy részét virdgzas utan visszavagjak és ezzel kész-
tetik masodvirdgzasra. A lagyszard ndvények altaldban addig dekorativak és fejlédnek
erételjesen, amig virdgoznak és magot érlelnek, ezért azt kell megakadalyozni, hogy
ez minél késébb, vagy egyaltalan ne kdvetkezzék be. Ennek legegyszerliibb mdédja a
novények visszavagasa.

A visszavagdsok hatdsanak értékelésére tartamkisérletet kezdtliink azzal a céllal,
hogy meghatédrozzuk, lehetséges-e a viragzd éveld diszndvényekbdl visszavagassal
talajtakard névényzetet nevelni kozterlleteken. Kisérletet a FOKERT ZRT segitségével
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az altaluk fenntartott két terileten a Gellért hegyen és az Arpad hid pesti hidféjénél
killtetett novényekkel végeztik.

2.fotd Félig visszavagott éveldk az Arpad hidnal 2010 juliusaban
Forras: Gerzson L

3.fotd Osszefliggd talajtakarast ado éveldk kétszer visszavagva 2011 juniusaban a Gellért-hegyen
Forréds: Gerzson L

A killtetett éveldk: (Gellért-hegy 3. fotd) Aster novi-belgii Brigitte, Monarda Camb-

ridge scarlet, Rudbeckia laciniata Goldquelle Chrysanthemum serotinum, Pyrethrum
coccineum, Oenothera tetragona, Artemisia Little Mice, Solidago hibrid, Coreopsis
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grandiflora, Nepeta x fassenii, Physostegia virginiana Red Beauty,Origanum vulgare
Aureum, Rudbeckia fulgida, Mentha suaveolens Variegata Echinacea purpurea, Achillea
millefolium, Iberis sempervirens, Helenium hibridek. Arpad hid: (2. fotd) Coreopsis
grandiflora, Gaillardia aristata Kobold, Nepeta x fassenii, Monarda hibrid, Anemone
hupehensis. A Gellért hegyen névényenként 18 m?, az Arpad hidnal 10 m? teriletet
Ultettink be, négyzetméterenként 9, 12, 16, és 18 novénnyel. Ultetési id: 2009. IV.
8,9, 10. Az Ultetéshez a terlletet az éveldagyak |étesitésénél szokdsos modon készi-
tettUk eld. A ndvények visszavagasa a virdgzastdl fliggden eldszor telepitéskor vagy
majus végén, masodszor julius kdzepén tortént (4. dbra). A junius végi hajtasszamlalas
igazolta, hogy a fajok nem egyformadn tdrik a korai visszavagast. Vannak, amelyek et-
tél jelentésen tobb hajtast neveltek (pl. Origanum, Rudbeckia fulgida, Achillea, Iberis),
vannak amelyeknél nem fejlédott tobb hajtés (pl. Mentha, Coreopsis, Origanum) és
vannak amelyek a visszavagds utdn kevesebb hajtast neveltek (pl. Aster, Rudbeckia
laciniata, Echinacea), ezek leginkadbb, az amugy is kevesebb eldgazasu fajok. Vannak
tovabba olyan fajok (pl. Gailardia, Origanum, Mentha), amelyek a visszavagas ellenére
is folyamatosan és dusan virdgoznak. (Gerzson — Szabo, 2011)

4. foté Coreopsis grandiflora kétszeri visszavagds utan mar 6sszefliggd zold szényeget alkot

Forras: Gerzson L.

A visszavagasoknak vannak egyéb mas hatdsai is. A ndvények kompaktabbak, alacso-
nyabban virdgoznak és a virdgzas kezdete is csuszik néhany hetet, ami a hagyomanyos
ével6agyi alkalmazasnal kimondottan kedvezé lehet, mert ezzel a nagyobb diszitéérté-
kUi éllapot a parkokban jobban kihasznalt nyér kozepi idészakra esik.

A kisérlet értékelése még korai lenne, hiszen az egyes fajok viselkedése harom év
utdn még nem értékelhetd igazan. Terveink szerint a névények legaldbb 8-10 évig len-
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nének ilyen médszerrel alkalmazhatok talajtakaroként. A rendkivil biztatd kezdeti ered-
mények hatdséra tovabbi taxonok tesztelésével folytatjuk a kisérletet.

Kiemelked6 dendroldgiai értékek hiteles megujitasa

A nagycenki hérsfasor nem csupan kiemelt dendroldgiai és kulturtorténeti érték, ha-
nem egyben igen fontos, mint génalap-tartalék is (5. dbra). A fasor, harsaknal kulono-
sen magas életkordnak szamftd példanyai visszavezetnek bennlinket a régmult idékbe,
alapos vizsgélatukkal vélaszt kaphatunk olyan fontos kérdésekre, mint: Milyen kerté-
szeti modszerek 1éteztek a XVIII. szdzadi Magyarorszagon? Milyen faiskolai médszerek,
technoldgidk léteztek, milyen szaporitéanyag-beszerzési forrdsok lehettek, hogyan te-
lepitették a ndvényeket, milyen volt a munkaszervezés? Hany évig telepitették, milyen
sikerrel? Milyen lehetett a korabeli fenntartas és milyen egyéb feltételeknek kellett telje-
slilni ahhoz, hogy ilyen sokéig életben maradhassanak a fak?

5.fotd A Széchenyi-harsfasor bevezetd szakasza 2010 tavaszan

Forras: Gerzson L.

A fasor megujitasanal elvégzendd feladatok: Fafelmérés (1. dbra), tertlet kitisztitasa, fadpo-
las, nem odavalok eltdvolitasa, potlds. Ennek a kilonleges értékd fasornak a megujitasara
eddig még nem alkalmazott modszert javasolunk. A tdrzskdnyvezett fakrol egyedenként
20-50 utddot vegetativan szaporitani és egy megfeleld, — lehetéleg kornyékbeli — meg-
bizhato faiskoldban, Ultetheté fakka nevelni. A telepitést a legrosszabb allapotd és mar
elpusztult egyedek potlasaval kell kezdeni és a kezdéstél szamitott mintegy 25 év alatt
a teljes fasor cseréjét el kell végezni. A kiilonbozé idépontban telepitett, de egy idében
szaporitott egyedek méretbeli kulénbsége, helyes faiskolai nevelés esetén elhanyagolha-
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t6, a végeredmény: egységes fasor ldtvanya. A képi megjelenés szempontjabdl legjobb
lenne a teljes fasor egyidejli cseréje, de ez olyan oridsi tarsadalmi ellendlldst valtana ki és
olyan nagy szervezési feladatot jelentene, hogy ennek realitdsa csekély. Masrészt etikai
szempontok arra figyelmeztetnek, hogy a még él6 fakat, tekintettel kilonleges értékiikre
az ésszer(iség hatdrdig meg kellene érizni a terlleten (Gerzson — Szildgyi, 2011).

Allapot szerinti megoszlas

x4 5 76

1.4bra A nagycenki harsfasor kataszterezett példanyainak egészségi allapot szerinti megoszlésa

Forréas: Bede-Fazekas 2011a

A javasolt modszer lényege, hogy a fasor minden egyedét énmaga Utddaval, tehat az
eredeti genetikai anyag tovabbélésével pétoljuk és ezzel a terllet torténelmi értékeket
hordozd eszmeiségét (genius loci) tovabb erésitjik. Az eredeti fakrél sikeresen szaporitott
és tovabbnevelt utddokat, pontos térzskdnyvi adatokkal ellatva, mint kildnleges eszmei
értéky és megfeleld minéségl egyedi ndvényeket, extraprofittal lehetne értékesiteni.

Nagyon fontos, hogy ezt a kiemelt jelentéségu, kdltséges projektet, csak az érintet-
tek teljes egyetértésében érdemes megkezdeni, lehetdleg gy, hogy az anyagi forrdsok
biztosan rendelkezésre allnak. Itt fél megoldéds nem létezhet, csak kompromisszumok
nélkili teljes megvaldsulds.

Uj szarazsagtiiré disznévény taxonok vizsgalata

Szdrazsdgtiirés - Yucca fajok alkalmazhatésdga

A Yucca fajok az arid trépusok, szubtropusok, szaraz hegyi illetve pusztai vegetacio né-
vényei. A nemzetség neotropikus elterjedésy, diverzitascentrumuk Kézép-Amerika te-
riletére esik.
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A palmaliliomok hazai névényalkalmazasa hosszu évekre vezethetd vissza. Példa-
ként, a Yucca gloriosa mint Jucca indica vagy Jucca gloriosa, azaz dicséséges vagy di-
csekvé kaka szerepel a Posoni Kert viragflorajanak névjegyzékében. Rapaics "A Magyar-
sdg Virdgai” cimU kényvében (1932) irta, hogy a “Lippay altal ismertetett amerikai virdgok
kozll a Yucca gloriosa és a falak mellé vagy lugasnak Ultetett Campsis radicans terjedt
el nagyobb mértékben” A Yucca baccata-t Ambrézy-Migazzi Istvdn is ajanlotta a magyar
kertekbe, példaként emlitve, hogy Németorszagban, Darmstadtban sohasem szenve-
dett fagykart, és 1875-ben ,jol kidllta Szentpétervarott (Leningrad) is a telet” (Debreczy,
1976). A palmaliliomok nagyobb mértékben elterjedtek, széleskorlien termesztett no-
vények, de a nemzetség népszerlisége minddssze néhany fajra korldtozédott. Magyar-
orszagon limitald tényezé nem a forrd nyar, hanem a csapadékos hideg tél.

Taxondomiai értékelés

A palmaliliomok besoroldsa igen sokat véltozott. A XIX. szadzad kezdetén, 1902-ben
Trelease nevéhez flizédik az elsé elismert Yucca monografia. Ezt kdvetden, valtoztak a
nemzetségcsoportok, az alcsalddok, majd 1985-ben citoldgiai, anatémiai és embriona-
lis tanulményokra alapozva az Agavaceae csaldd akkor nyolc nemzetségét két alcsa-
ladra osztottak fel: a Yuccoideae (Yucca, Hesperaloe) és az Agavoideae (Agave, Manfreda,
Polianthes, Prochynanthes, Beschorneria, Furcraea) alcsalddra. Az Angiosperm Phylogeny
Group (réviditve APG), mely két botanikus csoport egylttmukodésére utal, a legujabb
eredményekre épitve kladisztikai rendszer kidolgozasat tlzték ki célul. A palmaliliomo-
kat is érinté masodik dolgozatuk az APG Il (2003) az Agavaceae csalddot néhany masik
csaldddal, az Asparagaceae csaladjaba sorolta, de ez a rendszer még engedélyezi az
agavéfélék kulonvételét, bar ebben az esetben javasolja kiterjesztését mas csalddok
nemzetségeivel. A kdvetkezé dolgozat, az APG Il (2009) nem ismeri el az Agavaceae
csalddot, hanem az Asparagaceae csaladba olvasztja. A Yucca a komplex nevezéktan-
nak kdszénhetéen a legbonyolultabb nemzetségek kdzé tartozik. Nagyon sok a régi
elnevezés, s azok bizonytalan alkalmazasa sokszor kdvethetetlen, a kiilonbdzé kertésze-
ti elnevezéseken tul a taxonok is igen varidbilisak, kdnnyen hibridizélédnak. A jelenleg
ismert szakirodalmak 316 nevet emlitenek, bar Jensen tobb, mint a kétszeresét, 681
kulonbozé nevet regisztralt régi folydiratok oldalairdl, kataldogusokbdl, mag és ndvény-
listdkrol. Thiede publikécioja alapjan tisztabb képet kaphatunk az alkalmazhato fajokrol.
Az dltala elismert taxonok szama 59. Thiede, 2001 utan publikaciojat kovetden, leirtak
Ujabb fajokat, igy az elismert fajok szama 62-re emelkedett (Szabd — Gerzson, 2012).

Téldllésdgi kategoridik meghatdrozdsa
Az irodalmi forrdsok és a hazai gyGjtemények értékelése alapjan, télallosag szempontjs-
bdl 3 kategoria hozhato létre, amelyek a kdvetkezék szerint hatarozhaték meg:
A csoport — (Télalld) -18 °C-ndl alacsonyabb hémérsékletet elvisel kilondsebb vé-
delem nélkul,
B csoport — (FagytUird) -12 °C-nél alacsonyabb hémérsékletet elvisel védelemmel,
C csoport — (Fagyérzékeny) a fagypont alatti hdmérsékletet révid ideig, kismérték-
ben viseli el, f(tetlen vagy temperélt hazban teleltetheté (Szabd, 2011).
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A palmaliliomok téldllosagi kategdriak szerinti értékelését kdzgyljteményekben és ma-
gangydjteményekben vizsgaltuk (Szabé — Gerzson, 2011a).

Az elterjedt fajok felmérése
Hazankban a télallo fajok kdzUl minddssze 3-4fajt (Y. filamentosa, Y. gloriosa, Y. recurvifolia)
ismernek és alkalmaznak széleskorden.
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1. Kozterlleti alkalmazas:

A palmaliliomok kozterdleti alkalmazasa évrél évre né. Ennek oka valdszindleg a
viszonylagos ,igénytelenségikben” keresendd. Nem igényelnek dntézést. Jol al-
kalmazhatdak keskeny savok, kéedények, ndvénykazettak belltetésénél. Leveleik
jol viselik a kozlekedés okozta szennyezést és a rossz minéségu talajokat. Még a
sozassal szemben is ellendlld ndvények. Bar a téli s6zas miatt erésen leromlott
talaj az egyedek gyengébb fejlédését és kartevékkel szembeni érzékenységét
okozza. Az Ultetésnél figyelembe sziikséges venni, hogy foltszer( alkalmazésok-
nél is hasznalhatoak, keretndvényként azonban célszer( kertlni, mert szurés le-
vélvégeik megnehezitik a fenntartasi munkdkat.

. Magénkertek, el6kertek, sziklakertek:

Csalddi hazak eldkertjeiben igen gyakori névény. Taldn nincs is olyan teleptilés,
ahonnan hidnyoznanak. A magankertek nagyobb alapteruletl sziklakertjeiben
vagy a gyljteményes sziklakertekben is eléfordulhat. Kis alaptertletre, parnas no-
vények kdzé nem valé. Idds, terebélyes vagy tdrzses példanyokat szoliter ndvény-
ként alkalmaznak.

3. Temetdkertek:

A temetbkertek névényvalasztasanak szempontjai kozott elsd helyen szerepel,
hogy ne igényeljenek a névények napi szintl dpolast, az extrémebb viszonyokat
tolerdld novények kerlljenek kitltetésre. A palmaliliomok kevés gondozast igé-
nyelnek, napos helyre is Gltetheték, szérazsagtrdk és orokzoldek. Mindezen a
tulajdonsdgoknak kdszonhetéen minden temetében taldlunk palmaliliomokat.

4. Zoldtetok:

A zoldtetdk épitése mar hazankban is egyre gyakoribb, de még kordntsem
olyan mértékd, mint azt a varosi klimdra és a vérosiak életkdrilményeire gya-
korolt pozitiv hatdsai miatt varnank. A palmaliliomok tetékerti alkalmazasanak
feltétele a legaldbb 40 cm Ultetékdzeg, de a kdzismert 3-4 taxon sekélyebb ko-
zegben is jol érzi magat. A szélstabilitds érdekében, a teténdvényként kivalasztott
palmaliliomok lehetéleg a torzs nélkili vagy alacsony torzset neveld fajokbdl ke-
raljenek ki.



Az uj taxonok alkalmazdsi lehetéségeinek vizsgdlata

6.fotd A Févarosi Allat- és Névénykert Yucca gydjteménye

Forrés: Szabd K.

Az Uj téladllé fajok tobbnyire botanikus kertekben (2. dbra), magangyUjtemények-
ben taldlhatdak. Kozterileti ndvényalkalmazasuk erésen korldtozott, jelenleg nem is-
mert. Az alkalmazasi lehetéségeinek vizsgalatdhoz sziikséges volt a nagyobb kozgydj

7.fotd A Févérosi Allat- és Névénykertben talélhatd
Yucca thompsoniana eldgazd hajtasrendszerrel és
kompakt rozettéval.

Forras: Szabo K.

temények illetve magangyUjtemények
novénytaxonjainak felmérése és érté-
kelése, melynek eredményeként a tébb
éven keresztil kdrosodas nélkdl tartott
fajok javasolhatéak szélesebb kord al-
kalmazédsra. A télélléségi vizsgalatok
eredményei alapjan a kézismert fajokon
kivil szamos kulonleges megjelenésu
taxont felhasznalhatunk koztertletek
éveléagyaiban, sziklakertek, tetékertek,
forgalmas utakat elvélasztd keskeny
novényagyak, gyljteményes kertek
vagy éppen szoliter, esetleg dézsas,
planténeres ndvénykilltetések tervezé-
sénél. A nagy fold feletti hajtast nevel6
fajok (Yucca rostrata, Yucca faxoniana,
Yucca treculiana, Yucca thompsoniana
(3. dbra) meghatarozd részei lehetnek
a kert karakterének, szoliterként vagy
kisebb csoportban, sziklakertbe Ultetve
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vagy dézsas novényként is. Az alacsonyabb, keskenyebb hajtasu Yucca linearifolia, mely
a legvékonyabb levelekbdl 4ll6 rozettaval jellemezhet, nagyobb névények védelmébe
Ultethetd vagy kisebb tertleteken szoliterként alkalmazhato. A torzset nem neveld fajok
vagy alacsony torzset neveldk Yucca, baccata, Yucca torreyi merev fvesen elhajlo levele-
ikkel diszitenek, mig a Yucca intermedia sarjaival képez nagyobb telepet és hatarozza
meg a terllet karakterét (Szabé — Gerzson, 2011b).

Novényalkalmazasi kérdések és a klimavaltozas 6sszefiiggése

Klimavaltozdssal kapcsolatos névényalkalmazdsi kutatdsok révid dttekintése
A tanszéken folyd névényalkalmazassal kapcsolatos kutatdsok kitértek a klimavaltozas
és kertépitészeti ndvényalkalmazas dsszefliggéseire is. Ennek keretében:

- Vizsgaéltuk, hogy a klimavaltozas milyen mértékben érinti hazankat az elkdvetke-
zendd évszazadban és dsszegyUjtottik azokat a hazdnkban mar ismert, forgalom-
ban lévé taxonokat, amelyeket a jovébeli szarazabb, melegebb éghajlatunkon var-
hatdan mind szélesebb kodrben fognak a tajépitészek alkalmazni.

- Osszegy(jtottiik azokat a melegigényes fajokat, amelyeket a tajépitészek még alig
ismernek, viszont hazai elterjesztéstik és az oktatdsi tananyagba vald bevonasuk
indokolt lenne. Megkezdtik a fajok bemutatdsat célzd ismeretterjesztd publika-
last. A fajlista folyamatos bévitése mellett célunk volt azon arborétumok, botani-
kus kertek felkeresése, ahol e ritka fajok példanyai megtaldlhatdk, és a telepitési,
fenntartasi tapasztalatok 6sszegyUjtésén tul a fajok digitalis fényképes adatbazisat
is felépitettiik.

- Térinformatikai szoftver segitségével modelleztiik a varhaté telepithetdségi ter-
letét azoknak a mediterran fafajoknak, amelyek esetleg a jovében hazankban l-
tetésre javasolhatoak lesznek. Elkezdtik a modellezés metodikai fejlesztését, auto-
matizalasat mesterségesintelligencia-programozassal.

+ Modelleztik a Moesz-vonal varhatd északra toldddsat Moesz Gusztav eredeti
maodszere alapjan és egyszer(en, a zona eltolddésat kdvetve. Ehhez kapcsoldddan
modelleztik a fagyérzékeny ndvények szempontjabdl létfontossagu — az USDA-
zénakhoz hasonld — minimumhdémérsékleti izotermak elmozduldsat is.

Jelenlegi névényhaszndlat

A klimavaltozéssal kapcsolatos kutatdsok elsé [épcséfoka volt a jelenleg hasznélatos fas
szaru diszndvénytaxonok attekintése és értékelése fagyérzékenység, melegigényesség
szempontjabdl; a szarazsagtlrés értékelése még folyamatban van. A jelentésebb hazai
szakirodalmi forrdsok alapjan 6sszegy(jtottik azokat a taxonokat, melyeket fagyérzé-
kenynek, esetleg fiatalon fagyérzékenynek jeldInek, hozza kell tenntink azonban, hogy
ezek tdbbsége mar bizonyitott hazankban és széles kdrben telepitett. A megelézé ku-
tatasokhoz tartozott a regionalis klimamodellek eredményeinek értékelése ndvényal-
kalmazasi szempontbdl, amely alapjan megéllapithatjuk, hogy a jovében a nagy széraz-
sag fogja donté modon befolyasolni a tajépitészeti dendrologidt (Bartholy — Pongrdcz
— Gelybo, 2007; Bede-Fazekas, 2010). A kutatashoz kapcsoloddan ismeretterjesztd publi-
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kaciokat és el¢addsokat adtunk a klimavaltozas és a tdjépitészet kapcsolatardl, az éghaj-
latvaltozashoz valé alkalmazkodds tajépitészeti eszkozeirdl szorgalmazva, hogy mind
szélesebb korben ismerjék meg a klimavaltozas varhatd hatasait és az alkalmazkodas
lehetdségeit.

Javasolt jévébeli névényhaszndlat

A globdlis éghajlat-véltozasi forgatékdnyvek szerint a melegigényes, szarazsagturd, va-
gyis féként a mediterrdn 6vbol szarmazo fajok elterjedése, széleskor telepitése valdszi-
nUsithetd. A fas szaru fajok (leginkabb pedig a fak) szelekcioja, leszaporitasa, forgalomba
hozatala és teljes kifejlédése évtizedes eléretekintést igényel. Ezért mihamarabb sziik-
ségesnek lattuk 6sszegydjteni azokat a taxonokat, amelyek a jovdben alkalmazhatdak
lesznek hazankban még akkor is, ha ezek a jelenlegi klimankban talan fagyérzékenynek
mutatkoznak. Hazai tapasztalatok és ndvényélettani, éghajlattani publikdciok alapjan
OsszegyUjtottik a fagytlréssel kap-
csolatos legfébb ismereteket kilonds
hangsulyt fektetve a gyakorlati meg-
oldasokra. Szdmba vettlk az Ujonnan
elterjesztendd taxonok felkutatdsanak
fébb forrdsait, mint a hazai gyUjtemé-
nyes kertek, fagyérzékenységi kisérle-
tek, specidlis faiskoldk és a foldrajzilag
analég teriletek (Horvdth, 2008) dend-
roldgiai irodalma. Eddig tébb mint 200
taxont sikerult felsorolni, a taxonlistdhoz
kapcsoloddan pedig folyamatosan fris-
stlg digitélis fényképtarat felépiteni (8.
fotd). Mindezek mellett a hazai tapasz-
talatokat is folyamatosan gydijtottuk. A
kutatdshoz kapcsoldddan ismeretter-
jeszté cikksorozatot inditottunk, mely-
nek célja a fajok széles kord megismer-
? tetése nem csak a tajépitészekkel, de a
Idény a Dendrolégiai Alapit- kertépitdkkel, kertészekkel és kertbara-
vany bemutatékertjében. A felvétel Budakeszin, tokkal is (Bede-Fazekas 2011b).

2009 majusaban készult.
Forras: Bede-Fazekas A.

8.fotd Pinus eldarica pé

Telepithetéségi teriiletek térinforma-
tikai modellezése
A klimavaltozasi forgatokdnyvek alapjan jol megbecsilhetd, melyik novények kornye-
zeti igénye dllithatd parhuzamba a jovében varhato klimankkal, azonban a becslésnél
pontosabb és részletesebben elemezheté eredményt ad a térinformatikai szoftverrel
végzett klimamodellezés. Kutatasunkban ArcGIS program segitségével tdbb kulonbs-
z6 klimamodell alapjan, meglévé elterjedésiterdlet térképekbdl kiindulva vizsgaltuk az
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egyes mediterrdn fajok telepithetéségi teriiletének valtozasat. Az eredmények |atva-
nyosan szemléltetik (2. dbra) a klimavaltozas hatasét a fajok északra terjedésének se-
gitségével (Bede-Fazekas, 2011¢). A kutatds modszertani kidolgozasa tovabbi fejlesztési
lehet&ségekkel kecsegtet, melynek keretében a statisztikai és mesterséges intelligencia
ma&dszerek alkalmazasat helyeztik elétérbe.

2.4bra A Pinus brutia faj elterjedési teriletére futtatott klimamodell eredménye

Moesz-vonal térinformatikai modellezése

Az egymastdl foldrajzilag elkilonulé fajok elterjedési tertlete mellett a klimamo-
dellezés tovabbi lehetéségeit is bevontuk kutatdsunkba, igy a tobb, hasonld aredval
rendelkezé fajjal jellemzett Moesz-vonal (Moesz, 1911) északra tolddasat is vizsgaltuk
(3. dbra). A vonal elmozduldsat tobb maodszerrel is modelleztik (,vonalmodellezés’,
,elterjedésmodellezés” és izotermamodellezés”) és a modszerek dsszehasonlitd értéke-
lését is elvégeztiink. Ezek alapjan megéllapithato, hogy a minimum-hémérsékleti izo-
termak modellezése a Moesz-vonal vizsgalatara nem kimondottan alkalmas, a masik két
maodszer pedig megkozelitéleg azonos eredményt adott, igy a joval egyszerlibben vé-
gezheté vonalmodellezést tartjuk tovabbfejlesztésre leginkdbb mélténak (Bede-Fazekas
in press).
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Legend

@ Original line drawn by Gusztav Moesz
@ Potential line in the reference period
) @ Modeled line in the period 2011-2040

@ Modeled line in the period 2041-2070

f 50 km .
( e © Akos Bede-Fazekas, based on the
——=————— map of Daniel Dalet/d-maps.com
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3.4bra A Moesz-vonal eltolédasanak egyik modellezési eredménye
Forras: Czinkdczky — Bede-Fazekas in press

Osszegzés

A Kert- és Szabadtértervezési Tanszéken folyd dendroldgiai kutatdsok szertedgazo té-
makat 6lelnek fel, azonban k&zos vonadsuk, hogy elsésorban a névényalkalmazaési, al-
kalmazott dendrologiai kérdéseket vizsgaljdk. Kutatasaink sordn jellemzéen szélesiteni
szandékoztuk a tajépitészetben napjainkban alkalmazott taxonok és ndvényalkalma-
zasi modszerek korét, tovabba hangsulyt helyeztiink a tajépitészeti dendroldgiat hosz-
szU tavon érinté folyamatok vizsgalatéra. A kordbban vézolt kutatési témak tovabbvi-
telén tul a jovében bdviteni kivanjuk kutatasi terlleteinket, igy terveinkben szerepel
Uj egynyari fajok alkalmazasi lehetéségeinek vizsgalata, kilonbodzd taxonok leveleinek
fotoszintetikus aktivitasanak, a transzspiracio és a nettd CO,-asszimilacios rata esetle-
ges Osszefliggéseinek értékelése, természetkdzeli ndvényalkalmazasi és fenntartasi kér-
dések vizsgalata és a honos névénytarsuldsok kertépitészeti stilizalasi lehetéségeinek
szambavétele is.
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Z/OLDTETOK FEJLESZTESI KERDESEI ES
LEHETOSEGEI A FENNTARTHATOSAG
JEGYEBEN

Oldh Andrds Béla

Bevezetés

Napjaink nagyvarosi zoldfellleteinek targyaldsakor immar nem lehet figyelmen kivil hagyni
a zoldtetSket (www.greenroofs.com). A zoldtetdk definicidjuk szerint olyan teték, tetéelemek,
amelyek vegetécidval boritottak és szerkezetlk szervesen integralddik az épuletszerkezetbe
(vagyis ha példaul egy teraszt teljesen beboritunk cserepes ndvényekkel, attdl az még nem
lesz zoldtetd). A zoldtetdk legnagyobb elénye paradox mddon nem az, amelyet a varosi
zoldfelllet jelent, vagyishogy lazitja a varos szerkezetét, redukélja a negativ klimatikus hata-
sokat, illetve helyet ad a rekredcionak, hanem éppen ellenkezéleg, mint tetétipus az adott
éplletre illetve annak szerkezetére és belsé klimajara hat leginkabb.

Az épuletre gyakorolt pozitiv hatas rendkivil sokrétd: egyrészt mechanikailag is védi az
épulletet, masrészt a vizszigetelés biztositja, hogy feltlrél semmilyen nedvesség nem éri el az
épllet tartoszerkezetét, harmadszor pedig a sok réteg, amely sziikséges egy zoldtetd eseté-
ben rendkivil j6 hészigetelést biztosit az épllet szamara. Ez utdbbi tényezd nem csupédn az
éplletszerkezet védelme és élettartama szempontjabdl hatékony, hanem egyuttal jelentds
klimatizalé hatast jelent a zoldtetd alatti belsd terek esetében, mely igy mind a téli, mind
pedig a nyari energiafogyasztast jelentésen mérsékeli, igy mindenképpen javitja az éptilet
fenntarthatdsagat és energiahatékonysagat (Niachou et al, 2001). Az 1. bra jol illusztrélja a
fenti klimatikus hatast, amely hagyomanyos lapostetd és zoldtetd napi hémérséklete kerdl .

— hagyomanyos tetd

5
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2..\»]« m "K\\J 4 —zoldtetd
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1.4bra Zoldtetdk és hagyomanyos laposteték hémérsékletének napi menete
Forrés: Prekuta Jdnos éltal végzett zoldtetds mérések (1997. aug. 20.)
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A zoldtetd, mint épliletelem egyedi tulajdonsagai

A zoldtetdk éplletszerkezeti elemként megkerilhetetlen tulajdonsag, hogy hely spe-
cifikusak. Az épitészet mindig is hely specifikus volt, a népi épitészet pedig még ma
is az, hiszen az adott foldrajzi, klimatikus kornyezet dltali kihivasokra kellett megfelelni
a belsé terek lehatarolasakor. Ennek megfeleléen az elsé épitészeti trendek is jellem-
z8en egy kontinensen belll és elsésorban olyan szakrélis jellegl épliletek esetében
voltak fontosak, ahol az élhetéség, a belsé tér klimaja masodlagos volt a szakrélis
funkcié mellett. A késébbiekben a nem szakralis lakdépUletek is eme épitészeti stilu-
sok képviseldi lettek (reneszansz és barokk kastélyok), azonban az emberek tilnyomo
tobbsége még ekkor is olyan épuletekben élt, melyek a népi épitészet muvei voltak.
Nagy véltozast az Ipari Forradalom (Elliott, 1992) a varosi életforma terjedése és a funk-
ciondlis varosnegyedek kialakuldsa hozott. A csucsat ezen folyamat a XX. sz. sordn
érte el, mikor a modernizmus, illetve az épuletgépészeti forradalom, valamint a tech-
nikai fejlédés lehetdvé tette az épitészeti stilusok, az épitészet globalizalodasat (Ka-
nadédban éppugy tveghomlokzaty, Iégkondicionalt vasbeton szerkezetl épuleteket
emelnek, melyek teljes |égterikben légkondiciondltak, mint akdr Dél-Amerikdban,
vagy Délkelet-Azsidban, holott a kornyezeti kihivasok, melyeknek meg kell felelnitik,
teljesen mdsok). Eme folyamat révid attekintése azért is nagyon fontos, mivel latatja,
hogy a zoldteték kdvetelménye nem egy kildnleges probléma az épitészeten beldl,
hanem csupdn az Ipari Forradalom kdvetkeztében kialakult mai épitészet tikrében
tdnik egyedi megoldando feladatnak. A népi épitészet (Brunskill, 2000) esetében nem
csupan ezen kildnleges tetdtipus, hanem az éplletnek minden egyes eleme megko-
veteli, hogy az adott helyi kornyezethez igazodjék.

A zoldtets, mint definicidja is mutatja, vegetécioval boritott. A vegetacié pedig tel-
jes mértékben éghajlat specifikus elem. gy a zoldtetdk tervezésénél mindezt nem lehet
figyelmen kivil hagyni (a beton, az acél és az Uveg lehet ugyanaz Kanadaban és Brazi-
lidban, azonban az éplletre telepitett ndvényzet mar nyilvanvaldéan nem). Tovabba az
épulet kdzvetlen kdrnyezetében egyedi mikroklimat teremt, amely erésen megvaltozik
akar az épulet koruljarasaval (északi versus. déli oldal). Ennek figyelembevétele elenged-
hetetlen életképes zoldtetd tervezésekor. Tovabbi felmerild kortlmény, pedig a kor-
nyezeti adottsdgok mesterséges megvaltoztatdsa, elsésorban a vegetacidval boritott
tetd vizelldtdsdnak javitdsa, ontdzése. Alapvetden ez vezetett a zoldtetdk két nagyobb
csoportba térténd osztasdhoz. Az egyik az Un. extenziv, a masik pedig az un. intenziv
zoldtetdk csoportja (Getter-Rowe, 2006). A elsé csoport a nem rendszeresen dntdzott,
mig a masodik a rendszeresen 6ntézott zoldtetéket foglalja magaban. Ez a beosztas
csupan bizonyos klimatikus dvezetekben, elsésorban mérsékelt égovi, kontinentalis,
mediterran éghajlatu orszagokban értelmezhetd. Nyilvanvalo, hogy écedni, illetve tro-
pusi eséerdei klima esetén minden zdldteté extenziv, hiszen az ottani csapadékviszo-
nyok mellett egyik névény, még a fa sem szorul mesterséges 6ntdzésre. Ugyanakkor
sivatagi, félsivatagi kdrnyezetben &ntdzés nélkil nem lehet vegetaciordl beszélni. Tehat
ezen felosztadsnak csak bizonyos éghajlati dvekben (példaul a hazankra jellemzé mér-
séklet 6vi kontinentélis dvben) van értelme.
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A magyarorszagi zoéldteték

A tovabbiakban attekintjik a magyar viszonyokra jellemzé fogalmakat, az itthoni szaba-
fejleszteni, természetesen Ugy, hogy a fenntarthatdsagi kritériumok ne csorbuljanak. Az
itthoni szabdlyozas (253/1997. (Xil. 20.) Korm. Rendelet) ismeri az extenziv és az intenziv
zoldtetd fogalmat, azonban ezen fogalmak meghatarozasakor elkdvet néhany alapveté
hibat. Az intenziv zoldteté a hatalyos magyar jogszabalyok szerint minimum 30 cm vas-
tag Ultet6kozeggel rendelkezik és rendszeresen 6ntozott. Az extenziv zoldtetd pedig
maximum 15 cm vastag Ultetékdzeggel rendelkezik, és nem ontdzik rendszeresen. A
meghatérozas azonban pontatlan. Helyesebben a zoldtetdk jésaganak” egzakt mérése
a kivanatos, mint ahogy ennek lehet&ségérél a késébbiekben részletesen lesz szé.

Tovabbi megoldandé probléma a fenntarthatdsdg, mert a hagyomanyos zold-
tetd felosztds egyuttal éles vélasztovonalat jelent a fenntarthatdsdg szempontjabol
is. Az intenziv zoldteték, amelyek rendszeres 6ntdzést igényelnek, nem tekinthetéek
fenntarthatonak, hiszen azon elényok, melyeket az éplleten elhelyezkedé vegetéciod
jelent, nem tudjak kiklszobolni azokat a hatranyokat, melyeket az 6ntdzéviz épulet
tetejére juttatasanak és a zoldfelUletre torténd kijuttatdsanak megndvekedett ener-
gia- és vizigénye jelent. Ennek kovetkeztében csak és kizardlag az extenziv zoldteték
tekintheték fenntarthatdaknak (Getter—Rowe, 2006).

Az extenziv zoldteték Magyarorszagon jellemz&en un. sedumteték (varjuhajfé-
lék), melyek pozsgds novényekkel borftottak. Ezek jellemzéje a rendkivili szarazsag-
tdrés, illetve képesek kiszéradni de a kovetkezd nagyobb csapadék utdnn Ujra be-
inditjak életfolyamataikat. [gy tehat ideélisak zoldtetére, valamint eredeti éléhelyiik
folytan rendkivul vékony talajréteget (jellemzéen a magyar szabalyozasban szerep-
|6 vastagsagut) igényelnek. Hatranyuk azonban pont ezen elényikbdl kdvetkezik.
Mivel ilyen nagymértékben specializalodtak a szélséségesen szaraz viszonyokhoz
ezért bioldgiai aktivitdsuk, parologtatd, vizmegtartd képességlk meglehetésen
korldtozott nagyobb csapadékmennyiség esetén. Ugyanakkor elfogatott tényként
kezeli a szakma, hogy a magyar éghajlati kordlmények kozott a csak és kizardlag
ezek az un. sedumteték alkalmazhatdak extenziv zoldtetéként.

A célunk feltdrni azokat a fejlesztési lehet&ségeket, amelyek meg tudjdk névelni a fenn-
tarthatd (extenziv) zéldtetSk bioldgiai aktivitdsdt és vizmegtartd képességét, valamint olyan
mdodszereket taldlni, amelyek javitidk a zéldtetd, mint épitészeti eszkoz tulajdonsdgait. To-
vdbbd ami taldn a legfontosabb, olyan modszert taldlni, melynek segitségével a zéldtetSk
egzaktul mérhetévé, dsszehasonlithatdvad vdlnak.

Novényalkalmazasi alternativak extenziv zéldtet6kon

El6szor egy mindenki altal tényként elfogadott allitast sziikséges megcafolnunk azt, hogy
Magyarorszagon csak és kizarolag a pozsgasok (varjuhajfélék) alkalmasak vegetaciés bori-
tasra, mivel a rendkivil vékony talajréteg, a csapadékviz azonnali elvezetése és a magyar-
orszagi klima (ahol olykor tébb mint egy hénapig nincsen csapadék) nem teszi lehetévé
masfajta ndvényzet alkalmazasat. A természetben azonban tdbb példat is talalunk, amely
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mindezt cafolja. Egyrészt célszerld megemliteni a mediterran kdrnyezetben honos fas sza-
rd névényeket, melyek képesek arra (legaldbbis a mostohabb éléhelyeken), hogy tobb
hénapon keresztUl elviseljék a csapadék hianyat. Tovabba ezen novények jelentds része
olyan talajon él, ahol nincsen talajviz. Magyarorszagi alkalmazaskor itt a fagyérzékenység
lehet a legfébb probléma. llyen novények példaul a kilénbdzé ciprus fajok (Cupressus
sp.) és a szarazsagtlré bordkak (Juniperus sp.), illetve a cédrusok (Cedrus sp.). A masik
ilyen példa a magyarorszagi karsztbokorerdék (Fekete—Jakucs, 1957). Az itteni talaj- és le-
folydsviszonyok kisértetiesen hasonldak, mint a zoldteték esetében. Tehat a termdréteg
nagyon vékony, a csapadékviz nagy része gyorsan lefolyik a tertletrél és nincsen elérhetd
talajviz. Ennek ellenére, mint neve is mutatja, életképes fas szaru tarsulasok élnek ezeken
a terileteken a hazai klimatikus korilmények kézott. A specidlis, szarazsag és melegt(ird,
karsztbokor névények igy probléma nélkul alkalmazhatoak lehetnek extenziv fenntarta-
sU zoldtetékon is. llyen névények a molyhos tolgy (Quercus pubescens), a virdgos ké-
ris (Fraxinus ornus) illetve a cserszomarce (Cotinus coggygria). Telepitett fajként nagyon
életképesnek bizonyult a feketefenyd (Pinus nigra) magyarorszagi dolomit koparokon (1.
fotd).

1.fotdé Jellegzetes karsztbokorerd Magyarorszagon

A harmadik j6 példa pedig a belsé-azsiai hegységek, régiok névényzete. Itt a jellemzé
csapadék altaldban szildrd halmazallapotd, vagyis nem felveheté formaju, a nyari idé-
szakban pedig rendkivil kevés csapadék hull. Ezen kdrilmények kozott is éinek fas szard
novények, talajtakarok, illetve kisebb favd megnové cserjék. Az itteni erdés teriileteken
a talajréteg ugyanugy rendkivil vékony, ha nem még vékonyabb, mint a magyarorszagi
karsztbokorerdék esetében. Igy az ilyen korilmények kozott €16 fajok magyarorszagi
extenziv fenntartasu zoldtetékon torténd alkalmazasa mindenképpen kivanatos lenne.
llyen fajok példaul a szakszaul cserje (Haloxylon ammodendron) (2. fotd), illetve a hima-
lajai bordka talajtakard fajtdja (Juniperus squamata Blue Carpet)).
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2.fotd Szakszaul cserje az eredeti éléhelyén

A fentiek fényében lehetdség nyilik a magyarorszagi extenziv zoldtetdk progressziv to-
vabbfejlesztésére. Célszer( a fenti tagtlrésd, elsésorban cserje termeti fajokbdl talaj-
takard fajtékat alkalmazni, amelyek igy ugyanugy teljes boritast adnak, mint a varjuhdj-
félék, vagy a gyepfellletek, azonban azok hatranyai (alacsony bioldgiai aktivitas, illetve
nyfras és ontozési igény) nélkil. Tovabba célszerd 6rokzold ndvényeket alkalmazni, igy
télen is érvényesilnek a lombtakarés pozitiv hatasai. Orokzold talajtakard cserje eseté-
ben gyakorlatilag egy plusz hészigeteld levegdréteg kerUl a talaj folé, amely a zoldtetd
hészigetel$ képességének tovabbi jelentds javuldsat eredményezi. A tagtlirésti ndvé-
nyek alkalmazasa alapvetd, hiszen sekély termdrétegbe Ultetett névénytakarordl van
sz6, amelybdl a vizet nagyon gyorsan elvezetik. Ugyanakkor rendkivil fontos, hogy mi-
nél tobb vizet tartson meg a novényzet, illetve az adott kortilményekhez képest a lehetd
legjobb legyen a parologtatd képessége és a lehetd legnagyobb a bioldgiai aktivitasa.

Az liltet6kozeg fejlesztési lehetbségei

A fejlesztési tovabbi lehetésége a zoldteték Ultetékdzege. Az Ultetbkdzegek anyaga
napjainkra elképesztéen valtozatos, dltaldanosan elmondhato, hogy a kdvetelményeket
rendkivil sokféle médon, olykor egészen furcsa anyagok felhasznalasaval (pl. Ytong
Srlemény) lehet kielégiteni. Ezen kovetelmények a kdvetkezék: alacsony suly (épulet
statikai szempontjai), alacsony szervesanyag tartalom (gyommentesséqg), jo szerke-
zettarto képesség (problémés talajlazitas). Epp ezért barmiféle ilyen irdlyd szabélyozas
csupan egy bizonyos gyartd cég érdekeit képviselné, nem jelente semmilyen pozitiv
valtozést a zoldtetd épitésben. Azonban célszer( ajanlasokat tenni és az innovativ meg-
olddsokat keresni ilyen téren is. A kovetkezéekben egy ilyen megoldast vazolunk fel. Az
Ultetdkdzegeknél a fent emlitett szempontok voltak eleddig kizérdlagosak, azonban,
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mivel a zoldtetd éplletszerkezeti elem
is, ezért érdemes mas szempontokat is
figyelembe venni. Az egyik ilyen a hészi-
getel® képesség javitasa. A nagyon sok-
féle keverékbe kilonbdzé adalékokat
lehet keverni, hogy valamely tulajdon-
sagot (suly, szerkezettartd, hészigeteld
képesség) javitsdk. Manapsag mar koz-
tudott, hogy van egy falfestékhez kever-
hetd por dllagu adalék, mely jelentésen v Any Paint ‘Safe Nor T
javitja a hészigeteld képességét (http:// . e Extariof
www.hytechsales.com). Alapvetéen egy
kerdmia porrdl van szé, ahol a kerdmia
porszemcsék belsejében vakuum van,
ez az oka a kulondsen jo hészigeteld
képességének (4. fotd). Egy ilyen por
dllagu adalékot az Ultetékozeg felsé ré-
tegébe keverve a zoldtetd hdszigeteld
képessége csaknem tetszdleges mér-
tékben javithatd. Osszevetve mindezt a rendkiviil magas hékapacitassal, amely a névé-
nyek, az Ultet6kdzeg és a fellletszivargd lemez viztartalmanak kdszonhetd, hétechnikai
szempontbdl az ilyen zoldtetd nagysdgrendekkel jobb, mint barmilyen mas fodém,
vagy homlokzati hészigetelési megoldas.

4. fotd Hbszigeteld kerdmia festékadalék

A zo6ldtet6k és mas zoldfeliiletek kérnyezetiikre gyakorolt hatasanak
egzakt mérési, 6sszehasonlitasi lehetésége

Az egyik legfontosabb kérdés zoldtetdk és éltalaban zoldfellletek esetében a mérhetd-
ség. Kulonbozé zoldfeluleti szabvanyok léteznek killonbozd orszagokban és a zoldtetdk
szabalyozasa is ezekhez hasonld, azonban ezeknek a tudomanyos megalapozottsdga
igencsak kétséges. Jobbara a zoldfelllet kialakitasara, annak mennyiségi mutatdira (n6-
vények t8szama, Ultetékdzeg vastagsaga stb.) vonatkoznak a szabvényok, a zdldfeltlet
tovabbi léte, fenntartdsi mindsége azonban példaul teljesen irrelevéns azoknak a tovéb-
bi megitélésében. Ugyanakkor az eltéré zoldfellletek igy nem is igazan vethetéek 6ssze
a kilonbozd szerkezeti és tdpanyag-, illetve viz elldtottsagi jellemzdk miatt.

Ezen probléméra kinalkozik megoldasnak a tavérzékeléses (jellemzéen mihol-
das) vegetacios index mérések hasznalata. Ezek I1ényege a ndvényzet kulonbozé hul-
lamhosszu elektromagneses sugarzas visszaverd képessége. Az Un. NDVI (normalizalt
differencialt vegetacios index) értékeket is ilyen médon szérmaztatjak tavérzékelt ada-
tokbdl (Carlson-Ripley, 1997). A révid hulldmhosszd infravords sugarzast az egészsé-
ges novényzet csaknem teljes mértékben visszaveri, mig a lathatd voros fényt pedig
elnyeli. [gy ezen kétfajta sugarzas normalizalt értékeinek kilénbsége pontosan meg-
hatdrozza, hogy mennyi az adott terlet bioldgiai aktivitds indexe. Ez az érték egzakt
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mérészama annak, hogy az adott vegetacié mekkora bioldgiai aktivitéssal rendelkezik.
A mUholdas szenzorok altal készitett felvételekbdl csupan durvabb felbontasu (30 m)
NDVI eloszlas térképek éllithatoak eld, azonban ha ugyanezen spektrumu felvételeket
légifelvételezéssel allitjak eld (5. fotd), akkor 1 m-es felbontés érhetd el.

5.foté Az NDVI érték szadmitdsdhoz sziikséges kilonbozd spektrumu felvételek

Az ily médon elédllithatd NDVI felvételek jelentésége rendkivili a zoldfellleti terve-
zésben. A nagy pontossagu felbontas lehetévé teszi, hogy minden egyes névénnyel
boritott négyzetméterhez rendelhessiink egy index paramétert, melynek segitségével
barmely két ilyen novényzettel boritott egy négyzetméteres nagysagu felllet dsszeha-
sonlithatova vélik. Mindez alapvetéen atrendezheti a zoldfellleti szabalyozas rendsze-
rét, hiszen ahelyett, hogy a zoldfelUlet kiindulo telepitési adatait és az ad hoc szerlen
elvégzett helyszini felméréseket vennénk alapul, ezen egzakt mérési modszert lehet
alkalmazni, melynek segitségével barmely két zoldfelllet, legyen annak barmilyen
eltérd a szerkezete, egzakt moddon dsszehasonlithatéva valik a bioldgiai aktivitasuk
szempontjabdl. lly médon csupan egy-egy légi felvételezéssel a zoldfellletek allapota,
és biologiai aktivitdsanak véltozdsa mindig pontosan meghatdrozhaté az adott évre.
Mindez egyuttal kizarja a jelenlegi szabalyozasok pontatlansdgabdl adddo csaldsi lehe-
téségeket (pl. a bioldgiai aktivitds pusztan papiron torténd novelése azéltal, hogy egy
gazdasagi célu erddt véderddvé mindsitenek at).

Kovetkeztetések

Osszességében elmondhato, hogy a zoldteték fejlesztésében még nagyon sok a kiak-
nézatlan potencial. Az egyik legjelentésebb, hogy a megfeleléen vdlasztott névényekkel
az extenziv zoldtetSk is intenziv zéldtetékhoz hasonld bioldgiai aktivitdsra és vizvisszatartd
képességre alakithatok, mint az intenziv zoldtetdk és akar hasznalati értékik (tetdkert-
ként, kdzparkként) is igen jelentéssé valhat.
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A masik jelentds fejlesztési lehetéség az lltet6kbzeg Gsszetevsk megfelelé adagold-
sdval érhetd el, itt az igazi eredmény, hogy a talajkeverék minéségét nem csupan, mint
a ndvény életét biztositd kdzeget, hanem, mint éplletszerkezeti elemet is tekintjlk és
ennek megfeleléen a fejlesztések nem csupdn a ndvények minél jobb korilményeit,
hanem az épliletfizikai tulajdonsdgok javitdsdt is eredményezhetik.

Végezetll pedig taldn a legfontosabb eredmény, amely nem csupan a zoldtetdket,
hanem minden varosi zoldfelUletet is érint, az hogy lehetéség nyilik egy olyan vegeta-
cids index elemzésre, amely technikailag 1égifelvételezést, melynek segitségével min-
den egyes vegetdciovalt boritott négyzetméterrél egzaktul meghatdrozhatd az adott feliilet
névényi minéségét jellemzé an. NDVI érték. lly médon az adott novényzet kdrnyezetre
gyakorolt hatdsanak értéke meghatéarozhatd és minden zoldfelllet dsszehasonlithatd
bioldgiai aktivitds szempontjabol. Az eljarast részletes kidolgozasa, annak a teleptlés-
épitészeti és zoldfelUleti szabélyozasba torténd alkalmazasa mindenképpen ajanlatos.
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AZ ELHETOSEG IDEAJA

A 19.SZAZAD ELSO FELEBEN:

AZ ANGOL TAJ MINT PELDAKEP

A MAGYAR KOZGONDOLKODASBAN

Fatsar Kristof

Bevezetés

Az utazok és dltaldban az utazasi irodalom kutatdsa az utdbbi b két évtizedben a mu-
velédéstorténet érdeklddésének homlokterébe kerllt, és a témaban rejlé lehetéségek
egyel6ére kimerithetetlennek tdnnek (Burke, 2006). A magyarorszagi kutatas forrasai egy-
re bévlinek (Varga, 2008), és e kézleményben is Ujabb, a tudomdnyos kbzvélemény szdmd-
ra ez iddig ismeretlen forrdsokat mutatok be. A jelen irds egy jéval dtfogobb és hosszabb
tavu kutatds részeredményeit, sét inkabb csak irdnyait vazolja fel.

Magyar utazok kulfoldi tapasztalatainak kertmdvészeti szempontl elemzését a kertel-
méletek, diszndvények, motivumok vandorlasdnak megértése indokolja. A magyarorszagi
stilusfejlédés jellemzéséhez elengedhetetlen a hatdsok eredetének felmutatdsa. A kdzve-
tett, tehdt beszamolok, leirdsok, mintakonyvek altal kozvetitett ismeretek mellett az Ujkor-
ban egyre er6sddik a kozvetlen, elsé kézbdl szerzett tapasztalatok hatésa. Az itt felvézolt
kutatést az a hipotézis ihlette, hogy az utazok kertmUvészeti ismereteit az altaluk latott al-
kotdsok nemcsak fejlesztették, hanem azokat szellemi importként hoztak haza, és ennek
eredményeit kertjeikben meg is tapasz-
talhatjuk, vagy legalabb a kortarsak meg-
tapasztalhattak.

Az Ujabb és Ujabb disznovények be-
aramlasa konnyen feltarhaté. Az anyagi
természetli novényimportrél szamlak
és levelezések tanuskodnak. Az idedk
vandorlasat azonban sokkal nehezebb
megragadni. Jol tudjuk, hogy Széché-
nyi Ferenc (1754-1820) 1787-es angliai
Utjarol hazatérve a nagycenki kert uj
szellem(, tehat angolkerti dtalakitasa- - B e
hoz fogott (Sisa, 1994), Esterhdzy MikIos 1. kép Jacob Rauschenfels (Charles Moreau utan?):
(1765-1833) pedig 1803-as ldtogatasat A kismartoni kert tervrajza, 1803 kordil
kovetéen még fokertészét, Polt Antalt Forrés: Magyar Orszagos Levéltar
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is angliai tanulmanyutra kuldte, és csak ezutan, 1805-ben kezd&édodtt meg a nagyhird
kismartoni angolkert (1. kép) léptékvaltéssal jellemezhetd fejlesztése (Kbrner, 2011). E
két példatdl eltekintve a kdzvetlen hatdsok alig ismertek. Rdadasul a kertek atalakitasa
észrevehetden csak annyit jelent, hogy tulajdonosaik meghallottak az id&k szavat, és
igazodtak a kertmdvészeti divathoz. A szerkezeti alapmotivumoknak vagy a felhasznalt
kerti elemeknek a kulféldon ldtottakhoz kapcsoldsa még varat magara.

Az angolkertnek is nevezett klasszikus tajkertrél alkotott magyarorszagi ismeretek
kutatdsa ennek ellenére nem Ujdonség. A kordbbi szakirodalom egyes utazék benyo-
masainak lényegét, sét az angolkert divatjdnak tdbb eszmetorténeti jellegzetességét
is elemezte mar (Sisa, 1992; Papp, 1992, Sisa, 1994; Sisa, 2001, Galavics, 2003; Gdl, 2005),
de az angliai kerti élmények atfogo, a motivumokat is bemutatd elemzését, valamint
a brit utazéknak a magyarorszagi kertekrél alkotott véleményét hattérként felmutatd
Osszefoglalds még nem készilt. A jelen kutatds egyrészt Ujabb forrdsok bevonasaval,
masrészt a brit-magyar interakciok komplex, 6sszehasonlitd elemzésével kivan telje-
sebb képet mutatni az angol tajkert magyarorszagi diadalmenetérdl.

Az angliai utazdsok mozgatorugoi

Az utazdsok hagyomanyos formai, mint a diplomadciai és hadmdveleti utak, tehat a ko-
vetjarasok és a hadi cselekmények altaldban nem tartoznak e kutatas targyahoz. Két-
ségtelen, hogy azilyen, allami érdeklinek tekinthetd utazésok résztvevéi is hatrahagytak
emlékiratokat, tehat benyomdasaikat olykor rogziteni igyekeztek, és ebben a tekintetben
maganutazoéknak is tekinthetdek (Kulcsdr, 2006). Témank szempontjabdl azonban elsé-
sorban azok az utazdk érdekesek, akik sajat maguk mdvelése miatt utaztak. Ez torténhe-
tett szervezett keretek kdzott, tehdt az uti cél lehetett egy kilhoni oktatési intézmény,
vagyis egyetem, de mar a 17. szazadtol kezdve Magyarorszagon is ismert a pusztan a
latokor szélesitése érdekében zajld utazas.

A kilfoldi egyetemek ldtogatasa mar a 14. szézad végétdl ismert a magyarok koré-
ben is, de ez a folyamat — a torék hodoltsag okozta kedvezétlen gazdasagi és politikai
viszonyok ellenére — a reformacié kordban gyorsult fel. A kalféldi tanulas elsésorban
egyhazi okokbdl tortént mind katolikus, mind protestans oldalon. A magyarorszagi hit-
vitdk legaktivabb szerepldi kulfoldon végzett teoldgusok voltak. A katolikus didkok elsé-
sorban Bécs és Itdlia egyetemeit keresték fel, Padovat, Genovat, Romat. A 16. és 17. sza-
zadban szdmos magyarorszagi fépap alacsony sorbdl emelkedett fel, karrierjik zaloga a
mecénasok dltal finanszirozott kilhoni oktatdsuk sordn megszerzett széleskord mivelt-
ség volt. A protestans felekezetek viszont elsésorban a Német-rémai Birodalom, Hol-
landia és Anglia egyetemeire kuldték tehetséges ifjaikat. Miutdn Heidelberg 1622-ben
a katolikus erék birtokaba kerilt, a hagyomanyos német egyetemek, mint Wittenberg
és Gottingen mellett elétérbe kerlltek a németalfoldi intézmények, Leiden és Utrecht,
s&t még az angliai Oxford is. A klfoldi tanulmanyutak résztvevéi sokszor naplokat irtak,
vagy a didktarsak és professzorok neveit és cimeit is tartalmazo emlékkonyveket készi-
tettek, hogy mecénéasaik szamara igazoljdk Utjuk eredményességét és a beléjik fekte-
tett bizalom — és féleg pénz — érdemességét (Kdrmdn, 2006; Murdock, 2008). E beszamo-
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|6k gyakran tartalmaznak kerti helyszineket és benyomasokat, de inkdbb csak az emlités
szintjén, legfeljebb nagyon szlkszavian. Elsédleges érdemk, hogy megalapozték azt
a kapcsolati halét, amelyre a késébbi utazodk is tdmaszkodhattak, és ami a reformkori
utazasok eredményességének alapveto feltétele volt (Neigebaur, 1829).

A 18. szézad végére, a felvildgosodas koratdl kezdve az utazés egyre inkdbb a jo
nevelés elengedhetetlen kellékévé valt. Feler§sodott az Oncéll utazés szerepe, vagyis
az Uj tajak és Uj kulturdk felfedezésének igénye. A vilaglatottsdg dnmagaban is érték-
ké valt. Az uti célok is egyre valtozatosabbak lettek: a kordbbi hagyomanyos egyetemi
varosok mellett Franciaorszagot és Anglit szinte kdtelezden felkeresend® orszagnak
tekintették, de a batrabbak szdmara kordbban elképzelhetetlenil egzotikus helyszinek,
igy Oroszorszag vagy az Oszman Birodalom is célpontta vélhatott. A francia forradalom
elétti évtizedben egyre inkdbb felivel$ utazdkedvet a napdleoni hdboruk egy idére visz-
szavetették, de a kibontakozd magyar szellemi élet képvisel&i a bécsi kongresszus utan
Uj lendilettel tajékozddtak a Nyugat felé.

A nyugati orientacié mozgatérugodi részint gazdasagi, de elsésorban tarsadalom-
politikai jellegliek voltak (Popova—Nowak, 2006). Az ipari és mezégazdasagi forradalom
eredményei Anglidba vonzottadk azokat a magyar utazdkat, akik fogékonyak voltak a
jovedelemszerzés Ujabb mddozataira (Szakdly, 2003, Barta, 2004-2005; Brigovdtz, 2007).
Ennél is fontosabb a reformkor szellemi vezet6inek tarsadalomjavito, sét a honi politi-
kai viszonyok megvaltoztatdsara irdnyuld szandéka, amint azt egy erdélyi kémijelentés
is megfogalmazta: ,Kedves idedjuk az angol torvényhozas, a kirdlyi hatalmat szeretnék
gyongiteni. ... az angol alséhdz formajat szeretnék nalunk megvalositani. Az erre sz6-
vetkezett kilfoldet jart féurak ligaba tomérdltek, ..." (Gdl, 2005). Az angolkert ebben a
tarsadalmi kérnyezetben az orszag flggetlenségi torekvéseinek is szimboluméava valt
(Galavics, 2003).

A reformkori utazok legnagyobb hatésu képvisel&inek, Széchenyi Istvdnnak (1791-
1860), majd az Ujabb politikai nemzedék képvisel&inek, Pulszky Ferencnek (1814-1897),
Szemere Bertalannak (1812-1869), Gorove Istvdnnak (1819-1881) és Toth Lérincnek (1814-
1903) irdsai a brit tarsadalom intézményeit kdvetendd példaként allitjdk kortarsaik elé.
Nemcsak a bortdnreformokat és a parlamenti rendszert tekintik mintanak, de a mavelés
altal megszépitett tajat, a kdzparkok altal élhetébbé és szebbé tett telepilések képét
is. Egyontetd élményuk, hogy a nyugati példakat kell irdnyaddnak tekinteni a magyar-
orszagi tarsadalom fejlesztésénél. ,Mi a kelethez estink kozel, de ha keletre vandorlunk,
merre Dunank hatalmas habjai lezignak, egy roskadé hont, régi romokbdl kel Uj hazat
taldlunk, s ha bar némi ¢sztonodk inkdbb ezek felé vonnanak is, hazank tigye nyugotra
int, amott fejletlenek a polgari intézvények; nem megy pusztéra, ki kertet akar allitani,
nem megy gunyhoéba, ki csarnokot akar emelni, ki folydt szabdlyoz, nem megy a mocsa-
rok kozé, ki intézvényeket javitani akar, eljé Angol- és Franczfoldre, elmegy Némethon-
ba s mig halad elére, minden lépés uj targyat tar fel elétte, ..." (Gorove, 1844). Habar a
nyugati orszagokat altaldban is kovetendének tartjak, azért szamukra Nagy-Britannia az
egyértelmUen gy&ztes példakép politikai és tarsadalmi berendezkedése miatt: ,A keb-
ledben [Anglia] gyUjtott tapasztalast hazdm szent foldébe atiltetni lesz f6térekvésem.”
(Toth, 1844)
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Az angolkert éiménye
Régi, jol ismert toposz Anglidt egy nagy kerthez hasonlitani. Ez a kontinensen elter-
jedt kép a magyar utazok szamadra is ismert, és irdsaikban gyakran alkalmazott frazis
volt. Jol mutatja egyébként az angliai Utleirdsok egymadsra hatasat is, amelyek sorat e
tekintetben még Sdndor Istvdn (1750-1813) nyitotta meg:,Az egész sziget egy gyonyorl
kert”(Sdndor, 1793), majd Pulszky Ferenc folytatta egy fél évszazaddal késébb:,Das ganze
Land ist ein rein gehaltener Park, ..." (Pulszky, 1837). A sort Szemere Bertalan folytatta:
,Mindjart a balpart dombos vidéke [London felé a Temzén], elszért mezei hazaival, ber-
keivel s eleven zold sévényeivel egy kert-orszagot sejtet velem, ..." (Szemere, 1840), és
6t kdvette Gorove Istvdn, aki mar szabadkozott is e frazis ismétléséért: ,Angolhon, mint
szézadik, én is elmondom: egy nagy kert; ..." (Gorove, 1844). Ezek a képek az angol t3j
altaldnos leirasahoz tartoznak, de idealizaljdk azt; késébb még visszatérek erre, hiszen
az utazok e nyitokép ellenére a kilonbdzd tdjak kozotti kilonbségeket is észrevették.
Az angolkert magyarorszagi elterjedése ellenére még a 19. szdzad kdzepe téjan is
magyarazatra szorul az a brit eljards, hogy a féépilet (kastély) sokdig rejtve marad az
érkezd szamara, és egy nagy tajkép részleteként jelenik meg:,Egy angol aristocraticus
lakds igen érdekes, annyit tudunk; ...
Bejutank, letérve az orszagutrél, egy
kis festett kapun a parkba. Ha azt vél-
nétek, hogy most azonnal a lak [Castle
Howard] tinik eld, csalodnatok; itt a
parknak jo nagy része térja fel magat,
véltozatos zold gyepével, tolgyeivel,
tolgyutszegélyével, s ha ezen keresz-
tdl haladva, uj apré kapuk jonnek eld,
ugyanazon parknak ismét mas részei
tdnnek eld, mig igy 3 vagy 4 kapun
a fékapuhoz érink; .. itt kocsinktol
megvalank, s gyalog induldnk a parkba
be, hosszu széles uton, ... a zold gyepen
szarvasok legelnek egyttt juhokkal,
kecskékkel, 6zokkel, ... E lak zold gye-
pen all s az Earl, ha ablakaibdl kinéz, juhait s szarvasait latja legelni, tavara néz, mell-
yen vizi madarak s halak laknak, 1atja pyramisat, obeliskét, nydri mulatd hdzat, s talan
nagyszerl mausoleumat, mellynek nagyszer oszlopboltja alatt pihenni fog, mindezen
nagyszerlség volt a vezéreszme s semmi mas, mint jelleme az angolnak. (Gorove, 1844).
Erdekes, hogy a Gorove Istvdnnal egyiitt utazo Téth Lérinc, aki réadasul Gorove mar meg-
jelent mavét ismerve adta ki Utlefrasat, mennyire masképp latja Castle Howard (2. kép)
diszkertjeit, és nem fél ettdl eltérd, rdadasul kritikus hangon ismertetni azokat: ,Ezen
emlékek [obeliszk stb.] némi franczias, erdltetett s nemzetietlen alakot adnak a parknak,
mi azt kellemetlentl kildnbodzteti meg Anglia egyéb parkjaitdl, mellyeket altaldban ko-
vetkezetesen kivitt egyséqg, aprd hatasokat nem vadészd nagyszerlség, fris és teremtd,
a vidék jellemét okosan felhasznald eredetiség bélyegez” (Tdth, 1844).

2. kép John Preston Neale th Samuel Rawle: Castle
Howard, North West View
Forras: Megjelent: J. P. Neale: Views of The Seats
of Noblemen and Gentlemen, in England, Wales,
Scotland and Ireland, I-VI. London 1818-1823.
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Szemere Bertalannak az angolkert jellegérdl irt lefrdsat a szakirodalom mar béven ele-
mezte, de érdemes T6th Lérincnek a brit kertekrdl dltaldnossagban irt megfogalmazasat is
idézni, ami Castle Howardot valamelyest jobb szinben tinteti fel, és rdadasul kisérletet tesz
a pleasure ground — maig sem sikerdlt — magyarftasara is.,Egyébkint a kastélytol [marmint
Castle Howardtol] tavolb esé részek egészen hasonlitnak mas angol parkokhoz; ... mellynek
egy része jol mlvelt virdg- és konyhakert, a kastély kozelében Ugynevezett pleasure-ground

3.kép Burntwood Grange, kertrészlet tejcsarnokkal
Forras: Megjelent: Edward Kemp: The parks, gardens

etc, of London and its suburbs. London 1851.)

(virdgos tér) s kortskorul félvad természet,
szazados fak szent arnyéka; a fris zold fu-
von karcsu 6zek, kovér kosok, tarka tehe-
nek legelnek; van t¢ s e felett hid, berek,
nadas, vad erdd s téres legeld” (T6th, 1844).

A magyarorszagi kastélytulajdono-
sok egyik legmeghatérozobb élménye a
brit foldbirtokosok életformaja volt (Sisq,
2001). Kulondsen az 1822-ben Széche-
nyivel egyltt Anglidba utazd Wesselényi
Miklés (1796-1850) volt elragadtatva a
parkban allé kastélyok latvanyatol, ame-
lyek szamara nyilvanvalé példaképul szol-
gdltak:,... az orszagutat elhagyva a Duke
of Portland parkjan [Welbeck Abbey]
menénk keresztil. Remek egy hely. A gyo-

nyord kastély nagy kiterjedésii zoldeld rét kbzepén épult, egy vildgos, tikdrsima té mellett.
Viritd bokrok és nagy &srégi fak kozott vezet a szép, széles ut néhol his aryékban, néhol
szabadon, a legszebb kilatassal a kastélyra és tora. Falusi lakok csak Anglidban vannak s a
falusi életet igazan élvezni — ehhez csak anglus ért! (Wesselényi, 1925). Anglidban szerzett
talan legmélyebb benyomasét igy fogalmazta meg: ,Kézonségesen nem lehet semmi

jobbiz( dolgot képzelni, mint egy anglus
mezei lakdst egy szép park barsonypdzsit-
ja viritd zoldsége kdzepében” (Wesselényi,
1925). Az angliai foldbirtokosok életmdéd-
ja (3. kép) a Wesselényiné| joval szeré-
nyebb anyagi lehetdségekkel rendelkezé
Szemere Bertalant is megihlette: Ki és hol
latott gyonyoribbet, artatlanabbat, von-
z6bbat a London korili mezei lakoknal?”
(Szemere, 1840)

A magyaroknak az angolkertrél al-
kotott képe nem egyezett a britekével.
JOI mutatja ezt néhany kritikai meg-
jegyzés is, amit nem jelentéktelenebb
kertrél, mint a Marlborough hercegek
blenheimi (4. kép) rezidencidjarol jegy-

4.kép John Preston Neale utdn Samuel Rawle:

Blenheim, Plate 4 - View in the park, shewing the
bridge and the column
Forras: megjelent: J. P Neale: Views of The Seats
of Noblemen and Gentlemen, in England, Wales,
Scotland and Ireland, I-VI. London 1818-1823.
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zett fel magénak Wesselényi:, A nagy t6 szép s természetes, de vize kevéssé posvanyos.
Egy nagy, otromba kéhid igen botrankoztatd. ... A Garden s az abban levd arany- s
ezistfacanok helye nem nagyon tetszett. Ez mar inkdbb kozelit a mi angluskertjeinkhez!
(Wesselényi, 1925). A,mi angluskertjeink”kitétel feltehetéen az irreguldris stilusban meg-
rekedt korai angolkerteket jelenti, és feltehetéen inkdbb Wesselényi sz(ikebb hazajara, az
erdélyi kertekre utal, mint a Bécshez kdzeli magyarorszagi kertekre, amelyek jobban ké-
vették a divatok valtozasait. Ez tehdt nem az angliai, hanem a hazai kertek iranti kritika,
bar Blenheim néhany részletének elmarasztaldsat ennek ellenére komolyan gondolta
Wesselényi, aki maskulénben a parkot,igen szépnek”taldlta.

Ha nem is a kontinentdlis és a brit kertek, de feltehetéen az azok percepcioja kozotti
kulonbséget érzékelteti Gerics Pdl (1792-1868) vitdja egy angol arisztokrata holggyel, ta-
lan Mary Wyndhammel (1792-1842). Gerics a Festeticsek keszthelyi joszagigazgatojaként
dolgozott, amikor Festetics LdszId tdbb éves tanulmanyutra kildte az 1820-as évek elsé
felében. Késébb a Georgikon archonja (rektora) lett, tehat nem volt képzetlen a kerté-
szet és kertmUvészet terén sem, amit az is bizonyit, hogy John Claudius Loudon (1783-
1843) 1822-ben megjelent Encyclopaedia of Gardening cimU korszakos mivének szinte
biztosan elsé magyarorszagi birtokosa volt. Evekig tarté nyugat-eurépai utazasarél joval
késébb, 1840 korul és feltehetéen BoISni Farkas, Pulszky és mdsok kozreadott Utleirasai-
nak sikerein felbuzdulva tiz kotetben irta meg sajat élményeit, ami azonban kéziratban
és a kutatds szdmdra eddig észrevétlen maradt. Mdvének (Gerics, 1820-1825) kritikai ki-
addsa most kezd6dott meg, és e hely(tt el6szor szerepelnek beléle részletek.

Fent emlitett kertmUvészeti vitdjaban az ltala — bizonydra az altaldnos magyaror-
szagi véleményekkel 6sszhangban - legtébbre tartott kerteket dicsérte, de ezzel nem
aratott sikert: ,A kis aszszony végre kérdést tesz az erdnt, hogy a continensenn van-
nak é szép parkok? Midon ezt igenleném, felhozdm Vorlitzet, s Wilhelmshohét, de alig
szamlalhatam el ezen parkok diszitményeit, felkialt egyszerre: ah valmi csunyék lehet-
nek azok!” (Gerics, 1820-1825). E Magyarorszagon nagyra becsult németorszagi kertek
ugyanis nagyszamu épitményeikkel egy korabbi kertmUvészeti izlést tukroztek, de
Gerics vitapartnerének nemigen lehetett fogalma a kontinens kertmdvészetének élta-
lanos allapotardl. Mindazonaltal ez felveti annak kérdését is, hogy vajon mit tartottak a
britek a korszak magyarorszagi kertjeirél.

d

Magyarorszagi kertek brit utazék szemével

Az a lelkesedés, ami a magyar utazékat az angliai kertek attan eltoltotte, akkor értheté
meg igazan, ha szemugyre vesszUk, vajon milyen mindségliek voltak a magyarorsza-
gi kertmuvészeti alkotdsok ugyanebben a korban. A kertek ¢sszehasonlitd vizsgalata
természetesen nem végezhetd el, de sokat elmond egykoru kertkulturank allapotardl
az, hogy maguk a brit utazok miképp vélekedtek a magyarorszagi kertekrél. Széleskord
vizsgalatot még igy sem lehet elvégezni, mert ehhez tul kevés szigetorszagi utazo for-
dult meg nalunk, és kozilik még kevesebb adott szamot benyomasairél. Ennek ellené-
re ismertink néhany olyan leirast, ami segitségtinkre lehet.
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A legtobbet ldtogatott magyaror-
szagi kert a kismartoni Esterhdzy-kas-
télyé (5. kép). Nem véletlendl, hiszen
Bécshez, a csdszarvaroshoz talan legko-
zelebb esé magyarorszagi kastélykert,
rdadasul a londoni osztrak kovet, Ester-
hdzy Pdl Antal (1786-1866) rezidencia-
ja. Ugy tlnik, Esterhdzy orommel latta
vendégil angliai ismer&seit, altaldban
vaddszattal szérakoztatva &ket. Tavol-
5.kép Albert Christoph Dies: A Leopoldina-templom létében a hercegné volt a hazigazda, és

a kismartoni kastélyparkban, 1807 errél nagyon kedvezé szavakkal emlé-

Forras: Furstliche Esterhdzysche Sammlungen keztek meg a latogatok.

Kozvetlentl a bécsi kongresszust
kovetden, 1816-ban jart Kismartonban Lady Frances Shelley, aki elragadtatdssal irt a 1&-
tottakrol: ,Near the house an English shrubbery leads to magnificent hothouses and
conservatories. ... | never saw anything so lovely. The garden is masked from the house
by an ancient avenue, resembling the aisle of a cathedral, which is in turn masked by
an English garden. The effect of perfect shade thus produced is very striking. ... [we]
ascended a steep hill to a beautiful building called the Temple, from whence there is
an extensive view over the Prince’s seigneurie” (Shelley, 1912). Pedig a kertek még ekkor
nem is mutattdk azt a valéban Eurdpa-hird képet, amelyet 1839-ben, tehat kdzel ne-
gyedszazaddal késébb Lady Emily Frances Somerset, Beaufort hercegnéje igy magasztalt
szeretett mostohaldnyahoz irt levelében: ,The Gardens are the most splendid things |
ever saw ...

Julia Pardoe, az ismert angol irénd hizelgd szavakkal emlékezett meg a kismarto-
ni kertrél, ami nem is csoda, hiszen az Esterhdzyak gazdagon vendégul lattak: ,Much
as | had heard on the subject of these celebrated serres, | was totally unprepared for
reality. Their extent is most extraordinary, but that is their least attraction; it being a
well-ascertained and undisputed fact that Europe contains not such another collection
of rare and exotic plants; ... gardens and pleasure-grounds ... kept in the most exquisite
order, and distributed with the greatest taste. The land is flung about in the most
picturesque manner; and art has so ably seconded nature that combined they have left
nothing to desire” (Pardoe 1840).

A kismartoni kert latogatdit ismerjik ugyan, de a kert keveset mond a 19. szézad
elsé felének magyarorszagi kertkulturajarol: tulajdonosai még a magyar arisztokracia-
hoz képest is olyan nagy ranggal, tarsadalmi befolyédssal és legféképp jovedelemmel
rendelkeztek, hogy senki mas nem mérheté hozzajuk. Habar tudunk mas helyszinek
brit 1dtogatdirdl is, a magyarorszagi angolkertek jelentdségének és minéségének 6ssze-
hasonlitd elemzése a jové feladata lesz.
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A kozpark a k6zosség szolgalataban

A magyar utazoknak a kastélyparkokhoz hasonléan meghatérozé élményt nyujtottak
a vérosi kdzparkok. Helyesen ismerték fel varosépitészeti és kdzjoléti szerepiiket, kdzte
a varosklimara gyakorolt hatdsukat is. A kastélykertek legfeljebb csodalatot valtottak ki
bel6lik, de azok Magyarorszagra plantalasat nem tekintették tarsadalmi programnak. A
varosi zoldfellletek hazai meghonositasat ellenben legaldbb annyira fontosnak érezték,
mint a tobbi Gdvos politikai vagy szocidlis reformot.

Szemere Bertalan volt az egyik leg-
elhivatottabb hirdetéje a teleptlési
zoldfeltletek magyarorszagi megho-
nositasanak: ,Ha London tervrajzéra
tekintesz, a parkokon s zold telkeken
(parks and grounds) kivil még 50-60
z6ld petytyeket talalsz rajta elszorva (6.
kép). Ezek a squarek, mik faval és lom-
bos bokrokkal bediltetett s vasracscsal
korulvett szogletes vagy kortérek, egy
vagy tébb barna érczszoborral. . 7 g
gyonyoru helyek, tdbbnyire korulvétet- 6.kép London térképe, 1787, részlet
ve a legszebb épuletektdl, s f6 hasznuk Forras: Orszégos Széchényi Konyvtar Térképtara
a nagy koézonségre van szamitva, mi a
lég tisztan tartdsa” (Szemere, 1840). Kovetdje, Toth Lérinc még a squere sz& magyarita-
saval is megprobélkozott: ,A nyugoti részen [Westend] vannak a legszebb squareok
(kertestérek), mellyek kdzepén vaskorlattal elzart, s csak a korllfekvd haztulajdonosok
altal hasznalhato kert fai kdzt képszobor szokott dllani, rendesen nagy hadvezéré vagy
statusférfié; ... A bekeritett kert hasznéalata kizarélag a tér hazbirtokosainak tulajdona, s
igy a squereok maganosok szdmara és kicsinyben ugyanazon szolgalatot teszik, mint a
parkok nagyban s a kdzonség szamara” (Toth, 1844).

Jolismert toposz volt a magyar utazdk széamara is a varosi terek odzisokhoz hason-
litdsa is. ... a kertes utczék és squerek mi mondhatatlanul megszépitik Londont, még
e tavaszszal Ultetéshez fognatok, s e hdzak koztt elszért mezdpontokat hasonlitnatok,
mint én, a sotét égen elszért csillagokhoz, s lelketek drvendene kifejezhetlen gyonyor-
ben, az ipar s szellemélet tengerében megpillantvan a természeti élet e zold szigetecs-
kéit is. Zahara homlok s k6oczednjan igy vannak elhintve a zold oasok” (Szemere, 1840).
Korabban Pulszky is odzisokhoz hasonlitotta a kertes tereket, de ismét Téth Lérinc az, aki
kozjoléti szerepiiket a legalaposabban kifejtette: ,London éltalanos arczulatan minde-
nek elétt s minden mas vérosok felett jellemzdleg tlnnek fel azon gyényori zold oa-
zok, mellyek e két millio ember kigézolgésével s ennyi gyar, katlan, készén, gézhajo és
locomotiv lehelletével megterhelt [éget fris falusi szell6kkel javitjak s orvosoljak; a barna,
egyforma hazsorokon kifaradt szemeket édesen pihentetik, s a hivatalszobdk, cathedra,
bank és barr [értsd: torvényszék] s mihelyek pora s gézében fuldokld emberiséget kel-
lemes sétara hijak, a vildg legszebb z6ldl gyeppamlagaval kindljak, s ézek, szarvasok,
hattyuk s arcadiai nydjak tarsasagaba vezetik” (Toth, 1844).
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Az angol tajszépités mint példakép

Az angol t&j kordbban emlitett kertszer(iségét a Dél-Angliatdl tavolabbra merészkedd
utazok mar arnyaltabban lattak. Eszlelték a taj valtozasait, a mivelés kozti kilonbsé-
get, a talaj min&éségét és annak hatdsat a mezégazdasagra. Gorove Istvdn a London és
Birmingham kozotti tajrol igy fir:,... keresztll repUltlk a szép sziget nevezetes részét,
merre mentlink, mindenutt zold gyep mosolygott, rajt mindentt kivil legel a barom, a
tabldkat mindenutt sévények szegélyzik, .., de York kdrnyékén felfigyel a kiilonbségek-
re:,.. a zold mezén mindenféle allat kivil legel, szantéfold kevés, mesterséges gazda-
sdg semmi, a fold jo mindségu, sajat jelleme az angol foldnek a zold-eleven sévényzet,
csakhogy itten mar nagyobb tablakon, mint London kéral, mint a gyarkerdletekben”
(Gorove, 1844).

Ebben a tekintetben természetesen a mez&gazdasagi szakember, Gerics Pdl nyUjtja
a legalaposabb tdjleirdsokat, mindenhol észlelve a tdjkép valtozasait: ,Norfolkba vet-
tem utamat, Anglidnak a mezei gazdasagra nézve legnevezetesebb tartomanyaba.
Alig léptem &t a megye hatarat, egészen mas foldmivelést talaltam. A kopar, s fanél-
kuli Cambridgei megyében lévén még, az elbttem elterjedt siksdgon csupa erdét latni
véltem; ... A féld minden hol igen szépen mivelt, inkdbb agyagos mint homokos, s bé-
ven trdgyazott. A termés valtozas négyes nyomatu, mint Woburnban s Newmarketban
tapasztaldm. De az itt adott kép a megyének csak déli részére illik, egy par éra alatt
vége a szépen mivelt teleknek, vége a j6 foldnek. Tovabb halladva kélet éjszaknak csupa
poszhomokot I3tni, az ut jobbjdn még a lathatar terjed, egyetlen egy fa nélkil. Az igen
meglepd ellentét vala” (Gerics, 1820-1825).

A magyar utazoknak az angliai tdjak kapcsan szerzett legfontosabb benyomésa
azonban nem a természeti adottsdgok, hanem a tarsadalom tajalakitd, pontosabban
tajszépitd hatdsanak csodadlata. Wesselényi 1822-ben ezt irta édesanyjanak cimzett le-
velében: ,Mely felséges orszag ez! Menyivel ajdndékozta meg a természet, és meg oly
sokkal tdbbet tett ... a taldlmanyos s munkds emberi esz s erd!” (Gdl, 2005). Az angol t3;
kertszer(ségét egyértelmlen — és helyesen — az emberi beavatkozasnak tulajdonitjak:
LA vidék eddig szép, de nem a természettdl hanem a szorgalom altal, ..." (Szemere, 1840)
és,Anglia olly szép, nem a természettél, hanem emberi kéz mivelése éltal!” (Toth, 1844).
Legfontosabb tapasztalatukat, a magyarorszagi tdj teljes mivelésbe fogdsat és helyes
mUvelését tarsadalmi programma emelték: ,Ha fékat Ultetsz, ha ligetkerteket alkotsz,
ha muveled a foldet, ha vizet fakasztasz vagy vezetsz, ha ékes lakokat épitesz, ha szor-
galmat és észt 6sszekdtsz: minden lapalybol Richmondot csindlhatsz” (Szemere, 1840).

Osszefoglalas, a kutatas tovabbi iranyai

A kutatas fébb irdnyainak kijeldlése ugyan megtortént mar, de teljes kifejtésik a kovet-
kezd id6szak feladata lesz. Habdr sz6 esett az angliai utazasok kdzvetlen kertmvészeti
hatdsairdl, ezek feltdrasa csak aprolékos levéltari munkaval lehetséges. A kutatésban né-
hany Ujabb, fontos tarsadalmi allasu utazd személyére is fény derllt, de nagy-britanniai
utazasaik itinerariumdnak azonositasa is varat még magara, és nem szabad figyelmen
kivil hagyni a kert alakitdsaért felel®s tervezdket és a fenntartdsért, novénygydjtésért
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felelds fékertészeket sem. A brit-magyar kapcsolatok eddig szinte teljesen feltératlan
fejezetét alkotjak azok a benyomasok, amelyeket brit utazok a magyarorszagi kertekrél
szereztek. Mindezek a kutatdsi feladatok a kovetkezé évek munkaprogramjanak képezik
részét.
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TERTAGOLAS KERTEPITESZETI
FSZKOZOKKEL A BUDAPESTI
L AKOTELEPEK SZABADTEREIN
1950 ES 1990 KOZOTT

Bakay Eszter

Bevezetés

A lakoterlleti szabadtereken — a kozterekhez képest — [ényegesen nagyobb az igény a
zart, intim 1éptékd terek kialakitasara akar csalddi hazak, akar lakételepek, vagy manap-
sag lakoparkok kertjei esetében. Igy nem meglepd, hogy a lakotelepi szabadtereken,
elsésorban a tombbelsékben a tér tagoldsa, intim, tartézkodasra invitdld 1éptékd terek
kialakitasa az épitett térfalakon belll fontos tervezéi feladat volt a 20. szézad masodik
felében. Ennek legkézenfekvébb maddja a fas novényzettel torténd tértagolds, bar te-
reprendezéssel, terepplasztikak alakitasaval is tagolhatd a szabadtér. Telepszerd beépi-
tés esetén: intim, emberi [éptéky, j6l hasznédlhatd tér kb. 300-400m?, mindkét irdnyban
kb. azonos kiterjedéssel (Karddy,1983). A lehatarolt terek kozotti kapcsolat biztositasa, a
terek egymasba flizése, a zoldfellleti rendszer folyamatossdganak biztositasa is fontos
tervezdi feladat. A kilonbodzé beépitési modokhoz, kilonbdzd méretld beépitésekhez
igazodva a tértagolds modija és 1éptéke is jelentdsen valtozott.

A kutatds célja e valtozasok nyomon kdvetése és okainak megismerése.

A vizsgalt id6szakon beliili korszakok

A vizsgalt 40 év alatt a lakételepek szabadtérépitészete részben a beépitési mdd valto-
zasa miatt, részben az altalanos szabadtérépitészeti trendek valtozasa miatt az alabbi
korszakokra oszthaté (Bakay, 2012. 118.p.):

« Az 50-es évek elsé fele (1950-1955) — a szocreal idészaka Jellemzdje a keretes
vagy savos beépitési lakotelep diszes, neoklasszicista homlokzatokkal. Az épulet-
homlokzatokon illetve az éplletek elhelyezésében meghatdrozd szerkesztési elv,
a tengelyes szimmetria a kertépitészeti kompoziciét is meghatdrozza, elsésorban
az utcafronton. Az udvartérben lényegeen oldottabb kialakitasu lakokertek talal-
hatok.

+ Az 50-es évek masodik fele és a 60-as évek — a modern iddszak elsé6 fele
A modern stilus visszatérésével a lakételepek beépitése gydkeresen megvalto-
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zott, savhazakbdl vagy ponthazakbdl allé épuletcsoportok alkotnak egy nagy
zoldfelUletben Uszd témbot, mely teljesen elszakad a hagyomanyos utcatél. A
szabadtérépitészeti kompozicié formai szempontbdl elszakad az épitészeti forma-
rendtdl.

«A 70-es évek - modern idészak masodik fele Bar a 70-es évek lakételepi
szabadtérépitészetében is a modernizmus funkcionalista tervezése a meghataro-
76, a beépitések léptékének és épitéstechnoldgidjanak valtozésa hatott a szabad-
terek kialakitasra is. Ez az évtized a nagypaneles épitéstechnoldgia évtizede, amikor
jellemz&en 33m magas, tobb szaz méter hosszy, egymassal parhuzamosan &llé
savhazakbol allt a lakdtelepi beépités. A beruhazésok altal diktalt hatalmas tempd
a szabadtértervezésben és -épitésben is éreztette hatdsat, egyre tobb lakotelepi
jatszotér tipustervek alapjan készilt, és a lakotelepei szabadtereken tomegesen
jelentek meg az eléregyartott beton burkolatok, illetve tédmfal- és szegélyelemek.

« A 80-as évek - a modernizmus alkonya A lakotelep épitésben, mennyisé-
gi értelemben Iényeges visszaesés figyelheté meg. Ennek koszdnhetden eb-
ben az évtizedben a lakdtelepi beépitések, bar még mindig jellemzé a panelos
technoldgia, de Iényegesen valtozatosabbak, mint a 70-es években. A nagy iv{
szabadtértervezési elképzeléseket a 80-as években a lakodtelep épitésben is érzé-
kelheté pénzigyi megszoritasok gyakran meghiusitottak.

Tértagolas, térelvalasztas

A tértagolds, mint feladat kilonbozé 1éptékben értelmezhetd. A lakdtelepeket, k-
l6ndsen, ha nagyobb kiterjedéstiek és dominans varosképi elemként jelennek meg,
fontos feladat a kornyezd varosszovettél vizudlis értelemben szeparalni, illetve ha a
varosszélen épult lakoteleprdl van sz6, a kdrnyezd téjban integralni. A korlatlan hasz-
nélatu zoldfellletektdl vagy az utcatol a korlatozottan kodzhasznélaty, lakoépuletek-
hez szorosan kapcsolddd lakédkerteket célszer( — legalabb vizudlisan — elvalasztani.
A lakokerten belll az eltérd funkcioju szabadtereket, pl. jatszé- és pihendhelyeket,
illetve a jatszétéren belil az eltérd korcsoportok részére kialakitott térrészeket szintén
célszer( elvdlasztani. A fenti korszakokban a tértagolds, térelvélasztas tekintetében
is jelentds valtozasok figyelheték meg, igy a kertépitészeti tértagolasi mddokat ezek
fluggvényében targyaljuk.

+ Az 50-es évek elso fele A keretes beépités( lakotelepeken a kiilsé, korlatlan hasz-
nalatu utcatértél” valod elvélasztast az épitett keret biztositotta. A megndvekedett
témbbelsékben a tagolést, a pihend- és jatszéhelyek arnyékolasat, illetve egymas-
tél vald elvélasztasat szoliter vagy kettes-hdrmas csoportokbdl 4llo fatelepitéssel,
és kisebb, néhédny egyedbdl allo cserjefoltok alkalmazasaval oldottdk meg. (1. dbra)
Savos elrendezésii lakotelepek esetében a ndvényzettel torténd elvélasztas hason-
|6an ,csaladi haz Iéptékd” volt (Bakay, 2012, 47. p.).
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Lakotomb kertje Dunadjvarosban
Terv:Vati - Ormos |

1.4bra Dunaujvéros (Sztdlinvéros), Erkel tdmb kertterve
Tervezé: Ormos Imre
Forras: Ormos Imre: Kerttervezés torténete és gyakorlata, 1967.

« Az 50-es évek masodik fele, 60-as évek A modern idészak egyik nagy valtoza-
sa tértagoldsi szempontbdl az, hogy a keretes épités eltlinésével a tértagolds és
térelvalasztas feladata kizarolag a fas novényzetre ,hérult” Azonban az a modern,
Le Corbusier-t6l szarmazé tervezési elv, mely szerint a lakdtelepeket, mint nagy,
Osszefliggd zoldben Uszd, hatalmas épllettomegeket képzelte el, nem kedvezett
a kozos zoldfellletek tagoldsdnak. Ezen id6szak lakotelepi szabadtereit tanulma-
nyozva valéban feltlinik a tertletek nyitottsdga, altdthatdsaga, a térfalak hidnya. A
tombokon bellli ndvénytelepités [éptéke és célja megegyezik az 50-es években
alkalmazott megoldassal, a lakotelepet vizudlis szempontbdl csupdn a hangsulyos
helyeken megjelené magas-haz csoportok tagoljak. (2. dbra) A jatszotereken belll
a kulénbozd korcsoportok részére kijeldlt jatszéhelyek elvélasztdsa nyirt sdvény-
savval tortént (3. dbra), (Bakay 2012, 60.p.).

X
.*. ‘f ’0'..

2.4bra Bp. XVIII. Lakatos uti ltp. V. témb. terv: Szentpétery /LAKOTERV
Forras: FOKERT tervtar
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3.34bra Lakatos uti lakotelep, jatszohely részlete
Forras: FOKERT tervtar

1.fotd Bp. X. K&banya Ujhegy Itp. részlet
Forras: www.1000ev.hu (2011.04.10.)

« A 70-es évek jellemzéi A lakotelepi beépitések drasztikus léptékvaltozésa a sza-
badterek tagolasanal is Uj modszereket kovetelt (1. fotd). A kordbban ismertetett
Jakokerti” [éptékd ndvényalkalmazéds mellett megjelent egy Uj, varosi Iéptékd
noévényalkalmazas is, mely kimondottan a lakdtelep részegységeinek térbeli ta-
golasat, a lakételep varosi szdvetbe vald beillesztését szolgdlta. Ezen Uj térta-
goldsi elv mar a 60-as évek masodik felének NDK-bol szdrmazd szakirodalma-
ban is feltlinik, mint lehetséges tértagolasi mod nagyobb méret, esetleg tobb
részbdl 4ll6 lakdtelepek esetében (Greiner, 1966: 152. p.). A varosi szbvethez vald
illeszkedés problémadja szintén a 70-es években valt élessé, amikor a lakotelepek
magassagi értelemben és alapterlletben egyarant jelentésen ,megnéttek”. A
problémat fokozta, hogy a lakdtelepek egy része nem kilsé, varosszéli terlletre
kerllt, hanem belsé varosi terlletek szanalasaval nyertek helyet az Uj lakotelepek



épitésére. Ebben az esetben a varosszovetbe vald integralds szinte megoldha-
tatlan feladatnak bizonyult. De kilsé varosrészben térténd lakotelep elhelyezés
esetében is fontos volt a tdgabb kdrnyezethez, a vérosi, vagy vérosszéli tajhoz,
vagy esetleg csalddi hdzas beépitési lakotertlethez vald kapcsolddas, melynek
legkézenfekvébb modja a nagyméretd, erdészerli ndvényfoltok telepitése a la-
kotelep szélein.

A 70- es évek lakdtelepi szabadterein az éplletek kdzott kialakuld szélcsatorndk szinte
elviselhetetlen korilményeket teremtettek. A lakdtelep szélein, illetve a tombok kdzotti
elvalasztd novénysavok a szélvédelemben is fontos szerepet jatszottak.

A kizérolag a ,darupélya elv” alapjan készilt beépitési tervek, a miszaki és gaz-
dasdgossagi szempontok alapjan éptlt haz-monstrumok, az épuletek hatalmas, t6-
meges és monoton térfalai miatt kellemetlen térardnyl, nyomasztd szabadterek
alakultak ki a témbbelsékben, melyek ,humanizaldsa’, emberi tartdzkodasra alkal-
massa tétele komoly kihivas elé éllitotta a kor tervezéit. Nagyobb méret(, fakbol
allo novénytdmegek szeparaljdk a tdmbbelsdben az egyes szabadtéri funkciok sza-
mara kijelolt tereket illetve nagy lombtdmegukkel eltakarjak a nyomasztd épulet-
homlokzatokat (4. dbra).

4. 4bra Bp. XV. Ujpalotai Itp. 5.3bra terepplasztikdk alkalmazasa
tombbelsé részlete lakotelepi kornyezetben
Forras: FOKERT tervtar Forras: Andor A. (1980): A geoplasztika jelentésége

a lakételepi mikrokornyezet alakitasaban,

A masik megoldas a fent emlitett problémak kezelésére a tombbelsén belll mikro-
domborzat kialakitasa volt. Az alapsik megmozgatasaval a figyelem elterelheté volt a
nyomaszté vertikalis épilettomegekrdl, és jol tagolta a teret (5. dbra).

A domboldalakon egyedi jatszéhelyek, pihendhelyek kialakitdsara is lehetéség nyilt
(Andor, 1980). A tombon beldli, kilonbdzd funkcidju térrészek sokkal kisebb 1épték ta-
goldsara, elvalasztdsara a korszakban divatos, eléregyartott ,U" elemekbdl készilt, 30-

127



40m hosszu szegélyek, alacsony Uléfalak is hatékony eszkdznek bizonyultak, kiléndsen
jatszéterek szélén a csatlakozo zoldfellletek védelmeében (6. dbra), (Bakay, 2012, 71. p.).

6.3dbra Bp. XIV. Zugldi Itp. tombbelsé, terv Krizsdnné
Forras: FOKER tervtar

A terepplasztikdk a lakételepek szélein, forgalmas hatarold utak mentén is megjelentek.
Ezek elsédleges célja nem a térhatérolds volt, hanem a lakotelep védelme a ndvekvd
gépkocsi forgalom kdvetkeztében mind nagyobb gondot jelentd zaj- és levegbszeny-
nyezéstél. Az Ut menti toltések fas novénykilltetéssel kombindlva kedvezd dkolodgiai
hatdsuk mellett effektiv tértagold és térhatarold eszkdznek is bizonyultak.

« A 80-as évek valtozasai A 80-as évek egyes lakotelepein egyre nagyobb szere-
pet kap a terepplasztikakkal torténd térelvalasztés, tagolas, elsésorban a lakotelep
szélén (7. abra).

7. abra Bp.lll. KaszasdUlo Itp. makett terepplasztikakkal

Forrés: Andor Aniko gyUjteménye
Ebben az id&szakban a beépitési tervek Iényegesen valtozatosabbak: keretes beépités,

tort vagy ives vonall savhazakbol dllo tombok jelennek meg, és az éplletmagassa-
gok is csdkkennek, igy az éplletek kdzott 1ényegesen kedvezdbb ardnyu, kellemesebb
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szabadterek alakulnak ki, melyek egyszerlibb kertépitészeti eszkozokkel torténd ,atala-
kitast” igényelnek. A tombbelsében és a tombok koézott a tértagolds fasorokkal, vagy
szigoruan ortogonalis rendben Ultetett facsoportokkal térténik, mintegy hangsulyozva
az urbanus jelleget. A fas ndvénycsoportok a beépités rendjét, ritmusat kdvetik, mely
az épitett és szabadtér kozotti kapcsolat erdsiti. A 70-es években megjelent belsé te-
riletrészeken torténd, nagyobb tomegu fas névényalkalmazas véltozatlanul jellemzd.
Megfigyelheté az utcak reneszansza, egyes lakdtelepeken kimondottan klasszicista jel-
legU terek jelennek meg az épulettdmbok kozott. (2. fotd) Az utcai fasorok elésegitik a
varosias jellegU tértagolast (Bakay, 2012, 94.p.).

2.fotd Bp. IV. Képosztasmegyeri lakételep, tombon belili szabadtér
Forrés: Korner - Nagy (2006): Az eurépai és a magyar telepszer( lakasépités torténete
1945-t6l napjainkig, 319. o.

Osszefoglalas
A lakotelepek szabadterein a vizsgalt 40 év alatt a tértagoldsra kilonbdzd kertépitészeti
valaszok szulettek els¢sorban a valtozd beépités fliggvényében, de a cél minden eset-
ben az intim emberi tartdzkodasra invitdld terek |étrehozdsa. Az Uj beépités tagolasa
és varosi szovetbe illesztése a lakdtelepek méretének ndvekedésével kerlltek elétérbe.
A lakoterUleti szabadterek esetében a 80-as évek Ota a zart, tagoltabb terek, illetve
a félkozosségi, esetleg csak a lakdtomb népessége ltal hasznalt kertrészek irdnti igény
folyamatosan nétt. A 90-es évek végén, illetve 2000 utan épult lakdparkok sikere rész-
ben annak kdszénhetd, hogy szabadtereik zartak, és valdban intim kerthasznalatot tesz-
nek lehetévé. Ennek alapjan a lakdtelepi szabadterek varhato feldjitasakor fontos feladat
lehet az esetlegesen hidnyzo térfalak kialakitdsa zart intim kerthasznélat érdekében.
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KORTARS SZABADTEREPITESZET!
ALKOTASOK AKADALYMENTESSEGENEK
ELEMZESE BUDAPEST BELVAROSABAN

Fekete Albert — Planchat Sophie —
5z26b6lodi Anita — Takdcs Ddniel

Bevezetés

A témadban végzett kordbbi kutatdsaink a budapesti nagyparkok (Margitsziget, Varosli-
get, Népliget) akadadlymentességét vizsgaltdk. Mostani tanulmanyunkban olyan inten-
ziv, urbanus szabadterek akadalymentességét kutatjuk, amelyek a kdzparkok célzott
hasznalatan tul a mindennapi élet szinterei, és olyan kozterletek, amelyek a kdzelmult-
ban Ujultak meg.

Kozteriiletek esetében akkor megfeleld és teljes korl az akadalymentesités, ha a
kozterdlet mindenki szamara hozzaférhetd, és funkcioi (kdzlekedés, pihenés, kdzszol-
galtatdsok térbeni 6sszekapcsolasa) mindenki dltal biztonsaggal és kényelmesen igény-
be vehetdk, azaz biztositani tudja az egyenld esélyl hozzaférést valamennyi hasznaldja
szamdra. A komplex akaddlymentesitésnek tehat teljes kortinek kell lennie, mind az
egyéni hasznaldk, mind a terllet kdzdsségi funkciodi tekintetében. Az 1997. évi LXXVIII. az
épfitett kornyezet alakitasara és védelmére vonatkozd torvény szerint a kozterllet ,k6z-
haszndlatra szolgdlé minden olyan dllami vagy énkormdnyzati tulajdonban dllé féldteri-
let, amelyet a rendeltetésének megfelelSen bdrki haszndlhat, és az ingatlan-nyilvdntartds
ekként tart nyilvdn. (...) Kézterlilet rendeltetése kilondsen: a kbzlekedés biztositdsa (utak,
terek), a pihend és emlékhelyek kialakitdsa (parkok, kbztéri szobrok stb.), a kézmdvek elhe-
lyezése”

A téma aktualitasat aldtamasztjdk a szamadatok is: Magyarorszagon 1990-ben 368
000 volt a fogyatékkal él16 személyek szama. Ez a szam 2001-re elérte az 577 000 f&t, mig
2011-re 780 000-re nétt (Fodor-Gdl-Kemény, 2010), ami az orszag lakossaganak mintegy
7,8%-4t jelenti. A fogyatékkal él6k 46,3%-a mozgasszervi sérllt, 14,4%-a gyengén latd
vagy vak, 9,9%-a értelmi fogyatékos, 10,5%-a hallassérilt vagy siket, 21,6%-a pedig
halmozottan sérult személy.

A kutatds célkitiizései

Jelen kutatés célkitlizései a kovetkezékben fogalmazhaték meg:

1. Kortérs, megvaldsult esettanulmanyokon keresztl vizsgalni, hogy az akadaly-
mentesités és az egyetemes tervezés ,tarsadalmasitasa” milyen mértékben valdsult
meg; mennyire épUlt be ez az attit(d a tervezdi szemléletbe, mennyire érvényesdltek a
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gyakorlatban az akadalymentes kérnyezet kialakitasara vonatkozoé, érvényben 1évé jogi
szabalyozasok.

2.Vizsgalni, hogy a parkokra kidolgozott akaddlymentesség-felmérési modszerek és
szempontok milyen mértékben alkalmazhatdk az attél funkcidjaban eltérd, erételjesen
beépitett, illetve burkolt, urbdnus-koztéri, de még a szabadtérépitészet eszkozeivel for-
malt kdrnyezetben.

Avizsgdlati teriilet lehatdroldsa
A vizsgalati terllet a budapesti belvéros frekventalt része, a kozelmultban még viszony-
lag rossz muUszaki allapotd, de a 2007-2011-es idészakban részben megujult kdzterdle-
tei. A megujitds tobb, egymast dtfedé kezdemeényezésnek is kdszonhets, amelyek kozul
a Podmaniczky Programot (Budapest Kézéptdvu Vdrosfejlesztési Programja) és a Budapest
Szive Akcidprogramot indokolt kiemelni. A vérosfejlesztések elsédleges célja a térség
altaldnos felértékelése, az épitészeti és kozterlleti karakter Ujrafogalmazésa, amelynek
Osszetevdi kozott az akadalymentesités is alapvetd szerepet kapott. A fejlesztés harom
akcioterilete a kdvetkezé elnevezéseket kapta:

1., Hidféterek és Uj pesti korzd”

2.,Reprezentativ kaputérség”

3.,Belvéros uj féutcaja”
A vizsgalati terlletet a megujitott kozterek és utcak képezték, lehatérolasat az 1. dbra
szemlélteti.

KAROLY KORUT

FOVAM TER

1.4bra A vizsgélati terilet lehatéroldsa
A vizsgalati terilet a térképen sotétsziirkével jelolt varosrész: a kiskorut a Févam tér — Karoly korut szakaszon
(a Dedk térig), illetve a Kecskeméti utca (valamint annak folytatasa)
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A kutatds modszere
A felmérések helyszini bejarasokon alapulnak, amelyek alkalmabadl a kézelmultban ki-
alakftott szabadtereket az aldbb kidolgozott szempontrendszer szerint vizsgaltuk:
— A jévahagyott tervek és a megvalodsult szabadtérépitészeti megoldasok dsszhangja,
— Az akaddlymentesités szempontjabdl Iényeges szabadtérépitészeti elemek vizs-
gélata az aldbbiak szerint:

1. Jdrdfeltiletek

FelUlet és anyagminéség
Taktilis burkoléelemek alkalmazésa

1.1. Gyalogos illetve vegyes forgalmu burkolatok Vizelvezetés

(gyalogétkeldk) Lejtések
Szinek
1.2. Padkak/szegélyek Anyagmindség és méretezés
Anyagmindség és méretezés
1.3. Rdmpak/Iépcsok/aluljarok Lejtések

Alkalmazasi terlletek

2. Berendezési tdrgyak

Megkozelithetéség
2.1. Ulsfeliletek Méretezés
Anyaghasznalat

G Fényerdsség
22 Vilégités Vilagitotest elhelyezése
Helyvélasztads
2.3. Névénykazettak//ndvénytarold dézsak Méretezés

Novényanyag
Helyvalasztas
Megkozelithet6ség

2.4. Epliletek tartozékai (ATM, mobil teraszok, stb.)

Helyvélasztas
Hasznélhatésag
Helyvalasztas
Méretezés

2.5. Hulladékgyjtok

2.6. Pollerek

Hangjelzések

2.7. Jelz6ldmpak/jelzotablak Informécios értek

3. Jdrm(ikozlekedés és parkolds

Mozgéskorlatozott parkold megléte
Mennyiség

Méretezés

Megkozelithetéség

3.1. Parkoldhelyek

3.2.Villamos és buszmegallok

A vizsgalatokat kilonbdzé napszakokban (nappal és éjszaka), kilonbdzé idéjarasi vi-
szonyok kdzott (napos és esds idében) illetve kilonbdzé évszakokban (nyaron, &sszel
és télen) végeztlk.
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A tovédbbiakban a vizsgélt szabadtérépitészeti alkotasok jarofeliileteinek akadalymen-
tesitésére vonatkozo eredményeinket kozoljuk.

Jarofeliiletek

Gyalogos illetve vegyes forgalmu burkolatok

A jarofellletek értékelésénél az OTEK 40.5. (1) el6irasait tartottuk szem elétt, amely sze-
rint a gyalogoskozlekedésre alkalmas burkolat szilard, fagyallo, egyenletesen érdes, csu-
szas- és tukrozédésmentes, és max. 1 cm-es fugaval rendelkezik.

A vizsgalat kimutatta, hogy a terlleten eltéré anyagu és texturaju burkolatok talal-
hatok, de megfigyelhetd az esztétikai megfontoldsokbdl kivanatos forma- és anyag-
valasztasi 6sszhang. A valtozatos burkolatstruktira sok esetben a tajékozodast, eliga-
zodast seqiti. A terlleten megjelenik egy viszonylag egységes koncepciéju ,Budapest-
burkolat’, mely a kérut teljes hosszaban — a Févam tértél a Dedk térig — jellemzé. A
specidlis burkoldkd az S73 tdjépitész iroda szellemi terméke, az un.,K"betonkd, amelyet
a budapesti belvéros egyedi tervezés( burkolataként azonositunk. £z a burkolattipus
megfelel az akadalymentesitésre vonatkozéd OTEK el6irdsoknak, ugyanakkor kellGkép-
pen alkalmazkodik a belvarosi kdrnyezethez is.

1.foté A budapesti,K"kéburkolat a Kiskordton

A finomfavott feltletkiképzést K" ké a Vamhaz kordton és a Kéroly kordton

A belvéros féutcdjaként szamon tartott Kecskeméti utcdban (valamint annak folyta-
tasaban illetve a becsatlakozé kisebb egyirdnyu, vegyes forgalmu utcdkban, tereken)
természetes kéburkolatok talalhatok (mészké a jardakon illetve grénit az Uttesten).
Megjelenésiket tekintve elegdns, a torténelmi varosmag épitészeti karakteréhez jol
illeszkedd burkolatok ezek. Akadalymentességuket tekintve negativum, hogy esés
idében (de f6képp télen havas, fagyos id6szakban) a vagott mészké jardalapok kiilo-
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nosképpen csuszosak, de ezen kivil tikrozédésik miatt is balesetveszélyesek. Alkal-
mazasuk betétként, diszitésként, mas burkolatokkal egyutt, esetleg hasitott formaban
fogadhato el.

2.fotd A pesti féutca természetes kéburkolatai
Mészké és granitburkolatok gyalogos illetve gépjarmiforgalomra

Az akadalymentesités burkolt feltletekkel szembeni elvarasa nem csak a burkolatok mi-
néségére terjed ki, de a hasznalhatd kdztéri minéségekre is vonatkozik. Ebben a vonat-
kozasban a jardak, teresedések méretezését tekintve az OTEK 39.5.(2) 0,75 m t8bbszore-
sét, de minimum 1,50 m szélességet ir eld. Ha ez a jardaszélesség a beépités miatt nem
valdsithatd meg, akkor min. 0,90 m szélességet kdtelezd biztositani, és a kerekes székek
taldlkozdsa esetére 50 m-ként kitérési lehetdséget kell tervezni.

A gyalogjarda keresztszelvény-szélességének meghatdrozasakor a rendelkezésre
allé tertlet sajatossagai mellett figyelemmel sziikséges lenni az adott jardaszakasz var-
haté forgalmara. A gyalogjérdan a beépitett tertilet srdiségétdl és napszaktol fliggden
szamos esetben az egyirdnyu kozlekedés mellett szikségessé valik a kikerdilés: az ellen-
kezd iranyban haladé gyalogosok dsszetaldlkozasa és kikerllése — ezzel a jardaszélesség
meghatérozasanal szamolni kell. A61.5. (1) bekezdésben eléirja, hogy a jarda sikjan nem
lehetnek akadalyok, de a jarda folé benyulé illetve 16g6 akadalyok sem megengedettek
2,20 m alatt. A kilénbdzé utcai tartozékok (ndvényzet, utcabutor, éplletrész) a szabad
szélességet legfeljebb 0,90 m-ig szUkithetik le.

A taktilis burkolati elemeket tekintve a MVGYOSZ (Magyarorszdgi Vakok és
Gyengénldtok Orszdgos Szévetsége) akadalymentesitéssel foglalkozd munkacsoportja-
nak 2009-es &llasfoglaldsa szerint (Szaszdk, 2012) a kdzterlleteken minél egyszertibben
értelmezhetd jelrendszert kell alkalmazni, amely az eurdpai gyakorlattal megegyezéen
egy 1SO 1999-es tervezet alapjan az aldbbi két f& textura (elemtipus) alkalmazéasaval
biztosithato:

1., Alljl Veszélyforras kdvetkezik” jelentésd figyelmeztetd jelzés (figyelmeztetd feli-
let), amely pontszer(, diagonalis elrendezésd, 25-45 mm atméréjd gdombszeletekkel, il-
letve csonkakupokkal strukturdlt felllet. Méretezését tekintve legaldbb 40/40 cm nagy-
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sagu, és elsdsorban irdnyvaéltasokndl, eldgazasokndl, illetve fokozott figyelmet igénylé
terlletek elétt alkalmazando (vakvezetd kutyaval kdzlekeddk szamara elényds, ha ez a
meéret legalabb 40/100 cm, mert igy biztosithatd, hogy a kutya és gazddja is érzékelje a
jardaszegélyt).

2.,Erre haladhatsz biztonsdgosan”jelentésd vezetdsav, amely a haladas irdnyaval
parhuzamos, legaldbb 30-40 mm széles bordazatu felllet (ké, betonké vagy talppal
érzékelhet6 festék). A vezetdsdv szélessége legaldbb 40 cm, és a jarda hosszédban
nyUjt vezetést, kijeldlve a gyalogjarda biztonsagosan kdvetheté hosszvonalat.

Ezeken az irdnyelveken tul a burkolati vezet&sdvok kialakitasara nincs tovabbi
egységes szabdlyozas, a megfelel6 megoldast mindig a helyszini adottsagok (pl.
burkolat anyaga, zoldsav vagy kiemelt szegély megléte) figyelembevételével kell
megtalalni.

A taktilis jelzések kialakitasanal — a pesti belvaroshoz hasonlo torténeti kornye-
zetben - térekedni sziikséges arra, hogy ezeket az alkalmazott kornyezetbe illé bur-
kolatokbdl, egyedi moédon alakitsdk ki. Ezt a térekvést a Févam téren és a féutca
program megvaldsitasanal sikertlt érvényesiteni. Ezeken a helyszineken a taktilis
burkolati jelzések granitbdl illetve mészkébdl lettek kimarva/faragva, ami poziti-
vum. A korut tovabbi részein azonban — Kalvin tér, Astoria, Karoly korut — a taktilis
jelzések feltling fehér szind, a K" mtk&éburkolattél eltéré anyagu és méretl elem-
csaladbol lettek kialakitva.

A szinkontrasztos burkolatkialakitas akadalymentesitési szempontbdl kivanatos le-
het, de alkalmazasa bizonyos esetekben, mint pl. torténelmi kdrnyezetben, dvarosi tele-
pllésrészeken, jo, ha visszafogott, hogy a torténeti érték, hangulat ne sériljon.

3.fotd A Févam tér és a Féutca egyedi kialakitasu taktilis burkolati elemei

A veszélyzonat jelzo taktilis burkolati elemek a jarofelllet burkolatanyagabdl, egyedi médon kialakitva, igy
szintkkel, anyagszertségukkel illeszkednek az épitett kornyezetbe
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4.fotd A Kéroly korutra tervezett, egyedi, a,K"ké burkolatanyagabdl kialakitott taktilis elemcsalad,

illetve a megvaloésult taktilis burkolatelemek fehér mikébal
A fehér mikébdl készult taktilis vezetdsav elemmeérete nem egyezik meg a,K"ké elemeinek méretével,
igy esztétikai problémakat vet fel
Forras: tervlap - Lépték terv Tajépitész Iroda; foto - szerzék fotdja

Padkdk, szegélyek

A mesterséges, épitett akadalyok megsziintetésének dltalanos és legegyszerlibb modja
a szegélyek lestllyesztése és a lépcsdk mellett rdmpa kialakitésa. A szegélyek lesdllyesz-
tésének kivanatos mértéke: maximum 2 cm.

A vizsgadlati terlleten mindenitt példasan megvaldsult a szegélylesillyesztés a
szUkséges helyeken (elsésorban a gyalogatkeléknél, akadalymentes parkoldhelyek-
nél), megfelel6éen kombindlva a taktilis burkolati elemekkel. Az alacsony Utpadka (vagy
sokhelyutt, de elsésorban a vegyes forgalmu, a féutcahoz kapcsolddd helyszineken a
padka teljes hidnya) esztétikus kialakitassal és egyértelm jeldléssel (taktilis jelzések) pa-
rosul. Az elvardsok tehat az akadalymentesités terén ebbdl a szempontbdl mind funkci-
onalis, mind esztétikai stkon teljestilnek.

5.fotd Sullyesztett szegélyek a vizsgélati terlleten
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Rdmpdk/Iépcsék/aluljdrok

A rdmpdk és Iépcsék kialakitdsa tébbnyire az akaddlymentes szabadtértervezés elveit
koveti, alternativ kozlekedési lehetéségek, megfeleld lejtések, teljes akadalymentesség
jellemzi a terUletet.

A rdmpak tekintetében nem mindig sikertlt j6 megoldast talalni, mert az akadaly-
mentes kozlekedéfelllet (jarda) és az épiiletek bejaratai kozott magas padkak, kiiszobok
jelentek meg illetve maradtak. Ennek f& oka, hogy a szabadtér felujitdsok altal érintett
kozterilet sokszor nincs szintben a kapubejarok, szolgéltatd egységek padldszintjével,
és a 10-12 cm-es vagy akar ennél nagyobb szintkllonbség dthidalasa a felujitas sordn
nem tortént meg, mert a tervezési terileten kivilre esett. Ez a zokkendmentes kozleke-
dést jelentésen gatolja (6. foto)

A koztéri lépcsék a teriileten az OTEK eléirdsnak megfelelnek, a lépcsék tetején és
aljan kiképzett taktilis veszélyzdna jelzéseket is beépitették. Funkciondlisan mindenitt
mUkodéképesek, esztétikailag helyenként kifogasolhatok.

A vizsgalt terllet legnagyobb észlelt hianyossdga abban mutatkozik meg, hogy a
lejutds az aluljarékba, a metrohoz pillanatnyilag nem akadélymentes (7. fotd)

7.fotd Aluljard lejarata a Kélvin téren

A baloldali foto a jelenlegi dllapotot mutatja, mig a jobboldalin az akadalymentes lejutast el6segité lift
elhelyezését, illetve a taktilis burkolati sav esztétikusabb kialakitasat javasoltuk
Forras: Planchat, 2011.

138



Osszegzés

A témakorben végzett kordbbi kutatdsokban (Budapesti nagyparkok) a kifejezetten
akadalymentesitést szolgald tervezési elvek és kialakitasok egyaltaldn nem, vagy alig
érhetdk tetten (Fekete, 2011), addig a budapesti belvaros Uj szabadtereinél minden
egyes vizsgalt helyszin esetében jol lathatd a torekvés az akadalymentesitésre. Mind
tervezdi, mind beruhazoéi és kivitelezéi oldalrél tetten érheté az egyértelm( szandék az
egyetemes szabadtértervezés elveinek érvényesitésére. Az is igaz, hogy bér a vizsgalat
tapasztalatai szerint az akadalymentesités sziikségességét minden résztvevd elfogad-
ta, az elvek gyakorlati érvényesitésében még mutatkoznak problémak. Egyértelmten
leszogezhetjik tehat, hogy a feltart hidnyossdgok nem az egyetemes tervezési eszme
hidnydbdl, hanem sokkal inkdbb a megvalositas hibdibdl, beruhazoi-kivitelezsi érdekek-
bél fakadnak. A problémék f6 okai a kdvetkezok:

1. A kivitelezés nem mindig a terv szerint valésul meg. Ez formailag kevésbé igaz,
anyaghasznalatat tekintve anndl inkdbb. Tobb helyszinen eléfordult, hogy az alkalma-
zott taktilis burkolati elemek nem a tervezék szerint idedlisnak megjeldlt, és kiviteli terv
szinten kidolgozott egyedi burkoldelemekbdl készlltek, hanem olcsobb, elére gyartott
betonelemekbdl. Ezek, jellemzbiket tekintve, dltaldban nem illeszkednek az adott épi-
tett kdrnyezetbe. Az is igaz, hogy esetenként (pl. a Kélvin téren) az érintett célcsoportok
érdekképviseleti szervezete kifejezetten kérte az ott beépitett, erésen szinkontrasztos
taktilis vakvezetd burkolatok alkalmazéasat.

2. A kivitelezés szinvonala nem megfeleld. A killonbdzé méretl és anyagu burkola-
ti elemek csatlakozasi pontjaindl, vonalaindl gyakran megfigyelhetd a kivitelezési hiba
vagy hianyossag. Ez olykor éppen a megfelel burkolati elem hidnyara vezethetd visz-
sza (valamilyen mas, éppen kéznél |évé, de az adott helyszinen alkalmazott burkolattol
eltéré elemet épitettek be). Mds esetekben az utdlag helydkre rakott taktilis vakvezetd
savok elemei — eltéré alaprajzi méreteik folytdn — nem illeszkednek esztétikusan a ko-
rabban lerakott jardaburkolatokba.

3. A megépitett elemek az dtadds utdn hosszu ideig nincsenek (vagy nem voltak)
belzemelve, illetve nem mUkodnek. llyen példaul a Kélvin tér gyalogatkeléhelyeinél a
z6ld 1dmpat kisérd hangjelzések hidnya. Bar hangszorokat szereltek fel a jelz6ldmpa-osz-
lopokra, hénapokig nem adtak ki hangot. Ugyancsak a Kalvin téren, a terveken szerepl6
felvond, amely az aluljaré akadalymentesitését biztositand, egyelére nem épult meg.

Osszességében a Budapest Szive varosrehabilitacid az akadalymentesitést tekintve ko-
vetendd irdnyt mutat. A program keretében az elsé olyan szabadtérépitészeti-rendszer
jott létre Magyarorszagon, amelyben az akadalymentesités elveit kdvetkezetesen szem
elétt tartjak, és eqgy egész varosrészben sikeresen érvényesitik.

Atanulmany nem dolgozza fel teljes korlen a vizsgalt szabadtérépitészeti megolda-
sokat, alkotasokat és az akadalymentesités szempontjabdl Iényeges elemeket. A,Beren-
dezési targyak’, valamint a,JarmUkozlekedés és parkoldsfejezetek egy tovabbi, késébbi
tanulmany témajat képezik.
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TAJHASZNALATOK ALAKULASA
AZ AGGLOMERACIO ESZAK-BUDAI
KAPUIBAN

Csemez Attila — Magyar Veronika

Bevezetés

Budapest és térsége dinamikus fejlédésének, valamint a két évszézaddal ezel6tti élla-
potnak az érzékeltetésére szolgdljon Hofmannsegg leirdsa: ,Falu a févaros kozelében
kevés van. Ugy hiszem, hogy egy sincs egy 6ra jarasnyinél kozelebb Budahoz, sét egy-
mashoz sincsenek kdzelebb. Ezen falvakban sok német lakos van, foldjeiket kitdinen
muvelik, de azért — mint némelyektdl hallottam — elég nyomorusagosan élnek! (Grof
Hofmannsegg, 1988:11.)

A kutatas célja a kialakult konfliktusok feltarasa és Ujabb konfliktusok kialakuldsanak
megakadalyozésa az agglomeracio észak-budai kapui mentén kivalasztott tiz telepdilés
kozigazgatasi hatarain beldl. A konfliktusokat elsédleges jelleguk alapjan kilonboztet-
tUk meg. Kilon-kulon foglalkoztunk a tajhasznalati, a tajokoldgiai és a tajkép konfliktu-
sokkal.

A kutatds tobb egymasra épilé 1épéshdl tevddik Ossze, felépitését az 1. dbra mutat-
ja. A tajindikatorok kivalasztasa utan kerdlt sor a vizsgalt térség lehatarolasara, majd a
vizsgalati és az értékelési modszer kivalasztasara. A térinformatikai elemzések alapjan, il-
letve az elézetes kutatasokra alapozva feltdrasra kerUlt a vizsgalt térség tertlethasznala-
tainak alakulasa. A térinformatikai elemzés és a jellegzetes tajalakulasi tendenciak, beha-
tasok 6sszekapcsolasaképpen lehetséges a konfliktusok, az dkoldgiai tévcselekedetek
feltarasa. Végul a kovetkeztetések, javaslatok kertilnek megfogalmazésra.

Tajindikatorok
A tajindikdtorok a taji adottsagokra jellemnd indexek, mutatészamok, amelyek a tertlet-
hasznalatok, a térbeli mintdzatok tajmetriai mérése eredményeként keletkeznek. A taj-
indikatorok kitinéen alkalmasak adott térség adottsdgainak bemutatdsara, a valtozésok
nyomon kovetésére. Napjainkban még nincsen altaldnosan bevalt médszer a tajindika-
torok mérésére. Minden tudomanyterilet kisérletet tesz a sajat profiljanak megfeleléen
a legjobb mérési technikdt megalkotédsara. A tajindikdtorokkal kapcsolatban jelenleg
nemzetkdzi szinten elfogadott csoportositas a kdvetkezd

— bioldgiai-, fizikai-, biodiverzitds mutatok;

— szocio-6kondmiai mutatok;

— tdjesztétikai mutatok.
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1.4bra A kutatasi folyamat modellje

A tdj alapveté fizikai mutatoi kozé tartozik a domborzat (Kolldnyi, 2004). Kutatdsunk
alapjat a domborzati mutatdszam képezte, amelybdl kdzvetett adatokat nyertink a
mély fekvés( terlletek elhelyezkedésére, valamint a vizsgalt térség lejtékategdria tar-
tomanyainak a megallapftasara. A késébbiekben ezt a két mutatédt dsszekapcesoltuk a
terUlethasznalatok szama mutatéval. A mutatd tovabbfejlesztve és kibdvitve kerdlt al-
kalmazasra, alapjat képezve a vizsgalat egy részének, illetve a kdvetkeztetések, az 6sz-
szefliggések levonasanak.
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A mélyen fekvd terlletekre a magas talajvizszint, az id6szakos vizboritas jellemzd,
ezért ott épitési tevékenységet csak jelentds feltdltéssel lehet végezni. Barmilyen fel-
toltés, foldmd épités az dkoldgiailag érzékeny, mély fekvési részek karos befolyasolasat
jelenti. A mutatd pontos terdleti lehatarolasa fontos, hiszen az elmdult évszézad soran az
ember egyre kevésbé vette figyelembe a terllet domborzati adottségait, tulajdonsa-
gait. Napjainkra ennek visszafordithatatlan kdvetkezményei lettek. A lejtékategdria-tar-
tomany a hasonld lejtés terlletek lehatarolasat jelenti. Meghatdrozésa a gyakorlatban
mar jol bevalt intervallumok alkalmazasaval tortént

- 0-12% kozotti lejtésnél a szantd sik vidéki gépekkel mivelhetd, az épuletek korul
csak kisebb tereprendezési munkakat kell végezni;

—12,1-17% kozotti lejtésnél talajvédd gazdalkodast kell folytatni, az épitmények te-
repre helyezését koriltekintéen kell elvégezni;

—17,1-25% kozotti lejtdn szantdfoldi mivelést az erdteljes talajerdzid miatt nem
érdemes folytatni, a jellemzé muvelés a gyimolcs- és sz6l6iltetvény, a beépitett
terUletek esetében az épitkezések foldmunkaja tajsebet okoz;

- 25,1-40% kozotti lejté a feltétlen gyepek terilete, tovabbd az erdék gyakoriak, a
beépitések pedig nagy foldmunkaval és sulyos tajsebekkel jarnak;

—40% felett a hegyoldalakat csak erdével szabad hasznosftani.

A lejtékategoria tartomanyokban kutatdsainknal a hatar a 12% lejtés volt. A lejtkate-
goria tartomanyok felsoroldsdbdl lathatd, hogy 12% feletti lejtésnél, mind a szantofoldi
mUvelés, mind a beépités, az éplletek elhelyezése jelentds beavatkozast okoz. A 12%-
nal nagyobb lejtén pedig a beépitési és a mlvelési feltételek Iényegesen eltérnek a
sikvidéki vagy enyhén lejtds terliletekétdl.

A vizsgalt térség

A t4jindikatorok mérésére Budapest Ill. keriiletéts! (Obuda-Békasmegyer) északra le-
gyezd alakban megnyilé térséget vélasztottuk. A vizsgalatba vont terdlet a Vorosvari—
aroktdl a Szentendrei-Dunadgig terjed. A vizsgalt terllet az agglomeracié észak-budai
része, mely tiz telepilést foglal magaban. A Vorosvari-arok mentén helyezkedik el
Pilisvorésvar, Pilisszentivan, Pilisborosjend, Solymar és Urém. A Duna mentén pedig
Budakaldsz, Csobéanka, Poméz, Szentendre és Budapest IIl. kerilete (Obuda, Békadsme-
gyer) (1. térkép). Az altalunk vizsgalt teleptlések egy 6sszefliggd szerkezet(, téjegy-
séget alkotnak, amelyekre hasonlé helyi és agglomeracios hatdsok jellemzék, helyen-
ként markans kilonbozéségekkel. Az egyes telepuléseken bekdvetkezd véltozésok
konnyen 6sszehasonlithatok, mérlegelheték, elemezheték. A vizsgalt telepllések
nagysaga 23 651 hektér, mely magaba foglalja az Aranyhegyi-patak 120 km? vizgyUj-
t6 terlletének egy részét. A Pilis és a Budai-hegység uralja a térséget, korbedleli a
Vorosvari-arkot, amelynek kovetkeztében a 12%-nal meredekebb illetve a mély fek-
vés( terUletek ardnya magas.
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1. térkép A vizsgalt térség

1.tablazat A vizsgalt telepulések népessége és terileti megoszlasa

Teleplés Népesség Népsrliség Terdlet
Bp. Ill. kertlet 127 5246 (2010) 3213 f6/km? 39,69 km?
Budakaldsz 10427 f6 (2010) 687,34 f6/km? 15,17 km?
Csobénka 3166 f6 (2010) 139,10 f6/km? 22,76 km?
Pilisborosjend 2423 f6 (2010) 369,26 f6/km? 9,27 km?
Pilisszentivan 434316 (2010) 534,85 f6/km? 8,12 km?
Pilisvorosvar 1353716 (2010) 557,08 fé/km? 24,30 km?
Pomdz 16 8716 (2010) 344,10 f6/km? 49,03 km?
Solymér 10 129 6 6 (2010) 567,13 fé6/km? 17,86 km?
Szentendre 25963 16 (2011) 587,04 f6/km? 43,82 km?
Urém 7067 6 (2010) 1057,93 f6/km? 6,68 km?
Forrés: KSH

Az érintett telepUlésekre vonatkozd népesség és terlleti adatokat az 1. tablazatban mu-

tatjuk be.

Fényes Elek a Magyarorszag geographiai szotardban 1851-ben igy ir az egyes tele-

pulésekrél:

—,0-Buda,... Alakosok részint kézmUvességbdl és kereskedelembdl, részint fold- és
sz6lémlvelésbdl, s zoldségtermesztésbdl élnek” (Fényes, 1851: 1. kbtet 173.)

—,Békas-Megyer, Szantofolde kevés, fékeresetét széléhegyében taldlja. Kébanya!
(Fényes, 1851:1l. kétet 77.)

—,Kaldsz... rdcz-német falu... Erdeje nagy s benne legel6je bdséges; sz6l6hegye
sok; rétje; szantofolde kevés! (Fényes, 1851: 1. kbtet 166.)

—,Csobénka, racz-német-tét falu. Foldei hegyoldalakon fekidvén nem igen termé-
kenyek; erdeje roppant, de k&sziklas s legelének is hasznaltatik; sz6l6hegy nem
nagy kiterjedésd.Van... egy hires kébanydja..." (Fényes, 1851:I. kotet 222.).
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- ,Borosjené (Weindorf), német falu,... Hatéra hegyes, késziklas; fékincse sz6l6-
hegyében all" (Fényes, 1851: 1. kbtet 155.).

-, Szent-Ivan, német falu,... homokos hatéra rozsot, dohanyt, burgonyat terem; szé-
|6hegye kevés” (Fényes, 1851: Il kétet 101.).

- Vorosvar, német f.. Szantofoldei részint siksdgon, részint hegyoldalon fekisznek, s
igen sikeres rozsot, kukoriczat, zabot teremnek. Sz8l6hegye, erdeje béséges; rétje
nem sok, de jo" (Fényes, 1851: Il kbtet 315.).

—,Poméz, rdcz-német-magyar f. Szantofoldei szép buzat, kukoriczat, 4zalékot terem-
nek; tdgas sz6él6hegyén hires bort sz(r; nagykiterjedés( erdeje késziklds hegyeken
van’ (Fényes, 1851: 1. kétet 250.).

—,Solmér, német falu,... Hatdra inkdbb buzat, burgonyat és sok kdposztat terem’
(Fényes, 1851: 1l kétet 33.).

-, Szent-Endre,... Nyelvre nézve németek, raczok, magyarok... Szantéfoldje kevés,
de mindent joI megterem, killéndsen a kukoriczét; erdeje nagy, de & kincse sz8l6-
hegyében all,... hires vorosbort terem” (Fényes, 1851: II. kbtet 95.).

-, Urdm német falu.... kik féképp bortermesztésbdl, s fdldmivelésbdl élnek” (Fé-
nyes, 1851:1l. kétet 97.).

"

Obuda kézépkori jelentéségének hangsulyozasara szolgéljon két példa:

— A tatdrjarast megel6z6 idészakban Obuda kiralyi székhely volt, csak a tatarjarast kove-
téen kerdilt a vezetd szerep Budéra. A var jelentéségét azonban nem vesztette el. Miu-
tan Nagy Lajos a palotét 1343-ban anyjanak adomanyozta, Obuda a kirdlynék véra lett.

— Zsigmond 1389-ben Obudéan alapitott egyetemet, amely 1405-tél Studium
Generale, azaz teljes jogu egyetem lett. A papai bulla szévege szerint:,...rendeljik,
hogy a nevezett Obuda varosaban 6rok idékre féiskola lljon fenn, a szent hittan,
a kdmoni és a polgari jog, az orvosi tudomany és a szépmuvészetek karaival..."
(Mihdly-Lécsy—Hall, 1955: 22.).

Fényes tokéletesen jellemzi a telepUléseket, a leirasbdl pontosan kiderdl, hogy milyen a
tajkép, a domborzat, a tertlethasznalatok, mivel foglalkoztak a telepulések lakosai. Az
eltelt masfélszaz év alatt az urbanizacios és az agglomeracids sokkhatasok kovetkezté-
ben a lefrt kép teljesen megvaltozott. A Vordsvari-arok és a Duna mente telepiléseinek
fejlédésében és a lakossag foglalkoztatdsdban hasonldsdgok és eltérések egyarant mu-
tatkoznak. A f6bb jellegzetességeket felsorolds-szerlien kiemeljuk.

A taji adottsdgok befolyasoldsa a Vorosvari-arok mentén:
— Svabok betelepitése, nagy aranyu erddirtas.
- Banyéaszati tevékenység (szén és ko).
- Budapest-Esztergom vasutvonal kiépitése.
— 10-es f6Ut, robbanés-szer( lakossagnovekedés, beépités.
A tdji adottsagok befolyasoldsa a Duna-mentén:
— Récok betelepulése és svabok betelepitése, gyepek feltdltése.
— Kavics- és kébanyak Gzemeltetése.
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- Budapest-Szentendre HEV-vonal kiépitése.
- 11-es f6Ut, robbanés-szer( lakossagnovekedés, beépités.
- Vizi kozlekedés valtozasa.

A XVIII. szézad végi erddk éllapotdnak bemutataséara szolgéljon Hofmannsegg leira-
sa: ,Akacfa van itt elég, de sem fenyd, sem nyirfa, kevés égerfa, hanem anndl t6bb a
tolgyfa, habar nem eléggé erdsek, mivel alig 40-50 éves korukban mar kivagjak” (Grof
Hofmannsegg, 1988: 14.). Az idézett sorokbdl kiderdl, hogy az akac viszonylag gyorsan
elterjedt és ,hidnyzott” a feketefenyd. Jollehet a mai tajkarakterben a feketefenyd igen
jelentds szerepet jatszik.

Moédszer
Az altalunk vélasztott modszert két tényezd hatdrozta meg:

— El6szor a két kivélasztott indikator, vagyis a mély fekvés( teriletek és a 12% feletti
lejtdkategdria tartomanyok hogyan mutathatok, jelenithetéek meg a legegysze-
rdbben.

— Masodszor pedig a megjelenitett adatokkal hogyan lehet célravezetd és vizudlisan
konnyen megjelenithetd elemzéseket végezni.

A vélasztas modszertanilag a térinformatikéra esett.

A kivant levalogatdsok megjelenitéséhez tobb adat beszerzésére volt sziikség. Az egyik
mellék indikatorként a terllethasznalatok és azok valtozasainak nyomon kovetése a cé|,
szilkségessé valt kiilénbozé korokbdl szarmazo térképek beszerzésére. Ot térképi for-
rast hasznaltunk

— masodik katonai felmérés (1840-45);

- harmadik katonai felmérés (1882-83);

- topografiai térkép az 1940-es évekbd|;

- 1990-¢es topografiai térkép;

- 2010-es Urfelvétel.

A kivant indikatorok megjelenitéséhez a térképekhez kapcsolt magassagi adatokra is
szUkség volt. A mély fekvésU terlletek lehatédroldsa szintvonalak, magassagi adatok és a
masodik katonai felmérésen dbrazolt terlletek alapjan tortént. A 12%-nal meredekebb
beépitett és mUvelés ald vont terlleteket a magassagi pontok alapjan generalt lejtéka-
tegdria tartomanyokkal sikerlt kimutatni és lehatarolni. A beépitett és a mUvelés ald
vont terlleteket korszakonként digitalizaltuk. Az ily médom elééllitott adatokbdl, leha-
tarolasokbdl egy domborzati modellt lehetett generdlni, ahol a szintvonalak, a mély fek-
vésUi terlletek, a lejtékategdria tartomanyok, a beépitett és a mivelés ala vont tertletek
egyUttesen, illetve kulon-kilon jelenhettek meg.
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Teriilethasznalatok alakulasa

Az agglomerdcio észak-budai részén 1évé telepilések terlethasznalatainak alakuldsat
tobb tényez6 befolyasolta, alakitotta: a kdzutak kiépllése, a vasut kiépitése, a szén-és a
kébanyaszat a Pilisben, az agglomeracids sokkhatds. A tajhasznalat-valtozas torténeté-
rél forgatokonyvet készitettlink.

A Buddt Béccsel 6sszekdtd orszagut elsd nyomvonaldt a romai hadimérndkok
épitették ki Aquincum és Vindobona kozott. A kdzépkorban a mai 10-es féut a Budat
Esztergommal 6sszekoté féutvonal volt. Jelentéségére vald tekintettel a Bécsi utat a
budai szakaszon Esztergomi Utnak vagy Nagy utnak is nevezték. A térok uralom utan
Wienerische Landstrasse-nak, majd Wienerstrasse-nak hivtak a varosbol kivezetd sza-
kaszt. 1874 6ta a 10-es féUt budai része a Bécsi Ut nevet kapta. A 10-es féut Obudatol
— a Vorosvéri-arkon keresztll — Almasfuzitdig vezet, s Osszekapcsolja a vizsgalt térség
teleplléseit. Fontos forgalmi Uttd valt a févaros és az iparilag fejlett Dorogi-medence
kozott. Mdria Terézia rendeletére a Budat Béccsel 6sszekdtd postakocsi jarat az egyik
legkorabbi jaratnak szamitott (1749), amelyen az utasokat is szallité jarat 1752-ben in-
dult meg (Obuda évszdzadai, 1995).

A 11-es féutat, vagyis az egykori limes utat az 1920-as években kezdték el kiépiteni.
A Budapest és Tat kozott 74 km hosszan hizdédé Ut a Dunakanyar,f6” Gtja, amely Szent-
endre, Visegrad és Esztergom vérosokat koti 6ssze.

A Budapest-Esztergom vasutvonalat 1895-ben adtdk at. A filoxéra a szél6ket az
1880-as éveket kdvetden tdnkretette. A vasut szerepe a térség ipari fejlédésével foko-
zbédott. A vasuti kapcsolat hataséra fellendlt a szénbéanyaszat, felépult a dorogi héerd-
mU, kialakult a Klotild-liget Gduléhely. A févérosi gyaripar fellendilése miatt a vonaton
utazok szdma az 1940-es években elérte a napi 6-8 ezer f6t. A teherszallitas féleg a pi-
lisszentivani és a pilisvordsvari, valamint a tokodi és a dorogi banyakbdl kitermelt szén-
re korlatozédott. A nagy mennyiségU szénszallitas az 1970-es évekig tartott. Az utolsd
banyat 2004-ben zartak be, s ezért a teherszéllitas lecsokkent. Jelenleg a Budapest-Esz-
tergom vasutvonal elévérosi jelleggel, korszer(l Desiro szerelvényekkel 30 perces kdzve-
tési tavolsaggal szallitja az egyetemi hallgatdkat, az ingdzokat és a kiranduldkat (Obuda
évszdzadai, 1995).

A vasutvonal megjelenése mellett a masik fontos kozlekedésfejlesztés a HEV-vonal
kiépitése volt, mely a févarost és Szentendrét koti dssze. A vonal tobb szakaszban épilt
meg. Elséként a Filatorigat (Obuda) és Szentendre kozotti vonalat nyitottdk meg 1888.
augusztus 17-én. Az Ugynevezett korvasut kiépitése volt a kovetkezd allomds, mely a
szeszgyarig vezetett, s dtadasdra 1892. szeptember 1-én kerilt sor. 1937-ben épitették
ki a Margithid végallomast, majd 1972. december 23-an kerilt sor a végleges, a Batthya-
nyi téri végallomas atadasara (Obuda évszdzadai, 1995).

A szén kitermelését Pilisszentivanon 1850-ben a Kohlen Grube kilfejtésben kezd-
ték. A kdzségben miikddott még az Erzsébet- és a Szent Istvan-aknai banyalzem, vala-
mint az Irma- és a Solymar-akna, tovabba a Hungaria Banyatizemek és az Altard Uzem.
A Budapest-Vidéki K&szénbanya Rt-t 1898-ban pilisvorosvari székhellyel alakitottdk ki
(1941-ben szémoltak fel). A Tisza-lejtésakna 1921 és 1942 kozott Nagykovécsiban Uze-
melt. A Solymar I. (1945-51) és a Solymar II. lejtds aknat (1951-54) a gyenge mindség
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miatt zartdk be. A Pilisi medencében 1850-1869 kozott 17,6 millidrd tonna szenet ter-
meltek ki, a legtobbet a Pilisvordsvari-medencébdl (7,3 M t), amelyet a pilisszentivani és
a nagykovacsi kitermelések kovettek (4,5 illetve 4,8 M t), mig a Solymari-medencébdl
minddssze 1,0 M t-t termeltek ki. A szénbanyaszat jelentésen hatott a telepulések fejl6-
désére. A helybélieken kezdetben 6-8 kilométeres korzetbdl gyalog mentek a banyaba
dolgozni, de folyamatosan teleplltek be a térségbe Horvatorszaghdl, Lipté megyébd|,
Agfalvarol, Brennbergbanyardl és Kornyérdl is fiatal csalddok a magasabb kereseti lehe-
t6ség miatt. A szazadfordulétdl kisebb-nagyobb kolénidk épultek a banyaszcsalddok
szamdra és megjelentek az altiszti és a tiszti lakasok is (1. fotd).

A banyak mivelése eltéré modon hatott a kdrnyezet éllapotéra. Az 1898-ig muvelt
kilfejtések kevésbé, az azokat kdveté mélymdivelés jelentésen médositottak a felszint
is. A hatdsok a felszini slllyedésekben (a Pilisszentivan és Solymar kdzotti kdzdton 5-6
méteres!), a vizelszivasokban, a tomedékelési célra nyitott homokbanyak megjelené-
sében, a meddok felszini tarolasdban és a banyavizek elvezetésében mutatkoztak. Je-
lentds leveg&szennyezést okoztak a gbézgépek, a szénosztalyozdk, a szénszallitds és a
kisvasuti mozdonyok (http.//pilisiszenbanyak.lapunk.hu).

A térségre a févaros kdzelsége, valamint a szén eléforduldsa elénydsen hatott. A ba-
nyaszat a beteleplék szamat ndvelte. A megndvekedett lakossag részére kozlekedési
hélézatot és kdzlizemi infrastrukturat kellett fejleszteni. A banyészat egy évszézadon ke-
resztUl felfelé iveld palyat mutatott, de a kitermeléssel 1965-t6| fokozatosan felhagytak
az erdmUvek szénigényének csokkenése, a foldgaztiizelésre vald 4téllds miatt. A mako-
d6 banyakat idérélidére vizbetdrés, banyatd és a gyenge szénmindség miatt kellett be-
zarni. A térségben a banya-utétdj elemeiként egy-egy meddéhanydval és a horpékban
visszamaradt tavakkal taldlkozhatunk. Az utobbi évtizedekben az ipari fejlesztés helyett
a hétvégi hazas és a csaladi hazas beépités kerllt el6térbe. Az Uj tajhasznélat sajnalato-
san gyakorta sérti a természetvédelmi érdekeket.

1.foto A Lipdt akna hattérben a Nagy Kevéllyel

Forrés: http://pilisiszenbanyak.lapunk.hu/?modul=galeria&a=89369
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A helyi nyersanyagok kitermelésében a k&banyaszat valamennyi telepilés életében
szerepet jatszott. Az épitéshez hasznalatos mészkdvet és harshegyi homokkovet a te-
leplléshez legkdzelebb eldéforduld helyén fejtették. A kitermelt dolomitmurvat utak
javitasara és vakolatkészitésre hasznaltak. A térségben talalhatd kdbanyak jelentds ré-
szét folyamatosan felhagytak. A felhagyott és a m(ikodé kébanyak homlokfalai omlds-
veszélyesek, a rekultivélatlan banyak balesetveszélyesek és gyakori az illegalis hulladék
lerakasok az egykori banyaterileteken. Ma még Pilisvérésvaron, Solymaron és Urdman
mUkodnek banyak. A térségben a legnagyobb mkddd banya a pilisvordsvari dolomit-
banya. Szerencsére a hatalmas banya-utotajnak csak egy kis része lathatd a 10-es Utrdl.

A térség a budapesti agglomeracidnak olyan része, amelyik folyamatosan és dina-
mikusan fejlédott, illetve fejlédik. A tdjhasznélatok véltozasa pontosan nyomon kdvet-
hetd, hogyan alakult at az elsédleges téjhasznalat, hogyan jutottunk el a jelen kori fo-
lyamatokig, vagyis a beépitett tertletek folyamatos és erételjes ndvekedéséig. Példaul
a Duna—-menti teleplléseknél a vizi kdzlekedés és a kavicsbanyaszat jelentett Uj tevé-
kenységi format, mig az Gdulés-idegenforgalom a XIX. szazad utolso évtizedeitd| eltéré
intenzitassal hatott elsésorban a Szentendre és Visegrad kozotti telepUlésekre (Cseke,
1980). Errél a folyamatrél a 2. dbra nyujt ttekinté képet.
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A 2. tdbldzatban feltlintetett tdjhasznélat-valtozasok kdzll — a szokatlan nagy széamok
miatt — a laktanyakat kiemeltiik. Obuda belteriiletén szovjet laktanya a 40-es évek vé-
gétdl az 1980-as évek elejéig a Zichy-kastély déli szarnyaban mikodott. A katonak mi-
utdn elhagytak a kastély épuletét jelentds feldjitasi munkalatokat kdvetéen 1987-ben
az ¢don falak kozott megnyilt a Vasarely Mizeum. A Vorosvari uton (2. fotd) az egy-
kori Obudai Malom épiiletét (1895 és 1908 kdzott éplilt) a szovjet hadsereg szintén
megszaéllta. A malom az 1930-as évektél a honvédségnek, az 1950-es évektdl a Vords
Hadseregnek dolgozott. Laktanyaként az egykori honvéd élelmezési raktar szimmetri-
kus épuleteit hasznaltdk az 1970-es évek elejéig. Az 1890-es évektd| az Osztradk-Magyar
Monarchia honvédseregének Piliscsabdn két, Esztergom-kertvérosban egy tébort épi-
tettek. A trianoni béke utan a laktanyédkat a haderd létszam korldtozasa miatt kiritet-
ték. Az 1930-as évektdl kezdve a piliscsabai laktanydkban gazvédelmi tanfolyamokat
szerveztek. A Il vildighaborut kdvetéen a 8. gépesitett |6vészezredet helyezték el, ame-
lyet 1957-ben felszamoltak. Helylket 1991-ig szovjet katonak foglalték el. A Piliscsaba-
Klotild-ligeti egykori Péri Balogh Adam laktanya az ex szovjet,Déli tabor” lett. Ma a PPKE
Josephinum Campusa mUkodik a tertleten (3. fotd).

2.fotd AVordsvari uti laktanya 3.fotd Piliscsaba északi- és déli tabor

Forras: Google Earth

A Piliscsaba Kalvaria Uti egykori Perczel Mér laktanya teriiletén az ex szovjet, Eszaki tabor”
mUkodott. Az egykori laktanya tertileten ma szintén a Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Campusénak része (3. fotd). A Bécsi Ut 314. sz telken 1911 és 1945 kozott az Obudai
Mészégetd és Goztéglagyar (Leopold és Fia) mikodott. (Obuda évszdzadai, 1995) He-
lyén a Budai Nagy Antal laktanyat épitették fel, amelyet 1957-ben a szovjet csapatok
megszalltak. Az 1990-es évek elejétdl a laktanya egy részében a Gabor Dénes Féiskola
kapott helyet. Az egykori tiszti lakdpaneleket felUjitottak, a raktarak helyén lakotelepet
épitettek. Szentendre déli hatéaran, a Dera-patak mentén az 50-es években szovjet lak-
tanyat hoztak létre. A terllet utdhasznositdsara még nincsen végleges dontés. Jelenleg
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a Pannon Paintball Szentendre 6t erdés, autdabroncsos, 16vészérkos pélyat mdkodtet.
A kihalt szovjet-orosz laktanydk mellett a vizsgaélt telepllésen magyar objektumok is
vannak, illetve voltak. A szentendrei bazison (6. dbra) ma is folyik a képzés. Az Gromi
objektumot a 90-es évek kdzepén felszamoltak. Szentendrén a laktanyat 1930-ban a
Magyar Kirdlyi 101. Honvéd Vasutépité Ezrednek épitették. Kildnbozé honvédelmi kép-
zési célokat kovetden az 1947-ben alapitott Honvéd Kossuth Akadémia kezdte meg
az oktatast. 1957-ben létrehoztak az elsé Kdzponti Tiszthelyettes Iskoldt. Az objektum
2012. janudr 1-t8l a Nemzeti Kozszolgdlati Egyetem Hadtudomanyi Kardnak ad otthont.
A Karhoz tartozik az izbégi négyszektoros gyalogsagi l6tér (26 ha), valamint a csobankai
harcészati 16tér (Isaszegi, 2010). Urém déli hataran a Péter-hegyen miikddd honvédségi
objektum ,megakadalyozta” a Csillaghegyi Téglagyar agyagbanyéjanak tovabbi muks-
dését (7. abra). A hiradds egység felszamolasat kdvetéen a volgyben csaladi hazakat
épitettek.

'.2'!"4" ¥

4.fotd A szentendrei ex-szovjet laktanya 5. fotd Urém: Péter-hegyi objektumok helye
Forras: Google Earth

Eredmények
A tdjalakulas-torténet szoros 6sszefliggésben all a terllethasznalatok alakuldsaval, az
emberi beavatkozasok valtozédsaval. A felvazolt tarsadalmi-gazdasagi fejlédés, a helyi és
agglomeracios hatdsok, s azok taji adottsdgokat befolydsold hatdsa pontosan tikro-
z6dnek a mély fekvésu terlletek beépitésének egyre névekvé Gtemében, valamint a
12%-nal meredeken tertletek mUvelésbe vonasanak és beépitésének emelkedésében.
A vizsgalt tiz telepilés esetén a mély fekvésl terlletek nagysaga 1884,1 hektar,
amely az 23 651 hektar 8%-a. A terlleti eloszlds az 1. tdbldzatban lathato.
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1.tablazat A mély fekvésu terletek telepilésenkénti megoszldsa

Telepilésnagysig () Osszes r.\.1ély fekvésii | Mélyfekvésii teriiletek
teriilet (ha) aranya (%)
Budakalasz 1509 46,132 3,05
Csobanka 2272 112,814 4,96
Pilisborosjen6 927 0 0
Pilisszentivan 812 33,3934 411
Pilisvorosvar 2428 196,618 8,09
Pomaz 4904 114,77 2,34
Solymar 1784 174,883 9.8
Szentedre 4379 277,958 6,34
Orém 667 0 0
Il keriilet 3969 927,536 2337
Osszesen 23651 1884,1044 8

Ha egymas mellé rakjuk a kiléonbozé korokbol szarmazé térképeket (2-6. térkép), pon-
tosan nyomon kovetheté a beépités ndvekedése, terjeszkedése a mély fekvésu terdle-
tek rovasara (a sraffozott fellletek a mély fekvésd terlletek, a sététszirke pedig a lakott
terlletek). A t4ji adottsdgok az id6 mulasaval egyre kevésbé jatszottak szerepet a tele-
pllési folyamatokban, a beépitésre szant tertletek kijeldlésében, igy jelentds kiterjedé-
st mély fekvésUi esetek aldozatul az agglomeraciés sokkhatasnak.

Dungkogtiany

Dungkogfan:

Leanyfalu Leanyfalu

PilisszentlaszI6,

Pilisszentkereszt Pilisszentkereszt

Pilisszanté

saba

Nagykovacsi

Nagykovacsi

Budakeszi

Budakeszi

2.térkép A mély fekvésti terlletek beépitése 3. térkép A mély fekvés( terlletek beépitése
1840-45 kozott az 1882-83 kozott
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Leanyfalu

Pilisszentlaszlo,

Pilisszentkereszt

Pilisszanté

Nagykovacsi

Budakeszi

4.térkép A mély fekvést terlletek beépitése
1940-es években

A mésodik katonai felmérésen (1840-45-
Os évek) a beépités mértéke 0%, ezutan
egy lassu emelkedés figyelheté meg az
1880-as évek elejéig (5,7%). A szazad for-
duld vivmanyai, a kozlekedési kapcsola-
tok javuldsa, az ipari fejlédés, a févaros ko-
zelsége és annak folyamatos terjeszkedé-
se, az igények és elvarasok megvaltozasa,
az Gdulési, rekreacios igények rohamos
novekedése mind-mind azt eredményez-
ték, hogy a mély fekvésl teriletek be-
épitésének mértéke ugrasszerlen meg-
emelkedett. Az 1940-es években 11,03%
volt, mig az egyre erésédé urbanizacio
és agglomeracios folyamat hatdsaként
az 1990-es évekre elérte a 1092,3 hektart,
vagyis a 57,9%-ot. A 2010-es évben ez a

Dungogtiany
Leanyfalu

Pilisszentkereszt

Pilisszanté

Yiliscsaba

Nagykovacsi

Budakeszi

5.térkép A mély fekvés( terlletek
beépitésének mértéke 1990-ben

DungQogtiany

Leényfalu

Pilisszentlészl6,

Pilisszentkereszt

Pilisszanté

scsaba

6. térkép A mély fekvésti terlletek
beépitésének mértéke 2010-ben

szam mar 1493,5 hektar volt (79,27%), mig a,megkimélt” terllet nagysdga mindossze-
sen csak 390,54 hektar. Osszefoglal6 képet a folyamatrdl a 3. dbra nyujt.

90%

9,27%

80%

70%

60%

50%
40%

30%

20%

10%
0%

1840-45

1882-83 1940

1990 2010 Nem beépitett

2010

3.3dbra A mélyfekvés terliletek beépitésének ndvekedése
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A masodik indikator a lejtékategdria volt, ezen belll is a 12%-nal meredekebb lejtdk be-
épitése és a mlvelésbe vonas mértéke. A két terllethasznalat (mUvelésbe vonas, illetve a
beépités) térhoditasa kilonbdzd Gtemben ndvekedett. A 12%-nal meredekebb lejtékon
a beépités ndvekedése sokkal erételjesebb volt, mint a mdvelésbe vonas a vizsgalt id6-
szakokban, bar a mésodik katonai felmérés idején a lejték beépitésének mértéke még
minimalis volt. A 12% feletti lejtés tertletek mUvelésbe vonasa mar az 1880-as években el-
kezdadott, kivéve Urdm teleplilést. A beépités az 1940-es években Pilisvordsvaron és Urs-
mon még nem kezdddott el. A mUvelésbe vonds az 1940-es években valt erdteljesebbé.
A beépités ndvekedése az 1990-es évek utan valt erételjesebbé, amikor az urbanizacids
folyamatok uralkodéva valtak. A beépitésbe vonds ndvekedése a kdvetkezd térképeken
(7-11.térkép) figyelhetd meg (a beépitett terlletek fekete sraffozassal jelennek meg, mig
a 12%-nal nagyobb lejtésd terlletek a nem vildgosszirkével jeldltek).

- k) -

7.térkép A beépitésbe vonas 8. térkép A beépitésbe vonas

12% feletti lejtékategoridban 1840-45 kozott 12% feletti lejtékategoridban 1882-83 kdzott

SRR
~ o= RRRKES:

9.térkép A beépitésbe vonas 10. térkép A beépitésbe vonas
12% feletti lejtékategdridban az 1940-es években 12% feletti lejtékategdridban 1990-ben
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A beépités ndvekedése a legerdteljesebb
Szentendrén és a lll. kerlletben volt, ahol
a telepUlés nagysagéhoz képest 16 illet-
ve 13 szédzalék volt (2010), a legkisebb
pedig Pilisvordsvaron, minddsszesen 1,4
szézalékkal. A mUvelésbe vont terllet
ardnya Pomazon és Solymaron a legma-
gasabb, a legkisebb pedig ismételten
Pilisvorosvaron. Osszefoglald képet a né-
vekedésrél az 4. és a 5. dbra nyUjt.

- : y!
11.térkép A beépitésbe vonds 12% feletti

lejt6kategdridban 2010-ben

2500

2273,094 ha
2000
15447,308 ha

1500
1000
500 294,172 ha

4,6062 ha 50,3139 ha -

0 .
1840-45 1882-83 1940-es évek 1990 2010

4.4bra A 12% feletti lejtést terlletek beépitésének novekedése hektarban

2500

1164,8ha
2000
929,2ha
1500
1000
500 47T,8ha
0
1840-45 1882-83 1940-es évek 1990 2010

5.4bra A 12% feletti lejtést tertletek mivelésbe vondsa, a ndvekedés hektarban
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A févaros kornyékére — és a vizsgalt térségre — kilondsen jellemzé a telepiilések Gssze-
novése

—aVorosvari drok mentén 1évé telepllések esetében;

— Budapest Ill. kertilet a Bécsi it mentén Urdmmel;

— Urém Pilisborosjendvel;

— Solymar Pilisszentivannal valamint;

— Pilisvorosvar szintén Pilisszentivannal 6sszendtt;

A Duna-mentén lévé telepUléseknél

- Budapest Ill. kerilet a Roka-hegynél Urémmel;

— Békdsmegyer az Eziist-hegynél Budakalasszal valamin;

— Budakaldsz Pomazzal épilt dssze.

A telepUlések dsszendvésének megakadalyozdsdhoz, illetve kozottik a minimalisan
néhany szaz méteres sdv beépitésmetnesen tartasahoz hozzéjarulhatott volna a volgy-
fenéki részek és a 12% feletti lejtési domboldalak szabadon hagyasa. A telepilések
szerkezete az 1940-es évek végéig megdrizte a kézi eré igényes mezdgazdasagi terd-
lethasznalatot. A tdj diverzitasa az 1960-as évektdl a Duna-menti telepUléseknél a nagy
Osszefliggd szantodk és gyepfeltletek (Pomaz) kialakitaséval csokkent. A Vorosvari-arok
mentén a domb- és hegyvidéki adottsdgok miatt,csak”az 1980-as évektdl, a nagyobb
ardnyu csaladi hazas beépitésekkel kezdett csokkenni. A tdjdiverzitds csdkkenése az
1990-es évek elejétél a gylimalcsdsok és a szantok fokozatos felhagydséaval felgyorsult.
A laképarkok épitésével a tajhasznalati valtozatossédg tovabb csokkent. A tajdiverzitds
megvaltoztatdsaval vannak allandosult, valamint csokkend és novekvd tendencidt mu-
tatod elemegylttesek:

- Allandosult elemegyiitteseknek az erdét tekinthetjik.

— Csokkend elemegytitteseknek a szanto, a kert (gydmolcsos, zartkert) és a gyep-

gazdalkodasi tertlet minésul.
- Novekvd elemegyittesek a beépitett fellletek!

A tdjdiverzitds alakuldsaban sajatos szerepet toltott be a banyaszati tevékenység. A Bu-
dapest lll. kerlletben az agyagkitermelés a téglagyartas volt a meghatarozo. Kisebb ké-
fejtéket tucatszamra nyitottak, amelyeket mdra felhagytak. A Vordsvari-drok mentén a
szénbanyaszat és részben a kébanydaszat volt a meghatdrozd.A Duna-mentén a legfébb
banydszati tajalakitd tényezd a kavicskitermelés volt. A banyutodtajak erésen differencidlt
képet mutatnak a kitermelt anyag jellege szerint:

- Az agyagbdanyagodroket kivétel nélkil feltoltotték.

— A barnaszén kitermelés nyomait Pilisvorosvaron és Pilisszentivdnon a horpakban
keletkezett tavak jelentik (a szénbanydkbdl kitermelt meddédepdk beerdésiltek,
ezért napjainkban mar nem jelentenek markans tajképi elemeket).

— A ké- és a murvabanyadk homlokfalai és gddrei azok mérete szerinti nagysagu taj-
sebet képeznek, a banydk természetes beerddsilése és részletes rekultivaldsa a
tajseb gydgyuldsat elésegitette (egyetlen kébanyat, az EzUst-hegyi egykori romai
kéfejtot toltotték fel Békasmegyer és Budakaldsz hatéaran).
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— Kavicskitermelést Budakalasz és Szentendre kdzigazgatasi terlletén folytattak, a
nedves kitermelés soran keletkezett,Omszki tavat” Uiddlési célzattal részben feltdl-
totték, az Ugynevezett kaldszi tavak hasznositasara kilonbozo fejlesztési elképze-
lések szUlettek.

Okolégiai és tajképi (vizualis) tévcselekedetek

A masfél évszdzados tajalakulds torténet Gsszehasonlitasa, elemzése alapjan — a kivélasz-
tott tajindikatorok szerint — telepllésenként felsoroljuk azokat a telepilési terlleteket,
ddléket, ahol a tdjhasznalat valtozas sordn nem vették figyelembe a tdji adottsdgokat, s
ennek kovetkeztében dkoldgiai, tajokoldgiai és tajkép konfliktusok Iéptek fel. A tdjhasz-
nélati konfliktusokat okozd beépitéseket, fejlesztéseket neveztik tévcselekedeteknek.
A legjelentésebb terlletek, helyek, ahol ezek a tévcselekedeteket hataroztak meg a taj-
alakuldst, a kovetkezéek:

Pilisborosjend Solymar . kerdlet
Malom-sziget Z&ldva-volgy Békasmegyer
Templom-foldek Aranyhegyi-patak Romai furdé
Pilisszentivan Oszibarack Mocséaros dUlé
KézUzd Sz616 kerti - teté Csemetekert
Pilisvorosvar Urdm Csucshegyi Ul
Hatarréti-arok K&-hegy Poméz
Szabad foldek Templom-foldek Majdénpola
Uti foldek Szelistye
Budakaldsz Alcsevica
Csajerszke Szentendre
Hajcsar ut
Kovetkeztetés

A veszélyeztetettség fogalmat elsésorban jogi és pedagdgiai megkdzelitésben hasz-
naljdk. A tdj, a tajrészlet, a tajérték vagy a telepulés része vagy egésze is lehet veszé-
lyeztetett, ha a telepulésfejlédési folyamatok, a telepiilés- vagy a teriletfejlesztés nem
veszi figyelembe a tajszerkezeti, tdjokoldgiai adottsdgokat, vagy a tdj terhelhetéségét, a
tajképi értékeket. A veszélyeztetettség taji értelemben akkor keletkezik, ha a telepulés,
a térség konfliktusokkal terhelt, azaz
— a terilethasznélatban harmonia helyett konkurencia dominal,
—a kornyezeti artalmak jelentések (leveg&szennyezés, zajterhelés, talajerdzio, viz-
szennyezés, |atvanykarositas),
— az épitett elemek uralkodnak ahelyett, hogy az objektumok tajba-illesztetten va-
|6sultak volna meg.
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A vizsgalt térségben jelenleg a legnagyobb veszélyforras a beépités nagyaranyu elé-
rehaladasa, terjeszkedése. Amennyiben a beépités okoldgiailag értékes teriletet érint,
vagy léptékében nem igazodik a tj jellegéhez a veszélyeztetettség még nagyobb ara-
nyu. Veszélyeztetettség akkor ép fel, ha az emberiség a természetes fejlédési Utrdl letér!

A felelésségre vonas minden esetben a renitens egyént vagy a kdzosséget illetve
annak képvisel6it terheli. a veszélyeztetett terlletek azok, amelyek megfelelnek a t&j-
indikatoroknak (12% feletti lejtés terlletek, illetve a mély fekvési teriiletek), nincsenek
beépitve, de a Budapesti Agglomerdcid Terliletrendezési Tervben beépitésre szant terllet-
ként vannak feltiintetve. A megmentheté terlleteknek azokat a terlleteket tekintjuk,
melyeket az dnkormanyzatok a tajindikatorok alapjan hajlanddak kivonni a beépités
aldl vagy eleve nem tartoznak a beépitésre szant terlletekhez. A konfliktusokkal ter-
helt tarsadalom, telepilési kornyezet, taj tovabbi degradalédasa bizonyos esetekben
megakadalyozhato. A t4j rendezésének éppen az az egyik lényege, hogy a kevésbé
befolyasolt természetkozeli térséget megdvja, megmentse. A homogén taj a diktatura
kifejezéje, mig a valtozatos a demokraciaé.

A tajindikatorok alkalmazasaval bemutattuk, hogy azok a feltletek, amelyek ,hasz-
nositasi formaja” tajhasznalati konfliktusok forrdsédva valt vagy okoldgiai és tajképi
tévcselekedetnek mindsilt. A beépités tényén belathatd idén belll aligha lehet valtoz-
tatni. A tdjindikatorok szerint veszélyeztetettnek azokat a fellileteket tekintettik, ame-
lyeket a telepllésrendezési tervben és/vagy a Budapesti Agglomerdcic Terliletrendezési
Tervében beépitésre szantak. A veszélyeztetett teriiletekre j6 példat taldlunk Szentendre,
Pomaz és Budakaldsz esetén, melyet a 12. térkép mutat, ahol bekarikazva jelennek meg
ezek a terlletek (a térképen a sotétszirkével jelolt részek a beépitésre szant terlletek,
mig a sraffozott a mély fekvésd terlletek).

12. térkép Veszélyeztetett terliletek Szentendre, 13. térkép Megmenthet6 tertletek Szentendre,

Poméz és Budakalasz esetén Pomaz és Budakalasz esetén

Megmenthet&nek tekintettlk azokat a terlleteket, amelyeket a tajindikdtorok alapjan
nem szabad(na) beépiteni és a teleptlésrendezési tervben sem irdnyoztak el pillanat-
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nyilag azok beépitését. A megmenthetd terlletekre példanak ismételten Szentendre,
Pomaz és Budakalasz szolgal, melyet a 13. térkép mutat, ahol bekarikdzva jelennek meg
ezek a terlletek (a térképen a sotétszUrkével jelolt részek a beépitésre szant terlletek,
mig a sraffozott a mély fekvésu terlletek).

Kutatasi munkank célja a terllethasznalati, a tajokoldgiai és a tajképi tévcselekedetek
feltdrasa volt a kivalasztott tajindikatorok alapjan. Munkank tényfeltarasra irdnyult, ezért
tudatosan flggetlenitettik eredményeinket a 2011. szeptember 1-én életbe Iépett Bu-
dapesti Agglomerdcié Tertiletrendezési Tervétdl. Munkankkal sugallni kivantuk a telepilé-
seknek, hogy a veszélyeztetett, de még megmenthetd terlletek megovasa, a telepl-
lésrendezési tervekben, a helyi épitési szabalyzatokban az dnkormanyzatok, a telepilési
kozosségek feladata, lehetdsége és kdtelessége.
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http://pilisiszenbanyak lapunk.hu/?modul=galeria&a=89369
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TAJI ESTERMESZET!I ERTEKEK AZ
AGGLOMERACIO SZORITASABAN

Sallay Agnes — Molndr Jozsef LdszIo -
Valdnszki Istvdn — Szabo Aron

Bevezetés

A budapesti agglomeracio a Budapest kdzponttal kialakult teleptléstomorilés, amely
a magyar févarost és a vele szorosan egyditt él6, gazdasagi, infrastrukturalis, munkaeré-
piaci és szolgaltatasi tekintetben egymasra utalt telepuléseket foglalja magaba. (1. dbra)
A budapesti agglomeracidhoz tartozé 81 teleplilés felsoroldsat a Budapesti Agglome-
racio Terlletrendezési Tervét rogzitéd 2005. évi LXIV. térvény tartalmazza. 2007-ben a 81
telepllésen 6sszesen 2 457 787 £6 élt, ami Magyarorszag lakossdganak kozel egynegye-
dét jelentette. Ebbdl a févaroson kivil 755 290-en élnek.

A tdji értékei jelentds része a telepiilések be nem épitett részén, a nagyobb részt ter-
melési cély, kisebb részt rekredcios célu termeld feltleteken vagy zoldfeltleteken talal-
haté. A kordbban kevéssé befolyasolt, alig atalakitott térségekbe benyomuld szuburban
terjeszkedés szétfesziti, dtformalja és differencidlja a varosi téjat dvezé rurdlis tajat, az
elévarosi térséget. A valtozas dhatatlanul a — még meg nem semmislt — értékek Ujra-
gondolasanak szikségességét veti fel.

NYUGATI
SZEKTOR

DELI i, .
SZEKTOR DELKELETI
e T ke SZEKTOR

1.4bra A Budapesti agglomeracio telepulései
Forras: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/hu
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A budapesti agglomeracid kialakulasa

A mai févarosi varosmagok korll a torok kilizése utan alig-alig indult meg a névekedés,
inkdbb csak helyredllitas folyt, a korabeli varos(ok) kiterjedése a torok kilizését kdve-
téen szinte az uralom id&szakanak méretével volt azonos (Nagy Lajos, 1957). Az ekkor
megindult épftkezések mar a kor gazdasagi motorjat jelentették és fokozatosan terjed-
tek Budan a Taban vagy épp Ujlak felé. A pesti oldalon 1699-ben a lakossag mar Uj
kulvarost ,kért’, de a varosi tandcs csak részlegesen teljesitette azt (Rados Jend, 1961).
A Rakoéczi-féle szabadsagharcig jelentés ndvekedés nem volt, és még a romok felsza-
molasa, a kdrelharitas is csak részlegesen tértént meg. A szabadsagharc leverése utan
viszont a birdsdg Budara telepitése (1723), a fellendilé mezégazdasag és a kereskede-
lem fejlédése a népességszam ndvekedését és a varos terjeszkedését eredményezte
(Balla, 1935). Az eqyik kiilsé centrum, Obuda fejlédése is megindult a Pestre, Budéra be
nem engedett zsidd kereskeddk letelepedésével parhuzamosan. A vérosfal fokozatosan
sz(iknek bizonyult, a varos fejlédésének Utjaban allt, és 1730-tol 50 év alatt egy-két kapu
kivételével tulajdonképp az egész falat elbontotték. A varosvezetés aktivizadlddasa utan
hosszas pereskedéssel, vagy éppen alkukkal a varos szamara megszerezték az Ujpestig
terjedd pesti terlletet, majd K&banyat a Grassalkovichoktol és a mai Dézsa Gyodrgy Ut
térségében mezégazdasigi célu parcelldzast folytattak (Preisich, 2004). A XVIII. szazad
elején mdar majd hdrom tucat majorsag jott létre igy a varos kordl. A varos — ebben a
torténelem ismételni latszik Snmagét — hidba tiltja a még részlegesen &llé vagy egykori
falakon kivili épitkezést (mig a varos hataran beldl van Ures telek).

A fejlédés, beépités nem homogén vérosi szovetet eredményezett, itt-ott akadtak
beépitetlen terlletek is (pl. a mai Vérmezd, az egykori védelmi célt un. Tabornokrét), de
erre tobbnyire nem mint értékre, sokkal inkdbb akadalyra tekintettek, hibasnak vélték
még késébb is (pl. Gdrdonyi Albert). Az egyenletesen ndvekvd, sokasodd lakdépiletek
mellett a kozépulletek jelentettek egy-egy terlleten komolyabb telepllés-, de akar ki-
sebb terlletfejleszté erdt is. A varosrendezés a szabdlyozatlan épitést, ndvekedést /l. J6-
zsefidején probalta eldszor Gsszefogottan rendezni. Végul 1783-t6l a varos hatéran kivdil
is megkezdédtek az Utkdvezések (Rupp Jakab, 1868), és a gazdasag valt mind erésebb
fejleszté erévé: a merkantilizmus felszamolta a céhek uralmat, de ugyanakkor fejlesz-
tette az ipart és a kereskedelmet, amely igy tovabb novelte a vérost. Marpedig a varos
fejlédése a gyariparosoktol és kereskeddk |ététél fligg (Peisner Igndc, 1900). A ndveke-
dés nem csak mértani, de ,tartalmi”is volt: az 1900-as évek végére Pest és térsége mar
orszagos kozpontta valt (kultura, gazdasag). A Hild-féle terv szabalyozni és fejleszteni
is akart egyszerre, formalédott a mai Kiskdrut és a kivezets tengelyek (pl. mai UlISi Ut).
Ezzel parhuzamosan, illetve fokozatosan a Szépité Bizottsdg valt a varosrendezés, fej-
lesztés iranyitéjava, s nem csak szabélyozo, de fejleszté feladatokat is ellatott. Sajatos, de
ekdzben Buda és Obuda fejlédése, rendezése visszafogottabban haladt, Pesthez képest
jelentésen el is maradt.

Noha alapvetéen kozlekedési elemként tekintlnk ra, valdjaban teleptlés- és terllet-

fejleszté erejd volt a Széchenyi-féle hid gondolatdnak megsziletése, majd feléptlése,
amely az addig a Duna éltal elvalasztott telepllési magvak 0sszekdtését és a foldrajzi-
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természeti adottsagok mellett a gazdasagi erd szerepét (Varosmajor kornyéke, Kriszti-
navaros, majd kifelé a vendéglék, nyaralok, hegyekbe nyuld, mind témegesebb sora)
hangsulyozta. Ekdzben az elévéarosok fejletlenebbek maradtak még mindig (Obuda,
vagy épp Soroksar), sét, Budadrs, Budakeszi csak néhany ezer lakosu falvacskak marad-
tak. A mai barnamezés teriiletek, a rozsdazéna a XIX. szézadban fejlédé gyarnegyed,
mondhatni akkor még korabeli zoldmezds beruhdzasként kezdett kialakulni. A két
(Obudéaval hadrom) véros egyesitését tdbben strgették a Bach-korszakban, mivel tulnétt
ezeken a véros kozlekedési és gazdasagi igénye. De ez a kép a térképek, dbrak, metsze-
tek alapjan igen vegyes: az Uj varosrészekben sokszor csak egy-egy komolyabb éptlet
arvalkodott, pl. mig Dél-Buda szinte beépitetlen, a Budapesti Géptéglagydr vagy az Er-
zsébet Sosfurdé valamelyest parkositott tdmbjei kimagasld és markans,zaszlds hajoi” a
mar terjeszkedd vérosnak. A peremtelepiilések még vegyesebbek voltak ipari (Ujpest)
és mezégazdasagi (pl. Cinkota, Kispest) és Uiddlési (Kerepes, Godollo) jellegU is elfordult.
A sugarirdnyban kitord utak belehasitottak a szélesedd kornyezd varosperembe, a vas-
uthalézat megkezdte az észlehetd, integralhatd gazdasagi tér kitagitasat, s embertdme-
get mozgatott a gyarakhoz, Uzemekhez, igy a fejlédés motorja szinte dnjaréva valt ek-
kor. A varosnegyedek fejl6dését, ndvekedését az omnibuszkdzlekedés meginduldsa is
segitette mar az 1830-as évektdl. Ez tulajdonképpen alig maradt el pl. az USA varosaitdl,
s6t, megfeleltethetd a kdzlekedés technikai fejlédése generdlta ottani folyamatokkal. A
villamos-, vasut-, l6vasut haldzat az USA-ban jellegzetes szuburbédnus fejlédést eredmé-
nyezett a linedris kozlekedési elemek mentén, arra felf(iz6dve (Hayden, 2003.). A mobili-
tas egyre meghatdrozébb igénnyé valt, bar az eurdpai varos némileg més utat kovet, és
az USA spekulativ foldértékesitései éltal is generdlt, piaci alapu telepilésfejlesztés a XX.
szézad 90-es éveitd| éri utol a nyugati minta szintjét hazankban.

A korabeli budai, pesti viszonyok k6z6tt az Uin. K6zmunkatandcs mar a harom varosmag
egyesitésére helyezte a hangsulyt, majd ez egységesitésére. Erdekes médon, mér ekkor
megjelentek a mai zoldfellletekkel kapcsolatos elképelések is: erddsitések, tavak létre-
hozéasanak, potlasanak igénye (ma ezek mar tajértékek!). Erdemes ekdzben megjegyez-
ni, hogy ezek az épitkezések évtizedeken at huzddtak, hiszen a kialakult ingatlanszerke-
zet 4talakitasa, a telkek Ujraosztdsa hosszadalmas folyamat mindenkor, igy a valtozésok
sem tlntek olyan drasztikusnak, mint napjainkban, bar a folyamat nem volt idében li-
nedris: a ~35 év alatt megépult Nagykorut épitkezéseinek legnagyobb része egy sziik
11 esztend6re koncentraloddott (Preischl, 2004.). A belsé tengelyek és korivek fejlédése
a tavolabbi terileteken is ndvekedést generdlt, a budai hegyvidék felé valo fordulds a
XIX. szdzad végén mind erésebb lett, amit egy masik fejleszté erd, a fogaskerekd vasut is
generalt. Ez az olcsé és konny( kdzlekedéssel a nyaraldk (épulet, ember) szamat erdésen
megsokszorozta, és mind kijjebb hizta a varos valds és szellemi hatarait. Az elsé, majd
a masodik vildghaborut kdvetd idészak mar a varosrendezési terveken és a varosépitési
akciokon &t nagyobb részt felszamolta a még fennmaradt egykori magvak koézotti elté-
réseket, s mind inkdbb homogenizélta az eltérd centrumokbdl névekvé varost. Végll
az 1950-ben létrehozott Nagy-Budapest lenyelte elévarosait és elé-,falvait” (Izsdk, 2003).
Megindult annak a peremvarosnak a fejlédése, ahol a kordbbi telepulések ismét elveszt-
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hetik centrdlis szerepuket, és az agglomeracios telepilések helyén vagy azok kozott, a
,semmibdl” Uj centrumok és kozottik erésen fragmentalt, poszt-multicentralis térségek
alakulhatnak ki. Ez mér szinte a szegélyek, megfoghaté hatarok nélkul szétfolyd végtelen
varos felsejl6 képe, az,edgeless city” ahol a termelés, a lakéfunkcidk helyett a fogyasztas
szinterei vannak jelen: bevasarlékdzpontok, raktartelepek, logisztikai és irodanegyedek,
|étesitmeények latvanya a meghatarozo, olykor egy-egy intenziv beépitési lakdparkkal
tarkitva. A telepulési szovetet a tagolatlan, nagyméretl telekallomanyon szétdobalt
z6ld mez8s beruhdzéasok alkotta fogyasztoi témapark adja.

A terjeszkedési folyamat fogalmai és folyamatai inkabb az Ujvilaghoz kétédnek, mert
az eurodpai varost, értelemszerien a févarost is tradiciondlisan inkdbb a kompaktsdg
jellemezte, és az 6reg kontinensen csak atvettik azokat a mogottes ideoldgidkat, ame-
lyek az amerikai varosterjeszkedés, a ,sprawl” mogott alltak. A varosok fejlédése és a
kapitalista gazdasag 6sszekapcsolddasa természetes jelenség (a budapesti fejlédésben
is a gazdasag valt meghatarozova a természetfoldrajzi tényezék helyett/felett). Napja-
inkban a magyarorszagi urbanizacids folyamatban élen jard févaros kornyéki térség a
dezurbanizacios, a kordbbi vérosi terilet egyes részei mar a reurbanizacios fazis ivét
futja be, de — elfogadvan Enyedi (2003) — allaspontjat, a févarosi agglomerdcidban mar
a negyedik fazis, a globalizacié (az informatika) urbanizacidja zajlik. A févarosi agglome-
racios térségbe a politikai valtozasokkal némileg késve megérkezd frissité varosfejlesztd
erd sajatosan, szinte egyszerre, egy idében hozza létre a tdbb tucatnyi elévéarosabdl a
klasszikus peremvérost (Uzleti, bevésarld- és szérakoztatd intézmények koncentracio-
ja bizonyos paraméterek szerint (Garreau, 1991), és ennek a feloldodasat is, a szétesd,
Jfragmentélt peremvérost’, ahol mér azt se lehet eldonteni, mi és hol kezdédik. Erre
a hatarok nélkali varosi teriletre (Ingersoll, 2006) sokkal inkabb Locsmdndi (2010) véle-
ménye fogadhato el, aki szinte egy Uj varosformat vél latni: a varos a lakossag szamara
az az urbanus tér, amelyet napi szinten autéval el lehet érni, be lehet/kell jarni. A napi
ingazas, kozlekedés leszUkil a lakopark (amely nevével szemben nem annyira a német
fogalomnak, mintinkdbb az amerikai, kapuval elzart lakétertletnek felel meg), valamely
nagyobb, helyi vagy regionalis mall és valamely irodanegyed, -park kdzott.

Az egyedi tajértékek kataszterezésének fontossaga
A terlleti terjeszkedés, az extenziv varosfejlesztés szoritdsdban a kordbbi, évszazadok
alatt felhalmozddott, de alapvetéen a termeléshez kotédé tajértékek nem csak elvesz-
tik szellemi fontossdgukat (az érté kdzodsség, a befogadd kdzeg fogyatkozasaval, vagy
annak hidnyaban), de a fogyasztdi tarsadalom létesitményei fizikailag is behatolnak
a tajértékek korvonalazta, multidézé ,szakrdlis” térbe. A fogyasztédi” téj dinamizmusa
(mondhatni erészakosséga) és a termeld t4j passzivitasa csak a tajértékek kirakatszerd,
részleges megdrzésére ad lehetéséget. Az egykor karakteres, él6 téjalkotd elemek mar
nem képesek a kultira, a t4j értékeinek felmutatésara, erésitésére.

A tajértékek pusztuldsa, értékvesztése a budapesti agglomeracidban kildndsen
erés, ezért is szerepelt kiemelt célteriiletként az un. TEKA programban. A Tajérték Katasz-
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ter, azaz az egyedi, olykor sulyosan veszélyeztetett téjértékek felmérését a Tajépitészeti
Kar dltal vezetett konzorcium (Vidékfejlesztési Minisztérium Kornyezet- és Természet-
védelmi Helyettes Allamtitkarsag, Foldmérési és Tavérzékelési Intézet, Magyar Nemzeti
Muzeum — Nemzeti Orokségvédelmi Kézpont, Foldmérési és Tavérzékelési Intézet és
Norwegian University of Life Sciences részvételével) 2009. 6szén kezdte meg (2. dbra).
A létrejott dtfogd informacids rendszert az interneten mind a helyiek, mind a szakem-
berek megtaldlhatjdk a www.tajertektarhu, www.termeszetvedelem.hu/tir, tajertek.uni-
corvinus.hu publikus adatbdzisokban. Kutatdsunk sordn arra kerestik a valaszt, hogy
melyek azok a tajértékek, amik “atvészelték” az agglomeracios nyomast, melyek azok,
amiket a beépitett (lako, kereskedelmi, szolgéltato) terlletek ndvekedése sordn az 6n-
kormanyzatok és/vagy a lakossag értéktelennek tartott és ezért hagyott eltdnni. A ma-
sik fontos kérdés az volt, hogy a megmarado tajértékek funkcidja hogyan véltozott az
elmult évtizedek soran, hogyan segitette elé a funkcié valtas az értékek megdérzését.

,\Okkv«z\i 5 bo =5 i
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2. dbra Tajértékek a Tajépitészeti Kar adatbdzisaban (tajertek.uni-corvinus.hu)
Forrés: Sallay A, Jombach, S. (2011)

A tajértékfelmérés eredményei

A 2009-2010-es tajérték felmérésében a budapesti agglomeracidban toébb mint 5000
(5138) tajérték adatait vették fel munkatarsaink. A felmérésben az MSZ 20381 szabvény
(az egyedi tajértékek kataszterezésérdl) dltal eléirt nomenklaturat hasznaltuk, ezért a
felmért adatok a TEKA adatbézisa mellett a VM éltal mikaddtetett TIR rendszerbe (Termé-
szetvédelmi Informacios Rendszer) is bekertlhettek. A szabvéany harom fékategodridba
sorolja a tajértékeket: kulturtorténeti, természeti és tajképi értékek. A 3. dbra az egyes
kategdriakba sorolt értékeket mutatja. A 3. dbra baloldaldn egy 1970-es években ké-
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sziilt felmérés eredményei latszanak, melyet szintén a TEKA keretében digitalizaltunk
(a felmérést a PESTERV készitette a Pest megye jelentds kdrnyezeti értékei cimi munka
keretében) szabvanynak megfelelé kategoridkba, a jobb oldalia 2009-2010-es felmérés
eredményeit mutatja.

A 3.dbrdn jol lathatd, hogy a 70-es években készilt felmérés csak az agglomerdcio egyes
telepuléseit érintette, nem mindegyiket. A Pest megye jelentds kornyezeti értékeit be-
mutatd anyagban elsésorban a turisztikai szempontbol érdekes/értékes teleptléseket
mérték fel a tervezd vallalat munkatérsai. Ekkor a tajképi értékeket még sokkal kisebb
figyelemmel kisérték, ezért ezek nem keriltek be a kataszterbe A TEKA felmérés a teljes
agglomeracidt érintette, minden telepllést bejartak a felmérék. A hdrom fétipus kozul
legnagyobb szamban a kulturtorténeti értékek (91 %) képviseltetik magukat, természeti
(8 %) és tajképi értékekbdl (1 %) sokkal kevesebb kertlt be az adatbazisba.

@© Natural

@ Natural @ Cultural-historical =

@ Cultural-historical @ Landscape scenery

Forras: http://tajertek.uni-corvinus.hu/

3. 4bra Téjértékek az 1970-es években és 2009-ben a budapesti agglomeracidban
Forrés: http://tajertek.uni-corvinus.hu/

Két eltérd helyzetii telepiilés a budapesti agglomeraciéban G6doll6 és
Solymar

A tajértékek valtozasara két példat tekintlnk at, egyet az agglomeracio pesti oldalardl
(Godollg), egyet a budairdl (Solymar). Mindkét telepilés hasonlé utat jart be az elmult
évszazadban: a févaros novekedésével parhuzamosan megnovekedett a népességuk,
és a kordbbi vidékies hangulatot intenziv, részben kertvarosias beépités vette at. A két
telepUlés mérete és agglomeracios szerepe azonban jelentésen kilonbdzik. Solymar
kisvaros, banydszati multtal és svab hagyomanyokkal. G6dollé a 18. szazad kozepétdl
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mar mezévaros a 19. szazadban pedig kormanyzati szereppel és turisztikai, Udulési
vonzerével is rendelkezd varos, melynek kdzponti és kulturdlis szerepét a Il. vilaghdboru
utan idetelepitett Agrartudomanyi Egyetem (ma Szent Istvan Egyetem) tovabb erdsi-
tette (Szildgyi, 2008). Jelen kutatdsban csak azt vizsgaltuk, hogy a hetvenes évek végén
készult felmérésben kataszterezett értékek kdzul hanyat 6rzott meg a telepilés, illetve
hanyat tekintettek felmérsink értéknek a TEKA felmérésben. A bemutatott &sszehason-
litd tablazatok és a képek nem teljeskorliek, a TEKA adatbazisdban az dsszes felmért
érték megtalalhaté (113 788 tajérték).

GOdollo: telepiilésfejlodés és tdjértékek

Go6dollé a budapesti agglomeracidban, Budapesttél keletre kb. 30 km-es tavolsagban
taldlhato. A févaros irdnydbdl joI megkdzelithetd, mivel az M3-as autopalyardl kdzvetlen
lehajto vezet a vérosba. A tdmegkdzlekedési kapcsolatai is jok, HEV jarat koti dssze Bu-
dapesttel és a varosi kapcsolata is jo. A févaros kdzelsége és a jo kozlekedési kapcsolatok
miatt régdta kedvelt a varos a kikoltozok kozott.

GOdoll6 elsd irasos emlékei a XIV. szazadbdl szarmaznak, 1349-ben |. Lajos kirdly Po-
hdrnok Péternek adomanyozta a telepllést erdeivel egydtt. Ekkoriban az emlékek alap-
jan a falut Gudulleu, Gudullur, Gdole, Gedell§ néven nevezték. 1868-t6l nevezték a te-
lepulést véglegesen Godollének. A tobbszor gazdat cseréld falu a torok idodk alatt szin-
te teljesen elpusztult, egy 1692-es 6sszeirds szerint minddssze 26 csalad élt itt. DoNté
fordulatot jelentett a telepllés életében, amikor Grassalkovich Antal (1694-1771) lett a
vidék tulajdonosa. A Grassalkovich csaldd 1744-1751 kdzott Godolldn épitette fel kasté-
lyat, mely a mai napig a telepllés legismertebb épllete. A mai Godollé miemlékeinek
j6 része Grassalkovich kordbol szarmazik, melyek kdzil a legjelentésebb a mariabesnydi
kegytemplom, a neves bucsujardhely. A kastély és a kegytemplom épitésében szlovak
és német mesterek is részt vettek, a kordbban szinmagyar telepulés ekkortol valt tdbb-
nemzetiségUvé. A lakossag ekkor rovid idé alatt megkétszerez6dott.

A Grassalkovich csaldd kihaldsa (1841) utén a kastély tobbszor birtokost cserélt, majd
a kiegyezés utdn a magyar allam visszavasarolta a godolldi kastélyt és uradalmat a belga
banktol és korondazasi ajandékul adta I. Ferenc Jézsefnek és Erzsébet kirdlynénak. Ekkor
értékel6dott fel igazan a teleptlés févaroshoz vald kozelsége. A kirdlyi csaldd magyar-
orszagi otthonaként tartotta szamon Godoll6t, dltalaban tavasszal és 8sszel id6zott itt
a csaldd. Az északi vasut vonaldt a kirdly kedvéért vezették Godolldn at, 1911-t8l pedig
HEV-vonal is dsszekdtotte a févarossal. Az 1800-as évek végén Godolls lendiletes fej-
|6désnek indult, népszerd tduléhellyé valt jo levegbjének és a vasutvonal kiépitésének
kodszonhetben (Szildgyi, 2008).

A féllendiilé idegenforgalom a népesség strukturdlis dtrendezédését vonta maga
utadn: csokkent a mezégazdasagi lakossdg szdmaranya, mig 1900-ban az 6sszlakossag
49,4%-a, 1930-ban csupan 21,9%-a foglalkozott foldmlveléssel.

A ll. vildighdbord utén a Grassalkovich kastély egy része szovjet laktanya lett, mdsik
részébe a Févarosi Tandcs Szocidlis Otthonat koltdztettek. Uj telepiilésfejlesztési elvek
alakitottdk a kozség arculatat. Hattérbe szoritva nyaraldhely jellegét, nagyipart kezd-
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tek ide telepiteni, a Ganz Arammérégydrat és 1950-ben az Agrdrtudomdnyi Egyetemet
Godollére helyezték. Az iparositas és az Uj munkahelyek teremtése kdvetkeztében szin-
te meghdromszorozédott a lakossag szama. A belterlleteken lakotelepeket emeltek.
1965-ben Godolldhoz csatoltdk a kordbban 6nallo Mdriabesnydt, bar a két telepllés 8s5z-
szeépilése mar a két vildaghaboru kozotti iddszakban megtdrtént. Godollét 1966. janudr
1-jén nyilvanitottak varossa.

Go6doll6 lakoinak széma az elmult 100 évben folyamatosan névekedett: 1900-ban
5893, 1960-ban 17 693 6, 2001-ben 29 445 {6, 2006-ban 31 261 & volt. A lakdnépes-
ség az elmult évtizedekben jorészt az iparositas okozta kornyékbeli betelepilések miatt
nétt. Napjainkban a févarosbdl torténd kidramlas is érezteti hatdsat (www.godollo.hu).

A statisztikai adatok alapjan a népesség novekedésével parhozamosan a XIX. szézad
végétsl a mlvelés alol kivett terlletek ardnya fokozatosan nétt (1. tdbldzat), 2010-re
elérte a 2251 ha-t. A kordbban jelentés mezdgazdasagi terlletek mérete lecsokkent:
a szanto terlletek esetében a csokkenés 50%-0s. Mig a szantdk esetében a tendencia
egyértelmden csokkend, a kertek kiterjedése a XX. szazad kdzepén (1960-as évek) volt a
legnagyobb, azéta ugrasszerlien csokken. A kivett terlleteken kivil az erddk és a nada-
sok terUiletének novekedése figyelheté meg a 1. tdbldzat alapjan.

1. tdblazat Terllethasznéalatok véltozasa Godollén 1895-2010

B L, Kert, . Gyep B ) Mdvelés alol
Ev Szanto o Sz616 Erd6 Nadas ) }
gylmolcsos (rét+legeld) kivett terdlet
1895 2267 161 246 1294 2012 2 306
1913 2217 164 190 1184 2034 2 399
1935 2430 291 126 820 2117 0 384
1962 1683 811 85 484 2250 20 857
1971 1717 759 82 365 2360 5 902
1984 1454 589 37 169 2641 36 1264
2000 1201 67 32 153 2633 27 2083
2010 1047 70 32 129 2641 24 2251

forras: KSH

G6dolls, mint az a torténeti attekintésbdl is kiderdlt, mar a XX. szazadban is jelentds
turisztikai kdzpontbdl, igy a tobbi agglomeracids telepiléshez képest Godollén sokkal
tobb tajértéket katasztereztek a hetvenes években. Nagyszamban felmértek természeti
egyedi tajértékeket és kulturtorténetieket is. Az 1979-es tajérték felmérésbdl lathatjuk,
hogy Godollé jelentés vallasi kdzpont volt, ennek megfeleléen szamos vallasi emléket
vettek szamba (2. tdbldzat).
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2. tébldzat Godollé tajértékei 1979-ben és 2009-ben

1979-es FELMERES

TEKA FELMERES (2009)

VALTOZAS

Ady sétany

Nem kertlt felmérésre

Jelentéségét vesztette

Agraregyetem
agro-botanikai kertje

Kerti medence a SZIE kertjében

A kerti elem jelentésége novekedett,
a kerté csokkent

Babati-tavak és a
kornyezé terilet

Babati horgdsztavak

A novényzet megerésodott, besird-
s6dott

Blaha Lujza furdé

Nem taldlhatd mar meg

Elpusztult

Erdészeti csemete telep

Nem taldlhaté mar meg

Erzsébet park

Erzsébet szobor/kélvaria szobor-
csoport

A park jelentésége csokkent, a szob-
roké névekedett

Facsoport a reformatus
templom kozelében

Reformétus templom

Csak a templom van meg, a facsoport

mar nincs

G6dollGi mivésztelep

Nem taldlhaté mar meg

Grassalkovich kastély és
kornyezete

Orszagos védettség

Haraszti és Jakab erdé

Nem kertlt felmérésre

Jelentéségét vesztette

Istallos kastély és kornyezete

Védett

Tipikus lakéhézak a
Sz616 utcédban

Nem kerlt felmérésre

Atépitések

Maria szobor és kdrnyezete

Méria oszlop

A kornyezet rendezése

Marabesnydi templom és
kornyezete

Székelykapu és Kapucinus kereszt

Epitett elemek jelentésége megnétt

Termalviz-készlet

Nem kerlt felmérésre

Jelentéségét vesztette

Orszagos 6sszehasonlitd
alapvonal

Nem kerult felmérésre, nem lathato

Reformétus otthon kertje

Nem kerlt felmérésre

Jelentéségét vesztette

A tablazatban feltlintetett megnevezések a PESTTERV felmérés alapjan keriltek be az adatbazisba. Tobb
elem, amit ma mér egyedileg tajértékként tartunk nyilvan, egy objektumként lett felmérve.

Forrés: http://tajertek.uni-corvinus.hu/
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Az 1979-es felmérés értékei kozUl a legtobbet 2009-ben is felmértek. A természeti érté-
kek kozll a fasorok, erdérészletek egy része mostanra elpusztult. Vannak olyan értékek,
amelyeket az Uj felmérésben mas néven, mas szempontbdl szerepeltettek: 1979-ben
az Agrartudomanyi Egyetemet a parkjéban allé Kalman herceg szoborral egyutt vették
kataszterbe, az Uj felmérésben a szobrot kilon értékként rogzitették, a mariabesnyéi
templom és kornyezete egy értékként kerllt be a 79-es felmérésbe, az Ujban az egyes
értékeket (Székelykaput, Kapucinus keresztet) kilon rogzitették.

A két felmérés dsszehasonlitdsabol egyértelmden leolvashaté az értékitélet meg-
véltozasa, a kisebb, helyi jelentéségl tajértékek felértékel6dése. Mig kordbban egyér-
telmden csak a jelentdsebb, inkabb regionalis jelentdségu értékeket regisztraltak, 2010-
ben a helyi jelentéséglieket is szamba vettik. A két felmérés kdzott a természeti értékek
egy része eltlint, amit a lakoteriletek terjeszkedése okozhatott. Az épitett értékek kozul
sok megmaradt, sét a kilondsen értékesnek tekintettek esetében fejlesztések is tortén-
tek. Utobbira jo példa a Grassalkovich kastély kertje és a mariabesnyd&i kegytemplom és
kornyezete is.

1.fotd Mariabesnyéi kegytemplom bejarata 1979-ben és 2009-ben

Forrés: http://tajertek.uni-corvinus.hu/

Solymdr: telepiilésfejldés és tdjértékek

A Solymar terletén taldlhatd Szarkavar a régészeti feltarasok alapjan rémai romokra
épult a XV. szdzad kozepén. A telepllést azdta is folyamatosan lakjék. A XVIII. szézad
elsd évtizedeiben elébb racok (szerbek), majd tavozasuk utan, Maria Terézia uralkodasa
alatt svab (német) telepesek érkeztek a terlletre. A falu ezutan jérészt a foldmuvelés-
nek (sz6l6-, blza- és kdposztatermelés) és nem utolsd sorban a févaros kdzelségének
koszonhetéen dinamikus fejlédésnek indult. 1895-ben a vasut (Budapest-Esztergom)
kiépitésével még kdnnyebbé valt a kapcsolattartds Budapesttel.

A ll. vildghdboru utén a falu lakossdganak kozel felét (mintegy 1960 f6t) kitelepitet-
tek Németorszagba (akkori NSzK), helytkre felvidéki és mezékdvesdi magyarok kertl-
tek. Az 1950-es, 1960-as évek orszagos iparositasi hulldma jegyében ujabb téglagyar
épllt a mar régota a falu hatdraban mikodd Rozdlia mellé. Ezen kivil gyérakat is telepi-
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tettek Solymarra: a Pest Megyei Faipari Vdllalatot és a Pest Megyei Mdanyagipari Vdllalatot
(PEMU), melyek sok szaz munkahelyet teremtettek a térségben lakok szamara.

Az 1980-as években egyre tdbb budapesti vasarolt telket a kdzség zolddvezeteiben.
El¢szor csak hétvégi pihendhelynek, majd a rendszervaltas utdn egyre tdbben valasz-
tottak allandd lakéhelylknek Solymart. Bar manapsag a magukat svabnak (németnek)
vallék szerény kisebbségben vannak, mégis fontos a kdzség régi hagyomanyainak dpo-
lasa, amirdl a nemzetiségi dvoda, az iskola és a nagyszamu kulturalis egyesilet hivatott
gondoskodni (www.solymar.hu).

A terllethasznélatok véltozasat attekinté 3. tablazat jéI mutatja, hogy a XIX. szézad
végén még jelentds mezdgazdasigi terlletekkel rendelkezd teleptlésen mara mind a
szantok, mind az egyéb mezdgazdasagi terlletek ardnya jelentésen lecsdkkent. A ma-
velés alol kivett terUletek ardnya (elsésorban a beépitések miatt) megsokszorozodott.

3. tdbldzat Terllethasznalatok valtozasa Solymaron 1895-2010

) Kert, e Gyep . Muvelés alél
Ev Szanté Sz616 Erd6 Nadas
gylimolcsos (rét+legeld) kivett teriilet
1895 842 26 255 219 384 0 94
1913 966 30 143 204 384 0 106
1935 958 56 96 219 383 0 121
1962 765 181 63 102 481 0 208
1971 616 285 90 107 480 0 224
1984 513 324 28 72 517 2 330
2000 493 95 9 53 518 14 602
2010 429 76 8 50 518 13 692

Solymar terlletén Osszesen 14 tajértéket mértek fel 1980-ban, melyet egy kivételével
2009-ben is megtaldltak felméréink. Az értékek kozott egyarant taldlhatunk természeti
és kulturtorténeti értékeket. A teleptlés svab multjara a 80-as felmérésbdl csak a Hely-
t6rténeti Mizeum utal, a TEKA felmérések sordn viszont szamos svab jellegzetességet
mutatd épuletet is katasztereztink. A telepilés fejlédését mutatja, hogy 2009-ben Ié-
nyegesen tobb értéket vettlink szamba, mint 30 évvel kordbban: sok uj szobor, fasor
gazdagitja a telepilésképet manapsag.

4. tdblazat Solymar tajértékei 1980-ban és 2009-ben

1980-as FELMERES TEKA FELMERES VALTOZAS

Anna kapolna Anna kdpolna Felujitas, beépités intenzitdsa ndvekedett

Helytorténeti mizeum  |Helytorténeti gyljtemény  |Megdrzés

Patak, Rozsika-forras Nem mérték fel -

Kélvaria-hegy Nem mérték fel Beépilt
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Nepomuki Szent Janos
szobor

Nepomuki Szent Janos
szobor

Felujitas, kornyezet dtalakuldsa

Ordéglyuk-forras

Ordéglyuk-forras

Véltozatlan

Romai katolikus
templom, el6tte fasorral

Rémai katolikus templom

Az épuletet felUjitottdk, a fasor jelentésége

csokkent, de megvan

Szarkavar romja

Szarkavér

Jfelépalt”

Epiilet kokereszttel

Szent Flérian kapolna

Felujitds, kornyezetrendezés

Torok kut

Torok kut

Koérnyezetrendezés

Ut menti Krisztus

Busulé Krisztus

Teleplés szerkezete dtalakult, kdzponti helyzet-
be kertilt

Valké haz

Valké haz

Allapota leromlott, az Ut forgalma jelentésen
megnatt

Egykori Szarvas csarda

lebontottak

Solymar esetében egyértelmien megdllapithato, hogy a telepulés képe nem szegé-
nyedett a lakdtertletek névekedése miatt: a kordbban feltért értékeket a telepulés
megdrizte, sét az elmult évtizedekben sok érték felljitdson esett at. Az utcaképek at-
alakulasdval parhuzamosan a tajértékek sok esetben kevésbé hangsulyosak. A beépités
intenzivebbé véldsa (egyszintes helyett, tobb szintes éplletek, Ures telkek beépilése)
miatt a kordbban a latvadnyban markans objektumok rejtve maradnak, vagy alig latsza-
nak (2. fotd). A kordbban kisebb jelentéségU épitett értékek (pl. paraszthazak) ritkasdguk
miatt mara felértékelédtek, ezért megérzésre javasoltak.
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Kovetkeztetések
Az agglomeracié ndvekedésének és a tajértékek valtozdsanak vizsgalata alapjan az
aldbbi kdvetkeztetéseket vonhattuk le:

Felmérési metodika alapvetéen kilonbodzé volt a két felmérés esetén:

+ A 70-es években a turizmus szempontjabdl fontos, regiondlis vagy orszagos jelen-
t6ségu értékek kerdltek felmérésre (elsésorban éplleteket, régészeti emlékeket és
kertépitészeti elemeket rogzitettek).

-TEKA felmérés: kisértékek’ helyi identitast meghatarozd értékeket is régzitettek
(legnagyobb szamban lakéhazakat, valldshoz kapcsolédd értékeket tartalmaz).

« Az elmult évtizedekben jelentds valtozas allt be a tarsadalom értékitéletében,
tobb, kordbban jelentéktelennek tekintett, tajelem értékessé valt a lakossag sze-
mében és ezért valamilyen formaban (helyi védettség, egyedi tajértékké nyilvani-
tas) a telepUilés is tett az értékek megdrzéséért.

Teriilethasznalatok - Tajértékek egymasmellettisége:

- A belterlletek ndvekedése sok, korabban a telepilések kilsé részén, peremén ta-
lalhato értéket veszélyeztet.

- A tajértékek kornyezete sok esetben alapvetéen megvaltozott, a védelem hidnya,
az értékek fel nem ismerése a tajértékek pusztuldsdhoz vezetett.

« A beépitések dltal kdzrezart téjértékek latvany jelentésége lecsokkent.

- A telepUlések dsszeépUlése a kordbban kiltertleten taldlhato értékeket veszélyez-
teti.

ATEKA kutatasban dsszegydjtott tajértékek, az elkésziilt adatbazis hosszu tévon hozza-
jarulhat ahhoz, hogy a tajértékek bekeriljenek a kdztudatba, a tervezék minél nagyobb
aranyban figyelembe vegyék azokat a tervezésben. A TEKA lezarast kovetd, a TAMOP
kutatasok keretében megvaldsuld, agglomeraciés vizsgalddasaink megmutattak, hogy
a meglévd tajértékek sorsa nagy mértékben flgg a telepllési dnkorményzatok és a
lakossag értékitéletétdl. A tajértékek sorsat alapvetden a telepllés értékvalasztasa ha-
tdrozza meg. A legtdbb érték azokon a telepiléseken semmistlt meg, ahol a telepdilés
(vezet6sége, dnkormanyzata),elkotelezte magat”a telepulés parttalan, beruhdzoi érde-
keket el6térbe helyez6 fejlesztése, ndvekedése mellett és a mezdgazdasagi teriiletek
beépitésével parhuzamosan az ott 1évé értékek eltlintek. Azokon a telepuléseken, ahol
a hagyomanyok &rzése is szerepel a telepilés jovoképében sokkal kevéshé jellemzé az
értékek megsemmisilése, bar a beépités slrlibbé valasdval padrhozamosan az egyes
elemek tajképi jelentésége jelentésen lecsokkenhet.

Az értékek ismerte/felismerése minden esetben az elsé 1épés a megbrzéshez, mely
megalapozhatja a telepulések fenntarthatd fejlesztését.
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TAJINDIKATOROK ALKALMAZASA

A TAJKEPVEDELMI TERULETEK

| EHATAROLASARA ES

A TAJKARAKTER MEGHATAROZASARA

Kolldnyi LdszI6 — Jombach Sdndor —
Filepné Kovdcs Krisztina — Nagy Gergd Gdbor

Bevezetés

AKarpat-medence Eurépa egyik jellegzetes, kulturdlis és természeti adottsagokban gaz-
dag sokszind térsége. A globalizacioval, a beépités ndvekedésével, a kdrnyezetszennye-
zés fokozodaséaval azonban a hazai tjakat, tajképet is az atalakulas veszélye fenyegeti.
A hagyomanyos tajkép megdrzése, a jellegzetes tajkarakter fejlesztése komplex feladat,
és a kulonbozd szakterlletek 6sszefogéasat koveteli meg.

A tdjkép, mint vizudlis természeti eréforrds rendszerint nem jelenik meg a kilénbo-
76 dgazati tervekben. A tajképpel, mint, korlatlanul rendelkezésre all¢" eréforrassal nem
gazdalkodtak. A gazdasdgi-, gazdasdgossagi szamitdsokba, a beruhdzasok hataselem-
zéseibe, a terllet- és telepllésrendezési tervekbe, a vizudlis kdrnyezetet érinté legtdbb
dontésbe nem kerdlt be a tajképet moddositd hatdsok vizsgélata. A tajkép ugyanakkor
mint gazdasagi eréforras, felértékelddik, és egyre inkdbb hangsulyt kap. A hagyoma-
nyos tajkép megdrzése, a jellegzetes tajkarakter fejlesztése a tajtervezés, a miemlékvé-
delem, az épitészet, az Udilés-idegenforgalom és a kdrnyezettervezés egyre fontosabb
terUletévé valik.

A tajkép elddeink hosszantartd évezredes tajformald tevékenysége, munkaja soran
alakult. A t3j (kulturtd)) szerkezete, karaktere mindenkor lenyomata, tikrézéje a meg-
eléz6 korok tajhasznalaténak. A jelenkori tdj (és annak vizudlis megjelenése, a tajkép)
torténeti folyamatok eredményeképpen jott |étre. Megdrzése és fejlesztése nemcsak
gazdasagi érdek, hanem a nemzeti 6rokség védelmét, az identitadstudat megdrzését, a
lokalpatriotizmust is jelenti.

A latvany (a taj és a tajkép) olyan kdztulajdon, nemzeti kincs, amelynek vizsgélataval,
értékelésével, védelmével, fejlesztésének kérdéseivel tudomanyos szinten is szikséges
foglalkozni. Az értékelés, védelem, jogi szabdlyozds jelenlegi hidnya miatt a latvany, a
tajkép az egyik legrohamosabban pusztuld kérnyezeti eréforras.
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Alapfogalmak

A tdjkép a t3j legjellegzetesebb, legdltaldnosabban hasznalt, és egyben legnehe-
zebben definidlhaté jellemzéje. A t4j fogalma a legtobb nyelvben magara a tajképre
utal, illetve abbol szarmazik. Az angol nyelvben hasznalt ,landscape” vagy a német
,Landschaft” szavak a XV. szdzad o6ta hasznalt holland ,landschap” kifejezésbd! szar-
maznak. Az dsszetett sz6 a foldre, tertletére, illetve annak latvanyara utal. A tdj 1at-
vanya tehdt meghatédrozé ,eleme” a tajnak, hiszen a tdjat alkotdé minden tényezé —
legyen az természeti vagy mesterséges eredet(i — a latvanyban all dssze képpé. A
tdjvédelem és a tajképvédelem ezért szorosan osszetartozoé fogalmak, egymas nélkul
nem léteznek.

A tajkép, mint a t&j megjelenése, a vizuadlis-esztétikai értékek hordozdja a terileti
tervezésben kevés figyelmet kap. Amig a tajelemek védelmét (fold, viz, levegd) szamos
jogszabaly irja el6, addig a taj vizudlis-esztétikai értékei,gazdatlanok” és folyamatosan
degradélédnak. A festészetben és az irodalomban gyakoriak a tajabrazolasok, de tudo-
manyos szintl tajokoldgiai megkdzelitéssel, illetve a mindennapi életben felhasznalha-
16 értékelési, tervezési mddszerekkel ritkan taldlkozunk.

A hazai jogszabdlyok szerint a tajkép a kovetkezéképpen definidlhatd:

Tajkép: a latohatér vizudlisan érzékelhetd, €16 és élettelen tajalkotd elemek vona-
lakkal, formakkal, texturakkal (mintazatokkal) és szinekkel jellemzett egyittese (MSZ-
20372:2004).

Tajjelleg (tajkarakter): a természetes és a (mesterséges) tdjalkotd elemek ardnya
és térbeli elhelyezkedése.

Az Orszdgos Terliletrendezési Terv fogalom meghatarozasa szerint orszagos jelent6-
ségu tajképvédelmi teriilet: orszagos terlletrendezési tervben megallapitott, kiemelt
térségi és megyei terlletrendezési tervekben alkalmazott dvezet, amelybe a természeti
vagy kulturdlis 6rokség adottsdgai alapjan a kilatas-ralatés szempontjabdl védendd taj-
képpel, illetve tajképi elemmel rendelkezé teriiletek, valamint a védett torténeti tajja
nyilvanftott tertletek tartoznak.

A tdjképvédelem fontossagat és holisztikus jellegét mi sem mutatja jobban, minthogy
a fogalom szdmos hazai alapvetd jogszabdlyban megtaldlhato. A tajképvédelem neve-
sitve van a természetvédelmi torvényben (1996. évi Lill. tv.), a kulturdlis 6rokségvédelmi
térvényben (2001. évi LXIV. tv,), az erddtorvényben (1996. évi LIV. tv), az épitett kdrnye-
zet alakitdsardl szolé térvényben (1997, évi LXXVIII. Tv.), és a kdrnyezeti hatdsvizsgalatrol
52616 kormanyrendeletben (374/2005. korm. rend.). Emellett még szamos olyan dgazati
jogszabaly 1étezik, amely tajképvédelmi eléirdsokat is tartalmaz (pl. 8/2001. GM rendelet
a villamosm mUszaki-biztonsagi kovetelményérél).

A terUletrendezési tervekben a tajképvédelem megjelenését a tertletfejlesztés-
rél és tertletrendezésrél szold 21/1996-os térvény biztositotta elészor. A terlletfej-
lesztési koncepcid, a terlletfejlesztési program és a teriletrendezési terv tartalmi
kovetelményeirdl szélé 218/2009. (X. 6.) Korm. rendelet szerint a terlUletrendezési
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tervek Ovezetei kozott orszagos és térségi jelentéségl tajképvédelmi tertleteket
kell megjeleniteni.

A lll. Nemzeti Kbrnyezetvédelmi Program 2009-2014 (96/2009. (XII. 9.) OGY hatdrozat)
kiemeli, hogy ,a taj szerkezetét, jellegének, dkoldgiai, dkondmiai és tdjesztétikai poten-
cidljdnak megdrzésére célszerlien kiterjedd terlleti tervek kozil megtdrtént az OTrT
torvény felllvizsgalata, amelyben a tajképvédelmi dvezetek szabdlyozasa jelent el6re-
lépést” A feladatok kdzott fogalmazza meg, hogy:, Az OTrT torvény felllvizsgalata, és az
alacsonyabb szint( terUletrendezési tervek kapcsan az orszagos okoldgiai haldzat, illet-
ve az 0orszagos és a térségi jelentéségl tajképvédelmi terlletek tervezésére kell felké-
szUIni” Kiemeli tovabbd, hogy ,a természetvédelmi érdekek érvényesitését az dkoldgiai
hélézat, valamint az orszagos és a térségi jelentdségui tajképvédelmi teriletek Gvezetén
keresztll szikséges megoldani!

Az Eurdpai Taj Egyezmény (2007. évi CXI. térvény) Preambuluma megallapitja, hogy a
,taj egyforman fontos része az emberek életminéségének mindenhol: varoson és falun,
leromlott és kivalod allapotu terlleteken, a kilonlegesen szépnek tartott és ilyen adott-
sag nélkuli helyeken” Az egyezmény elvarasként fogalmazza meg, hogy a tajvédelem
eredményeképpen az alaird orszagok lakossdga a ,kiemelkedd értékd tdjakban gyo-
nyorkddhessen”. A tajképvédelem terlletén eléirja, hogy az aldird orszagok elemezzék
és értékeljék tdjaikat (6. cikk. C. Szdmbavétel és értékelés).

A tadjképvédelmi szempontok erésddését és Uj tamogatasi forrdsok bevonasat
jelenthetik a kilonbozé EU-s foldalapu tdmogatasok (Mentink, 1990, Tahvanainen,
2002). Az egységes terlletalapu tdmogatasokrol és az egyes vidékfejlesztési ta-
mogatasokrol szolo (1782/2003/EK rend., 32/2010. (Ill. 30.) FVM rend.) rendelet a tag-
orszagok hatéskérébe utalja a Helyes Mez8gazdasdgi és Kérnyezeti Allapot (HMKA)
minimalis kovetelményrendszerének megallapitasat. A IV. melléklet (Mdvelés mi-
nimalis szintje) eldirja ,a tajképet alkotd természetes elemek megdbrzését”. A tajké-
pet alkotod elemek”kodzott a kunhalmok, a féldvarak és a gémeskutak is meg6rzésre
méltd elemként szerepelnek. A hosszu tavu cél itt is az lenne, hogy a fent emlitett
elemeken kivil az 6sszes tajképileg értékes elem (pl. egyedi tajérték) tdmogathatd
legyen.

Tajkép értékelési médszerek nemzetkozi tapasztalatai

A tdjak, tdjképek tudomanyos igényU értékelése a mult szézad masodik felében vette
kezdetét. A nemzetkodzi szakirodalomban szamos tajértékeléssel, tajképértékeléssel, vi-
zudlis-esztétikai értékeléssel kapcsolatos kutatas taldlhatd (Antrop, 2000, Swanwick, 2002,
Wascher 2005, Van Eetvelde, 2007). Az értékelések, tipologizalasok alapja, hogy a tajakat,
az egyes tajtipusokat (landscape types) a természeti (morfoldgia, talaj, boritottsag) és
a kulturdlis-6rokség adottsagai (telepuléshalézat, tajszerkezet, tdjhasznalat), illetve ezek
kolcsonhatasa alakitja, hatdrozza meg (Swanwick, 2002). A kilonbdzé iskolak, szakterl-
letek eltéré mértékben, sullyal — altaldban a tipoldgizalds céljdnak megfeleléen — ve-
szik figyelembe az egyes adottsdgokat. A tajtipusok jellemzdje, hogy terlletileg barhol
eléfordulhatnak, ahol meghatarozott adottsdgok fennallnak, ezért — a tajokoldgidbol
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kolcsonzott kifejezéssel — ezeket a teriileteket 6koldgiailag homogén egységeknek te-
kinthetjuk (Wascher, 2005).

Az egyes tajtipusok specialis térbeli mintdzatabol 6sszedllé egyedi, térben lehatarol-
hatd, 6nallo karakter(, nagyobb terlletegységeket nevezzik tajaknak (landscape areas,
landscape character areas). A féldrajztudomanyon belll a tdjak, tajtipusok lehatarolasa-
val foglalkozo terilet az aredlgeogréfia vagy chorolodgia.

A tajtipusok, tajak elkilonitésének hagyomanyos modszere a hierarchikus rendszer-
ben gondolkodd (kistdj, kozéptdj, nagytdj), — a nagybdl a kicsi felé haladé - lehatérolas.
Ez a holisztikus megkdzelitésii lehatérolas a légifotdn feltaruld tdj makroszerkezetébdl
indul ki. Els¢ lépésben a teret vizudlisan nagyobb egységekre bontja, majd a kialakitott
egységeket,tolti fel” részletes adatokkal (Troll, 1939).

A tajértékelések masik — napjainkban reneszanszat él6 — formaja a parametrikus
maodszer, melynek lényege, hogy a taji adottsdgok tematikus térképeit egymasra ve-
titik, majd a foltok atmetszédésébdl hoznak Iétre Uj terliletegységeket. A parametrikus
maodszer a térinformatika (GIS) megjelenésével kapott Uj lendlletet. Amig a holisztikus
megkdzelités sok szubjektiv elemet hordoz magaban (,hol hizzuk meg a hatarokat”),
addig a parametrikus értékelés egzaktabb, kevesebb szubjektiv épést tartalmaz.

A tajkép értékelési modszerek kifejezetten a taj esztétikai értékét igyekeznek meg-
hatarozni, elsésorban a tajkép kvalitdsainak” szambavételével. A tajképi szépség meg-
itélése azonban végképp nem objektiv, hiszen az egyéni vélemények, a szépségidedlok
erésen fuggnek a kordlményektdl, a kortdl és a kulturatdl, vagyis az esztétikai értékelés
és maga a tajértelmezés is erésen szubjektiv. Ezen tulmenden mas kapcsolat all fenn
az ember és a kornyezete kozott, masok a tajképpel szembeni tarsadalmi elvarasok —
adott terdleten - a taj kulturtorténeti alapokon nyugvé jelentésének és jelentéségének
kulonbozdségei alapjan is.

A tdjkép, a tdj latvanyanak mindsitése nem fliggetlenithetd a szubjektivitastdl, a, tet-
szik, kdzombds vagy nem tetszik” véleményalkotastdl, amely az adott terllet tarsadalmi
Osszetételével, rétegezettségével, az ott él6k tanultsagi szintjével is 6sszefligg. A szocio-
l6giai, kdrnyezetpszicholdgiai jellegl megkdzelitések a latvanyra alapozott tadjmindsitd
mérdszamokat hasznaljak az értékelésre. (Az értékelés sordn a megkérdezett laikusok
szamdrdra tajképeket vetitenek, amelyeket elére megadott kilonbdzé paraméterek
szerint mindsiteni kell. A szubjektivitas kik(iszobolésére nagyobb — statisztikailag is ele-
mezhetd — csoporton végzik a vizsgélatot. A nagy szdmok torvénye alapjan a megkér-
dezettek magas szama kiszUri a,mintavételezési’ hibat, és objektivnek tekinthetd tajké-
pi mutatdszamot eredményez (Angileri, 1993).

A fentiek okén a teriletrendezési tervek tajképvédelmi dvezetének lehatarolasanal
a térinformatikai alapu parametrikus megkozelitést alkalmazzak (Lange, 1994, Antrop,
2000, Eeetvelde, 2007).

Tajképvédelmi teriiletek a teriiletrendezési tervekben
Egységes szempontrendszer vagy Utmutatd hidnydban jelenleg a tajképvédelmi tert-
letek lehatdrolasdnak maodja a terv készitéjére van bizva. A hatélyos terlletrendezési
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tervek vizsgalata azt mutatja, hogy ez nem mindig elegendé egy valdban 6sszemérhe-
t6, egymassal kompatibilis dvezet lehatarolasdhoz. A megyei tervek vizsgalata alapjan
tobb problémakor is felvazolhatd:

Teriileti lehatarolas: A megyék, ill. kiemelt térségek terlletrendezési tervében a
tajképvédelmi dvezetek lehetnek: teleplléshatarosak, terllethatdrosak (elaprézottan
mozaikosak), terllethatdrosak (egybefliggd Ovezetet alkotva), illetve foltszerlek. Ter-
mészetesen mindegyik lehataroldsi valtozatnak vannak elényei és hatranyai, ezért nem
jelenthetd ki egyértelmden, hogy melyik médszer elénydsebb.

Méret: Az dvezetek mérete (foltmérete, finomsaga) eltéré. Szamos tervben csak a na-
gyobb, 6sszefliggd teriletek képezik részét az dvezetnek, mashol — ezzel ellentétben —
egészen kis terlletek is megjelennek. Utdbbi a klasszikusan értelmezett ,Ovezet” helyett
egyfajta elaprézott teriiletszerkezet jelleg(i Gvezetlehatarolas felé tolodik a tendencia.

Tematika: A lehatdrolas alapja egy egyszer( terllethasznalat vagy védettség alapu
megkézelités volt. igy hataroltak le a Natura 2000 teriileteket, gyepeket, erdétertileteket.

llleszkedés: Az el6z6 metodikai kildonbbdzéségek kdvetkezménye, hogy a megye-
hatarokon az dvezetek nem mindig illeszkednek, csatlakoznak egymashoz.

Metodika: Egyik tervbdl sem I&thato tisztédn, hogy milyen elv szerint tértént a leha-
tarolds. A szubjektivitas jelentds szerepet jatszott a kivalasztasnal.

A megyei terlletrendezési tervek vizsgélata alapjan megallapithatd, hogy szikség van
egy olyan egységes metodika, ill. vizsgélati szempontrendszer kialakitasara, amely alkal-
mas a kilénbozd szintl tervekben a tajképvédelmi dvezetek kdzds rendszerben vald
kezelésére, illetve a dontés — a tervezék dontési szabadsdgat meghagyva — mérhetd,
modellezheté paraméterek alapjan valod elésegitésére.

Ertékelési médszer, indikatorok

A tajképvédelmi terllet lehatérolasara altaldnosan elfogadott, egységes metodika vagy
Utmutatd nem készilt. A tajképpel, tdjesztétikaval kapcsolatos legatfogdbb hazai doku-
mentum a MSZ 20372:2004 sz. szabvdny (Természetvédelem. Tdjak esztétikai mindsitése),
amely tartalmaz ugyan tajalkotd elemekre bontott esztétikai értékelést, de altalanos-
saganal fogva nem alkalmazhaté minden tajképi vizsgalatndl. A szabvany ugyan nem
alkalmazhaté a terlletrendezési terv tajképvédelmi dvezetének lehatdroldsanal, de |é-
nyegi elemei, alapelvei felhasznalhatok és beépithetdk egy olyan értékelési rendszerbe,
amelynek konkrét célja az dvezetek lehatérolasa, a tajkarakter terlletek lehatéroldsa.

A kutatds eredményeként javasolt értékelési modszer lényege, hogy az egyes taj-
alkotd elemekkel kapcsolatban indikatorokat képeznek (Amedeo, 1989), melyeket az
adott terliletegységen belll mindsitenek, majd az igy kapott részértékeket 6sszesitik.
A modszer alapja egy racshalos rendszer, ahol a kilénbozé szempontok dsszevetheték.
A kapott rangsor, vagy mas néven a denzitastérkép legmagasabb kategoridju értékei
jelentik a tajképileg legértékesebb terlleteket.

A tajképet meghatarozé legfontosabb adottsdgok két f& csoportba sorolhatok. A
rurdlis tajban a természeti adottsagok kozdl a domborzat, a felszini viz, a ndvényzet,
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a boritottsdg (a lombkoronaszint), a terllethasznalat szerkezete, mig az urbanus taj-
ban a kulturdlis 6rokség adottsagai, az épitett elemek szama, minésége és egylttese
a meghatdrozé. A tajképben, a vizudlisan megjelend ldtvanyban az elemek sajatosan
keverednek, és mindkét csoport fontos meghatérozoja lehet a tajképnek. Amig a bor-
zsonyi tajképet elsdsorban a domborzat és a ndvényzet, (boritottsag) hatarozza meg,
addig a zalai tdjban a domborzat, a borftottsag, a telepllésszerkezet, a tdjszerkezet és a
kulturdlis értékek egyarant meghatarozo fontossagu.

Az értékelésnél kdvetett alapelvek ezért a kdvetkezdk:

« Az értékelés a vizsgalt elemek sokszinlsége, eltérésége, nagy szama miatt csak tér-
informatikai feldolgozassal valosithatd meg (Bishop, 1994, Matthew, 2001, Appleton,
2002).

« A nemzetkdzi gyakorlatban elterjedt tajokoldgiai mérési modszerekre (landscape
metrics) alapul az értékelés (Antrop, 2000).

- Minél tobb vizsgalati szempontot vesznek szamitasba, annal pontosabb értékelést
kapnak.

« A szubjektivitdsbol szarmazo aranyeltolddasokat a vizsgalatba bevont elemek sza-
manak novelésével csokkentik.

- Csak olyan tajképileg fontos elemeket vizsgdlunk, amelyekhez az adatbazis teljes
lefedettséget ad.

« A technikailag még kezelhet6, legrészletesebb adatbazisokat hasznéljk a feldol-
gozashoz.

« Az egységes adatbdzis alapjat a DTA50 digitdlis topografia térkép és a CORINE
CLC50 adatbazisok jelentik.

« A rendkivil eltéré, kilonbozé jellegl tematikus fedvények (pont, vonal, felilet, te-
lepUléssoros adat) 6sszehasonlitdsanak, dsszekapcsoldsanak megkdnnyitésére az
adatokat egy egységes racshalds modellbe (500 x 500 m) konvertéljak. Az értéke-
lések elvégzése utan az eredményeket terlilethataros fedvénnyé alakitjak vissza.

« Az értékelésben a pozitiv ,adottsagok’, a tajképi értéket noveld tényezék mellett a
tajképi értéket csokkentd tényezdket is vizsgaljak.

« A vizsgalt elemeket a kdnnyebb &sszehasonlithatdsadg és szamitds kedvéért 10
pontos értékskala rendszerbe konvertaljak.

+ Az automatikusan kapott eredményeket manudlisan finomitjdk, terllethatarok
alapjan pontositjak, de az dvezet hatdra nem jelent minden esetben terilethasz-
nélat hatdrokat, mivel az dvezet tobb fontos tényezé egylttes fellépése eredmé-
nyeként jott Iétre.

Az elemzés folyamata

A téjképértékelésben a tdjalkotd elemek 15-20 paraméterére terjed ki az értékelés. Ku-
|6nNb6z8 szerzdk szerint a vizsgalati elemekben lehetnek eltérések (pl. Antrop, 2007., ta-
lajtérképeket hasznalt a tajkarakter vizsgalatokban.). Az egyes tematikus informéciokat
(borftottsag, domborzat stb.) az dsszehasonlithatdsag érdekében racshalds rendszerbe
konvertaljuk. Az eltéré térbeli objektumok (pl. mlemlékek pontszer( adatai, a termé-
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szetvédelmi terlletek felUletszer(, a szegélyek vonal jelleg( adatai) egyéb modszerrel
nehezen lennének dsszevetheték. Az egyes paraméterek mértékegysége igy mas és
mas lehet, mert az értékek mindig egy 10 pontos skéladra hozhatok, majd a ,kozos ne-
vezére" hozott értékek Osszesitheték. Az dsszesités a rendszervizsgalatokndl elterjedt,
Ugy nevezett,Kesselring” eljarason alapul. A komplex modszer lényege, hogy az egyes
tajalkoto elemek paramétereit ardny- és intervallum skalan mérjuk. Az egyes tényezéket
mindig az idedlis értékéhez (max. 10 pont) viszonyftjuk. Az &sszesitésnél az egyes para-
méterek sulyozhatodk. A kapott rangsor, vagy denzitastérkép legmagasabb kategoriaju
értékei jelentik a tajképileg legértékesebb tertleteket. A modszer elénye, hogy nem
igényel bonyolult statisztikai elemzéseket (pl. faktor és klaszter analizist).

A tajképet alapvetéen a domborzati adottsdgok (reliefenergia, lathatdséqg), a tert-
lethasznalatok, a novényboritottsdg (erdd, gyep, sz6l6, szantd, stb.), a felszini vizek, a
tajszerkezet (szegélyek) hatdrozzdk meg. A természetvédelmi teriletek jellegiknél fog-
va tobbnyire tdjképvédelmi terlletnek tekinthetdk, szerepeltetésik ezért hozzajarul a
pontos lehatédrolashoz. A kulturdlis rokség,rétege”tovabbi adalékot jelenthet a terlle-
tek finomitadséban. A tajkép értékét néveld adottsdgok pozitiv, mig a csdkkentd ténye-
z6k negativ értékkel veheték figyelembe a késébbi 6sszevonasnal.

A racshalé mérete tetszéleges értékd lehet, de meghatdrozasakor azt kell figyelem-
be venni, hogy mekkora maga a vizsgalat térgya, a reprezentalni kivant terulet. Tajkép
esetén az 500x500m-es racshald még kelléen részletes ahhoz, hogy regiondlis szinten
kovesse a tajkép véltozasait, és ugyanakkor kelléen nagy ahhoz, hogy ne néjon meg
feleslegesen az adatbdazis mérete (a racsméret felez6désével négyzetes aranyban né
az adatbdzis mérete is.) Az aldbbi Iégifoton (1. fotd) jol lathatd, hogy a fél négyzetkilo-
méteres halonal kisebb racsértékek mar nem a tdjrészlethez, hanem a tdblamérethez
kozelftenének. (A domborzat modellezésénél ez a racsmeéret 100x100 m volt.)

1.fotd Az 500x500 m-es értékelési racshald nagysaga a téji adottsdgokhoz képest
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Az Osszesitett értékelés a tajképileg fontosnak itélt vizsgélati elemek pontszamainak
0sszegzésébdl keletkezik (2. dbra). Az 6sszesités a tematikdk pontszamainak 6sszeada-
sat jelenti, valdjaban azonban ezek a pontok mutatjak, hogy az adott terilet, az 6nalld
szempontok alapjan bekertilt-e az értékes teriiletek kozé, vagy sem. Igy elkerllheté az
,alma”és a korte” dsszevetésének vadja, mert a pontértékek itt mar csak értékességeket”
jelentenek. Ezért barmikor Uj szempontrendszert vonhatunk be az értékelésbe, és mindig
tovabb bdvithetjik az elemzett adatok korét. Uj tajkép-relevans vizsgalati szempontok
hozzdadésaval a tajképértékeléseken jogosan elvart objektivitds igy tovabb ndvelhetd.

Természeti adottsagok (+) Csokkent6 tényezdk (-)

Domborzat (A)
- reliefenergia (1)

Anyagnyeréhelyek (G)
- anyagnyer&helyek, banyater (17)

Boritottsag (B)

- erdétertiletek (2)
- gyepek (3)

- sz6l6teriiletek (4)

Utak (H)
- autépalya, féat, mellékat (18)

Felszini vizek (C)
- folyévizek, tavak (5)

- Vasutvonalak (19)

Vasut (1) ‘

- Légvezetékek (20)

Légvezeték (J)
Tajszerkezet, diverzitas (D)
- szegélyek (6)

Természetvédelmi teriiletek (E)
- tajvédelmi kdzetek (7)

- nemzeti parkok (8)

- természetvédelmi teriiletek (9)
- Natura2000 (PSci), (10)

- Natura2000 (SPA), (11)

Kulturalis 6rokség (+)

Kulturalis 6rokség (F) O
- régészeti lel6helyek (12) 1
- miiemlékek (13)

- tajértékek (TEKA) (14
- tanyak (15)

L \4

Tajképi értékek osszesitett
sliriségi térképe
(500x500 m racshald) (22)

v

Tajképvédelmi &
(topogréfiai térkép és ortofotd alapjan a
az Ovezetek azonositasa)

2.3bra A tajképvédelmi dvezet lehatdroldsdnak modszertana és a felhasznalt adatok
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Az dsszesitett érték tehat a természeti és kulturalis-6rokségi adottsdgok és a csokkentd
tényezék Osszegzésébdl jon létre. A gyakorlatban ezek az adatok a térinformatikai rend-
szerben a racshaldhoz kapcsolddd tablazati sorban (Excel tablahoz hasonldan) taldlhatok,
ezért a szamitds itt mar nem igényel specidlis térinformatikai mUveletet. Az adatok 6sszeg-
76s kdzben sulyozhatok, igy az aranyeltolddasok az egyes témak kozott kiegyenlithetdk
(pl. a kildnb 6276 természetvédelmi terlletek pontszamabdl (6koldgiai hdldzat, természet-
védelmi terlletek, PSci, SPA) érdemes elsé lépésben dtlagpontszamot szamolni)

Eredmények

A pontszdmok dsszesitésével kapott,denzitastérkép’, strdségi térkép (2. dbra) az egyes
rdcshalok egymashoz viszonyitott,értékérél”ad képet. A racshalo a teljes teriletet lefedi,
ezért értelemszer(ien ez az adatallomany még nem a végleges tajképvédelmi dvezetet
jelenti, de szinskalaja mar vizudlisan is érzékelhetévé teszi a tajképileg fontos és a kevés-
bé fontos terlleteket. A skala ugyan objektiv modon jott 1étre (mérhetd, 6sszemérhetd
értékek alapjan), és tikrozi az egyes terlletek kozotti mindségi kilonbséget, de nem
sorolhatok. A pontos hatarérték meghuzasa szakértelmet, helyismeretet, tervezéi don-
tést igényel. A hatdrérték megvalasztasaval egyszerlien szétvalaszthatok a hatarérték
feletti (értékes) és alatti (kevésbé fontos) tajképi teriiletek. Ertelemszertien a hatarérték,
kUszobérték csokkentésével egyre nagyobb lesz a kivalasztott terllet nagysaga és a
kuszobérték novelésével egyre szUkul a tajképvédelmi terllet kiterjedése.

2.4bra Denzitastérkép a tajkép adottsdgok értékelése alapjan

Tapasztalat szerint 25-40 % kozott taldlhatd meg az optimadlis érték, amely a tajkép-
védelmi teriletek lehataroldasdhoz vezethet. A hatérérték (kiszobérték) megvalasztasa
gondossagot igényl®é munkafolyamat. Az érték meghatéarozasat segiti, ha ismerink
olyan terepi ,kontroll” terlleteket, amelyekrdl biztosan tudjuk, hogy a tajképvédelmi
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Ovezet részét kell, hogy képezzék. A hatarérték,mozgatasaval”szikil vagy bévul a kiva-
lasztasra keriild racselemek kore, az dvezet nagysaga. Az aldbbi hisztogram (3. abra) jol
mutatja a hatarérték valasztasanak logikdjat. A vizszintes tengelyen az egyes 6sszesitett
értékek, mig a fliggdleges tengelyen az egyes értékek gyakorisaga taldlhato.

1000 w

900 |

800

700

600 ‘

500

400

300 & |

200
100

0
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76 79 82 85 88 91 94 97

3.34bra Akulonbozo tajképi értékd terlletek gyakorisaga
A levélogatds eredményeképpen kapott racselemek a tajképileg legértékesebb terile-

tek, de nem alkotnak még klasszikus értelemben vett dvezetet. Az egybefliggé terile-
tek mellett sok az egy-két cellabdl allo apro, 6ssze nem fliggd terllet (4. dbra).

4. dbra Kuszobérték feletti terlletek levalogatdsa a denzitastérképbdl

A racshalo segitség volt a tematikdk egylttes értékelésében, de a téjképvédelmi dve-
zetnek mar a valds tertilethatarokat kell kovetni. A levalogatott celldk 6sszeolvasztasa-
ra, a lépcsézetes hatarvonalak,kisimitdsara” szamos automatikus térinformatikai eljaras
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létezik. Ezek a szegmentélési eljarasok sokszor j6 eredményt adnak, a manudlis javitas
altaldban mégis kedvezébb megoldasnak tekintheté (5. abra).

5. 4bra Ovezet készités a levalogatott kiiszobérték feletti cellakbol

A racshalé terepi azonositasa lehetéséget ad a tervezd szamara, hogy akar tertlethataro-
san, akar foltszerlen hatérolja le a tajképvédelmi terllet Gvezetét. A foltszer( lehatarolés
jobban kdveti a valds viszonyokat (de a latvany nem telekhatdrokhoz) kotott, mig a telek-
hatdros megkozelités a szabalyozast konnyiti meg. A manudlis lehatarolas lehetéséget ad
olyan problémak orvoslédsara is, amikor a szliken vett terilet (pl. Naszaly-hegy) tajképvé-
delmi terletté valik, de a kornyezd tertletek nem. Mivel a ldtvany nem all meg a hataro-
kon, ezért az ilyen terlleteket egyfajta puffer Ovezettel kell/lehet elldtni (6. dbra).

6.3dbra Azindikdtorelemzés alapjan kapott tajképvédelmi tertiletek Pest megyében és az agglomeraciéban
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Osszefoglalas

Osszességében megallapithatd, hogy a tajindikatorokra alapozott elemzés objektivvé
teszi a terlletek kivalasztésat, j¢ alapot biztosit a terlletek 6sszehasonlitasara, a tertle-
tek kozotti mindségi kilonbségek megallapitasara. Az adatbazisok, a tdjmetriai médsze-
rek és a térinformatika alkalmazasaval az elemzés egyszerlibbé, mérhetévé, atldthatova
valik. Az automatikus modszer mellett az dvezethatdrok finomitasa, a végsé lehatérolds
tovabbra is a tervezd feladata marad, ezért a két mddszer kombinalasa nem csokkenti
a tervezdi szabadsagot. A mddszer a regiondlis, a terlletrendezési, vidékfejlesztési, te-
lepUlésrendezési, kistérségi, hatasvizsgalati terveknél j6 mddszert biztosit a tajképileg
érzékeny, értékes tertiletek meghatarozasahoz.
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Torvények és rendeletek:

96/2009. (XII. 9.) OGY hatdrozata 2009-2014 kozotti idészakra sz6l6 Nemzeti Kdrnyezet-
védelmi Programrol

1996. évi LIV torvény az erddrél és az erdd védelmérdl

1996. évi LIll. torvény a természet védelmérdl

1997. évi LXXVIII. torvény az épitett kdrnyezet alakitasarol és védelmérdl
2001. évi LXIV. torvény a kulturdlis 6rokség védelmérdl

2003. évi XXVI. torvény az Orszagos TerUletrendezési Tervré|

A Tanacs 1782/2003/EK rendelete a kdzds agrarpolitika keretébe tartozd kdzvetlen ta-
mogatasi rendszerek kozds szabalyainak megallapitasarol és a mezégazdasagi termelék
részére meghatarozott tdmogatdsi rendszerek |étrehozasarol

314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet a kdrnyezeti hatdsvizsgélati és az egységes kornye-
zethasznalati engedélyezési eljarasrol

2007. évi CXI. az Eurdpai Taj Egyezmény kihirdetésérdl

32/2010. (Il 30.) FVM rendelet az egységes terlletalapt tdmogatasok és egyes vidék-
fejlesztési tdmogatdsok igényléséhez teljesitendd Helyes Mez&gazdasagi és Kornyeze-
ti Allapot” fenntartasahoz sziikséges feltételrendszer, valamint az éllatok allategységre
vald dtvaltasi ardnydnak meghatéarozasarol szélé 50/2008. (IV. 24.) FYM rendelet mddo-
sitasarol.
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AZ ERTEKES FAJOK
FENNMARADASANAK DILEMMA
AZ OKOLOGIAI HALOZATHOZ
TARTOZO SAS-HEGYEN

lllyés Zsuzsanna — Gergely Attila

Bevezetés

A természetes térstruktlra koherencidjanak megdérzését és javitasat, ezen belll az él6-
vilag terjedési folyamatainak megoldésat elésegitették és a populdciok fennmaradasat
célzo kornyezetpolitikai torekvések indokoltak az Orszdgos Okoldgiai Hdlézat teriileté-
nek kijeldlését 2003-ban. A célok gyakorlati megvalositdsaban azonban még bizonyta-
lansadg mutatkozik.

Tanszékink évtizedek 6ta foglakozik 6koldgiai haldzatba tartozd éléhelyek dllapot-
valtozésanak vizsgalataval, tobbek kozott dkoldgiai folyosdéhoz kapcsolddo, folyd menti
terlleteken (Szentendrei-sziget, Szigetkdz, Also-Tisza-volgyi holtdgak) végeztink vizs-
gdlatokat. Jelen cikk azonban egy, a széraz gyepek csoportjdba tartozd védett terllettel,
a Sas-heggyel foglalkozik, ahol Il. évfolyamos hallgatékkal immar évek ota részt vesziink
a természetvédelmi kezelési munkdakban is.

A févéros Utemes fejlédése kdvetkeztében szigetté valt sas-hegyi zoldfelllet is része
az Orszagos Okologiai Haldzatnak, és élévilaganak értéke képezte alapjat egykor a Sas-
hegy Természetvédelmi Terdlet |étrehozasanak is (Haldsz 2008, Haldsz et al, 2008). Mara
a terllet egyszerre jelent menedéket a reliktum fajok egyedei és tamadasi fellletet az
agresszivan terjedd névények szamara. A kezel6k, akik eddig csatakat nyertek a tertle-
tet csokkenteni szandékozo hasznositasi elképzelésekkel szemben, eszkdztelenebbnek
mutatkoztak — egészen a kdzelmultban megkezdddott helyreallitasokig — az allapot-
ronté invaziés folyamatokkal szemben. Nem hibdztathatd ezért senki sem, hiszen az
invazid eseteleges altalanos torvényszerlségeinek ismerete sem elégséges fegyver,
mivel minden egyes faj és minden egyes megtamadott éléhely specifikus problémakat
tamaszt (Crawley, 1989).

Az dsszetett multy, dtalakuld jelleget mutato terlleten sem kdnnyen dllapithatok
meg az értékek kialakuldsdhoz, fennmaradasahoz, illetve a degradaciohoz vezetd dssze-
fuggések. A kezelési irdnyok meghatarozasa azonban nem odazhato el, hiszen az unids
palyazatok lehetdséget teremtettek a védett terllet él6helyeinek rekonstrukciojara és
fejlesztésére, ami a szakmai bizonytalansag ellenére 6romteli feladat eld éllitotta a keze-
|6ket. A tervezendd beavatkozas ebben az esetben sajnos nem illeszthetd egy tudatos
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kezelési folyamathoz, hisz az évtizedek dta fenndlld védettség ellenére csak az utébbi
években zajlé kezeléseket dokumentaltdk, mig a valtozésok folyamata, torténete és ok-
okozati 6sszefliggései nincsenek kell6képpen feltérva, ami nem kedvez a tervezheté
beavatkozasoknak. Elsédleges célja az invazids ndvények visszaszoritasa, annak kocka-
zatdval, hogy éppen az Uj beavatkozas nyit teret Ujabb megtelepedések szamara. Tanul-
manyunkkal segitségét kivanunk nyujtani a feladat megoldésahoz.

A Sas-hegy utdébbi 60 évének valtozasa légi felvételeken

A ndvénytakard valtozasat a beépitetlen terlletek esetében jol kdvethetjik a légi- és Ur-
felvételeken. A vizsgalt terletrél 1951-ben (1. fotd) és 2009-ben (2. fotd) készitett felvé-
telek jelentds valtozast mutatnak a novénytakaro jellegében és elrendezédésében is. A
hatvan évvel ezel6tt készitett képen alig ldthato fasszard novényallomany hegycsicsok
és lejték egyarant gyepesek és a domborzat és a talajfelszin véltozasét a sziklakibuvasok
és a dolomitos felszinek emelik ki.

A jelenlegi éllapotot dbrézold képen ezzel szemben gyepet csak a hegycsucsokon és
az északi lejtén taldlunk, a dolomit koparok alatt a l6sszel takart hegylabi terlleteket
mindenhol fasszari névényallomany boritja. Megfigyelheté az is, hogy a beépitett
terUletek mara korbedlelték és valdban zold szigetté alakitottak a vizsgalt terlletet. A
beépitetben részen belll a zomében gyepes és a fas-cserjés tertletek mellett megfi-
gyelhetd egy sovényekkel tagolt kertségi terilet is. Tlzetesebb vizsgalddas utan feltlin-

P

1.foté 1951-ben készitett Iégifelvétel 2.fotd 2009-ben készitett (rfelvétel

a Sas-hegyrdl és kornyekérdl. a Sas-hegyrél és kormnyekérsl.
A harom kiemelt mintatertleten (A,B,C) ekkor még A hdrom mintaterileten (A,B,C) jol érzékelhets a
alig lathato fasszard ndvényzet. novénytakard jellegének killénbsége. A beépitetle-

nul hagyott tertlet a kopar hegytetd és a kertség (C)
kivételével fasszari novényzettel fedett.
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nek a fas-cserjés teriletek felszini strukturajanak szinben és formaban megmutatkozo
kulénbségei is. A hegy igazi értékei a szikldk kozott megmaradt reliktum novények, va-
lamint a sziklagyepek és lejtésztyepek éléhelyei, de a valtozésok az értékes ndvények
évezredes menedékeit veszélyeztetik.

A veszély elharitasa érdekében valaszt kerestink arra is, hogy miért igy alakult at ez
a terUlet, ezért feltarjuk az emberi beavatkozdsok torténetét is.

A vizsgalt teriilet részteriiletei

A torténeti vizsgalatokbdl kiderlt, hogy az egykor nyitott, révid kirdnduldsokra hasz-
nalt, valamint katonai gyakorlétérként fenntartott tertlet felszine akkor kezdett 4tala-
kulni, amikor a hegy csucsat és a hegylabi terlleteket védetté nyilvanitottak. A valtozas-
hoz elegendé volt, hogy a kordbban egységesen, gyepes feltletként hasznélt tertleten
hdrom kiilonbozé kezelési-fenntartési tertletrész jott létre.

1. Az Orszdgos Természetvédelmi Tandcs 985/1957. szamu hatdrozataval Iétrehozott
kozel 30 hektaros Sas-hegy Természetvédelmi Tertlet 22,7 ha-os részét bekeritet-
ték.

2. A védett terilet bekeritetlen, déli lejtére esé 5,5 hektarjat egy ideig még a szom-
szédos Petéfi-laktanya katonai hasznéltak gyakorlétérként.

3. Afenti terlletekhez kapcsolédo 7,3 ha-os terlletet a XI. KerUleti Tanacs felosztotta
és bérbe adta hobbykertekként.

A bekerftett terlleten a természetvédelem aktudlis szemlélete és nem utolsé sorban
anyagi lehetéségei szerint véltakozott a kezelés irdnya és intenzitasa. A keritésen kivi-
li védett terllet kezeletlenll maradt, mig a hobbykertek jelentés hanyadan gyimaol-
csosoket telepitenek, melyek muvelésével tdbbnyire felnagytak napjainkra. A védelem
ald helyezés 6ta, a tudatos emberi hatdsok mellet a spontédn beerddsiilés, valamint az
utébbi idében az orszdg egész teriiletén jelentdssé valt invazios fajok térnyerésének
kovetkeztében valtozott a ndvénytakaro.

A véltozasi folyamat feltarasanak lépései

A tovabbiakban e hdrom kilénboz6 sorsu teriileten belll a légifelvételek és a jelenkori
Urfelvétel sajatos, jellegzetes strukturaju foltjai alapjan lehatérolt mintatertletekre sz(-
kitve, szdroprébaszerlen kivalasztott terlleteken gyUjtéttink helyszini tapasztalatokat.
Tapasztalatainkat a térképi és fotédokumentumok, valamint az utébbi években készlt,
még nem publikalt botanikai felmérések eredmeényeivel vetettik dssze. A 1athato val-
tozéast okozd beavatkozdsok pontos tdrténete sehol sem volt ismert, igy a valtozas-
torténetet megjelenitd légifelvételek megfejtését a jelenlegi dllapot megfigyelésébdl
szarmazo informaciok segitették. A kordbbi beavatkozas és a javasolhatod kezelés dssze-
fuggésbe dllitdsa a kovetkezd 1épésekben tortént:
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1. A hasznélat és a névényallomany valtozésanak kovetése a fellelhetd térképek és
légifelvételek alapjan a terepi megfigyelések segitségével.

2. Az egyes képeken megjelen¢ foltok és strukturdlis elemek alapjan a valtozas-6s-
szefliggések feltarasa.

3. Avaltozés-0sszefliggések alapjan a javasolhato beavatkozésok meghatarozasa.

A mintateriiletek valtozasi folyamatanak és Osszefliggéseinek vizsgalata

A teriilet: Erdésités a tet6 DNy-i oldaldn

A vizsgalt terllet (3. fotd) a hegy alacsonyabb csucsa alatti, dolomitlejté, ahol jel-
lemzé, hogy a felszint boritd apro kézettdrmelék a nehézségi erd és az erdzid hatdsara
folyamatosan lefelé vandorol. Az itt képz&dott sekély dolomit-rendzina talaj 6Gnmagéatol
nem tud megfelelé feltételeket biztositani a beredésddésnek, valamint alkalmatlan volt
az erre a vidékre egykor jellemzé szélémdvelés szdmara is

3.fotd Az,A"terllet légifotdkon (1951, 1963, 1975) és Google Earth felvételen (2009)

A védetté nyilvanitast kdvetden bizonyos szarazgyepeket kevésbé tartottak értékesnek,
mert az 1963-as légifelvétel tanUsaga szerint a meredek lejtékre és a hegylabi terdletek-
re egyarant kiterjed¢ erdésitést végeztek a megelézé években. A felvételen a dolomit-
murva felszinre kerilése miatt jol 1atszik, hogy a talaj bolygatasaval, parhuzamos padkak
épitésével készitették el a terlletet, ahol a padkakon apré pontokként sorakoznak egy-
mas mellett a fak. A beavatkozas erételjességét jol szemléltetik az Erdészeti Lapokban
ebben az idészakban megjelentetett, hasonld terliletek koparfasitasardl szold dbrak és
fotok (4. fotd) (Matolcsy 1958), valamint a tertleten maig fennmaradt vizfogo ellenpad-
kék (5. foto).
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4.fotd Egyéves koparfasitas és 5.fotd Kérisfak elotti
ellenpadka 4brdja ellenpadka egykor és ma
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A tereprendezés kévetkeztében 1975-ben még hulldmosnak 1&tszo felszinen mar kes-
keny lombkorona ivek sejlenek fel, néhany sotétebb nagyobb korondju faval. A 2009-es
légifelvételen a terep mar kisimul’, ugyanakkor hatarozottabban érzékelheté arkokkal
és utakkal tagolddik, igy a megerdsodott lombkorona fvek szakaszossé valnak, és a
lombkoronak szinmélysége kozotti killonbség is megszUnik.

A jelenlegi dllapotot a helyszinen megtekintve elsé pillantasra azonosithatok a vira-
gos kérisbdl fejlédott ivek, melyekben a fak kora valtozénak, de 35 évesnél fiatalabbnak
tlinik. Fontos megallapitas, hogy e teriilet az egykori bolygatas és a szembettinéen friss
erdzios arkok ellenére mentes az invazids ndvények eléforduldsatoél.

A légifelvételekkel egyltt elemezve a jelenben lathaté édllapotokat, feltételeztik, hogy a
tereprendezést kdvetéen ismétld erddsitések voltak a teriileten. Az elsé hulldm a méashol még
fellelhet® 50-60 éves koru feketefenyd lehetett, ezt kdvette a virdgos kéris telepités tobb pe-
ridusa. A felmelegedd sekély talaj egyarant gatolhatta a telepités és a spontan beteleptilés
sikerét, igy alakult ki a sziklagyep/sztyeplejté mozaikok kozotti kérissavok alkotta szerkezet.

A fent emlitett talajadottsdgok miatt a teriilet veszélyeztetettsége kisebb a kornye-
zeténél, ezért alkalmas lehet arra, hogy a kérisek ritkitadsaval és természetes cserjeszegé-
lyek fejlédésének segitésével (magvetés) az egykor itt természetes karsztbokorerdére
jellemzd képet alakitsanak ki. Az invazids hatassal szembeni ellendllds okt azonban
érdemes lenne tovabb vizsgalni/gondolni, hiszen e teriilet kdzelében, az egykori feltard
ut mellet vagtak ki az egyik legdregebb balvanyfat (Ailanthus altissima) (16th ex verbis),
tehdt a fertézottség itt is feltételezhetd.

B teriilet: Laktanya dltal bolygatott teriilet, I6tér
A vizsgalt terllet (6. fotd), a hegyldb XIX. szazad végéig szélétermesztésre hasznositott
|6sztakardjan taldlhatd. A Budadrsi Ut mentén épult Kéroly kirdly-, majd késébb Pets-
fi-laktanya gyakorlétérként hasznalta a hegy 1&baig terjedé nyilt felszint (Herczeg és Ily-
lyés, 1998), ahol a leirasok szerint akkoriban még témegesen fordult elé a macskahere
(Phlomis tuberosa) és a vetévirdg (Sternbergia colchiciflora) is (Haldsz, 2008) .

A hegylab keleti oldaldban az 1951-es légifelvételen tlnik fol egy kordlbelul 130
m hosszu és 30 m széles, téglalap alaprajzu, tereprendezett terllet, a révidebb oldala-
kon épluletekkel, ami egy domboldalba mélyitett 16tér kialakitasét sejteti. Az épliletek
az 1963-as felvételen mar nem lathatdk, a terllet a védett terllet bekeritett felére kerdilt,
szomszédsagaban beépitések jelennek meg. A képen nyoma sincs a szomszédos terd-
leteken végrehajtott teraszos fasitasnak, csupan a D-i oldalt hatédrold rézstiben lathatd
egy mezsgyesav. A késébbi felvételeken e hatdrozottabb szegély alapjan lehet azonosi-
tani a teljesen beerdésiltnek haté terlletet.

6.fotd A,B"terllet Iégifotokon (1951, 1963) és Google Earth felvételen (2009)
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A helyszini bejaraskor is a rézstiben allo, idés mezei juhar (Acer campestre) mezsgye se-
gitett a jelentésen feltoltédott és erodalédott egykori forma azonositasaban. A pélya
sikjdra teleplt ,erdérél” meglepetéstinkre kiderdlt, hogy fava nott kerti diszcserjék és
az erdei iszalag (Clematis vitalba) lidnja alkotja, hellyel-kozzel felbukkano virdgos kéris-
sel (Fraxinus ornus). A 16tér hatfalat jelz6 egykori épuletek helyén nem lathatdk romok,
azonban a valamikori hatfalbol képzddott, jol érzékelhetd tereplépcséd kdzelében buk-
kantak fel a terleten taldlhato masik legidésebb balvanyfa (Ailanthus altissima) csoport
kivagott tuskoi (Toth ex verbis) és az erdzids drok mentén a hegyoldal irdnyaba képzé-
dott sarjtelepei is.

Megallapithaté, hogy a kedvezétlen éllapot a beépitéssel, a I6tér 10szfalba stllyesz-
tésével kezd6dott, majd az atalakitott felszin védettséget kdvetd magdra hagyasaval
folytatodott. Az eredeti ndvényélloményt teljesen megszintetd beavatkozas, ugyan-
akkor a nem kedvezétlen termdéhelyi adottsdgok utat nyitottak a gyomnévények meg-
telepedéséhez, majd az atalakitott terep erézidja kdvetkeztében 40-50 év alatt az allo-
many invaziossa valt.

Ateljes atalakitas kdvetkeztében a honos dllomany képviseldi itt csak elvétve fordul-
nak eld, ezért kérdéses, hogy mire tdmaszkodhatna egy éléhely-rekonstrukcio anélkdl,
hogy az Ujabb bolygatas felerdsitené az invazids allomany Uj eléretorését. A lakoterlleti
kapcsolat alapjan inkdbb javasolhatd, hogy fejlesztések céljdra hasznositsak e terlletet.
Bemutatast, vagy fenntartast szolgald létesitmények szamdra alakitsanak ki gyomoso-
dast akadalyozo, intenziven fenntartott, gondozott puffertertletet az egykori I6térbdl.

C teriilet: Kertség és l6vészdrkok dsszehasonlitdsa

A hegy déli, szinte kisimuld hegylaban taladlhaté az a kdzel 8 ha-os terllet, melyet 6t-
ven éve 0,1-0,2 ha terllet( kertekként hasznalnak, s melynek tdmbjébe beékelddik egy
valtozatos alaku lovészarokkal tagolt és kertként soha sem hasznalt terdlet is (7. fotd).
A filoxéra vészig szélével beliltetett terlleten a XX. szazad eleji térképek taldn a sz6-
|6parcelldk hagyatékaként, kérakdsokkal, tdmfalakkal tagolt nagyobb gyepes duléket
mutatnak. A légifelvételeken a 60-as évekig felismerhetd e régi ddld struktira, melynek
felosztdsa nagyjabol a védetté nyilvanitas idészakaban kovetkezett be.

7.fotd A,C"terllet térképen (1876), Iégifotokon (1951, 1987) és Google Earth felvételen (2009), sérga
szaggatott vonallal jelolt kiemelt alakzaton belll 1dthato a I6vészarokkal szabdalt terilet

Az elhagyott kertek kozotti keskeny dsvényeken jarva az el6zmények ismeretének se-
gitségével valt megfejthetévé a latottak valtozasi folyamatban betdltott szerepe. Az
elsé rdnézésre egykoru fadllomanybdl a régi hatarok mentén kitlintek a legidésebb fak,
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a korai juhar (Acer platanoides) helyi valtozatabol 4llo fasorok és facsoportok, valamint
a szurds sovénynek Ultetett, de a gondozés hianyaban favéa nétt narancseper (Maclura
pomifera) és lepényfa (Gleditsia triacanthos) sorok. Oket kdveti korban néhany man-
dulafa (Amygdalus communis), féleg azok melyek szintén a szegélyeken taldlhatok. A
kertség megjelenése ota fejlédott szegélyeken nem taldlhatok fak. A légifelvételeken
lathatd mezsgyéket féleg galagonya (Crataegus monogyna), veresgyUrUs som (Cornus
sanquinea), gyeplrdzsa (Rosa canina), kokény (Prunus spinosa) és helyenként orgona
(Syringa vulgaris) alkotja.

A kertek belsé vildga elsésorban a gondozas allapota, a felhagyas kora alapjan val-
tozik. Megkulonboztetheték gyepes, aranyvesszével (Solidago canadensis) boritott és
cserjésedd kertek. A talaj bolygatésa a gondozatlanséag ellenére is csak foltszerlen jel-
lemz6, éppen azokon a helyeken (tobbnyire épiletromok, bontott alapok mellett), ahol
a béalvanyfa (Ailanthus altissima) csoportok is megjelentek mar. Altaldanossagban megal-
lapithatd, hogy nem jelentés még az invazios fafajokkal vald fertézottség.

8.fotd A lovészarkokkal szabdalt terilet az 1951-es Iégifelvételen és

a 2009-ben készitett Google Earth felvételen

Atalajbolygatds és az invazids fertézés Osszefliggéseit tovabbfeszegetve, kiemelt figyel-
met érdemel a l6vészarkos telek (8. fotd) honos cserjékkel boritott allapota. Az dtven
éve fejlédd bokorerdd alatt,kiszva'jelenleq is felfedezhetd az 1951-es felvételen jol 1at-
haté mély I6vészarok, melyet az itt é16 hajléktalanok szinte a felszinig megtoltottek hul-
ladékkal. Ennek ellenére az is megfigyelhetd volt, hogy a szinte teljesen zart és a tobbi
terlletnél egységesebb ndvénydllomanyban sehol nem jelentek meg az invazios fajok.

E sajatos terllet helyzeténél és funkcidjanal fogva a védett terllet puffer teriletének
tekinthetd, akkor is, ha a Nemzeti Okoldgiai Halozatot dbrazold térkép nem annak jeld-
li. A szomszédos teriletek jo 6kolodgiai dllapotdnak megdrzése szempontjabdl kiemel-
kedd jelentéségU, hogy az invazids novények jelenlétébdl fakadd, ma még alacsony
szint( veszélyeztetettség kaszaldssal és a balvanyfak (Ailanthus altissima) mérgezésével
teljesen megsziintethetd lenne. A tervezett beavatkozasoknal fontos szémba venni azt
a feltételezést is, hogy e terilet viszonylag jo allapotat a terep évtizedek 6ta tartd boly-
gatatlansdga okozza, igy csak olyan beavatkozasok, fejlesztések javasolhatok, melyek
kisfeltlet( séruléseket okoznak, illetve ahol a bolygatas utani kezelés folyamatosan biz-
tosithato.
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Osszegzés

A bolygatds utdbbi évtizedekben hatvanyozddott veszélyére mas kutatasok is felhivtak
a figyelmet. Megdllapitast nyert az is, hogy a természetvédelem mindennapi gyakorla-
tdban az 6zonndvények altal okozott karok nagysaga, a terjedés tUteme gyors fellépést
igényelne. Ehhez az invazid eseteleges altaldanos torvényszerségeinek ismerete nem
elégséges, mert minden egyes faj és minden egyes megtamadott éléhely specifikus
problémékat tamaszt (Crawley, 1989). Eppen ezért tdrténeti vizsgalatok fontos segitdi
lehetnek a védett terlletek kezelését megalapozé helyszini vizsgalatoknak. A helyrealli-
tas szempontjabdl ugyanis nem mindegy, hogy az eredeti vegetacio — jelen esetben a
sziklagyep, lejtésztyep, karsztbokorerdd és a mészkedvel télgyes — mikor tint el, vagy
mennyire sérilt meg, mennyire str(n zaklattdk, és mikor sértették meg utoljara.

A Sas-hegy novénytakardja utobbi évtizedekben bekdvetkezett véltozasdnak és az
egyes terlletek szdréprébaszer( vizsgalatanak alapjan megallapithato, hogy az invazi-
s fajok eléretdrése olyan helyzetekben kévetkezett be, ahol a terilet felszinét emberi
beavatkozas, vagy erézids hatas jelentdsen bolygatta. Kiemelt jelentéségl az az dssze-
fliggés, hogy kordbban akar |6vész-, vagy Ultetési drkokkal is fel lehetett a terlletet szab-
dalni anélkdl, hogy az invazios veszélyeztetést okozott volna. Mdra azonban a felszini
bolygatas, akér az idegenhonos orgonafoltok (Syringa vulgaris) irtasa is, katalizélhatja az
6z6nndvények berobbanasat. A négy mintaterlleten feltart valtozas-6sszefliggések és
az iménti szempont mérlegelése, tertletileg differencidlt, ugyanakkor redlis kezelések,
fejlesztések megfogalmazasahoz vezetett.
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TELEPULESSZEGELYEK
TAJVEDELMI FELADATA

Foldi Zsofia

Bevezetés

A telepUlések terjeszkedése szamos tajszerkezeti, tajokoldgiai, természetvédelmi vagy taj-
védelmi problémat eredményezhet. Kutatdsomban a telepilésszegélyekhez kapcsolodd
egyedi tajértékek veszélyeztetettségével foglalkozom.

A telepllések terjeszkedése az egyik legfébb fenyegeté tényezd az egyedi tajér-
tékek fennmaradésaban. A lakotertletek, ipari parkok, nagyobb bevésarlékdzpontok
épitésének kdvetkeztében keresztek, kunhalmok, értékes fasorok és mas zoldfellletek
pusztulnak, temeték, kalvaridk tlnnek el. A terjeszkedés elsédleges szintere a telepilési
peremterUlet, igy a szegélyterlleten taldlhato egyedi tdjértékek a legveszélyeztetettek.
A telepUlésszegélyen taldlhatod egyedi téjértékek, periférikus helyzetiikbdl adédoan,
nem csak a tajképet gazdagitjak, hanem a,telepuléskapu”latvanyat is meghatarozzak.

Célkitiizés

ATAMOP keretében készilt kutatas elsédleges célja a telepiilésszegélyek kategorizala-
sa a terjeszkedéssel 6sszefliggésben és a szegélytipusokhoz tartozd egyedi tajértékek
tajvédelmi értékelése. Az értékeléshez kapcsoloddan feltartam, hogy az egyedi tajérté-
kek milyen mértékben sérlltek a belterlleti terjeszkedés hatdsara, és hogy fennmarada-
sukat veszélyezteti-e az igy kialakult Uj helyzet. Az értékelés sordn az egyedi tajértékek
tajképi jelentéségének meghatarozésa is fontos szempont volt. Az értékelést Jaszbe-
rény példajan végeztem, s azon belll kiemelten a kdzuti telepiiléskapukban taldlhato
egyedi tajértékekkel foglalkoztam.

Médszer

A kutatdst Jaszberény telepilésfejlédésének vizsgélata elézte meg. Katonai felmérések,
topografiai térképek felhasznéldséval feltartam a szegélyterlletek véltozasat, valtoza-
suk mértékét és a telepllésszegélyre kerilt objektumok eredeti helyét. A kutatés fontos
|épése volt a teleplilésszegélyhez kapcsolhatd egyedi tajértékek szambavétele. Ehhez
a BCE Tdjvédelmi és Tdjrehabilitdcios Tanszékén 2010-ben készUlt, Jaszberény kultdrtorté-
neti egyedi tajértékeinek katasztere jelentette az alapot. A felmérést az egyedi tdjérté-
kek tipusainak, kategdridinak meghatéarozasa elézte meg. A kategorizalas célja, hogy a
telepllés 8sszes, a telepllésszegélyhez valamilyen modon kotheté egyedi tajértékének
feltdrdsa utan az értékek a veszélyeztetettség mértéke szerint rendszerezheték legye-
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nek. [gy az egy kategoridba tartozé egyedi tajértékeket egyiittesen lehet kezelni, és a
terjeszkedésbdl adddé veszélyeztetettséglk mértékét is vizsgalni lehet.

Harom kategdriat kulonftettem el. Mindharom kategérianal vizsgaltam a katego-
ridkba tartozd 6 tipusokat, valamint veszélyeztetettségik mértékét. A legveszélyezte-
tettebb kategdria esetében részletesebb tajvédelmi értékelést végeztem. Jaszberény
terlletén 187 db egyedi tdjérték kertlt felmérésre, ebbdl 43 db egyedi tajérték kap-
csolodik a teleptilésszegélyhez. Dolgozatomban ezekkel a peremterdleti tajértékekkel
foglalkozom csak.

Az egyedi tajértékek kategorizalasa Jaszberény példajan

Torténelmi szegélyen létrehozott egyedi tajértékek. A kategdridba tartozd egyedi
tajértékek emberi dontésre kerlltek a telepilésszegélyre. Elhelyezéstiknél a telepulés-
szegély helyzete fontos szempont, mivel elsédleges funkcidjuk a teleptlés belterileti
hataranak jelzése (volt). Jaszberényben harom, torténelmi szegélyen létrehozott egye-
di tajérték taldlhatd, mindegyik vallasi emlék. Ezek az emlékek a telepUlésen taldlhatd
Kéképek, amelyeket 1699-ben allitotta a varos. A Kéképek jelentésége, tul azon, hogy a
torok megszallas aloli megszabadulds dicséségére épitették, egyben hatérjele volt a te-
lepllés belterlletének. Ennél fogva Jaszberény 1699-ben e pontokig terjedt (Kiss, 2006).
Mai elhelyezkedéstk jol mutatja a telepilés két évszazados terjeszkedését. Nyomon
kovethetd a teleplilés északi irdnyban térténd nagyobb aranyu beépitettsége, mig dél
felé a K&képeket alig haladjak tul Ujabb beépitések. Jo dllapotuk, rendezett kdrnyezetiik
a hagyomanydrzés és a helyi kulturdlis drokség védelmének a bizonyitéka. A telepilés
tovabbi terjeszkedése nem veszélyezteti a kategdridba tartozd egyedi tdjértékeket. A
jelenlegi értékvédelem szinvonaldnak fenntartasa a legfontosabb feladat.

Telepiilésszegélyre jellemzé, teriiletfelhasznalashoz két6d6 egyedi tajérté-
kek. Elhelyezésiiket valamely peremteruleti terUletfelhasznélds hatdrozza meg, ennek
értelmében elhelyezésiiknél a telepiilésszegély helyzete kozvetett médon figyelembe
veendd. Funkcidjuk nem a hatérjelzés, hanem a peremterilet teriletfelhasznéldsanak
flggvénye. Jaszberény esetében a peremterlleti temetdkben taldlhatd egyedi tajér-
tékek tartoznak ebbe a kategdridba (26 db). A varosban négy peremterileti temetd
taldlhato (Uj temetd, Fehértdi temetd, Reformétus temetd, Szent Imre temetd). Ennél
fogva a temetkezési emlékek tipusba tartozé egyedi tajértékek alkotjdk ezt a kategoriat.
A jelenlegi telepiilésfejl6dés nem veszélyezteti a temetkezési emlékeket, azonban a te-
metdk felhagyésat kovetden veszélyeztetetté valhatnak. Allapotuk fenntartasa a teme-
t6k mikodése alatt hozzatartozik a fenntartasi feladatokhoz, dm a temetdk felhagyasat
kovetden kulon kell gondoskodni megdérzésiikrél, védelmiikrol.

A telepiilés jelenlegi telepiilésszegélyére keriilt egyedi tajértékek. Elhelyezé-
siiknél a telepllésszegélyi helyzet nem szempont, elsésorban a terjeszkedés kovet-
keztében kerlletek a peremterUletre. Elsédleges funkcidjuk nem hatarjelzés, azonban
Jperiférikus helyzetlikbdél” adoddan funkciodjuk bévilt, a teleplléskapu fontos elemévé
valtak. Ennek értelmében, Jaszberényben a telepiléskapuk kdzelébe kerllt egyedi taj-
értékkel foglalkozom ezen a kategéridn belll. Ebbdl a tipusbdl Jaszberényben a koz-
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uti telepuléskapuk kozelében 14 érték talalhatd. Az értékek tobbsége (10 db) a valldsi
emlékek tipusahoz tartozik. A vallasi emlékek tulsilya nem csak a teleptlésszegélyen,
hanem az egész telepllésen is jellemzd, ami azzal magyarazhatod, hogy a Jaszsag éle-
tében jelentds szerepet tolt be a vallas. Felekezetileg az Alfold egyik legegységesebb
terUlete. A vallasi emlékeket altaldban az emberek mozgasahoz igazodva telepitették.
Elsésorban a telepilés kiemelked® pontjain, utak mentén, fontosabb keresztezédések-
ben éllitottak fel (Gulyds, 1994). A teleptléskapukban legnagyobb szamban fesziletek
és keresztek taldlhatok. Ezeken kivil taldlunk még véddszent szobrokat is: a Szent Ven-
del tiszteletére feldllitott szobrot és az Id&jéslé Szentek szobrat. A telepiléskapuban
taldlhatd valldsi emlékek kozil hdrmat a 18. szézadban, négyet a 19. szdzadban, kettét a
20. szazad elsé felében, a méasodik vildaghaboru végéig éllitottak. Az 1945 uténi idészak-
ban, egészen napjainkig a telepllésszegélyen tovabbi egy vallasi emléket éllitottak fel
(Csimaetal, 2010).

Jaszberény telepUlésszegélyén kdzUti teleplléskapu kozelében a vallasi emlékeken
kival négy mas tipusu emlék is talalhatd. A varos sajatossag, hogy a torténelmi ese-
ményekre emlékeztetd emlékmuUvek egy részét a véltozd torténelmi helyzethez és a
telepulésrendezési elképzelésekhez igazodva akar tdbbszér is Uj helyre helyezték at. gy
jart tdbbek kozott a Felszabadulasi emlékmU, amelyet 1970-ben éllitottak, s 1998-ban
telepitették jelenlegi helyére, a teleptlésszegélyre. A telepiilésszegélyen az agrartorté-
neti emlékek kdzil egy gémeskut taldlhatd az it mentén, amely jelenleg is lakott tanya
mellett (Kiss-tanya) helyezkedik el, és feltehetéen tébb mint 100 éve hasznaljak.

A telepilés terjeszkedésének kdszonhetéen telepllésszegélyi helyzetbe kerilt az
orszagos jelentéségl természetvédelmi értékként, ex lege védett kunhalom, a Szent
Pal halom. A HUtégépgyari horgasztd a varos belterlletének északi szegélyén az egy-
kor épitéanyag kitermelés érdekében létesitett, majd vizzel megtelt kisebb-nagyobb
anyagnyerd helyek egyike. Keletkezésének kora ismeretlen, horgasztoként az 1960-as
évektél hasznaljak (Csima et al, 2010). A kategdriaba tartozd egyedi tdjérték szamit a
legveszélyeztetettebbnek a telepilési terjeszkedésbdl adoddan, ezért ennek a katego-
ridnak a részletesebb tajvédelmi értékelését végeztem el. A telepulésszegélyre kerllt
kozuti teleptléskapuban taldlhatd egyedi téjértékek értékelésének fé célja, hogy feltar-
jam, milyen mértékben sériiltek a beltertleti terjeszkedés hatdsara, és hogy fennmara-
dasukat veszélyezteti-e az igy kialakult Uj helyzet, valamint, hogy bemutassam az adott
tajérték tajképi jelentdségét a telepiléskapukban.

Ertékelés
Az egyedi téjértékek teleptléskapuban betdltott szerepének értékelése akkor tekinthe-
t6 objektivnek, ha mindegyiket ugyanazon szempontok szerint értékelem és szamsze-
rdsithetd eredményeket kapok. Ennek kdszonhetéen egymashoz képest 6sszehasonlit-
hatdak és a telepuléskapukrol is altalanos kép kaphato.

Az értékelési szempontokat meghatarozé tényezdk a kdvetkezok. Ertékelést lehet
végezni arra vonatkozdan, hogy a telepilés terjeszkedése befolyasolta-e a jelentéségu-
ket. A terjeszkedés jelentdsen hat az egyedi tajértékre, ha az Ujonnan épilt objektumok
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takarjak, illetve ha az épitkezés soran leromboljak, eltdntetik. Ennek értelmében érté-
kelni lehet a kdzvetlen kornyezetik teriletfelhaszndldsat. Pozitivumként értékelhetd,
ha kozvetlen kornyezetében az eredeti terlletfelhasznalds megmaradt. Amennyiben a
terjeszkedés kdvetkeztében valtozott a terlletfelhasznalds, vizsgdlni lehet, hogy a jelen-
legi teriletfelhasznalas milyen mértékben veszélyezteti fennmaradasukat. Ertékeltem
az egyedi tajértékek terlleti kiterjedését, ami megmutatja az emlék dominancijat a
telepuléskapu latvanydban. Tovabba értékeltem a belterllet hataratél és az uttol vald
tdvolsdgot is, ami az emberi jelenlét intenzitdsaval is 6sszekapcsolhatd. Minél kozelebb
helyezkedik el a belterilet hatardhoz és az Uthoz képest, annél fontosabb eleme a te-
leplléskapunak. Feltételezhetéen, ez az elhelyezkedés, az intenziv emberi jelenlét mi-
att a fenntartdsukat is megkonnyiti. Szinte kizaré okként kellene kezelni a lathatosagot,
mivel a takardsban lévé egyedi tajértékek korldtozott mértékben tudnak érvényesulni
a telepiléskapu képében, illetve nemtudjak betdlteni kulturtérténeti jelentéségiket.
Az egyedi tajértékek kornyezetében taldlhato kedvezétlen és kedvezd latvanyelemek
gyengithetik, illetve erésithetik a telepiléskapuban betdltott szereplket. Ebben az
esetben a kedvezétlen latvanyelemek elsésorban a nagyfesziltségl vezetékek, az il-
legdlis hulladék lerakatok, a felhagyott éplletek, épitmények jelentik, mig a kedvezé
latvanyelemeket féként a zoldfellleti elemek alkotjak. Az egyedi tajértékek dllapota be-
folydsolja a teleplléskapuban betdltott szerepének hatékonysagat. A pusztuld egyedi
tajértékek kedvezétlen elemei a teleptléskapu képének. A vizsgalt tényezdket és pon-
tozasukat tabldzatos formaban mutatom be (1. tablazat).

1. tdbldzat A vizsgélt tényezdk és pontozasuk.

3 pont - uralkodo

2 pont - kevésbé

1 pont —pusztulo,

elem meghatarozé elem veszélyeztetett
. e ) Valtozott, fennmaradasat|  Valtozott, fennmaradasat
Teriletfelhasznalas Eredeti . . . ;
nem veszélyezteti veszélyezteti
Teriileti kiterjedés feltleti vonalas pontszer(

Belteriilettol

50 méteren belll

50 és 200 méteren belul

200 és 1000 méteren beltl

Uttél val6 tavolsag

7 méteren bell

7-15 méteren belul

15-50 méteren bell

Erkezd vagy téavozo latja.

Teljes takarasban van, nem

Lathatésa Erkezd és tavozo is latja. : Pt
9 ) Takardsban van. vehet6 észre.
.. P Kedvezé és kedvezétlen B o

Kozvetlen Kedvezé latvanyelemek | ', " | . | Kedvezétlen latvanyelemek

" B : M latvanyelemek egyenld s B )
kérnyezete tulsdlya a jellemzé. . tulsulya a jellemzo.

aranyban.
Allapota J6 éllapotd, gondozott. Kielégito allapotu. Pusztuld, leromlott llapotu.

Hat telepiléskaput vizsgaltam a megkdzelités irdnydnak megfeleléen. A telepilés észak-
nyugati és délkeleti irdnybol a 32-es féuton, illetve északkeletrél és délnyugatrdl a 31-es
féuton kdzelithetd meg. Ezenkiviil Jaszarokszallas (északi kapu) és Farmos (déli kapu) fell
is el lehet érni a vérosba. Eszaknyugatrél a telepiilést sokaig csak a Hatvani Gtrél lehetett
elérni. A 32-es szamu f6Ut jelenlegi bevezet szakasza Uj szakasz, amelynek megépiilésé-
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vel a Hatvani Ut elvesztette kapu szerepét. Ezen telepUléskapuban nem taldlhatd egyedi
tajérték, ami féként a belterllet terjeszkedésnek és az Uj szakasz megépulésének koszon-
hetd. A telepUléskapukban 1évé 14 egyedi tajértéket mind a 7 értékelési szempont alap-
jan 1-3-ig mindsitettem, azutan pontszamaikat dtlagoltam. Az értékelés eredménye az ér-
tékelésbe bevont egyedi téjértékek min&ségi kategodridba sorolasa. A tajképben uralkodd
elemként megjelend az az egyedi tajérték, amely kerekitve 3-as végeredmény. Kevésbe
meghatarozd eleme a telepiiléskapunak a 2-es végeredmény( egyedi tajérték, s végil a
terjeszkedés hatdsara veszélyeztetett, pusztuld elem az 1-es pontszamu egyedi tajérték.

Eredmény
Az egyedi tdjértéknek a meghatdrozott szempontrendszer szerinti pontozasat tablaza-
tos formaban mutatom be (2. tadblazat).

2.tébldzat Az egyedi téjértékek pontozasa.

Tertlet- \Tertleti\r. ) saq| Latha- | Kor-
Kor | felhasz- | kiterje-| . 9| =t Allapot |Osszesen—4tlag
oy . (dtlag) | téség | nyezet
nalds dése

DNy-i kapu (31-es sz. féut)

Uj-hegyi feszilet 1870 3 1 1 2 2 2 11-18

Felszabadulasi emlékm| 1970 2 1 2 2 2 3 12—2

|d&joslé Szentek 1745 2 1 2 2 2 3 13222
Cseréhalmi Kalvaria 1790 3 1 2 3 3 1 1322

Déli-kapu (Farmos feldl)

Szelei Uti 1900-

feldjitott fesztlet as évek 2 W 3 2 W 3 1272
DK-i kapu (32-es sz. féut)

Szent Pal halmi kereszt | 1808 3 1 1,5 2 2 1 10,5—1,75
Szent P4l halom 2 3 1,5 2 2 2 12,52
Ludényi kereszt 1814 3 1 3 2 1 1 11138

EK-i kapu (31-es sz. féut)
. , 100
. Ssesn::zk:;al evnél | 3 1 2 2 2 2 122
4 tobb
Jékoéhalmi uti feszilet 2010 3 1 3 2 1 3 13222
Kirdly Gaspar kereszt 1903 1 1 2 1 1 1 7-1,1
Eszaki-kapu (Jaszarokszallas fel6l)
Bato kereszt talapzata | 1794 3 1 2,5 2 2 2 12,5-2,1
t6-
HUtégépgyari horgdsztd | ként 2 3 3 2 2 2 1423
1960
Szent Vendel szobor 1866 3 1 3 2 2 3 14—23
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A tdjértékek eloszldsa a kapukban” viszonylag egyenletesnek mondhato. A dél-
nyugati kapu az atlagnal kicsivel tébb (4 db), a déli kapu csupan egy tajértékkel
rendelkezik. Az északnyugati irdnyt kivéve lehet a telepiléskapuk mindendtt a taj-
értékek dominans elemei. A telepUlésszegély 6sszes egyedi tajértéke a telepiilés-
kapu képét gazdagitd elem, azonban az értékelés eredményeként megallapitha-
to, hogy egyetlen egyedi tajérték sem tud teljes mértékben érvényesilni. Ennek
két f6 oka az, hogy ipartertletek megjelenése az északi kaput kivéve minden ka-
puban jellemzé. Ennek kdszonhetden az egyedi tajértékek nagy része beépitésre
kerllt az ipari parkokba, kereskedelmi Iétesitmények tertletére vagy valamilyen
Uzemi telephely épllt koréjuk. Mésik ok, hogy a takards, a nagyobb tavolsag révén
,elvész” A délnyugati kapuban a Felszabaduldsi emlékmivet és az Id&joslo Szen-
tek szobrat (1. kép) érte el a telepUilés terjeszkedése, igy kereskedelmi-gazdasagi
terlletek kozvetlen kozelében taldlhatdak, amely a telepiléskapuban a tajképi
jelentéséglket csokkenti. A Cseréhalmi kalvaria (1. és 2. foto) kiemelkedé ponton,
eredeti kornyezetében talalhatd, dm leromlott dllapota miatt kedvezétlen eleme
a telepiléskapunak. Az Ujhegyi-fesziilet a nagyobb tavolsag miatt nem tud teljes
mértékben érvényesilni.

1.és 2. fotd 1d6joslé Szentek, déinyugati kapuban, kereskedelmi-gazdasagi tertlet

kozvetlen kozelében; Cseréhalmi kélvaria, leromlott dllapotban

A déli kapuban egyetlen egy tajérték taldlhatd, a Szelei uti felujitott feszulet (3.
foto). Iparterllet kdzvetlen kdzelében helyezkedik el, igy rendezetlen a kdrnyeze-
te és a kedvezdtlen latvanyelemek tulsulya gyengiti a tajképi jelentéségét a tele-
puléskapuban. A délkeleti kapuban taldlhaté a Szent Pal halom. A dombot slrln
bendétte a gyomnovényzet. A rajta elhelyezett kereszt (Szent Pal halmi kereszt)
nagyon leromlott adllapotban van, ami a telepUléskapuban betdltott szerepét je-
lentésen csokkenti (4. fotd). A kornyezetben Uzemi terilet taldlhato, igy a kedve-
z6tlen latvanyelemek gyengitik a tajképi jelentéségiiket. A belterilet felé haladva
a Ludanyi kereszt taldlhatd, amely a terjeszkedés hatdséara és leromlott allapota
miatt kevésbé érvényesll a telepuléskapuban. Az északkeleti kapuban [évé gé-
meskut (5. fotd) terlleti kiterjedésétél eltekintve az értékelés sordn jo eredménye-
ket kapott. A belterillethez kozelitve iparterileten belll taldlhaté a Kirdly Gaspar
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kereszt (6. fotd) és a Jakohalmi Uti feszulet (7. fotd). A Kirdly Gaspar kereszt ipari
terlletre kerllt. Er6sen leromlott allapota miatt a teleptléskapu pusztuld eleme.
A Jakéhalmi uti fesziletet 2010-ben allitottak, j6 dllapotban van, azonban kerités
mogé szorulva kevésbé érvényesul.

5.és 6. fotd Gémeskut az északkeleti kapuban; Kirdly Gaspar kereszt,

északkeleti telepuléskapuban, teljes pusztuldsban

Az északi kapuban taldlhaté Baté kereszt talapzata (8. fotd), amelyrdl évek éta hidnyzik a
kereszt. Ennek kdszonhetden és a ndvényzet takardsa révén nem tud teljes mértékben
érvényesilni. A HGtégyari horgésztd (9. fotd) jo allapotd, rendezett kdrnyezetd, azon-
ban jelentds takarasnak kdszonhetéen kevésbé meghatarozd eleme a teleptléskapu-
nak. Ezen telepiiléskapuban a belterilethez kozelebb, eredeti kdrnyezetében taldlhato
a Szent Vendel szobor (10. fotd). Eddig szerencsére még nem épllt be a kdrnyezete
ipartertlettel koré, s ezért jelenleg nincs kdzvetlen veszélyeztetettséqg. Hatrany, hogy az
Uttoltés 1abanal helyezkedik el, és betonoszlop csufitja kdrnyezetét, valamint a névény-
zet dltal takarasban van.
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7.és 8. fotd Jakohalmi Uti feszilet; Batd kereszt talapzata, novényzet takarasaban

9.és10. fotd HUtégépgyari horgasztd; Gydngyosi Uti Szent Vendel szobor

Megadllapithatd, hogy azon egyedi tajértékek tajképi jelentéségét, amelyeket a telepi-
|és terjeszkedése kdvetkeztében jelentds kdrnyezetvaltozas ért (1-es mindségi kategod-
ria), csak hatdrozott kornyezetrendezéssel, esetleg terilethasznélat valtozassal, tehat
drasztikus beavatkozassal lehetne erésiteni. A terjeszkedés hatdsara pusztuld elemei a
telepuléskapunak. Ezeknek a tajértékeknek a tajképi szerepe nem ergsithetd, latvanyér-
tékik javitdsa nem lehetséges, ezért kilondsen fontos az dllagvédelem, a gondos(abb)
fenntartas. Ide tartozik a Kirdly Gaspar kereszt. Az 6sszes tobbi, Jaszberény telepiiléska-
puiban taldlhatd egyedi tajérték szerepe, tajképi jelentésége allagmegdvassal és kor-
nyezetrendezéssel erésithetd.

Osszefoglalas
A telepiléskapuban taldlhaté tajértékek tajképi jelentdségére iranyuld értékelés ered-
ményeibdl levonhato az a kdvetkeztetés, hogy az eddigi telepulésfejlesztés tobb eset-
ben figyelmen kivil hagyta az egyedi tajértékek elhelyezkedését, ezzel tajképi érvé-
nyesUlésuk jelentdsen csdkkent. Ugyanakkor megdrzésik, tobb esetben felujitasuk és
gondozasuk a hagyomanydrzés és a kulturalis orokség védelmének bizonyitéka.
Jaszberényben az 6nkorményzat valamint a Varosvédé és Szépitd Egyestlet folytat
értékvédd tevékenységet, amely a nem védett leromlott dllapotu tajértékek feldjitasara
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irdnyul. Példa erre az 1d6joslo szentek helyredllitdsa és kdrnyezetrendezése valamint a
Szent Vendel szobor felujitasa (Csima et al, 2010).

Az elvégzett értékelés tovabbi szakmai feladatok megoldasénak szikségességét ta-
masztja ald. Ezek kozott szerepel az értékek kdrnyezetének rendezése, sziikség esetén
felUjitdsa, gondozasa, védelmik biztositasa. Ujabb problémék kialakuldasanak megels-
zése érdekében atgondolt tervezési (teleplilésrendezési, szabdlyozasi) feladatok elvég-
zésére van szUkség, biztositva ezzel, hogy a teleptlésszegélyen taldlhatd veszélyeztetett
egyedi tdjértékek ne essenek a jovébeli fejlesztések dldozatdul.
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biotikus és abiotikus rezisztenciakutatas.

Bodor Péter CV
BCE Szé6lészeti és Borédszati Intézet,
Sz6lészeti Tanszék
peterbodor@uni-corvinus.hu

Bodor Péter a BCE Sz68lészeti és Boraszati Inté-
zet Szd8lészeti Tanszékén egyetemi tanarse-
géd. A Kertészettudomanyi Karon 2006-ban
szerzett Okleveles Kertészmérndk diplomat
Genetika és Novénynemesités Szakirdnyon.
PhD fokozatat 2010-ben szerezte meg a BCE
Kertészettudomanyi Doktori Iskoldban. F&
kutatasi terlletei: a sz6l6 lombozatanak ron-
csolds-mentes vizsgélata, széléfajok és fajtak
morfoldgiai és molekuldris jellemzése.
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Csemez Attila
BCE Tajépitészeti Kar, Tajtervezési és
TerUletfejlesztési Tanszék
attila.csemez@uni-corvinus.hu

Csemez Attila DSc a BCE Tajépitészeti Kardnak
egyetemi tandra, a Tajtervezési és Terlletfej-
lesztési Tanszék vezetd oktatdja, a Tajépitészeti
és Tajokologiai doktori Iskola vezetdje. Kutatasi
témai kozé tartozik a tajkép értékelési mod-
szerek kidolgozésa, melynek kapcsén tobb
kutatdsban és nemzetkdzi egyuttmukodési
projektben vesz részt: a Visegradi Alap éltal
alapitott Pearls of the Landscape, a Norvég
Alap éltal létrehozott TEKA, valamint a Vital
Landscapes. Teriletfejlesztési, terlletrendezési
és tajtervezési targyak oktatdja.

Fatsar Kristof
BCE Tajépitészeti Kar, KertmUvészeti
Tanszék
kristof fatsar@uni-corvinus.hu

Fatsar Kristof tanszékvezeté egyetemi tandr,
1999 6ta munkatdrsa a BCE KertmUvészetiTan-
székének. Diplomdjat 1994-ben szerezte meg,
doktori értekezését 2001-ben summa cum
laude védte, 2008-ban habilitalt. Kutatasai és
oktatdsi feladatai a kerttorténet és a kertépi-
tészeti miemlékvédelem témakoreit foglaljdk
magukba. Erdeklédésének homlokterében
Magyarorszag kerttorténete, azon beldl elsé-
sorban a barokk és a klasszikus tajkert — legin-
kdbb az 1650-1850 kozotti évkorrel jellemez-
het6 — korszakai allnak, kulénos figyelemmel
a nemzetkdzi hatdsokra és a stilusdramlatokra.

Fekete Albert
BCE Tajépitészeti Kar, Kert- és
Szabadtértervezési Tanszék
albert.fekete@uni-corvinus.hu

Fekete Albert tajépitészmérndki oklevelének
megszerzése utdn 2003-ban védte doktori
disszertacidjat. 1999 ota a BCE Téjépitészeti
Kardnak oktatdja. Az oktatds mellett tervezdi
tevékenységet folytat, szlikebb szakterilete
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a tajépitészeti objektumtervezés, muiemléki
kertrehabilitacié. Kutatasai foként a torténeti
kertek és tdjalakitas kozti kapcsolatok feltara-
sdra, az akadalymentes tervezésre irdnyulnak.
Rendszeresen részt vesz nemzetkdzi szakmai
konferencidkon, fontosabb szakmai szerve-
zetek tagja, 2004-ben Magyar Allami EStvos,
2006-2009 kozott az MTA Bolyai Janos kutato-
dsztdndijas. 2012-ben a Magyar Epitész Kama-
ra Taj- és kertépitészeti Tagozata altal alapitott
LEv téjépitésze” dij nyertese.

Ferenczi Julia
BCE Kertészettudomanyi Kar,
Novénytani Tanszék
szenete@gmail.com

Ferenczi Julia egyetemitanulmanyait 2005-ben
a BCE Kertészmérnok szakon kezdte, 2008-ban
szerzett BSc oklevelet. 2011-ben Kertészmér-
nok, valamint a Novényorvos MSc. szakon ok-
levelet szerzett. 2011 6ta a BCE Elettudoményi
Terlleti Doktori Tandcsa &llami PhD képzésre
vette fel. Kutatési témaja: Karpat-medencei 8s-
honos Vitis sylvestris C.C. Gmel. és més vadon
eléforduld Vitis taxonok morfoldgiai és geneti-
kai diverzitadsédnak jellemzése; 6sszehasonlitasa
a balkani és Nyugat-Eurépdban azonositott
tipus taxonokkal.

Filepné Kovacs Krisztina
BCE Tajépitészeti Kar, Tajtervezési és
TerUletfejlesztési Tanszék
krisztina.kovacs@uni-corvinus.hu

Filepné Kovdcs Krisztina a BCE Téjtervezési és
TerUletfejlesztési Tanszékén tanarsegéd. Fébb
érdeklédési terliletei a tajak versenyképessé-
gének egyes vonatkozésai, valamint tajhasz-
nalati kutatdsok. Részt vesz tobbek kozott
tobb kutatasban és nemzetkdzi egylttmiiko-
dési projektben is: a Visegradi Alap altal alapi-
tott Pearls of the Landscape, Norvég Alap éltal
létrehozott TEKA, valamint a Vital Landscapes
projektekben. Terlletfejlesztési, teriletrende-
zési, terlletrendezési és téjtervezési targyak
oktatdja.



Flérian Norbert
BCE Kertészettudomanyi Kar, Matematika
és Informatika Tanszék, Tajépitészeti és
Tajokoldgiai Doktori Iskola
norbertflorian@uni-corvinus.hu

Fléridn Norbert a BCE Kertészettudomanyi
Kardn a Matematika és Informatika Tanszé-
ken PhD hallgaté. 2009-ben ELTE-n szerzett
okleveles biolégus diplomét 6koldgia és evo-
liciobioldgia szakirdnyon, 2010-ben kezdte
meg PhD tanulmanyait a BCE Tajépitészeti és
Tajokoldgiai Doktori Iskoldjdban. F6 kutatasi te-
riletei: kozosségi Okoldgia, Gkoldgiai monitor-
ing, szimuldci¢ és indikacio, természetvédelmi
bioldgia, hidrobioldgia.

Foldi Zsofia
BCE Téjépitészeti Kar, Tajvédelmi és
Tajrehabilitacids Tanszék
zsofia.foldi@hotmail.com

Foldi Zsofia a Tajépitészeti és Tajokoldgiai Dok-
tori Iskola méasodéves hallgatdja, kutatéhelye
a Tajvédelmi és Tajrehabilitdcids Tanszék. A
Budapesti Corvinus Egyetem Téjépitészeti ka-
ran szerezte meg okleveles tajépitész mérnoki
diploméjét 2010-ben. Diplomamunkajaban
a teleptlésszegélyekkel kapcsolatos tajépité-
szeti feladatokkal foglalkozott. E témakdrben
készitett tudomanyos didkkori dolgozatéval I.
helyezést ért el 2010-ben a XII. Orszadgos Fel-
séoktatdsi Kornyezettudomdnyi  Didkkonfe-
rencian. Jelenleg aktivan részt vesz a Tanszék
oktatdasi és kutatdsi munkaiban.

Gergely Attila
BCE Téjépitészeti Kar, Tajvédelmi és
Tajrehabilitacids Tanszék,
attila.gergely@uni-corvinus.hu

Gergely Attila a BCE Tajvédelmi  és
Tajrehabilitacids Tanszékének oktatdja 1999
ota, egyetemi adjunktus. Szakteriilete a ve-

getacidtudomany, amelybe beletartozik a
novényzet térbeli és idébeli mintdzatanak
elemzése, az artéri vegetacio szukcesszidjanak
kutatdsa és az éléhelytérképezés. Tobb évtize-
des kutatdi munkdssaga alapjan természet-
védelmi és tajvédelmi szakértdi jogosultsag-
gal rendelkezik, részt vesz természetvédelmi
kezelési tervek és kornyezeti hatdsvizsgalatok
készitésében. Oktatott targyai: természetvéde-
lem, él6helytérképezés, tajrehabilitacio, szak-
dolgozat készités, diploma tervezés.

Gergocs Veronika
ELTE TTK, Bioldgiai Doktori Iskola,
Novényrendszertani, Okolégiai és
Elméleti Bioldgiai Tanszék, BCE BCE
Kertészettudomanyi Kar, Matematika és
Informatika Tanszék Alkalmazkodas a
klimavaltozashoz Kutatécsoport
veragergocs@gmail.com

Gergocs Veronika az ELTE Novényrendszer-
tani, Okoldgiai és Elméleti Bioldgiai Tanszék
doktorandusz hallgatdja. 2010-ben az ELTE-n
szerzett okleveles biolégus diploméat Evolu-
cio, Okologia és szisztematika szakirdnyon.
F& kutatasi terlletei: talajzooldgia, talajlakd
mezofauna kozdsségek sziinbioldgiai és 6ko-
|6giai vizsgdlata.

Gerzson Laszlo
BCE Tajépitészeti Kar Kert- és
Szabadtértervezési Tanszék
laszlo.gerzson@uni-corvinus.hu

Gerzson LdszI6 a Budapesti Corvinus Egyetem
Tajépitészeti Kar, Kert- és Szabadtértervezési
Tanszékének egyetemi docense. Szakterl-
lete a dendrolodgia, diszndvényismeret, no-
vényalkalmazas, vérosi természetvédelem. A
Zoldtetéépiték Orszagos Szovetségének el-
noke. Kutatési tertlete: Uj névényalkalmazasi
megoldasok, zoldteték novényei, zoldfalak
novényhasznalata.
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Gyeviki Marta
BCE Kertészettudomanyi Kar,
Disznévénytermesztési és Dendroldgiai
Tanszék
marta.gyeviki@uni-corvinus.hu

Gyeviki Mdrta 2002-ben okleveles kertészmér-
nokként végzett a Kertészettudomanyi Karon.
Az USA-ban toltott egyéves farmgyakorlata
utan a Faiskolai Szovetség titkara volt. 2006-t6l
2009-ig PhD hallgatd a BCE Gyumolcstermd
Novények Tanszékén, majd 2009-t6l egyetemi
tanarsegéd a Disznovénytermesztési és Dend-
rolégiai Tanszéken. Oktatési feladata a faiskolai
termesztés targykorben gyakorlati oktatds és
szakdolgozatok konzultdcidja. Kutatasi terlle-
te a cseresznyealanyok hasznélata, az alany-
nemes kolcsdnhatdsok termesztési értékelése.

Hlaszny Edit
BCE Kertészettudomanyi Kar, Szélészeti
és Boraszati Intézetés Matematika és
Informatika Tanszék
edit.hlaszny@uni-corvinus.hu

Hlaszny Edit kertészmérnok, a BCE Kertészet-
tudomanyi Kardn a Szdélészeti és Bordszati
Intézet, valamint a Matematika és Informa-
tika Tanszék kozos doktorjeldltje. 2002-ben
szerezte okleveles kertészmérnok diplomajat
a Rovartani Tanszéken. 2009 és 2011 kozott a
Budapesti Corvinus Egyetemen PhD hallgaté.
F6 kutatasi terllete: sz8l6fajték riigyfakadasi és
virdgzasi idejének véltozdsa a varhatd klima-
véltozas tikrében, valamint a valtozasok ma-
tematikai statisztikai elemzése.

Homorddi Réka
BCE Kertészettudomanyi Kar,Matematika
és Informatika Tanszék, Tajépitészeti és
Tajokoldgiai Doktori Iskola
reka.homorodi@gmail.com

Homorddi RékaBCEKertészettudomanyi Karan
a Matematika és Informatika Tanszéken PhD
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hallgaté. 2009-ben a svédorszagi University
of Skévde-n szerzett MA fokozatot kézgazda-
sagtanbol. F6 kutatasi teriletei: Klimavaltozas
Okoldgiai és 6kondmiai hatésai.

H6hn Maria
BCE Kertészettudomanyi Kar, Névénytani
Tanszék
maria.nohn@uni-corvinus.hu

H6hn Mdria egyetemi docens a BCE, Kerté-
szettudomanyi Kar Novénytani Tanszékének
vezet6je. 1986-ban a Kolozsvari Babes-Bolyai
Tudomdény Egyetemen, mint diplomas biold-
gus végzett. 1992-t6l Egyetemink oktatdja.
1996-ban CSc fokozatot szerzett, 2006-ban
habilitalt. Kutatoi tevékenységének sulypontja
a novényfoldrajz és névényokoldgia. Fldra- és
vegetaciokutatdsokat végzett a Kelemen-
havasok tertletén, valamint a Cserhat-hegy-
ségben és a Nogradi florajarasban. Jelenleg
a Kozép-Europdban honos noévényfajok és
kulturtaxonok diverzitasét és biogeografidjat
kutatja széleskorl hazai- és nemzetkdzi mun-
kakapcsolatokban.

Hrotko Karoly
BCE Kertészettudomanyi Kar
Disznévénytermesztési és Dendroldgiai
Tanszék
karoly.hrotko@uni-corvinus.hu

Hrotkd Kdroly tanszékvezetd egyetemi tanar,
az MTA doktora. 1977-ben szerzett okleveles
kertészmérnok végzettséget, 1984-ben dr.
univ. cimet, majd 1989-ben a mezdégazdasa-
gi tudomany kandidétusa fokozatot. Szamos
hazai és nemzetkdzi tudomanyos szervezet
tagja illetve tisztségviseldje. FObb targyai a
szaporitasbioldgia és a faiskolai termesztés.
Kutatdsi terllete a fas névények szaporitasa-
nak bioldgidja, az oltdsi kodlcsonhatasok fiziold-
gidja, valamint a kornyezetfizioldgiai tényezok
szerepe a fas novények produkcidbioldgidja-
ban.



Hufnagel Levente
BCE Kertészettudomanyi Kar,
Matematika és Informatika Tanszék,
BCE Alkalmazkodas a Klimavaltozashoz
Kutatécsoport
levente.hufnagel@uni-corvinus.hu

Hufnagel Levente a BCE Kertészettudomanyi
Karan tudomanyos fémunkatérs, tagja a BCE
Alkalmazkodds a Klimavaltozashoz Kutatécso-
portnak. 1997-ben ELTE-n szerzett okleveles
bioldgus diplomét 6koldgia és evolicidbiolo-
gia szakirdnyon, 2007-ben a BCE posztgradu-
alis képzésén élelmiszer-biztonsagi szakmér-
noki oklevelet. Els6 PhD fokozatat 2001-ben a
SZIE-n szerezte mezégazdasag tudomanybdl,
a masodikat 2006-ban az ELTE-n hidrobioldgi-
abol. F6 kutatési terlletei: kozosségi dkoldgia,
okoldgiai monitoring, szimuldcié és indikécio,
élévildg-védelem, hidrobioldgia és talajzoold-
gia.

Illyés Zsuzsanna
BCE Téjépitészeti Kar, Tajvédelmi és
Tajrehabilitdcios Tanszék
zsuzsanna.illyes@uni-corvinus.hu

lilyés  Zsuzsanna a BCE Tajvédelmi és
Tajrehabilitaciés Tanszékének egyetemi do-
cense, a Tajépitészeti Kar stratégiai-fejlesztési
Ugyekért felel6s dékanhelyettese. Szakterilete
a hazai tajvéltozasok kutatdsa, amelybe bele-
tartozik a torténeti léptékU véltozésok 6ssze-
figgéseinek feltdrasa és a jelenkor tajatalaku-
lasi tendencidinak vizsgalata is. Tobb évtizedes
tervezdi munkassdga alapjan kertépitészeti,
tajrendezési szakagi, valamint teriletrendezési
vezetd tervezési jogosultsaggal, tovabbi téj-
védelmi szakértéi jogosultsaggal rendelkezik.
Oktatott targyai: tajtorténet, szakdolgozat ké-
szités, diplomatervezés.

Jombach Séandor
BCE Tajépitészeti Kar, Tajtervezési és
Terlletfejlesztési Tanszék
sandorjombach@uni-corvinus.hu

Jombach Sdndor tajépitészmérndk, egyetemi
tanarsegéd, PhD jelolt a BCE Tajtervezési és

TerUletfejlesztési Tanszékén. Kutatdsi témai:
tavérzékelés és térinformatika a tajkarakter ér-
tékelésében. A tajépitészmérnoki oktatds tobb
targyanak el6adodja: GIS, tavérzékelés, tajkarak-
ter-térképezés, tdjmodellezés és téjtervezés.
Tobbek kozott a Nyugat-Magyarorszagi Egye-
tem eurdpai fenntarthatdsagi kutatasanak GIS
asszisztense, a Fabos zoldfellleti és tajtervezé-
si konferencia szervezéje 2010-ben, valamint a
Vital Landscapes vezet6é-helyettese.

Juhasz Agota
BCE Kertészettudomanyi Kar, Talajtan és
Vizgazdalkodés Tanszék
agotajuhasz@uni-corvinus.hu

Juhdsz Agota egyetemi tanarsegéd a BCE Talaj-
tan és Vizgazdalkodés Tanszékén. 2006-ban az
E6tvos Lordnd Tudoményegyetem Természet-
tudomanyi Karén szerzett okleveles meteoro-
l6gus diplomét, majd tanulmanyait a BCE Ker-
tészettudomanyi Karan, a Kertészettudomanyi
Doktori Iskoldban folytatta. F6 kutatasi terllete
a gyimolcsfak nedvaramlasdnak mérése, vala-
mint a gyUmolcsfak vizfogyasztasdnak meg-
hatérozasa meteoroldgiai tényezék és a nedv-
4ram mérési adatok dsszefliggésében.

Juhos Katalin
BCE Kertészettudomanyi Kar, Talajtan és
Vizgazdalkoddas Tanszék
katalinjuhos@uni-corvinus.hu

Juhos Katalin 2008-ban okleveles geografus-
ként végzett a Debreceni Egyetemen, 2009-
ben kornyezetgazdalkodasi agrarmérnok BSc
diplomat szerzett a Szent Istvan Egyetem Viz és
Kornyezetgazdalkodési Karén (Szarvas). 2008-
tél 2009-ig tanszéki mérndk a BCE Talajtan és
Vizgazdéalkodés Tanszéken, 2009-t6l egyetemi
tanarsegéd ugyanitt. Oktatasi feladatot lat el a
vizgazdalkodas, talajtan és kdrnyezetgazdalko-
das tertletén. Kutatdsi témadi a talajtani alapok-
ra épulé helyi foldhasznélati stratégia kialakita-
sa, szantofoldi termesztéstechnoldgidk hatasa
a talajra, energetikai falltetvények talajigénye.
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Kollanyi Laszlé
BCE Tajépitészeti Kar, Tajtervezési és
TerUletfejlesztési Tanszék
laszlo.kollanyi@uni-corvinus.hu

Kolldnyi LdszIé CSc a BCE Tajépitészeti Karanak
egyetemi docense, a Tajtervezési és Terllet-
fejlesztési Tanszék tanszékvezetdje. Kutatdsi
témai: tdjterhelés, valamint tajkép értékelési
maodszerek kidolgozédsa, melynek kapcsén
tobb kutatdsban és nemzetkdzi egylttmd-
kodési projektben vesz részt: a Visegradi Alap
altal alapitott Pearls of the Landscape, Norvég
Alap éltal létrehozott TEKA, valamint a Vital
Landscapes. GIS technikak, Photoshop, téjter-
vezési targyak oktatoja.

Kuti Zsuzsanna
BCE Kertészettudomanyi Kar, Matematika
és Informatika Tanszék
kutizsuzsi@gmail.com

Kuti Zsuzsanna kozépiskolai tanar és a Buda-
pesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi
Kardnak Matematika és Informatika Tanszékén
doktorjeldlt. 2000-ben a Berzsenyi Déniel Ta-
narképzd Féiskoldn szerzett bioldgia-foldrajz
szakos tanari diplomat, majd 2004-ben a Pécsi
Tudomdnyegyetem posztgradualis képzésén
végezte el a bioldgia szakot. 2005-2009-ig a
Budapesti Corvinus Egyetemen PhD hallgaté.
A Doktoranduszok Orszagos Szovetségében
korabban (2009-2010) kari kildott, jelenleg a
Fellgyeld Bizottsag tagja. F6 kutatési terdletei:
Okoldgiai monitoring, terepi 6koldgia, termé-
szet- és kornyezetvédelem, a klimavaltozas
lehetséges hatésai a rovarokra.

Ladanyi Marta
BCE Kertészettudomanyi Kar,
Matematika és Informatika Tanszék,
BCE Alkalmazkodés a klimavaéltozdshoz
Kutatocsoport
marta.ladanyi@uni-corvinus.hu

Laddnyi Mdrta egyetemi docens a Budapesti
Corvinus Egyetem, Kertészet-tudomanyi Kar,
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Matematika és Informatika Tanszékén. 1989-
ben az ELTE-n szerzett matematikusi oklevelet
valészinliségelmélet és matematikai statisz-
tika szakirdnyon, valamint angol szakforditoi
diplomét. 1994-ben az ELTE-n posztgradudlis
szakinformatikus és matematikai modelle-
76 oklevelet, 2006-ban a Budapesti Corvinus
Egyetemen PhD fokozatot szerzett. F& kutatdsi
terlletei: ©koldgiai rendszerek matematikai
modellezése, kockdzatelemzés, statisztikai
modszerek az agrartudomanyban, klimavalto-
z4as és -valtozékonysag.

Magyar Lajos
BCE Kertészettudomanyi Kar,
Disznévénytermesztési és Dendrolégiai
Tanszék
lajos.magyar@uni-corvinus.hu

Magyar Lajos, tanszéki mérnok. 1983-ban
szerzett okleveles kertészmérnoki diplomat
a kertészeti Egyetemen, majd ugyanitt 1987-
ben vallalatgazdalkodasi szakmérnoki és mér-
legképes konyvelsi oklevelet is szerzett. Az
egyetemre keriléséig kiilonbozd faiskolakban
dolgozott, majd 1994-tél a Faiskola Munka-
csoport tagja. F6 kutatési terllete az alany-
nemes kolcsonhatdsok értékelése, az alany-
hasznalat és intenziv muvelési rendszerek
fejlesztése, a faiskolai technoldgia fejlesztése
ill. biostimulatorok faiskolai alkalmazhatdsaga.

Magyar Veronika
BCE Tajépitészeti Kar, Tajtervezési és
TerUletfejlesztési Tanszék
veronika.magyar@uni-corvinus.hu

Magyar Veronika a BCE Téjtervezési és Terl-
letfejlesztési Tanszékén PhD hallgatd. Kutatasi
témdja: a tdj és vallas kapcsolata, kutatdsaban
foként a kora kozépkori magyarorszagi példak-
ra fokuszal. Részt vesz a tanszéken folyd tébb
kutatasi és a nemzetkozi egyuttmukddési pro-
jektekben, valamint Tajtervezési 1., Irodalom
a tajtervezés, Tajkép és a vallas cimd targyak
oktatasaban.



Molnar Jozsef Laszlo
BCE Tajépitészeti Kar, Tajtervezési és
Terlletfejlesztési Tanszék
jozsef.molnar@uni-corvinus.hu

Molndr Jézsef Ldszl6 tanszéki mérnok a BCE
Tajtervezési és Terlletfejlesztési Tanszékén.
Oktatasi tevékenysége a KHV, SKV, GIS, 3D vi-
zualizacidra terjed ki. Részt vett terlleti és te-
lepllésrendezési tervek, SKV-k készitésében.
Foglalkozik CMS rendszerekkel, Linux rend-
szergazdai feladatokat lat el. A TEKA projekt IT
munkacsoportjanak koordinatora, az El6 Ta-
jak kutatasi programjanak tagja. A ‘TAGSZEM'
tajépitész forum moderatora, a Rerrich Béla
Tajépitész Szakkolégium mentor oktatd tagja.
Kutatdsi tertletén a z6ldmezds beruhdzésok
tajépitészeti vetiletével foglalkozik.

Molnar Marianna
az ELTE TTK végzds
kornyezetbioldgushallgatdja.
marianna.molnar84@gmail.com

Molndr Mariannafé kutatési terletei: Pollen-
analizis, negyedidészaki vegetaciorekonstruk-
i, paleobotanika, paleoklimatolégia.

Nadosy Ferenc
BCE Kisérleti Uzem és Tangazdasag
ferenc.nadosy@uni-corvinus.hu

Nddosy Ferenc 1989-ben végzett okleveles
kertészmérndkként a Kertészeti és Elelmi-
szeripari Egyetemen. Kandidatusi disszerta-
cidjat 1994-ben védte meg,cime: Kortefajtak
in vivo és in vitro szaporitasa.1989-1994-ig
tanarsegéd,1994-2004-ig a svajci Haberli kft
termelésvezet6je majd Ugyvezetdje,2004-t6l
a BCE Kisérleti Uzem és Tangazdaség igazga-
tdja. Oktatasi feladatokat lat el a kertészmér-
nok hallgatok gyakorlati képzésében. Kuta-
tasi témadi: szaporitdéanyag elééllitas,bogyods
szaporitdanyagok,.energetikai  célu  Ultetvé-
nyek, faiskolai szaporitas.

Nagy Gerg6 Gabor
BCE Tajépitészeti Kar, Tajtervezési és
Terlletfejlesztési Tanszék
ngergog@uni-corvinus.hu

Nagy Gergé Gébor tdjépitészmérnok, a Taj-
tervezési és Terlletfejlesztési Tanszéken PhD
hallgato. Kutatési terllete a biodiverzitas indi-
kdtorok kdrének bévitésse, s ezen belil a dina-
mikus 6koldgiai indikdtorok meghatdrozasa.
Ezek egyike a mez&gazdaségi terileteket jel-
lemzé madarfajok indexe, a masik indikdtor a
novényzet alapu természeti téke index.

Olah Andras Béla
BCE Tajépitészeti Kar, Kert- és
Szabadtértervezési Tanszék
olah.andras.bela@gmail.com

Oldh Andrds Béla egyetemi tanulmanyait 1998-
ban kezdte a Budapesti M(szaki Egyetemen,
ahol okleveles mérndk-fizikusként diploma-
zott 2003-ban, majd a Budapesti Corvinus
Egyetem okleveles tajépitész-mérndk kép-
zését végezte el 2003 és 2008 kozott. 2008-
ban kezdte el PhD. Tanulményait a Budapesti
Corvinus Egyetem Téjépitészeti Karan. Jelen-
leg a Kert- és Szabadtértervezési tanszéken
folytatja kutatdsait, melynek témai a véroskli-
ma és a varosi terllethasznélat 6sszefliggései,
valamint a zold épitészet téjépitészeti vonat-
kozasu fejlesztési lehetdségei.

Planchat Sophie
National Institute of Horticulture and
Landscape Angers, Franciaorszag
sophie_planchat@hotmail.com

Sophie Planchat 1988-ban szlletett Angersban
(Franciaorszag). Az INHP-n (National Institute
of Horticulture and Landscape) BSc-t vég-
zett tdjépité mérnok. 2011 majus-augusz-
tus kozott tanult és kutatott a Budapesti
Corvinus Egyetem Tajépitészeti Kar Kert- és
Szabadtértervezési Tanszékén, Internship gya-
korlat keretében. Ebben a periédusban vett
részt — tobbek kozott — a tanszéken folyd aka-
dalymentes tervezéssel kapcsolatos budapesti
vizsgélatokban, kutatdsokban.
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Pusztai Péter
BCE Kertészettudomanyi Kar, Okoldgiai
és Fenntarthato Gazdalkodasi Rendszerek
Tanszék
peter.pusztai@uni-corvinus.hu

Pusztai Péter PhD a Godoll6i Agrartudomanyi
Egyetemen szerzett agrarmérnoki diplomat,
allattenyésztés szakon. A BCE Okoldgiai és
Fenntarthaté Gazdélkodasi Rendszerek Tan-
szék egyetemi docense. Feladata az 6kolodgiai
és fenntarthatd gazdalkodassal kapcsolatos
ismeretek oktatdsa, a téma kutatédsa. Targyfe-
lel¢sként oktatja az allattenyésztési targyakat,
eléadoként részt vesz a tanszék valamennyi
tantargydban. A tanszéken folyo kutatési tevé-
kenységekbe kapcsolédva elsésorban az allat-
tenyésztés és multimédids oktatasi tananyag
fejlesztésének lehetéségeit vizsgalja.

Radics Laszlo
BCE Kertészettudomanyi Kar, Okolégiai
és Fenntarthato Gazdalkodasi Rendszerek
Tanszék
laszlo.radics@uni-corvinus.hu

Dr. Radics LdszI6 egyetemi tandr, okleveles
agrarmémok az Okoldgiai és Fenntarthatd
Gazdalkodasi Rendszerek Tanszékének tan-
székvezetSje 1991 ota. FO kutatdsi terllete az
agrookologiai gyomszabdlyozas és az okoldgi-
ai gazdélkodas, emellett szamos hazai és nem-
zetkdzi pélydzatban is részt vesz. 33 szakkonyv
iroja illetve szerkesztéje, koztlk a Fenntarthato
szemléletli szantofoldi ndvénytermesztéstan
cimU konyv fészerkesztéje. Tobb, mint 190 tu-
doményos kozlemény publikdldja, az ISOFAR
vezet6ségi tagja, az EWRS alelndke és szamos
mas hazai és nemzetkdzi szervezet tagja.

Reiczigel Zso6fia
BCE Kertészettudomanyi Kar, Matematika
és Informatika Tanszék
reiczigel.zsofia@gmail.com

Reiczigel Zséfia a Budapesti Corvinus Egye-
tem Kertészettudomanyi Karantandrsegéd és
doktorandusz hallgaté 2011. szeptemberétdl.
Matematika-fizika szakos oklevelét 2007-
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2008-ban a Szegedi TudomdnyegyetemTer
mészettudomanyi és Informatikai Karan sze-
rezte. F& kutatédsi terlletei:matematikai mo-
dellezés, statisztikai modszerek alkalmazésa,
klimavéltozashatasai.

Sallay Agnes
BCE Tajépitészeti Kar, Tajtervezési és
TerUletfejlesztési Tanszék
agnes.sallay@uni-corvinus.hu

Sallay Agnes a Budapesti Corvinus Egyetem
Tajtervezési és Terlletfejlesztési Tanszékének
docense. Tajépitész végzettsége mellett diplo-
mat szerzett a BMGE Kornyezetvédelmi szak-
mérnoki képzésén. PhD fokozatat 2003-ban
szerezte a SZIE Doktori Iskoldjaban. Kutatési
téméja a kommundlis szilard hulladék elhe-
lyezésével kapcsolatos tajrendezési feladatok
volt. Részt vesz a Tajrendezé és kertépitd BSc
és a Tajépitész, valamint a Telepulésmérnok
MSc képzésben. Oktatott térgyai: Kornyezet-
védelem, Tajtervezés, Tajértékelés.

Sepsi Panna
BCE Kertészettudomanyi Kar, Talajtan és
Vizgazdélkodés Tanszék
panna.sepsi@uni-corvinus.hu

Sepsi Panna PhD hallgatoé a BCE Talajtan és Viz-
gazdalkodds Tanszékén. 2010-ben az E6tvos
Lordnd Tudomanyegyetem Természettudo-
manyi Kardn szerzett okleveles meteorolégus
diplomét. 2010-t6l a BCE Kertészettudomanyi
Doktori Iskola PhD hallgatdja. F& kutatasi tert-
lete az id&jaras, valamint a klimavaltozas hata-
sainak vizsgalata a kertészeti kulturak, kiemelt
tekintettel a gyimalcskulturdk produkciojara.

Steiner Mark
BCE Kertészettudomanyi Kar,
Disznévénytermesztési és Dendroldgiai
Tanszék
mark.steiner@uni-corvinus.hu

Steiner Mdrk 2009-ben okleveles kertész-
mérnokként végzett a Budapesti Corvinus
Egyetem Kertészettudomanyi Kardn disz-
novénytermesztés és dendrologia szakird-



nyon. 2009-t8l 2012-ig PhD hallgaté a BCE
Disznévénytermesztési  és  Dendroldgiai
Tanszékén. 2012-t8l egyetemi tanarsegéd
ugyanitt. Oktatdsi feladatot 1at el a dendro-
l6gia, a faiskolai- valamint s szabadféldi disz-
novénytermesztés teriletén. Kutatdsi témai
a faiskolakban és a fiatal gyimalcsosdkben
alkalmazott eldgazddast fokozd eljardsok javi-
tasa, valamint a kilonbozé fésszard ndvények
CO2-megkotésének és parolgésintenzitdsanak
vizsgélata.

Szabé Aron
BCE Tajépitészeti Kar, Tajtervezési és
Terlletfejlesztési Tanszék
aron.szabo@uni-corvinus.hu

Szabd Aron PhD hallgaté a BCE Tajtervezési és
TerUletfejlesztési Tanszékén. Kutatdsainak f&
témaja: értékrendek szerepe a terileti terve-
zésben. Hallgatéként részt vett a Rerrich Béla
Tajépitész Szakkollégium megszervezésében,
a szervezet alapité tagja. Dolgozott a TEKA
projektben, ahol adatbézis épitéssel és egye-
sitéssel foglalkozott térinformatikai rendszer-
ben. Az EI6 Tajak kutatasi program tagja, fog-
lalkozik tobbek kozott vizualizécidval, a projekt
honlapjanak szerkesztésével, a mintaterilet
tajvizsgélatéval és a projekthez kapcsolddd
programok szervezésével.

Szabd Krisztina
BCE Tajépitészeti Kar Kert- és
Szabadtértervezési Tanszék
krisztina.szabo9@uni-corvinus.hu

Dr. Szabé Krisztina okl. kertészmérnok, a Téj-
épitészeti Kar Kert- és Szabadtértervezési Tan-
székének adjunktusa, a Magyar KaktuszgyUj-
ték Orszagos Egyesuletének fétitkara. Doktori
dolgozatanak témdja a télallo kaktuszok hazai
adaptéacios lehetdségeinek vizsgélata volt.
Kutatdsi terllete a szdrazsagt(rd, xerophyta
novényfajok, a kaktuszokon tul mas nemzet-
ségek (Yucca, Agave, Sedum) télalld fajainak
vizsgélata hazai gyUljteményekben, valamint
alkalmazhatosagi lehetéségei kozterileteken.
Vizsgdlja a palmaliliomok kérnyezetfizioldgiai

tulajdonsagainak feltérképezését, a szaraz-
sagturd fajok szaporithatdsagi lehetéségeinek
értékelését, valamint Uj szérazsagtlré fajok
egynyari alkalmazhatésagat.

Szabé Veronika
BCE Kertészettudomanyi Kar,
Disznévénytermesztési és Dendroldgiai
Tanszék
veronika.szabo@uni-corvinus.hu

Szabd Veronika okleveles kertészmérnokként
végzett a BCE Kertészettudomanyi Kar, Gyu-
molcstermd Novények Tanszékén 2008-ban,
majd PhD-hallgaté a Disznovénytermesztési
és Dendrologiai Tanszéken. Jelenleg tanérse-
gédként a Disznovénytermesztési és Dend-
rolégiai Tanszéken oktatdsi feladatokat It el
faiskolai vonatkozasban. 2009-ben megszerzi
mérndktanari diploméjat a BCE Tarsadalomtu-
domaényi Kardn F6 kutatési tertlete a fas nové-
nyek szaporitasbioldgidja, valamint a kiilonbo-
z6 biostimuldtorok gyakorlati alkalmazésa.

Szalay Istvan
Kisallattenyésztési Kutatdintézet és
Génmegdrzési Koordinacios Kozpont,
Godolls
szalay@katki.hu

Szalay Istvdn cimzetes egyetemi docens a
Kisdllattenyésztési  Kutatéintézet és Gén-
megdrzési Koordinacids Kozpont igazgato-
ja a Magyar Kiséllatnemesiték Génmegdrzé
Egyesuletének elndke. A magyar éshonos és
régen honosult, valamint veszélyeztetett ha-
zidllat fajtdk génmegdrzésének eldsegitésével,
a benntk rejlé nemzeti tradicionélis értékek
dpoldséban, tarsadalmi, gazdasagi, tudoma-
nyos, kulturdlis elfogadtatdsédnak fokozasaban,
és az ezekkel kapcsolatos kutatémunkéban
elért eredményei alapjan nemzetkozileg is
elismert szakember. Elsésorban baromfiakkal
kapcsolatosan az extenziv és mindsitett 6ko-
l6giai tartasra kortilményeinek megfelel$ po-
puldciok génmegdrzésével és fenntartasaval
foglalkozva tobb fels¢oktatasi intézményben
is végez oktatd munkat.
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Sz6bolodi Anita
BCE Tajépitészeti Kar, Kert- és
Szabadtértervezési Tanszék
anita.szobolodi@uni-corvinus.hu

Sz6b6lédi Anita PhD hallgaté a Budapes-
ti Corvinus Egyetem Tajépitészeti Kard-
nak Kert- és Szabadtértervezési Tanszékén.
Tajépitészmérnoki oklevelét 2010-ben sze-
rezte meg kert- és szabadtértervezési szakira-
nyon. Kutatasanak témaja Telepulések szabad-
tér-strukturajanak elemezése, mely a szabad-
terek kapcsolati rendszerének vizsgalataval,
jelen és jovébeni alakuldsaval, lehetséges
szabadtér-halézatok kialakitasaval foglalkozik.
Kutatdsa mellett foként kislépték szabadterek
tervezésével foglalkozik.

Takacs Daniel
BCE Tajépitészeti Kar, Kert- és
Szabadtértervezési Tanszék
daniel.takacs@uni-corvinus.hu

Takdcs Ddniel PhD hallgaté a Budapesti
Corvinus Egyetem Kert- és Szabadtértervezési
Tanszékén.  Tajépitészmérnoki  diplomajat
2010-ben szerezte meg a BCE Téjépitészeti
Karan, kert- és szabadtértervezési szakiranyon.
Jelenleg az Elhetd Telepilési Taj KutatomUhely
alkalmazott kutatéjaként a varosi szabadterek
és szabadtérfejlesztések ingatlanérték-befo-
lydsold hatdsat vizsgalja. A kutatasi tevékeny-
ség mellett kilonbozé 1éptékd kertek és te-
lepulési szabadterek tervezésével foglalkozik.
Erdeklédik a technikai jellegi sportagak, az al-
kalmazott- és a természettudoményok irdnt is.

Tbkei Laszlo
BCE Kertészettudomanyi Kar, Talajtan és
Vizgazdalkodas Tanszék
laszlo.tokei@uni-corvinus.hu

Tékei LdszI6 a Budapesti Corvinus Egyetem
Kertészettudomanyi Kar Talajtan és Vizgazdal-
kodas Tanszékén egyetemi docens, tanszékve-
zeté. 1977-ben az ELTE-n szerzett matematika-
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fizika tandri és meteoroldgus, 1983-ban a Ker-
tészeti Egyetemen kertészmérnok oklevelet.
1984-ben védte egyetemi doktori dolgozatat
(ELTE), 1998-ban a foldrajztudomany kandida-
tusa lett. F6 kutatdsi teriletei: a kertészeti ter-
mesztés id6jarasi kockazati tényezdi; kertészeti
Ultetvények allomanyklimaja; a névény vizfor-
galmanak vizsgdlata az un. sap-flow modszer-
rel.

Tiirei Dénes
ELTE TTK, Genetikai Tanszék, BCE
Alkalmazkodas a klimavaltozashoz
Kutatocsoport
denes.turei@netbiol.elte.hu

Tirei Dénes az ELTE Genetikai Tanszékén mu-
kodd Halézatbioldgiai Kutatdcsoportban foly-
tatja PhD tanulményait. 2012-ben az ELTE-n
szerzett biolégus oklevelet, evoluciébioldgia,
Okoldgia és szisztematika szakirdnyon. F6 ku-
tatdsi terlletei: kozosségi okoldgia, okoldgiai
halozatok, édesvizi mezokozmosz rendszerek,
bioinformatika, hélézatbioldgia, jelatviteli ut-
vonalak szabalyozésa.

Valanszki Istvan
BCE Tajépitészeti Kar, Tajtervezési és
TerUletfejlesztési Tanszék
istvan.valanszki@uni-corvinus.hu

Valdnszki Istvdn PhD hallgatd a BCE Téjterve-
zési és TerUletfejlesztési Tanszékén. 2010-ben
tajépitészmérnokként végzett a BCE Téjépi-
tészeti Kardn tajtervezés és terlletfejlesztés
szakirdnyon. Mérnoktanari masoddiplomajat
2011-ben szerezte a BCE Tarsadalomtudoma-
nyi Karan. Tobb mint egy évig egy tanicsadd
iroda munkatérsa volt Miskolcon, ahol fejlesz-
tési programok, stratégiak, valamint palyazati
anyagok készitésével foglalkozott. 2011 szep-
temberétdl dllami 6sztondijas PhD hallgato a
BCE Téjépitészeti Karan. Doktori kutatasi téma-
ja: Hatrdnyos helyzet( térségek téjgazdalkodé-
sa.
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