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Sovany vagyok, csak kenyeret
eszem néha, e léha, locska

lelkek kozt ingyen keresek
bizonyosabbat, mint a kocka.
Nem dorgolddzik silt lapocka
szamhoz s szivemhez kisgyerek —
Ugyeskedhet, nem fog a macska
egyszerre kint s bent egeret.

Jozsef Attila: Eszmélet, részlet

Eppen 6tven évvel ezelétt, 1974-ben 6tlott fel Rubik Ernében a Blvos kocka gondolata.
Epitészetet tanult, majd mikor a f&iskoldn tanitani kezdett, az egyik 6raja ,abrazold geomet-
ria” volt. Ennek lényege, hogy kétdimenzids képekkel abrazoljon haromdimenzids targyakat.
A targyat tanitani és tanulni is meglehet&s kihivas volt, hiszen a téma korébe tartozd jelensé-
gek leirdsahoz nagyon specidlis fogalmakra és kifejezésmaodra volt szikség. A térben egy egye-
nest sem egyszerd elképzelni, a komplikdltsag pedig novekszik, ha tobb egyenest prébalunk
leirni, melyek még nem is parhuzamosak vagy metszik egymast.

Ezek az drak elmélyitették a gyerekkora ota jelenlévd érdeklédését és vonzalmat a geomet-
ria irant. A révid vdlasza arra a kérdésre, hogy hogyan jutott eszébe a Rubik kocka otlete az volt,
hogy egy geometriai probléman torte a fejét és annak lehetséges illusztralasan. A hosszu valasz
joval kevésbé megfoghatd. Nem volt igazan célja, és a konkrét problémat sem tudta megfogal-
mazni, miis az, aminek a megoldasat keresi. Egy olyan haromdimenzids test foglalkoztatta, mely
a tengelyei mentén elforgathatd.

A tér pontjait érdemes olyan szempontbdl vizsgalni, hogyan hatnak rajuk a kilonb6zd for-
gatdsok, invariansak-e velik szemben. Egy operatorgyr(it kdzvetett modon is definidlhatunk,
hogy a tér mely rotdcioi hagyjak fixen a gy(r( elemeit, avagy egy gy(rd forgatasok egy csoport-
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janak fix pontjainak halmaza. Rubik Erné egy kockat képzelt el, mely nyolc olyan kockabdl all,
melyek a térben szabadon elforgathatok. Azonban egy mechanikai kapcsolat mindig feltételez
egy bizonyos allanddsagot. Melyek azok a pontok, amik minden forgatas ellenére valtozatlan
helyzetben maradnak? Forgatas sordn a tengely pontjai maradnak korabbi pozicidjukban, a két
tengely metszetében pedig mind a nyolc kockanak egyik csucsa taldlkozik. Ezekben latta meg
a lehet6ségét annak, hogy szerkezetének fix pontjai legyenek.

Nyolc egyforma fakockat készitett, melyek testatldjan furt egy-egy lyukat. Majd két-két koc-
kat egy gumiszalra fizott és a kockakat Ugy rendezte el, hogy a gumik kdzépen keresztezzék egy-
mast, a kocka szemkozti cslcsait a kocka kdzéppontja felé hlzva. Ez a szerkezet szamos forgatdast
kibirt, azonban az egymasba tekeredd gumik egyszer csak tulfesziiltek és elszakadtak. A horgdsz-
damil valamivel eredményesebb volt, azonban mégsem volt végleges megoldasnak tekinthetd.
Merev elemekre volt sziikség, el kellett kildniteni a forgatds és az sszetartds funkcidit.

2x2x2-es kockara ezt sehogy sem tudta megoldani, azonban 3x3x3-asra bdvitve egy kdz-
ponttal képes volt Iétrehozni egy stabil szerkezetet, melyben az egyes részek kapcsolddnak,
azonban ez a kapcsolat valtozhat. Szamos vallasi megkozelités szerint a didsz a kezdeti, iste-
ni egység megbomlasa. A kettes minéség a megtestesllt polaritds. A tridsz a szintézis, mely
feloldja ezt a polaritast. Ez a reintegracio, mely egy Uj tézist alkot. A harmas felépités stabil
mechanikdja a fizikdban, bioldgidban is megjelenik, ha a testrészeink felépitésére gondolunk
(felkar-alkar-kézfej, inhartya-irisz-pupilla).

Ennek a felismerésében néhany évvel el6zte meg Richard Nixon, amikor 1969-ben Ceauses-
cunak jelezte kapcsolatfelvételi szandékat Kinaval, annak érdekében, hogy Kinat is bevonja
a kordbban kétpdlusu hatalmi rendszerbe. Bar erre valasz nem érkezett, 1972-ben sor kerlt
a csucstaldlkozora. Nixon latogatadsat kovetden az USA és Kina egylttm(kodést kezdeménye-
zett, és ezzel elindult a kétpdlusu vilagrend atalakitasa. Nixon tisztaban volt vele, hogy a nyitas
egy Uj, figgetlen szerepl6t eredményezett: ,A szarazfoldi Kina elszigeteltségének megsziinteté-
sére iranyuld politikank sikere azt fogja eredményezni, hogy gazdasaguk nem csak szdmunkra,
hanem a vildg mas részei szamara is oriasi kihivast jelent majd”. [1]

Alkotd rombolas

Yurii Nesterov, Ugy fogalmazta meg az intuitiv optimalizalast, hogy az adott allapotunkbdl
véletlenszerd irdnyokba virtudlisan (képzeletben vagy akar tudattalanul) nagyon kis mértében
elmozdulunk. Majd megnézzik, hogy ebben a virtualis dllapotban jobb helyzetben vagyunk-e.
Ha igen, akkor nagymértékben elmozdulunk ebbe az irdnyba, ha helyzetlink rosszabb, akkor egy
nagyot |éplink az ellenkez§ irdnyba. Ez a mddszer azonban nem az optimalis allapotunkba juttat
minket, hanem tulajdonképpen a szorongdst minimalizalja. Ennek a jelentésége akkor nyilvanul
meg, ha a Rubik kockat elsé pillantasra nagyon hasonld felmendivel 6sszehasonlitjuk.

A B(ivos kockanak két el6djét érdemes megemliteni. Egyik a Széma kocka, melyet Piet Hein
alkotott meg. A jaték sordn hét kilonb6z6 formaju elembdl (6 darab 4 kicsi kockabdl, 1 darab
3-bél 4ll) kell 6sszeallnia egy kockdanak. A masik el6d McMahon kockaja. Ez 30 olyan kockabdl
all, melyek minden oldala mas szinlre van festve. Ezekbdl kell egyet kivdlasztani, majd a ma-
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radék 29-bél 8-at felhasznalva egy olyan 2x2x2-es kockat kell kirakni (a szabalyok betartdsaval
3x3x3-as is kirakhatd), mely a kivalasztott kis kocka nagyitott masa. A megépitése soran azon-
ban belil csak azonos szinl oldalak érintkezhetnek.

Talan a legfontosabb kulonbség a Blvos kocka és két emlitett elédje kdzott, hogy az el6ddk
additiv jelleg(i problémak, linedrisan egyre kozelebb lehet jutni a megoldashoz. Az utdd legfonto-
sabb tulajdonsaga, hogy a megoldashoz, az ,épitéshez” el6bb rombolni is kell. A mar kirakott ol-
dalakat, részeket fel kell bontani, hogy még kdzelebb jussunk a megoldashoz. El&djeivel ellentét-
ben, a Blivos kockat nem lehet megoldani a fent emlitett intuitiv optimalizaldssal. Megolddsahoz
le kell rombolni a biztos alapot, kockazatot kell vallalni, a kihivast az intuicionkkal szembeni erds
ellentmondas adja. Azonban az ehhez hasonlé kihivasok az élet szamos teriletén megjelennek.

llyen Uton jutottak el az atomok viselkedésének leirdsaig. A masodfoku egyenletek meg-
olddsdra szamos Okori civilizacio rajott egymastol fliggetlenll. Az algebrai jeldlések el6tt eze-
ket az egyenleteket geometriai teriletekkel abrazoltak. A harmadfoku egyenletek megoldasa
hasonldan tortént haromdimenzids testekkel, azonban ehhez tobb ezer évnek kellett eltelnie.
Ekkor viszont beleltkoztek olyan egyenletekbe, melyek geometriai megoldasahoz negativ tert-
leteknek kellett volna a gydkét venni, ami teljesen értelmetlen. A megolddshoz le kellett rom-
bolni a geometria és a fizikai tér kapcsolatat. Ez vezetett a képzeletbeli és komplex szamokhoz,
melyeket Schrodinger hasznalt fel hullamegyenleténél, mellyel képes volt az atomok viselkedé-
sét leirni. Azzal, hogy félretették azt a szilard alapot, hogy a geometria a kézzel foghatd teret
abrazolja, kés6bb még mélyebben voltak képesek leirni a természet mikddeését.

Valaminek a fejlédés érdekében torténd leépitése sok esetben negativ visszhangot kelt.
Az algériai francia telepesek dnérzetét sulyosan sértette, mikor De Gaulle elinditotta a csapatok
kivonasat a teriletrél, mely jogilag Franciaorszdghoz tartozott; a katonak, akik eddig a terheket
viselték becsapva érezték magukat. A Francia Algéria, mely az 50-es évek kozepén magatdl
értet6ddnek tlint, De Gaulle szerint Franciaorszagot kiszipolyozta, elszigetelte szévetségesei ko-
z0tt, és beavatkozasi lehet8séget nyujtott a Szovjetunid szdmara, amputalasa elengedhetetlen
volt az Otddik Kdztdrsasag életben tartasahoz.

Ezek a folyamatok sokszor valdban karokkal jarnak rovid tavon. Az ezredforduld kordli dot-
com |ufi soran sok olyan cég is csédbe ment, melyek valdban mikodéképesek voltak, nem csak
a technoldgiai hulldmot akartdk meglovagolni, de a csaldddsok utan 6k sem kaptak meg a bi-
zalmat. Azonban az ilyen lufiknak fontos szerepe van abban, hogy a téke finanszirozza a fejl6dé
technoldgiat, az innovacio irdnyaba aramoljon.

Joseph Schumpeter az ,alkotd romboldst” a kapitalizmus alapvetd sajatjaként irta le, mint
egy ,ipari mutdciét”, mely belllrél kiindulva folytonosan forradalmasitja a gazdasagi struktu-
rat, és folytonosan Uj strukturat hoz létre. A kockazat ennek az ,,alkoté romboldsnak” a sajatja.
A szovjet modellben elnyomtak a kiemelked§ teljesitményeket, nem keresett jobban egy szor-
galmas, kockazatvallald egyén, mint az, aki alig dolgozott. A Szovjetunid mas szempontbodl is
kerilte a kockdzatot. Ez a fajta struktura azt eredményezte, hogy a fogyasztas meghaladta
a teljesitményt, mely hosszu tavon a Szovjetuniod széteséséhez vezetett. Ugy is fogalmazhatunk,
hogy az nyerte meg a hideghaborut, aki ki tudta rakni a Blvos kockat.
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Jegyzetek

[1] https://www.nixonfoundation.org/2015/07/president-nixons-america-multi-polar-world/
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