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Osszefoglalas

A kornyezeti fenntarthatosag egyre hangsulyosabb témakor valamennyi tudomanyteriileti megkozelitésben. A sze-
mélykozlekedés, illetve a turisztikai célt helyvaltoztatisok okoldgiai libnyoma jelentds, emiatt elengedhetetlen a ka-
ros externdlidk visszaszoritasat elGsegits technoldgiai megoldasok és valtozd fogyasztasi mintdzatok vizsgalata. Tanul-
manyunk egy szakirodalmi dttekintés keretében szintetizdlja a klimavaltozdst ellenstlyozé megoldasokat, feltorekvé
trendeket és diszruptiv személykozlekedési innovaciokat. A szekunder kutatds eziltal elésegiti a témakort érintd di-
lemmadk rendszerezését, a szakpolitikai dontések elGkészitését, valamint tovabbi, empirikus kutatdsok elGkészitését.
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Summary

Environmental sustainability is an increasingly prominent theme in all disciplinary approaches. The ecological foot-
print of passenger transport and tourism-related movements is significant, making it essential to focus on techno-
logical solutions and changing consumption patterns to reduce harmful externalities. The following paper synthesizes
climate change mitigation solutions, emerging trends, and disruptive passenger transport initiatives. Through a com-
prehensive literature review, the catalytic effects and interlinkages between climate change, the tourism sector, and
mobility are presented. The study shows the current economic importance of tourism and its impact on climate
change, supported by statistical data. Related to the topic the authors also discuss the impact of the COVID-19
pandemic, the problem of overtourism, and the importance of tourism security. Thereafter already implemented and
planned alternative transport innovations that can reduce the environmental impact of tourism are described. This is
unfolded through two main aspects of tourism mobility research: by (1) examining the technological aspects of dif-
ferent modes of transport and (2) the attitudes and behaviors of tourists or interest groups. In this way, the study
details the practical applications, positive impacts, and dilemmas of climate-neutral alternative drives, such as hydro-
gen and electrically powered vehicles. The role of highly automated vehicles and fixed-rail passenger transport in
strengthening the green transition and the growing spread of alternative mobility services (e.g., shared mobility) are
linked to tourism development in the article. The authors highlight the most significant precondition of the develop-
ment process, the 4th Industrial Revolution, and its most prominent achievements, such as artificial intelligence.
Approached from the other side, stakeholder paradigm shifts and new directions for responsible tourism (e.g., flight
shame) occurring organically in parallel with the mentioned technical innovations are outlined. At the same time, the
crucially important role of policymakers and companies is also emphasized. Overall, this research can contribute to
the understanding of the aspects of a more environmentally sustainable and climate-neutral tourism. Secondary re-
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search will thus help to systematize the dilemmas in this area, prepare policy decisions, and pave the way for further
empirical research. Our study synthesizes research findings published in international high-impact (SJR Q1, Q2) and
national peer-reviewed journals, and can be a good basis for designing further research.
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Bevezetés

A 21. szazad tarsadalmanak kétségkiviil az egyik legége-
tobb kérdéskore a klimaviltozas és ehhez kapcsoléddan
az, hogy miként tudunk hosszt tavon is hatékony donté-
seket hozni a fenntarthaté fejlédés érdekében. A turiz-
mus tobb szempontbdl kotddik a témahoz: egyteldl glo-
bilis szinten fontos gazdasagi szektornak mindsiil, hiszen
az orszagok GDP-termelésének atlagosan egytizedét
adja (Statista 2024), és viligszerte 255 millié ember
megélhetését biztositja (University of Cambridge 2014).
Masfeldl interszektorilis jellege miatt szorosan kapcsolo-
dik mas 4agazatokhoz (példdul kozlekedés, mivészet,
épitbipar), ezaltal pedig atfogéan bedgyazddik olyan,
a tarsadalom ¢és a gazdasig miikodését is jelentsen
meghatarozé folyamatokba, mint a klimavaltozds és a
— mondhatni — valaszlépésként alkalmazott fenntarthato-
sagi torekvések. Nem utolsésorban pedig a turizmus egy
erGsen kényelemre éptld iparag, a fogyasztdknak viszont
a talfogyasztas mérséklése érdekében éppen a komfort-
bol kell engednitik, ami szintén fesziiltséghez vezethet
az emlitett érintetti csoport esetében. Ezek a tényezdk
ravilagitanak a téma aktualitdsara, és Osztonzik a kutaté-
kat a téma alaposabb vizsgélatara is.

A turizmus alapvetd része a helyvaltoztatds, hiszen
enélkiil lehetetlen maga az utazas (Jdaszberényi—Palfalvi
2006). Becslések szerint a turizmushoz kothetS globalis
CO,-kibocsitis mintegy 75 szdzaléka a kozlekedésbdl
szarmazik (Giihnemann—Kurzweil-Mailer 2021). Ezen-
feltil megallapithat6, hogy a szektorhoz tarsitott globalis
CO,-kibocsitis a leveg6ben a legjelentGsebb: ugyanis
megkozelitleg 40 szdzalékit a 1égi kozlekedés okozza,
amihez kiillonosen a magas jovedelmd, fejlett orszigok
jarulnak hozza (Lenzen et al. 2018).

A késébbiekben részletesebben is ismertetett problé-
miékra kozosen kell reagilniuk a kiilonboz6 érintettek-
nek: a politikai dontéshozoknak, a véllalatoknak és az
egyénnek egyiitt kell miikodnie. ElsGsorban egy a mosta-
ni, azonnali élményekre fokuszilé és totdlis turizmust
helyettesitd, lokalis, kevésbé impulzusvezérelt utazasok-
ra épit6 fogyasztdi szemléletvaltisra van sziikség (Ld-
rincz—Bandsz 2022; Miskolczi—]iszberényi 2023). Masod-
sorban drasztikusan csokkenteni kell az utazds okozta
szennyezGanyag-kibocsitist az energiahatékonyabb jar-
mavek hasznalatival, a kdéolajszarmazékoktél mentes,
alternativ tizemanyagok széles kordi bevezetésével, az
tizemeltetési hatékonysag fejlesztésével — példaul tobb
kozvetlen jarat, optimalis magassigon és sebességen tor-
ténd repiilés — és a nagysebességl vasttra valé kiterjedt
atdllassal (University of Cambridge 2014). Ezek alapjan a
kutatas arra keresi a valaszt, hogy milyen j6 gyakorlatok

azonosithatok a turisztikai célt mobilitas terén, melyek
segithetik a turisztikai szektor fenntarthatésagit és a tu-
rizmusbiztonsag javitisit — amellett, hogy fenntartjak a
desztindciok élhetdségét, illetve megovjdk az egyén
egészségét.

A rovid bevezetés (1. fejezet) utdn a szakirodalmi atte-
kintés a kovetkezSképpen épiil fel. A tanulmany elején
(2. fejezet) szintetizdljuk a hazai és nemzetkozi szakiro-
dalom kutatasi iranyait, és attekintjilk a téma szempont-
jabdl relevans eredményeket. Foglalkozunk a turizmus
és az éghajlatviltozas egymast érintd kovetkezményeivel,
a talturizmus jelenségével, a turizmusbiztonsiggal,
a Covid—19-pandémia hatdsaival és a mobilizici6 szere-
pével. A harmadik fejezetben a turizmus kérnyezetterhe-
1ését csokkentd, alternativ kozlekedési innoviciokat is-
mertetjiik. A szekunder kutatds keretében kitériink a
turisztikai célt mobilitds meglévs és tervezett iranyaira.
A tanulmdnyt 6sszefoglaldssal és a kérdéskort tanulma-
nyoz6 kutatdknak szolo javaslatcsomaggal zarjuk: kije-
l6ljiik azokat a témateriileteket, amelyek vizsgalata elen-
gedhetetlen ahhoz, hogy a jelenlegi turizmus altal kinalt
élmények megdrzése ne lehetetleniiljon el azaltal, hogy a
korabban feltart problémak eszkalalédnak.

A turizmus, a mobilitas
és a klimavaltozas kapcsolatrendszere
a hazai és nemzetkozi szakirodalomban

Mielétt kitérnénk rd, hogyan kezelhetSk a kornyezeti
problémdkkal kapcsolatos kihivisok, a turisztikai céla
utazasok sikeres megvalésitisa érdekében fel kell tirnunk
azokat a problémakat, amelyekre megoldasokat javaso-
lunk. A fejezetben hazai és kilfoldi szakértSk, kutatédk,
szervezetek és agytrosztok (angolul think tank) elemzé-
sein keresztil, a tartalomelemzés modszerét alkalmazva
részletesebben is sz6 esik a klimavaltozas, a turizmus,
tovabba az ehhez kapcsolddd mobilitas és turizmusbiz-
tonsig Osszefiiggéseirdl.

A klimavéltozas azonban ennél sokkal kiterjedtebb és
kozvetlenebb mdédon mdr most is negativan érinti a
szektort. A globalis felmelegedés miatt egyes turisztikai
desztindciok — példaul a pusztulé Nagy-korallzitony,
a kényelmetleniil forrd és paras Kelet-Mediterraineum —
elveszitik versenyképességiiket (Gossling 2002), mig pél-
ddul az Alpok orszagaiban a rovidebb siszezon még in-
kabb felerdsiti a szezonalitast: kevesebb id§ alatt nagyobb
tomeg zsufoloédik Ossze, a turistik pedig egyre tobbet
utaznak egy-egy havasabb sipdlydért (Griibnemann—
Kurzweil-Mailer 2021). Tobb, turisztikailag meghatd-
roz6 nagyvarosban — példdul Athénban és Los Angeles-
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ben — a levegd rendkiviil szennyezetté valt, ami veszé-
lyezteti a helyiek és a turistak egészségét is. A tengerszint
emelkedése tobb helyen magat az attrakciét, a tenger-
parti kikapcsolddds lehet8ségét fenyegeti. Ez utébbi kii-
londsen a turizmusra erésen timaszkodé fejlédé kis szi-
getorszagokat (SIDS) érinti. A kozel hatvan dllam
gazdasaga tobb strukturdlis és foldrajzi problémaval
kiizd, az egészséges tengeri 6koszisztéma megbomldsa
pedig végzetes lehet part menti, a turizmusba mélyen
integralt ovezeteikre nézve (Kolok 2017; Gonda 2022).
Az éghajlatvaltozds kozvetleniil is befolydsolja a fogyasz-
toi dontéseket a turistak ,,Hova és mikor menjek nyaral-
ni?” kérdései esetében. Nemrégiben jelent meg a ,,last
chance tourism” koncepcidja, amely a turisztikai attrak-
cidk és desztiniciok sebezhetdségének novekedésével
magyarizza a novekvd keresletet — hozzatéve, hogy ez
id6vel csokken, hiszen a turisztikai er6forrds mindsége
vagy autentikussiga romlik (Kaszas—Keller 2023).

A turizmus és a klimaviltozas kapcsolata forditottan is
mukodik: a turizmus — azon beliil f6ként a tomegturiz-
mus — tobb tényezd kontextusiban is katalizatorként hat
a klimavéltozasra (Gonda 2022). Baloch et al. (2023) ha-
rom, szamunkra relevans csoportba soroljak ezeket az
Osztonzd tényezdbket: a természeti erGforrasok kimerité-
se (példaul talzé vizfogyasztis a mediterrdn orszagok-
ban), kornyezetszennyezés (példaul kozlekedéssel jarod
karosanyag-kibocsatds) és az okoszisztémara gyakorolt
kozvetett hatasok (példaul a biodiverzitds csokkenése,
globilis felmelegedés).

A tomegturizmus okozta problémadkat a talturizmus
(angolul overtourism) megjelenése csak fokozta. Az uta-
zOk emiatt egyre inkabb a természetkozeli turisztikai
megoldisokat részesitik elényben. A tomegturizmus el-
lenhatdsaként és a talturizmus eredményeként fokozato-
san bovil az alternativ turizmus piaci részesedése (Ka-
szas—Keller—Birkner 2022). Egyes szerz6k a még erGsebb
totilis turizmus kifejezést hasznaljik, hiszen (1) a Fold
teljes felszinét definidlhatjuk turisztikai desztindcidként,
(2) bolygoénk lakossiaganak szinte egésze érintett utazoéd-
ként vagy a fogad¢ teriiletek lakosaként, illetve (3) a koz-
szféra és a maganszemélyek is igyekeznek hasznositani az
ipardg el6nyeit, és annak aktiv szereplSi kivannak lenni
(Gonda—Raffay 2021; Livincz—Bandsz 2022). A talturiz-
mus kialakuldsanak elSfeltételeit két nagyobb csoportra
oszthatjuk. (1) Az utdbbi id8szak nagyszamu technolo-
giai fejlesztése csak felgyorsitotta a folyamatot: a tome-
ges online foglalasokat lehet&vé tevd internetes feliiletek
fejlédése mellett idesorolhatjuk a fapados légitarsasigok
térnyerését is. (2) A fogyasztdi magatartas valtozdsa szin-
tén 6szténzd moédon hatott: a turistik tobb rovid és él-
ményintenziv utazast terveznek (Jaszberényi et al. 2022;
Miskolczi—[dszberényi 2023).

A tomegturizmus atgytrdzik a turizmusbiztonsag kér-
déskorébe is: ahol tobb litogatd fordul meg, ott zsufolt-
sag keletkezik. Mig az utcdk tisztasiga és a kozbiztonsag
romlik, addig a blin6zési hajlam né, ami aztin tovabbi
problémadkat generdlhat a helyiek életében (Pinke-Sziva—

Turisztikai mobilitas és klimavaltozas

Smith—Berezvai 2022). A kozlekedés intenzitasival Osz-
szefliggd és a globadlis felmelegedés altal hatvanyoz6dé
varosi szmog az allandé lakosok és a turistak szamdra is
egészségligyi kockdzatokat rejt. A virosi zsafoltsig nove-
li a keresletet a vidéki rekredcids lehetGségek irant — akar
napi kirdnduldsok, akar hosszabb utazasok formajaban —,
azonban a féként személyautd-alaptt kozlekedés mind-
két esetben iiveghdzhatist gizok termel&désével jar
(Burns—Bibbings 2009). Az élet a zsufolt virosi teriilete-
ken tovabbi nyomast gyakorol majd a vidéki rekredcios
élmények keresletére, legyenek azok napi kirinduldsok
vagy szabadsigok. Mindkét esetben tovabbi tiveghazha-
tast gizok keletkeznek. A tdlzottan szezondlis vonz-
erékre /élményszerzésre berendezkedS desztiniciok al-
kalmazottai az idényjellegli foglalkoztatottsig okan is
megélhetésiikben kiszolgaltatottak. Németh et al. (2023)
ereményei szerint a kis- és kozépvarosok kozlekedési
helyzete tobb szempontbdl kiilonbozik a nagyvirosok-
tél: a fenntarthatdsagi problémak kisebbek, viszont ke-
zelésiikre kevesebb forras all rendelkezésre, és tobbnyire
a korkoros gazdalkodasrol meglévd ismeretek is hianyo-
sabbak.

A 2020-ban kicsticsosodé Covid-19-pandémia min-
den szempontbdl megtorte a globdlis turizmus évtizede-
ken at gyakorlatilag toretlen novekedését (Tomiri=Sta-
niscin 2023; Miskolczi—]Jaszberényi 2023). A lezarasok
kiilonosen erbsen sujtottak a turizmust: az OECD sza-
mitasai szerint 2020-ban 80 szazalékkal csokkent a nem-
zetkozi turizmus volumene (OECD 2020). A visszaesés
szamottevéen nagyobb volt, mint a 2003-as SARS-jar-
vany vagy a 2009-es gazdasigi viligvalsig okozta reg-
resszi6 (UNWTO, 2024). A 2022-es adatok részleges,
a legfrissebb, 2023-as adatok viszont mar szinte teljes
mértékd visszapattandst jeleznek. Az UNWTO Turiz-
mus Barométere szerint 2023 végére a jarvanyidGszak
elétti aranyokhoz képest 91 szazalékban dllt vissza a
nemzetkozi turistaérkezések szama (UNWTO 2023).
Habar egy ideig agy tiint, hogy a lezarasok alatt népsze-
rivé valt természetkozeli, lokdlis és biztonsigoriental-
tabb magatartasformak megmaradnak, a Covid—19 utin
késziilt kutatdsok mdr arrdl szamoltak be, hogy a pandé-
mia idején tapasztalt egyéni izolacié nemcsak az utazasi
vagyat erdGsitette fel, hanem meghatirozé mértékben
hozzdjérult az utazis sorin elérhetd ingerek intenzitasa-
nak maximalizdlisihoz és az instant fogyasztashoz is
(Gonzilez-Reverté—Gomis-Lopez—Dinz-Luque 2022; Mis-
kolezi—Jaszberényi 2023). A lezard intézkedések elfoga-
disa hosszabb tivon érzékelhetéen csokkent (Giihbne-
mann—Kurzweil-Mailer 2021). Ezek az adatok jol
mutatjak a kornyezetbarit mobilitdsi megoldasok fon-
tossdgat a turisztikai dgazatban, mind a turisztikai célal-
lomasra torténd utazas, mind a célallomdson torténd
helyvaltoztatis esetében.

A kozlekedésnek a kezdetek 6ta elengedhetetlen sze-
repe van a turizmus béviilésében; az elmult évszazadok-
ban egymdssal pirhuzamosan fejlédtek. A turizmusban a
kozlekedés kéttéle szerepet jdtszik: egyrészt segiti a turis-
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tak helyvaltoztatasit, lehetéséget adva nekik a kivant lat-
nival6 felkeresésére. Masrészr§l maga a kozlekedés is le-
het vonzerd, ha a turista érdeklédik a helyviltoztatas
modja irant, és kereslete ennek megfelel$ turisztikai ter-
mékekre irdnyul (pl. drive towrism) (Munkdcsy 2018;
Giibnemann—Kurzweil-Mailer 2021). Tanulminyunk
els@sorban az elsé csoportba tartozé mobilitassal foglal-
kozik, ugyanis ennek van kiemelt szerepe a kirosanyag-
kibocsatasban. Az elmult évtizedekben a mobilitds sza-
mottevd atalakuldson ment at, amelyet a technoldgiai
tejlédés és a tarsadalmi elvardsok viltozdsa vezérelt.
A kozlekedés ezeknek a viltozdsoknak a kovetkeztében
komplex rendszerré valt. A kozlekedési innovacié nem-
csak technolégiai fejlesztéseket foglal magiban, hanem
szervezeti vivmanyokat és Gj mobilitasi koncepcidkat is
(Mdhr—Keller—Birkner 2022).

A megismert kihivisok és Osszefliggések fiiggvényé-
ben sziikségét érezziik annak, hogy szintetiziljuk a ren-
delkezésre all6 informdcidkat, és ramutassunk, hogy a
turizmusbiztonsdg jelenlegi allapotinak megbrzéséhez
milyen szokasvaltozasokra és alternativ kozlekedési meg-
oldasokra van sziikség.

Kornyezettudatos innovaciok
/ ’ ’ ’
és szokasvaltozasok

A téman beliil kiemelten vizsgiljuk az elektromos ¢és hid-
rogénmeghajtasa, illetve kotott pdlyds jairmdvek leg-
fontosabb el6nyeit, az adott technologiikkal szemben
telmeriilt dilemmakat, illetve kitériink a magasan auto-
matizalt jirmévek személykozlekedésben betoltott sze-
repére a turisztikai célt mobilitds vonatkozdsiban. A tu-
risztikai mobilitds kutatisa hirom & teriiletet olel fel:
(1) a kiilonboz6 kozlekedési médok technolédgiai aspek-
tusait, (2) a turistak vagy érdekcsoportok viselkedéstor-
midit, valamint (3) az utazasi médot magyarazoé vagy el6-
re jelzé jellemzSket és az utazasi mod vdltozasat
befolyasol6 tényezSket (Hardy-Aryal 2019). Az dlta-
lunk 6sszegydjtott, mar megvalosult és /vagy tervezett jo
gyakorlatokat az els6 két teriilethez kapcsolédban ismer-
tetjik.

Kozlekedési modokhoz kapcsolodo innoviciok

A kiilonboz6 innovativ kozlekedési moédszerek dltalanos,
gyakorlati elSfeltétele a negyedik ipari forradalom (a to-
vabbiakban: Ipar 4.0) volt. A fogalmat réviden Ggy ma-
gyarazhatjuk, hogy az informatika fejl6désének az a foka,
ahol a tarsitott szamitogépek automatiziltan egylittma-
kodnek és kommunikdlnak, illetve képesek emberi be-
avatkozds nélkil végrehajtani addig humdn hattértamo-
gatist igényl$ feladatokat is (Miskolczi—Boros 2022).
Ajelenleg is zajlo technolégiai dtmenethez szamos kulcs-
fogalom kapcsolédik: a kiterjesztett valdsdg, a big data,
a dolgok internete (angolul Internet of Thingsvagy IoT),
a felhGalapt szamitastechnika (angolul clond computing),
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a kiberbiztonsdg, valamint az autoném robotok és a
mesterséges intelligencia mind a negyedik ipari forrada-
lom kiemelt vivmanyai (Castagnoli et al. 2022; Miskolczi
2022n).

Alternativ meghajtisi jarmiivek

A turizmusszektor CO,-kibocsatasanak szamottevs ré-
szét a kozlekedés okozza. A repiilés (40 szazalék) utan a
személygépjarmii-hasznalat (32 szdzalék) a masodik leg-
szennyezGbb kozlekedési forma, hiszen a szarazfoldi
csoportos kozlekedési formakhoz képest — példaul autod-
busz — az egy fére jutd kibocsatas mértéke sokkal maga-
sabb (Mahr-Keller—Birkner 2022). Raadasul a belfoldi
célt utazdsok sordn az autdzis messze a legnépszertibb
eszkoznek szamit (Giihnemann—Kurzweil-Mailer 2021),
ezért kiemelten fontos olyan méodszereket kifejleszteni és
alkalmazni, amelyek csokkenthetik a szektor kornyezetre
gyakorolt hatasit. Az elmult idészakban egyre nagyobb
piaci részesedést szerzG elektromos meghajtdst jarmu-
vek erre kindlnak megoldast. Az elGallitasi koltségek
csokkenésével és a timogatd szabdlyozasi kornyezetnek
koszonhetGen az elektromos autok a 2010-es évek végé-
re nagy népszerlségre tettek szert (Muratori et al. 2021).
Az akkumuldtorgyartishoz ugyanakkor nagy mennyisé-
gl ritkafoldfémre van sziikség, ezért a nehezen Gjrahasz-
nosithat6 energiatarolék eloregedésével, illetve a toltés-
hez sziikséges energia kevésbé zold jellegével szamolva
ez még mindig nem a legmegfelel6bb alternativa. A hid-
rogénhajtdst jarmtivek mdr kikiiszobolik ezt a problé-
mit, hiszen elektrolizissel allitanak el6 mozgasi energiat,
ami pdra formajaban tivozik a motortérbdl. A technolé-
gia azonban még gyerekcipSben jar: a hidrogén elGallita-
sa rendkiviil energiaigényes folyamat, illetve robbanas-
veszélye miatt taroldsa kifejezetten kordlményes ¢és
bonyolult. Ennek ellenére a svajci Stadler Rail AG vast-
tijirm-gyarté vallalat mar 2019 6ta értékesiti nem villa-
mositott palyakra késziilt akkumulatoros FLIRT AKKU
¢és hidrogéntizemt FLIRT H, elnevezésli motorvonatait
(Stadler 2024). A nem olajszirmazékok dltal hajtott jar-
mivek elénye a turizmusban, hogy a haszndlat helyén
torténd szennyezbanyag-kibocsatasuk [ényegében nulla.
Elhetébbé teszik a vérosi kornyezetet, és kevésbé szeny-
nyezik a természetet, illetve hasznalatuk kisebb zajterhe-
1éssel jar.

Innovativ kotott palyds személykioziekedés

Habar az el6bbiekben mar megismertiink két alternativ
kotott palyas mobilitasi megoldast, a kovetkezSkben egy
a kordbbiaknal joval progresszivebb technolégiit muta-
tunk be: a vakuum-cs6halézatokban kozlekedd [égpar-
nds jarmtveket, egyszerbb nevén a hyperloop kapszula-
vonatokat. Az ezzel foglalkoz6é cégek 1) utazasi
mindséget igérnek: az eszkdzok akar a hangsebességet is
clérhetik, ezaltal forradalmi valtozasokat hozhatnak a vi-
rosok kozotti ingazasban, és a turizmust is egészen 0j
szintre emelnék (Visser—HDP 2023). Bar a technolégia
kiforrasa a 2030-as évekre virhatd, mar é16 utasokkal is
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végeztek teszteléseket (Miskolczi 2022b). Szintén emli-
tést érdemld példa a hagyomanyos vasut és a hyperloop
technikdjat 6tvoz6, magrailnek nevezett Gjitas. A tech-
nologia egyik uttordje, a lengyel Nevomo 550 km /6rds
sebességet {gér a konvenciondlis sinek magnesessé alaki-
tdsaval és a kocsik lecserélésével. Az atépitéssel a kornye-
zetterhelést is redukalnak: a felajitas kisebb karbonldb-
nyomot, illetve zaj- és vibracidesokkenést eredményezne
(Nevomo 2024).

Az ismertetett rendszerekkel a kontinenseken beldil ki-
valthatjuk a felettébb szennyez 1égi kozlekedést, raada-
sul sokkal kényelmesebben mozoghatnanak az utasok.
A kotott palyas ajitisok a jovében akar fontos és idSkri-
tikus druk — példiul gyogyszerek, élelmiszersegélyek —
széllitasara is alkalmasak lehetnek, és a turistak is jelents-
sen lerovidithetik utazasi idejiiket Gti céljukhoz. Tovabbi
elény, hogy surldédds hidnyaban a jarmivek mozgatasa-
hoz kevesebb energiira/tizemanyagra van sziikség, ami
alacsonyabb mutkodési koltséget is eredményez (Visser—
HDP 2023). Kiemelend6 azonban, hogy a technolégia
terjedésének jelenlegi legtGbb korldtja a rendkiviil magas
beruhazasi és fenntartasi koltség (Nevomo 2024).

Onvezetd jarmiivek

A 21. szazad virtudlis fejlédésének (Ipar 4.0) mobiliza-
cidra gyakorolt legkézzelfoghatobb hatdsa az 6nvezetd
autok megjelenése volt, hiszen ezek egyes varosokban
mar most is az ember altal vezetett taxik komoly verseny-
tarsai. A Google keresGoridst is birtoklé Alphabet Inc.
erny6vallalat cége, a Waymo 2020 6ta nyqjt ilyen szol-
galtatast kereskedelmi forgalomban (Waymo 2024).

Az onvezets jarmivek képesek pasztazni a kornyeze-
tiiket, és emberi beavatkozas nélkiil dontéseket hozni a
vezetés soran a jarmivekre szerelt kamerdk, radarok és
LIDAR-szenzorok altal. A hattértechnologianak négy
lényegi elemét kiilonboztethetjik meg: (1) a GPS-t
hasznalé navigicios rendszert, az ezt bemenetiil haszna-
16 (2) intelligens Gtvonaltervezési algoritmust, (3) a kor-
nyezetet pasztizéd érzékelSket és végiil (4) a jarmivezér-
lést, amelyet egy specidlis, prediktiv algoritmusokkal
telszerelt kozponti szamitogép iranyit (Miskolczi 2022a).
Az onvezet$ jarmivekbe programozott szoftverek alta-
laban rendelkeznek gépi mélytanulé (angolul deep learn-
ing) tunkcidkkal és olyan mesterséges intelligencidra
épiils segédprogramokkal, amelyek ontanulasra, predik-
tiv karbantartasra és a fedélzeti tigytélkiszolgalds minGsé-
gének javitdsira is alkalmasak (Mdryis 2017; Gao et al.
2020; Kim—Hall-Chung 2024).

A Gépjarmlimérnokok Nemzetkozi Tarsasiga (angol
roviditése: SAE) szakmai és szabvanytigyi szervezetként
a vezetésautomatizalds 1+5 szintjét kiilonbozteti meg.
A nulladik (SAE 0) szinten a hagyomanyos, ember altal
vezetett autok dllnak. Az elsé harom szinten a szoftverek
csak kis részben, inkdbb csak asszisztensjelleggel segitik a
sof6r munkdjat. A vezetGasszisztens (SAE-1) az iranyita-
si feladatokat — példdul gyorsitas, lassitis, sebvaltas, kor-
manyzas — részben, részleges automatizalas (SAE-2) ese-
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tén maradéktalanul ellitja, mig a feltételes automatizalds
(SAE-3) szintjén mér a kornyezetet is képes monitoroz-
ni. A Tesla jarmdvei ehhez a szinthez, mig a mar emlitett
Waymo eszkozei inkdbb az eggyel fejlettebb, magasan
automatizalt (SAE-4) rendszerekhez tartoznak, ahol az
utasoknak semmilyen vezetési feladatuk nincsen. A gép
vészhelyzetben is képes kormanyozni, eziltal az utasokat
baleset esetén semmilyen felelGsség nem terheli. Az egye-
16re még csak elméletben 1étezd, teljes automatizaciot
(SAE-5) hasznalé autdk annyival fejlettebbek az el6z6
szintnél, hogy minden esetben képesek jobb dontést
hozni, mint egy emberi sofér (SAE 2021).

Az emberi kézremtikodést nem igényl6 jarmtvek leg-
fontosabb elénye a kozuti biztonsag javitdsa, az emberi
hibdk altal okozott balesetek minimalizilasa és végsé so-
ron megsziintetése. Az elterjedd technolédgia jelentSsen
hozzdjarulhat a kozlekedési externaliak, példaul a torlo-
dasok, illetve a személyszallitasbol eredd tiveghdzhatasa
gazok kibocsatasinak csokkentéséhez.

A turizmus az alabbi hirom csoportba rendezett moé-
dokon hasznosithatja az innoviciét: (1) a desztinicid
megkozelitése kényelmesebbé valik (atkozben a turistak
olvashatnak, pihenhetnek, éjszakai utazas esetén alhat-
nak, illetve jogositvinnyal nem rendelkezdk is egysze-
riibben mozoghatnak); (2) a desztinicion beliili utazas
esetén az élményszerzés jelentSsen javulhat (hiszen nem
kell a vezetésre koncentralni); mig (3) az onvezetd jar-
mvek 6nall6 attrakcidként is bévithetik az adott hely-
szin turisztikai szolgdltatdspalettdjit (Asvanyi et al.
2023). Tobb kutatas (Larsena—Guiver 2013; Miskolczi—
Munkdacsy—Foldes 2022) alapjan kijelenthetjiik, hogy a
technoldgia két legnagyobb hatrinya egyelSre egyrészt
a f6ként a vezetési élmény elvesztésével magyarizhatd
alacsony elfogadottsagi rata, masrészt a lehetséges bal-
esetekkel kapcsolatosan felmeriild jogi dilemmak. Habér
a nyitottabb Z generaci6 tagjai szamos pozitiv percepci-
ot tarsitanak az onvezet$ jarmtvekhez, még benniik is
felmeriilnek bizonyos dilemmdk a témaval kapcsolatban
— példdul a talzott gépi fliggés miatti aggilyok —, ami a
kozeljovEben akdr gatolhatja is a technolégia elterjedését
(Miskolczi—Kokény—Jaszberényi 2023). A zold atllasra te-
hat a szkeptikus fogyasztoknak és a szabalyozoi szektor-
nak is fel kell késziilnie (Kovdics 2023).

Egyéb kormyezettudatos megolddisok

A napenergia-technolégiik rohamos fejlédésével uj al-
kalmazasi teriiletek nyiltak meg a kozlekedésben is. Az
utébbi években olyan kisérletek kezdédtek, amelyek az
utburkolati jelzések esetében vizsgiltak a napelemek al-
kalmazhatosagat. Az adott ttszakasz hagyomanyos vila-
gitdsat egy a feliletre felvitt szintetikus anyaggal helyet-
tesitik, amely vilagosban napenergiat nyel el, amelyet
aztdn az at éjszakai megyvilagitasihoz sziikséges energia-
va alakit. Az innovacié a lithatésiag novelésével nemesak
a kozlekedésbiztonsigot javithatja, hanem hozzdjarulhat
egy varos vagy telepiilés vizudlis vonzerejéhez is, illetve
tehermentesiti a kornyék aramellatasat, mikodéséhez
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ugyanis nincs sziikség elektromossigra. A hollandiai
Maartensdijk kisvirosiban mar sikeresen alkalmaznak
egy ehhez hasonlé megoldast, ami pozitiv hatdssal lehet
a helyi meguajuléd energia elballitasira és az elektromos
jarmuvek toltési infrastruktardjanak fejlédésére (Miskol-
cz1 20220).

Habar a tengeri turizmus a globalis turizmusnak csak
egy részét teszi ki, aranyositva az egyik legszennyez6bb
tipusanak szamit. Becslések szerint az 6cednjarék keve-
sebb, mint 1 szdzalékit teszik ki a vilig kereskedelmi
flottajanak, ennek ellenére az ilyen irdnyt hulladékkibo-
csatas negyedéért felelGsek. Mivel nagy létszama utast
szallitanak egy teljesen mesterséges kornyezetben, a ha-
jok szamira komoly problémit jelent a szemét- és
szennyvizkezelés. A tengerjarék szennyezik a levegét, a
vizet és — kozvetve — a part menti teriileteket is (példaul
algaképzbdés), ezenfelil idegen allat- és novényfajokat
hurcolnak magukkal kérutazasaik sordn (Gossling—Hall-
Scott 2018).

A karosanyag-kibocsatast jelentGsen csokkentené a
szélmeghajtast eszkozok 4jboli bevezetése. A svéd Wal-
lenius Marine Oceanbird névre keresztelt, szélenergiat
hasznal6é hajéja hétezer autd szallitisira lesz alkalmas.
A rendszer a teleszkopos vitorlik segitségével 90 szdza-
lékkal kevesebb tizemanyagot hasznil majd (Landy-
Gyebnar 2020). A norvég Yara (Skredderberget 2024)
vallalat pedig a vildg els6 teljesen elektromos és 6nvezetd
kereskedelmi konténerhajéjit fejleszti Birkeland néven
(Mdhr—Keller—Bivkner 2022). Habar ezek az innovaciok
egyel6re a szallitmanyozasi szektort érintik, vivmanyaik
feltehetSen a tengeri turizmusba is hamar atsziviroghat-
nak, és érzékeltethetik pozitiv hatdsaikat. Az efféle tech-
noloégiai Gjitasok ugyanis nemcsak a nemzetkozi straté-
giak kiemelt részei, hanem a fogyasztéi igényekben is
egyre er6sodé attittidként jelennek meg (Jaszberényi
2019).

Kornyezettudatos fogyasztos viselkedésformak

Tanulmanyunk elsésorban az alternativ kozlekedési
megolddsokat ismerteti, de roviden kitériink arra is, hogy
a f8bb érintettek hozzadllasa miért alapvetd fontossagi a
témaval kapcsolatban.

A szennyezbanyag-kibocsatas rapid csokkentését leg-
egyszerlibben a kozosségi kozlekedést hasznald turistak
aranyanak novelésével lehetne elérni (Mahr—Keller—Birk-
ner 2022). Ennek helyettesit§ viltozatai lehetnek az
egyre tobb nagyvarosban felbukkand jirmiimegoszto
szolgdltatisok: autdomegosztds (car-sharing), utazis-
megosztas (ride-sharing), illetve a legkdrnyezetbaratabb
kerékparmegosztd (bike-shaving) alternativak (Csiszdr
2019).

A tarsadalom 6nmagatdl is reagilt a tendenciakra, ki-
alakult ugyanis a flight shaming kifejezés, amelyet taldn
»repilés okozta szégyenérzetnek” fordithatnank. A légi
kozlekedés esetében meghatirozé jelentésége van a pa-
radigmavdltasnak, mert egyelSre nem sikertilt olyan al-

Ivanics et al.

ternativat kifejleszteni, amely hatékonyan képes lenne
felvéltani a szénhidrogén-alapt tizemanyagok haszndla-
tat. Nélkiilozhetetlen tehdt, hogy a turistik csokkentsék
a légi kozlekedés gyakorisigiat. Az utazasi tdvolsigok
csokkentése és az éghajlatbaratabb kozlekedési modok
felé valé elmozdulas a leghatékonyabb intézkedések, de
radikalis véltozast ¢s jelentds magatartasbeli valtozast
igényelnek (Githnemann—Kurzweil-Mailer 2021). Eb-
ben a folyamatban a [égitirsasigoknak is részt kell venni-
ik, hiszen a hatékonysig novelésével — példiul a gép-
jarmtipark fejlesztésével az alacsonyabb fogyasztas
érdekében — szintén gyorsan és viszonylag konnyen kivi-
telezheté médon lehet csokkenteni a kibocsdtast. A fo-
lyamatot katalizalja az egyes szerzSk altal sjturizmusnak
nevezett turizmusfilozéfia, amely egy egészségtudatos,
egyedibb, fenntarthatébb, illetve a helyi életérzést és az
embert mint egyént felértékel6 litismédot takar
(Ivanics—Kovdcs 2023).

A politikai dontéshozok és a szabalyozoi kornyezet
egyéb szerepldi két iranybdl is nyomdst gyakorolhatnak a
turistakra és a szektor vallalataira. Egyfeldl korldtozé in-
tézkedésekkel sztikithetik a kinalatot (példaul a légtérben
tartozkodd jairmivek szamanak maximalizaldsaval, zold
tanusitvanyok kotelez6vé tételével, az adott turisztikai
attrakciot latogatdk szamdnak limitdldsaval). Masfeldl a
kereslet csokkenését elGsegitG rendelkezéseket hozhat-
nak: a szallassal rendelkezd turistak el6nyben részesitése
(a napi latogatok sztrése), a talzsafolt desztindciok hir-
detéseinek korldtozasa vagy éppen a kevésbé kedvelt ke-
ritletek /telepiilések /régiok preferalasa dltal elGsegithetik
a turistadradat egyenletesebb eloszldsat — példaul turisz-
tikai kartyak bevezetésével jol lehet szabalyozni az érin-
tett célpontok latogatottsigit (Dodds—Butler 2019;
Gonda 2022; Signorile—Larosa—Spiru 2018).

A fejezetben bemutatott attittid- és viselkedésforma-
valtasokra azért van rendkivill nagy sziikség az érintett
szereplSk korében, mert rovid tavon — az innovaciok szé-
les kord elterjedéséig — ezekkel lehet kimutathatéan
csokkenteni a turizmus kornyezetre gyakorolt negativ
hatdsait.

Osszefoglalas, kitekintés és lehetséges
0j kutatasi iranyok

Tanulmanyunkban egy szakirodalmi attekintés kereté-
ben arra kerestiik a valaszt, hogy a 21. szdzad stirgetd
kihivasaira hogyan tud reagdlni a turizmus és a szektor-
hoz kapcsolodd mobilitasi dgazat. Ennek megértéséhez
el6szor bemutattuk a turizmus és a klimaviltozas egy-
mdsra gyakorolt hatdsait, valamint a kozlekedés szerepét
a kornyezeti kihivasok sulyosboddsiban. Kitértiink a
Covid-19-pandémia hatdsaira, és részletesebben bemu-
tattuk a turizmusbiztonsdg kérdéskorét. Az alternativ
kozlekedési modszerek és fogyasztdi trendek rendszere-
zésével ramutattunk a szektor kornyezetterhelS hatdsat
csokkentd alternativakra. Ennek keretében tobbek ko-
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zott kitértiink alternativ meghajtdst jarmdvekre és inno-
vativ kotott palyas kozlekedési moédokra.

A cikk elsésorban olyan szakemberek, kutaték és don-
téshozok munkajat segitheti, akik a turizmus fenntartha-
tosagaval, a klimavaltozds hatasaival és a turisztikai mobi-
litassal foglalkoznak, és szintetizalt eredményekre van
sziikségiik. Az azonositott javaslatok hasznosak lehetnek
olyan szervezetek, villalatok és kormanyzati intézmé-
nyek szamara is, amelyek részt vesznek a turizmusszektor
fejlesztésében ¢és irdnyitasiban.

A jov6beli kutatisoknak elsésorban a fogyasztok atti-
tddjét érdemes vizsgalniuk, ezen a téren ugyanis sziikség
van atfogobb elemzésekre — mar csak azért is, mert tobb
kutatas szerint megoszté az alternativ meghajtasa eszko-
zOk, valamint egyéb, Ipar 4.0 megoldasok szerepe a tu-
risztikai céld mobilitisban. Mindebbdl kiindulva olyan
empirikus kutatisokra van sziikség, amelyek keretében a
szakirodalmi attekintés soran azonositott kulcstrendek
technolégiaclfogadisanak, virhaté penetraciéjanak vizs-
galata kertilhet fokuszba.
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