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TIPUSFELADATOK MEGOLDASI MODSZEREI
TABLAZATKEZELESSEL ES PROGRAMOZASSAL

TORLEY GABOR, BERNAT PETER

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Informatikai Kar, Budapest, Magyarorszéag
gabor.torley@inf.elte.hu, bernatp@inf.elte.hu

Osszefoglalo

A digitalis kultara (informatika) tantargy egyik kiemelt célja a problémamegoldé gondolkodas
fejlesztése. Az adatok tarolasaval és feldolgozasaval kapcsolatos feladatok a tantargy egyik jelent6s és
részletesen feldolgozott témakorét alkotjak, amelyek gyakran tablazatkezeld rendszerrel és
programozasi nyelvvel is megoldhatok. Kordbbi cikkeinkben ramutattunk a tablazatkezelés és a
programozastanitas Osszekapcsolasanak elvi lehetdségeire. Jelen publikacionkban feltérképezziik a
tantargy jellemz6 adatfeldolgozasi feladatait, problémait, és tipikus kiilonb6z6 mélységii, részletességl
lehetséges alkalmazoi és programozasi megoldasait, azok fogalmi és maédszertani kapcsolodasait,
valamint a segitségiikkel atadhato ismereteket és fejleszthetd kompetenciakat.

Kulcsszavak: tablazatkezelés, programozas, problémamegoldas, algoritmikus gondolkodas, tanitasi
maddszerek

1. Bevezetés

az esziinkbe, mint tevékenység, ami fejleszti az algoritmikus gondolkodast, illetve az absztrakcids
készséget. Ugyanakkor a tablazatkezelésr6l elsd gondolatként a szoftveralkalmazas terilete juthat
esziinkbe, illetve masodik gondolatként a matematika. Amikor a tablazatkezelés és a programozas egy
lapon szerepel, akkor a makrok programozasa keriil eldtérbe, ami inkabb programozas, mint
tablazatkezelés.

Altalaban a tablazatkezelést nem soroljak a problémamegoldas eszkdzei kozé, holott a hatalyos
kerettanterv (Oktatasi Hivatal, 2020a) a problémamegoldas fejlesztésének egy eszkdzeként nevezi meg
azt, hasonl6an a programozashoz.

Korabbi cikkeinkben (Torley, Zsaké és Bernat, 2022; Torley és Bernat, 2021) elméleti szinten
hasonlitottuk 0ssze a tablazatkezelés és a programozés fogalomrendszerét, valamint, hogy miként lehet
alkalmazni, vizualizalni a programozas egyes sémaalgoritmusait tablazatkezelben.

Ebben a publikaci6ban az esettanulmany modszerét hasznalva mutatjuk meg a tablazatkezelés és a
programozas kozotti didaktikai kapcsolatot, feladattipusokon, valamint azok kiilonb6zé mélységt,
részletességli megoldasain keresztiil. Minden esetben el6szor a tablazatkezeldben, majd pedig a
programozassal elvégezheté megoldast targyaljuk, mert a kozoktatasban a tablazatkezelés mindig
megeldzi a programozast a tanitott témak sorrendjében.

A konkrét megoldasokat a tAblazatkezelésen és a programozason belil is egy-egy konkrét eszkozzel
mutatjuk be: a tdblazatkezeléshez a hazai kdzoktatasban leggyakrabban hasznalt rendszert, a Microsoft
Excelt, a programozashoz pedig a C# programozasi nyelvet valasztottuk, mert az érettségin is lehet
hasznalni ezt a nyelvet, és mert az ELTE programtervez6 informatikus és informatikatanar képzésein
ezt a nyelvet hasznaljuk a programozasba bevezetd kurzusok soran. A programkodok mellett azok
pszeudokddban irt algoritmusait is megadjuk.
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| 2. Irodalmi ttekintés

Szalayné szerint (2016) a tablazat egy programnak tekinthet6 adatokkal és elére meghatarozott
algoritmusokkal. Bar a tanulok egy tablazatot/tablazatkezel6t latnak, mégis meg kell értenitik az altaluk
irt ,,programot”, azaz a fiiggvényekkel megvaldsitott megoldasukat. Ilyen modon tablazatkezeld
alkalmazasaval lehet indirekt médon programozast tanitani.

Bird és Csernoch szerint (2015) a tabldzatkezeld szoftver hasznalhaté a problémamegoldas
eszkozekent, és az altaluk leirt Sprego modszer alkalmas a tanulok szamitdgépes gondolkodésanak és
algoritmikus készségének fejlesztésére.

To6bb programozasi alapfogalomnak megvan a ,,parja” a tablazatkezelés fogalomtaraban. Kankuzi
¢és kollégai azt javasoljak (2017), hogy a programozas bevezetése eldtt érdemes tablazatkezelést
tanitani, amely soran a programozas alapfogalmait indirekt modon lehet bevezetni, a tablazatkezelés
altal megoldott problémakon keresztdil.

Warren szerint (2004), ha eldszor tablazatkezeldt hasznalunk, €s utdna egy valasztott programozasi
nyelvet, akkor gyorsabban el lehet jutni a tananyagban a bonyolultabb algoritmusokig.

3. Feladattipusok

A kozoktatasban a tablazatkezelés és a programozas témakorén belil is jellemzden
adatsokasagokkal kapcsolatos feladatokat kell megoldani. A tablazatkezelésben ez az adatsokasag
szinte mindig egy (vagy tobb) tablazat, a programozastanitds soran azonban a tdbbdimenzids
adatszerkezetekkel kapcsolatos feladatokat megelézik az egydimenzids adatszerkezetekre (példaul
tombdokre) vonatkozok. Ugyanakkor mindkét témakor tanitasara jellemz6 a feladatok tipusfeladatokba
torténd csoportositasa a megoldasi modszereik alapjan.

A példa kedvéért valasszunk adatsokasagnak egy olyan tablazatot, amely egy elképzelt orszagos
komplex természettudomanyi verseny eredményeit foglalja 6ssze. Ezen a versenyen 11. és 12. tanulok
indulhattak, és matematikabdl, fizikabdl és informatikabdl is legfeljebb 100-100 pontot gylijthettek. Az
Otletet a Zalaegerszegi Zrinyi Miklés Gimnazium altal 1992 6ta évente megrendezett 1zsak Imre Gyula
Természettudomanyi Versenybol meritettiik.) A tablazat tartalmazza a résztvevé versenyzok nevét, az
iskolajuk varmegyéjét, az évfolyamukat, valamint az emlitett harom tantargybdl elért pontszamukat (1.
tablazat).

1. tablazat: A cikkben vizsgalt feladat alapjaul szolgal6 adatok

Név Varmegye Evfolyam Matematika Fizika Informatika
Bodnar Anna Zala 12 22 15 71
Hamrik Szabina Budapest 12 4 40 21
Hegedis Péter Zala 11 75 73 81
Kenéz Baldzs Pest 12 3 0 37
Lakatos Mérton Somogy 12 97 43 83
Marosi Tobias Budapest 11 53 63 100
Tallési Monika Budapest 11 20 20 24
Téth Viktor Somogy 12 100 68 100
T&ré Norbert Budapest 12 8 53 51
Vavrik Marton Pest 11 24 30 33

Ezzel az adatsokasaggal kapcsolatban példaul a kovetkezé tipusfeladatok és konkrét feladatok
tlizhet6k ki (2. tablazat).

2. tablazat: Feladattipusok és egy-egy konkrét példa

Tipus Feladat
Rendezés Rendezzink név szerint!
Osszesités Osszesen hany pontot értek el informatikaboél a versenyzok?
Kivalogatas Valogassuk ki a fovarosi versenyzoket!
Feltételes dsszesités Osszesen hany pontot értek el informatikabél a févarosi versenyzok?
Megszamolas Hany févarosi versenyz6 indult a versenyen?
Eldontés Indult-e f6varosi tanul6 a versenyen?
Kivalasztas, keresés Hany pontot ért el informatikabol Horvath Anna?
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Torley Gébor, Bernat Péter: Tipusfeladatok megoldasi modszerei tablazatkezeléssel és programozassal (pp. 187-196)

A feltételes Osszesités feladattipusaba tartozénak tekintjik a feltételes 6sszeadas mellett (amelyet
sziikebben feltételes Osszegzésnek hivunk) a feltételes atlagszamitasra és a feltételes minimum- és
maximumkivalasztasra vonatkozd feladatokat is.

A programozasban a felsorolt feladattipusokhoz tipusalgoritmusokat, illetve azok kombinalasat
lehet rendelni. A NAT 2022 alapjan készult Digitélis kultdra 10. tankdnyv (Oktatéasi Hivatal, 2022b) is
megnevez tipusalgoritmusokat: sorozatszamitas (6sszegzes és atlagolas), eldontés, kivalasztas, keresés,
megszamolas, maximum- ¢és minimumkivalasztas. Az egyetemi szint(i oktatasban, a programozas
bevezetd kurzusaban programozasi tételeknek nevezziikk ezeket a tipusalgoritmusokat. Ezek
feladatosztalyoknak, feladatcsoportoknak tekinthetéek. Ez a felosztds azért hasznos, mert ha egy
feladattipus megoldasi modjat megértjuk, akkor az dsszes, adott osztalyba tartozé feladatot meg tudjuk
oldani. Ebbdl kovetkezik, hogy a konkrét feladatot mindig vissza tudjuk vezetni valamelyik
feladattipushoz/sémahoz. Tovabbi elénye ezeknek a tipusfeladatoknak, hogy helyessegik
matematikailag bizonyithato, ezért nevezziik 6ket programozasi tételeknek Egyetemi szinten még két
feladattipust adunk hozza a fenti hathoz: masolas (fiiggvényszamitas) és kivalogatas. (Szlavi, Torley és
Zsako, 2019).

| 4. A feltételes 6sszesités és altipusai

Azt, hogy a tablazatkezelésben és a programozéasban is kiillonbozé mélységi, kifejtettségii
megoldasok adhatok ugyanarra a problémara, valamint, hogy a kiilonb6z6 megoldasok kozott milyen
didaktikai kapcsolatok talalhatok és hasznalhatok ki, a feltételes dsszesités tipusfeladatan keresztil
fogjuk bemutatni. Egy-egy tipusfeladaton beliil kiillonb6z6 altipusok is meghatarozhatok. Példaul a
feltételes Osszesités tipusaba tartozo feladatokat megkiilonboztethetjiik elsésorban a feltétel tipusa
alapjan, masodsorban pedig aszerint, hogy az dsszesitendd adatok el vannak tarolva, vagy azokat ki kell
szamitani (3. tablazat).

3. tablazat: Feladat-altipusok és egy-egy példa

Altipus Példafeladat
Egyszeri feltétel Osszesen hany pontot értek el informatikabol a févdrosi versenyzék?
ES-kapcsolatos feltétel Atlagosan hany pontot értek el informatikabdl a févdrosi 11.-es versenyzék?

VAGY -kapcsolatos feltétel Atlagosan hany pontot értek el informatikab6l azok, akik valamely tantargybol
legalabb 80 pontot gyiijtottek?

Sz&mitott feltétel Mi a legkisebb eléforduld informatika-pontszam azon versenyzok kozott, akik
a harom targybol egytt legaldbb 200 pontot szereztek?

Szamitott értékek dsszesitése | Atlagosan hany pontot értek el a harom targybol egyiitt a févarosi versenyzék?

Vizsgalatunk targyat a feltételes Osszesités tipusfeladatan beliil els6sorban az elsé altipus képezi
majd, vagyis arra a kérdésre fogunk sokféleképpen vélaszt adni, hogy 0sszesen hany pontot értek el
informatikabol a févarosi versenyzék. Ugyanakkor ki fogunk térni arra is, hogy a megoldasok
menetében milyen lényegesebb kiillonbségekre lehet szamitani a tobbi altipus esetén.

| 5. Feltételes 6sszesités beépitett fiiggvénnyel

5.1 Tablazatkezelés

A tablazatkezelS rendszerek beépitett fliggvényeket (is) kinalnak a kiilonbozé feltételes dsszesitések
elvégzésére. Az Excelben a feltétel tipusan tul az oOsszesités jellegét (példaul osszeg, atlag vagy
sz&lséérték) is figyelembe kell venni a megfeleld fiiggvény kivalasztasakor. Az ,, Osszesen hdany pontot
ertek el informatikabol a fovarosi versenyzok?” kérdésben egy egyszerii (nem Osszetett) feltétel
talalhatd (csak a budapesti versenyzokkel kapcsolatban kivanunk Osszegezni), az Osszesités jellege
pedig az 6sszeadas. Ebben az esetben a SZUMHA fliggvénnyel valaszolhaté meg a kérdés (1. abra).
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A B C D E F

1 | Név Megye Evf. | Mat. | Fiz. | Inf.

2 | Bodnar Anna Zala 12 22 15 71

3 | Hamrik Szabina | Budapest 12 41 40| 21

4 | Hegediis Péter Zala 11 75| 73| 81

11 | Vavrik Marton Pest 11 24 30 33

12

13 196 | =SZUMHA(B2:B11; "Budapest";F2:F11)

1. dbra: A feladat megoldasa beépitett fliggvénnyel

Ha ugyanezen versenyz6k informatika-pontszdmanak az atlagara, minimumara vagy maximumara
lettiink volna kivancsiak, akkor az ATLAGHA, MINHA, MAXHA fiiggvényeket hasznalhattuk volna.
Egy masik, csak ES-kapcsolatokat tartalmazd Osszetett feltétel esetén a SZUMHATOBB,
ATLAGHATOBB, MINHA és MAXHA fiiggvények kozil, egy vagy tébb VAGY-kapcsolatot is
tartalmazo feltétel esetén pedig az AB.SZUM, AB.ATLAG, AB.MIN és AB.MAX fiiggvények
(Ggynevezett adatbazisfiiggvények) koziil valaszthatnank az 6sszesités jellegétdl fiiggden. Szamitott
feltételt szintén az adatbazisfliggvényekkel tudunk megfogalmazni. A szamitott értékek dsszesitésére
azonban ennek a fliggvénycsaladnak a tagjai sem képesek, helyettiik tombképlet irhat6. A feltételes
Osszesités tobbi, korabbi altipusa esetén azonban elmondhatd, hogy egyetlen kész eszkoz (fliggvény)
hasznélataval megvalaszolhatdk.

5.2 Programozas

A programozas esetén, a C# nyelvben nem talalhatd olyan beépitett eszkoz (legalabbis a bevezetd
kurzusokban nem fordul eld), amely egy az egyben megvaldsitana az Excel feltételes Osszesitd
fiiggvényeit. Ugyanakkor, célszerii lehet hivatkozni ezekre a feltételes 0sszesitd fiiggvényekre a konkrét
programozasi cél megértésének az eldsegitésére.

6. Feltételes 0sszesités kivalogatassal és dsszesitéssel

Az alapkérdésiinkre korabban adott direkt megoldast két, egymas utan elvégzendd 1épésre
bonthatjuk: el6szor valogassuk ki a versenyzok koziil a fovarosiakat, majd az informatika-pontszdmok
koziil csak az ezen versenyzOkhoz tartozokat adjuk Gssze!

6.1 Tablazatkezelés

A Kkét lépés egy szemléletes (de a kiindulasi adatok megvaltozasakor Ujra végrehajtando)
megvaldsitasa az Excelben a sziir funkcié és a gyorskalkulacio egymas utani hasznalata. A sziirfvel
eldszor megjelenithetjiik csak a budapesti versenyzOk sorait, majd az informatika-pontszdmokat
tartalmazd oszlopban a hozzajuk tartozd pontszamok kijeldlését kovetéen az Excel-ablak
allapotsoraban leolvashatjuk (tébbek kozott) a kijel6lt adatok dsszegét (2. abra).

A B C D E F
1 Név Megye Evfolyam Mat. Fiz. Inf.
3 Hamrik Szabina Budapest 12 4 40 21
7 Marosi Tobias Budapest 11 53 63 100
8 | Tallési Ménika Budapest 11 20 20 24
10 [ Tor6 Norbert Budapest 12 8 53 51
Atlag: 49 Cellak szama: 4 Osszeg: 196

2. abra: 4 feladat megolddsa sziiréssel és gyorskalkuldcioval
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Ugyanennek a két [épésnek az adatkovetd (tehat a kiindulasi adatok megvaltozasakor automatikusan
frissiild) kivitelezése a SZURO és a SZUM fiiggvény egymaés uténi hasznélata. Elszor a SZURO
fiiggvénnyel megkaphatjuk a févarosi versenyzok informatika-pontszdmat (a szemléltetés kedvéért ezt
a munkalap egy Ures terlletén kilon is elvégezhetjuk), majd a kapott adattémbot a SZUM flggvény
segitségével dsszegezhetjik (3. &bra).

A B c|D|[E]F G H
1| Név Megye Ev| M| Fi|In Sziiré
f.lat ]| z| f S
2| Bodnar... | Zala 12| 22|15 71 21 | =SZURO(F2:F11;B
2:B11="Budapest")
3| Hamrik... | Budapest [ 12| 4] 40| 21 100
Hegeddis Zala 11| 75| 73| 81 24
5| Kenéz... | Pest 2] 3| of37 51
1| Vavrik... [ Pest 11| 24| 30| 33
1
1
2
1 19 | =SZUM(SZURO(F2:F11;
3 6 | B2:B11="Budapest"))

3. abra: 4 feladat megolddsa sziiréssel és osszegzéssel

A szliré funkciora és a gyorskalkulaciora épiilé szemléletes megoldas bonyolodik, ha az dsszetett
feltétel vagy VAGY -kapcsolatokat, vagy szamitott feltételt is tartalmaz. Ekkor ugyanis az egyszerii
helyett iranyitott szlirésre van sziikség, amely soran az adatbazisfiiggvények kritériumtartomanyahoz
hasonlo sziir6tartomany hasznalhat6 a bonyolult feltételrendszer megfogalmazasahoz.

A SZURO és a SZUM fiiggvényt alkalmazé adatkovetd megoldds azonban az imént emlitett
kiilonlegesebb feltételektdl sem nem lesz lényegesen bonyolultabb: a SZURO fiiggvényben a
matematikai és a logikai mtiveletekkel, valamint a zar6jelezéssel sokféle feltétel képezhetd.

6.2 Programozas

A programozas témakdrén beliil az algoritmus létrehozasat mindig meg kell, hogy elézze az
adatszerkezet megtervezése és elkészitése. Ugyanis, a tablazatkezeléssel ellentétben, nem all a
rendelkezésuinkre olyan dsszetett adattipus, amely egyrészt megvalésitja a tablazat 6sszes cellajara vald
hivatkozast, masrészt pedig kifejezi a tablazat sorainak az Osszetartozasat. Az el6bbit a matrix, mint
adatszerkezet ugyan teljesitené, de a soron beliili elemeinek az dsszetartozasat mar nem fejezné ki:
példaul egy szoveg tipusu érték esetén nem deriilne ki, hogy az az adott versenyzo nevét jelenti. Egy
tovabbi probléma a matrixszal, hogy definicié szerint az elemeinek ugyanolyan tipusunak kellene
lennilik. Emiatt a programozas sorén a témb adatszerkezetet fogjuk hasznalni, ahol a témb elemei
rekordok. Igy az elemek (Iényegében a sorok) indexelése megmarad, és a rekord mezdivel az egy
»sorban” levd elemek Osszetartozasat ki fogjuk tudni fejezni. Megjegyezziik, hogy a bevezetd
kurzusokon nem a rekord tipussal vezetjiik be a sémaalgoritmusokat, viszont a jelen tanulmanyban leirt
alapelvek ugyanilyen médon mitkddnek pl. egész szamokbol all6 tombokre is.

struct Versenyzo

{
public string név;
public string varmegye;
public int évfolyam;
public int matematika;
public int fizika;
public int informatika;

}

VersenyzG[] versenyz8k = new Versenyzdi[vdb];

4. dbra: A bemeneti adatok adatszerkezete
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A 4. &bran lathat6 a tablazatnak megfelel6 adatszerkezet, illetve a tomb deklaracioja, ahol a vdb
valtozo jelenti a versenyzdk darabszamat.

A C# nyelvben az aggregatum-fliggvények, a lambda kalkulus, valamint a LINQ ad eszkdzoket a
kezlinkbe ahhoz, hogy a nyelv beépitett fliggvényeit hasznalhassuk a feladat megoldasa soran. Tébb
mas programozasi nyelven is rendelkezésiinkre allnak hasonl6 vagy ugyanilyen eszkézok.

Beépitett fliggvényekkel az aldbbi mddon tudjuk megoldani a feladatot (5. abra).

int bp_Osszeg inf = versenyzbk.Where(elem => elem.varmegye ==
"Budapest").Select(elem => elem.informatika).Sum();

5. &bra: Megoldas C# nyelven, beépitett eszkdzokkel

Where-rel kivalogatjuk a budapesti versenyzoket, a szlirt eredménybdl kivalasztjuk az ,,Informatika”
oszlopot (Select), és ebbdl az ,,0szlopbdl” Gsszeget szamolunk (Sum()). A gondolkodasmoéd teljes
mértékben megegyezik a tdblazatkezelésben latottakkal: kiszlirjiik a megfelel6 elemeket és 6sszegezziik
azokat. Az egyetlen kilénbséget a két eszkdzben hasznélt adatszerkezetek kildnbsége adja: a
programozas esetén kiilon ki kellett valasztanunk a megfelelé rekordmezét, azaz az ,,0szlopot”.

7. Feltételes Osszesités Kivalogatassal €s 0sszesitéssel, algoritmikusan
Az elébb ismertetett kétlépéses megoldast tovabb finomithatjuk.

7.1 Tablazatkezelés

A tablazatkezelés tanitdsa soran a feltételesen Osszegzd fiiggvények bevezetésekor (SZUMHA,
ATLAGHA, MINHA, MAXHA) érdemes a tanuldkkal kézosen megvizsgélni, hogy a korabban mar
megismert fggvényekkel (és segédcellak alkalmazasaval) képesek vagyunk-e feltételes dsszesitést
végezni. Példaul, a vizsgalatunk f0 targyat képezé kérdés esetén, a HA és a SZUM fiiggvények
ismeretében, a kovetkezo otlet kdrvonalazodhat. E16szor toltsiink ki HA fliggvénnyel egy segédoszlopot
a 6 tablazattol jobbra ugy, hogy a févarosi versenyzdk soraba az elért informatika-pontszamukat irjuk,
a tobbiek esetén azonban ,,semmit” (de legalabbis az dsszeadas szempontjabol neutralis adatot, példaul
ures szdveget)! Masodszor pedig végezziink dsszeadast ebben az oszlopban (6. abra)!

A B C D E F G H
1 | Név Megye Evf. | Mat. | Fiz. | Inf. Sziirés
2 | Bodnar Anna Zala 12 22 15 71 =HA(B2="Budapest";F2;"")
3 | Hamrik Szabina Budapest 12 4 40 21 21 | =HA(B3="Budapest";F3;"")
4 | Hegediis Péter Zala 11 75 73 81 =HA(B4="Budapest";F4;"")
5 | Kenéz Balazs Pest 12 3 0 37 =HA(B5="Budapest";F5;"")
6 | Lakatos Marton Somogy 12 97 43 83 =HA(B6="Budapest";F6;"")
7 | Marosi Tébias Budapest 11 53 63 | 100 100 | =HA(B7="Budapest";F7;"")
8 | Tallési Ménika Budapest 11 20 20 24 24 | =HA(B8="Budapest";F8;"")
9 | Téth Viktor Somogy 12 100 68 | 100 =HA(B9="Budapest";F9;"")
10 | To6r6 Norbert Budapest 12 8 53 51 51 | =HA(B10="Budapest";F10;"")
11 | Vavrik Marton Pest 11 24 30 33 =HA(B11="Budapest";F11;"")
12
13 196 | =SZUM(H2:H11)

6. dbra: Megoldas kivalogatassal és dsszegzéssel, algoritmikusan

Ebben a megoldasban a kivalogatast (sziirést) algoritmikusan végeztiik: a tablazatot sorrdl sorra
bejartuk, és kivalogattuk a megfeleld tanuldkat, pontosabban az altaluk elért pontszamokat. Az
Osszeadast azonban a mar ismertnek tekintett SZUM fuggvénnyel végeztiik, a tablazatkezelés
témakorében ugyanis nem motivalt a SZUM fliggvény (és a tobbi elemi Osszesitofliggvény)
tevékenységének alacsonyabb szintli megvaldsitasa.
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7.2 Programozas

Ahogyan az alfejezet cime is utal ra, ennél a feladatnal két programozasi tételt kombinalunk. A
feladat tipikus példaja annak, ahogyan két sémaalgoritmust egymas utdn végre lehet hajtani, igy
alkalmas bevezet6 példaként feladattipusok kombinalasahoz.
Az aldbbi algoritmus és kod bemutatja, hogy nagyon hasonléan gondolkodhatunk, mint a
tablazatkezelés soran, a 6. abra megoldasanal. A kiilonbség csak annyi, hogy atugorjuk a ,,nem kelld
elemeket”, és nem tarolunk el helyettiik iires értékeket.

Algoritmus Kaéd
Valtozé
i: Egész
db := © int db = ©;
Ciklus i=1-t61 vdb-ig for (int 1 = 0; i <= vdb - 1; i++)
Ha versenyz6k[i].varmegye = {
»”Budapest” akkor if (versenyz6k[i].varmegye ==
db :=db + 1 "Budapest")
bp_inf[db] := {
versenyz6k[i].informatika db = db + 1
Elagazas vége bp_inf[db-1] =
Ciklus vége versenyz6k[i].informatika;
}
}
Osszeg := © int Osszeg = 9;
Ciklus i=1-t61 db-ig for (int 1 = 0; i <= db - 1; i++)
0sszeg := Osszeg + bp_inf[i] {
Ciklus vége 0sszeg = Osszeg + bp_inf[i];
}

7. abra: Kivalogatas és 6sszegzés — egymas utan

A 7. abran piros keretben szerepel a kivalogatas, kékben pedig az 6sszegzés algoritmusa és kddja.
Koénnyen belathatd, hogy nem hatékony még az algoritmus, a hatékonyabba tételt a kovetkezd
alfejezetben targyaljuk. A fenti példa azt kivanta bemutatni, hogy természetesen meriil fel elészor a
»két lépéses” gondolkodas, hiszen a budapestiek informatika pontszamat szeretnénk Osszegezni, €s
ehhez el6szor sziikségiink van a budapestiek pontszamaira.

A feltételes atlagszamitas, maximum- és minimumkeresésnél a piros keretben levd kivalogatas
mindig ugyanaz, tehat a gondolkoddsmod megegyezik a tablazatkezelésnél leirtakkal. A feltétel
teljesuléset a db valtozo értéke fogja minden esetben megmutatni: ha a db valtozo értéke nagyobb, mint
0, akkor lehet atlagot szamolni (az 6sszeg valtozét elosztjuk a db valtozo értékével), illetve feltételes
maximum- és minimumkeresés esetén alkalmazzuk a maximum/minimumkivalasztas algoritmusat.

8. Feltételes Osszesités algoritmikusan

A legtébb lépésre bontott algoritmikus megoldasunkat a fejben szdmolas médszere ihlette. Ha a
tablazat csak nyomtatva allna a rendelkezésiinkre, és gy kellene fejben kiszamolnunk a févarosi
tanulok informatika-pontszdmainak az Osszegét, akkor a kovetkezd algoritmust kovethetnénk:
haladjunk egyesével a ,,Varmegye” oszlop adatain feliilrol lefelé, és minden alkalommal, amikor a
,Budapest” adatot talaljuk a celldban, akkor adjuk hozza az ebben a sorban talalhaté informatika-
pontszdmot a fejben folyamatosan szamon tartott részdsszeghez (és ez a részosszeg kezdetben legyen
0). Miutan a ,,Megye” oszlop utolso cellgjat is feldolgoztuk, a szamon tartott részdsszeg lesz egyuttal a
végsd Osszeg. Ez az algoritmikus megoldas az el6z6 pontban ismertetett megoldassal szemben nem
allitja el6 kiilon a fovarosi versenyzok informatika-pontszamait tartalmazo adatszerkezetet, hanem a
szlikséges informatika-pontszamokat rogton egy részosszeghez hozzaadja.
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8.1 Tablazatkezelés
Az ismertetett megoldast az Excel lehet6ségeivel a kovetkez6képpen allithatjuk el6 (8. abra).

A B © D E F | G H
1 Részo.
2 | Név Megye Evf. | Mat. | Fiz. | Inf. 0
3 | Bodnar ... Zala 12 22 15 71 0 | =HA(B3="Budapest" ;H2+F3;H2)
4 | Hamrik ... Budapest 12 4 40 21 21 | =HA(B4="Budapest" ;H3+F4;H3)
5 | Hegediis... | Zala 11 75 73 81 21 | =HA(B5="Budapest" ;HA+F5;H4)
6 | Kenéz... Pest 12 3 0 37 21 | =HA(B6="Budapest" ;H5+F6;H5)
7 | Lakatos ... Somogy 12 97 43 83 21 | =HA(B7="Budapest" ;H6+F7;H6)
8 | Marozsak Budapest 11 53 63 | 100 121 | =HA(B8="Budapest" ;H7+F8;H7)
9 | Tallosi ... Budapest 11 20 20| 24 145 | =HA(B9="Budapest" ;H8+F9;H8)
10 | Toth ... Somogy 12 100 68 | 100 145 | =HA(B10="Budapest" ;H9+F10;H9)
11 | Tord ... Budapest 12 8 53 51 196 | =HA(B11="Budapest" ;H10+F11;H10)
12 | Vavrik ... Pest 11 24 30 33 196 | =HA(B12="Budapest";H114+F12;H11)

8. dbra: Aigoritmikus megoldds tibldizatkezelGben

8.2 Programozas

Ha létezne olyan programozasi kérnyezet, amelyben tablazatos formaban kdvethetnénk nyomon az
adataink alakulasat a program futésa kdzben, akkor valami hasonldt kapnank (a cellak hattérszinezését

kivéve) (9. abra).

versenyzok|il i 0sszeg

Név Varmegye Evf. Mat. Fiz. | Inf. 0
Bodnar Anna Zala 12 22 15 71 1 0
Hamrik Szabina Budapest 12 4 40 21 2 21
Hegedis Péter Zala 11 75 73 81 3 21
Kenéz Baldzs Pest 12 3 0 37 4 21
Lakatos Mérton Somogy 12 97 43 83 5 21
Marosi Tobias Budapest 11 53 63 100 6 121
Tall6si Monika Budapest 11 20 20 24 7 145
Toth Viktor Somogy 12 100 68 100 8 145
T6r6 Norbert Budapest 12 8 53 51 9 196
Vavrik Marton Pest 11 24 30 33 10 196

9. dbra: A4 feladat megoldasanak tablazatos ,,nyomon kévetése”

A megoldas algoritmusa és kddja a 10. &bran lathato.

Algoritmus

Kéd

Valtozo
i: Egész
Osszeg := ©

Osszeg :

Ciklus vége

Ciklus i=1-t61 vdb-ig
Ha versenyz8k[i].varmegye
”Budapest” akkor

0sszeg +

versenyz6k[i].informatika

9;
0; i <= vdb - 1; i++)

int Osszeg
for (int i

{
if (versenyzO6k[i].varmegye ==
"Budapest")
{ . .
Osszeg = Osszeg +
versenyzo6k[i].informatika;
}
}

10. abra: Feltételes 0sszegzés algoritmusa és kddja
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Az ¢l8z6 megoldasbél programtranszformaciok utan jutunk el ide (10. &bra). (igy is tanitjuk az
egyetemen a tanarszakosokat és a kezd0 programozokat). Ebben az esetben egy az egyben ugyanugy
gondolkodunk, mint a tablazatkezelésnél, raadasul a 9. abrat 6sszevetve a fenti dbréaval, lathatd, hogy a
ciklus i. 1épésében az 6sszeg valtozo értéke meg fog egyezni a tablazatban lathat6 értékkel. A sargaval
jelzett soroknél fog az algoritmus belépni az elagazas igaz agéaba, és akkor fog valtozni az 6sszeg valtozo
értéke. A két tipusalgoritmust egy ciklusba szerveztiik, ezért programozas oréan feltételes dsszegzéskent
szoktunk ra hivatkozni, de az algoritmust megvizsgalva észrevehetdek mind a kivalogatas, mint az
0sszegzés jegyei.

A 8. é&brdn, a HA fiiggvény szerepe megegyezik az algoritmusban 1év6 elagazas vezérlési
szerkezetével. Ha a tomb aktualis eleme teljesiti a feltételt, akkor hozzéadjuk az eddigi 6sszeghez az
aktualis elem értékét, kiilonben nem adjuk hozza (azaz semmi nem torténik). Atlagszamitasnal az
clagazas igaz agaban szamolnunk kell a feltételt teljesitd elemek darabszamat (ezt a valtozot
inicializalnunk kell a kivalogatashoz hasonldan), majd, ha a darabszam pozitiv, akkor el tudjuk végezni
az atlagszamitashoz sziikséges osztast.

A feltételes maximum- és minimumkeresésnél nincs sziikség a megfeleld elemek darabszamanak az
eltarolasara. Ilyenkor egyrészt sziikség lesz egy logikai tipust valtozd, amelybdl az algoritmus végén
ki lehet deriteni, hogy volt-e a feltételnek megfelel6 elem a bemeneti sorozatban, masrészt sziikségink
lesz arra, hogy egy megfeleld értékkel inicializaljuk azt a valtozot, amely az algoritmus végén tarolni
fogja a feltételnek megfeleld legnagyobb/legkisebb értéket. Ez a feltételes maximumnal a -, a
feltételes minimumnal a +«. A szamlalos ciklusban 1év6 elagazas feltétele boviil. Nem akkor 1épiink az
igaz agra, ha févarosi az illeté diak, hanem akkor, ha e mellett nagyobb (minimumkeresésnél kisebb)
értéket vizsgalunk, mint az eddigi legnagyobb (legkisebb). A feltétel teljesulése esetén cseréljuk a
korabbi szélséértéket a jelenlegivel. Belathatd, hogy a kezdGérték valasztasa miatt a sorrendben elsé
megfeleld értéknél mindenképp az elagazas igaz agara fog 1épni az algoritmus.

Osszetett logikai allitasokat tartalmazo feladatok megoldasanal nem kell Gj eszkéz6khéz nydinunk
a programozas tanitasa soran, elég, ha a logikai kifejezésben a megfelel6 helyeken hasznaljuk az ES és
a VAGY miveleteket. A kovetkezd 1épés ezen a teriileten az lesz, amikor az elagazas feltétele
valamilyen logikai fliggvény, ami a bemeneti tombrodl vagy egyes elemeirdl fog kiértékelni egy allitast.
Tablazatkezelésnél ilyenkor jutunk el a tombfuggvényekhez, de ez a tananyag Kkizarélag a
tehetséggondozason, versenyfelkészitésen és az egyetemi tanarképzésen kerl eld.

9. Osszefoglalas, konklazio

A fentiek alapjan egyrészt belathatjuk, hogy a tablazatkezelést (a tablazatformazas és a
diagramformazas kivételével) miért soroljak inkdbb a szamitastudomanyi ismeretekhez (az
algoritmizélassal, programozassal egydtt), mint a digitalis irastudashoz. Lathato, hogy jelentds részben
ugyanarrdl a problémamegoldasi teriiletrél szol, mint az algoritmizalas és a programozas.

Tanulmanyunkban megmutattuk azt is, hogy a tablazatkezelés és a programozas feladattipusai
kdzott nagy hasonlosagot talalhatunk, ami elérevetiti, hogy egymas segitségére lehetnek a fogalmaik
tanulasaban. Raadasul az elobbi allitas a feladattipusok szintjeire is igaz.

A programozastanulast lehet a tablazatkezelési ismeretekre épiteni (és viszont), mert a
tablazatkezel6t tekinthetjitk egy olyan vizualizacios eszkoznek, amely egyszerre képes megmutatni a
program allapotterét (bemenetet, kimenetet, segédvaltozok értékeit), valamint vizualizalni a feladat
megoldasahoz elkésziilt algoritmust. Ebbdl kovetkezik, hogy a két tertilet egydtt tudja fejleszteni a
gondolkodasi miiveleteket: tobbek kdzott az analizist, a szintézist, az 6sszehasonlitast, az analdgiat és
az absztrakciot.

Klasszikus tanitasi sorrendben el6bb tanulnak a didkok tablazatkezelést, mint tipusalgoritmusokat
(programozasi tételeket), azaz a programozastanitast lehetne a tablazatkezelési ismeretekre épiteni
¢és/vagy a programozas bevezetése kdzben tablazatkezel6t hasznalni.
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METHODS FOR SOLVING TYPICAL TASKS IN SPREADSHEET AND PROGRAMMING

Abstract

One of the primary goals of the informatics (computation) subject is to develop problem-solving
thinking. Tasks related to data storage and processing constitute a significant and thoroughly covered
topic within the subject, and they are often solvable using both spreadsheet software and programming
languages. In our previous articles, we highlighted the theoretical possibilities of linking teaching
spreadsheet and programming. In this publication, we explore the various possible solutions in
spreadsheet and in programming of typical data processing tasks and problems, and also their
conceptual and methodological connections, as well as the knowledge and competencies that can be
imparted and developed with their help.

Keywords: spreadsheet, programming, problem solving, algorithmic thinking, teaching methodologies
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