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Osztélya (GJO) nyolc, a doktori eljardsban illetékes bizottsdga tudomanyteriileti nem-
zetkozi folydiratlista alapjan is értékeli az MTA doktora cimre palyazo jelolteket. A lis-
tdk meghatdrozott ideig (hdrom-6t éven 4t) valtozatlanok. A tanulmany azt vizsgilja,
hogy a SClmago adatbazis gazdasigtudomanyi szaktertileteiben (subject areas) taldlha-
té részteriiletek (subject categories) SClmago Subject Ranking (SJR) értékeinek atlaga
a részteriileteken beliil mennyire tér el egymastol. Ehhez a varianciaanalizis (ANOVA)
olyan kiil6nb6z6 modelljeit hasznaljuk, mint a Welch és Kruskal-Wallis ANOVA.
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Bevezetés

A Magyar Tudomdnyos Akadémia doktori eljardsaiban a jeloltek tudomdnyos tel-
jesitményének értékelésében kiemelt szerepet kapnak a mindsitett folydiratokban
megjelent cikkek. Ezek a folydiratok meghatdrozott listakon szerepelnek, amelyek a
tudomanyos értékitéletet tikkrozik. Az MTA IX. Gazdasag- és Jogtudomanyok Osz-
télydn (GJO) a doktori és tudomdanyos bizottsagok el6re meghatarozott eljarasrend
szerint allitjak ssze ezeket a listdkat annak eldontésére, hogy a péalydzok tudoma-
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nyos és szakmai teljesitménye elegend6-e a doktori cim megszerzéséhez. Az MTA
IX. Osztalyan alkalmazott alapelveket és mddszereket a nemzetkozi folydiratlistdk
feliilvizsgalataval kapcsolatban Dobos et al. (2023) mutatta be. A folyéiratlista 6sz-
szedllitasakor felmeriil§ statisztikai problémdkat ugyanez a tanulmdany targyalja a
SClmago Journal Ranking (SJR) mutato becslése kapcsin. Az SJR a tudomanyos fo-
lyéiratok presztizsének mérészama, amely figyelembe veszi a folyoirat altal kapott
hivatkozasok szdmat, valamint azon folyoiratok presztizsét is, amelyekbdl az idéze-
tek szdrmaznak. A tanulmany ismerteti azt az algoritmust, amely alapjan a folyoirat-
lista - statisztikai értelemben az adatbazis - létrehozhatd. Emellett bemutatja azt
a statisztikai mddszert is, amely segitségével SJR érték rendelhetd azokhoz a folyé-
iratokhoz, amelyek nem szerepelnek a SClmago adatbazisdban. Végiil Gsszeveti az
érvényben 1év{ és az tjonnan osszedllitott folydiratlistat.

Ez a tanulmany azt vizsgdlja, hogy a SClmago adatbazisbol szarmazé folyoirat-
listak részteriileti eloszlasi jellemz6i valdban megegyeznek-e, vagy szignifikinsan
eltérnek egymastdl. Ez azért lényeges kérdés, mert a folyoiratlista 6sszeallitasakor a
szerz8k abbol a feltételezésbdl indultak ki, hogy az egyes résztertiletek 4tlagos értékei
nem kiilonboznek egymdstol. Egyszertibben fogalmazva: egy marketinggel foglalko-
z6 kutaténak ugyanolyan esélye van-e egy magas presztizs(i folydiratban publikalni,
mint egy kozgazdasdgtannal foglalkozé kutatonak?

Az alkalmazott ANOVA (Analysis of Variance) mddszer széles korben hasznalt
statisztikai eszkoz, amely populdciék vagy adathalmazok atlagainak egyez8ségét
vagy azok kozel azonos voltat vizsgilja. A gazdasdgi kutatdsok szamos teriiletén al-
kalmazzak, péld4ul digitalis mutatok elemzésére (Tarjdni et al., 2022), élelmiszergyér-
té vallalatok innovécids tevékenységének vizsgédlatara (Erdei et al., 2021), a turizmus
biztonsdganak elemzésére (Tokodi, 2023), valamint vallalati fizetésképtelenségi mo-
dellek kidolgozasara (Agoston, 2022). Ezek az alkalmazasok egyben ramutatnak arra
is, hogy a varianciaanalizis modszertandnak mélyebb elméleti vizsgélata sziikséges.

A tanulmdny kévetkezd fejezete az adatdllomany Osszedllitdsit ismerteti, ezt
kovetSen bemutatja az ANOVA mddszereit és az alkalmazott Post hoc elemzési el-
jarasokat. Végiil az adatokra alkalmazott Post hoc elemzések eredményei keriilnek
ismertetésre. A tanulmany az 6sszefoglaldssal zarul.

Az adatbazis dsszeadllitasa a gazdasagtudomany teriiletén

A Gazdasagtudomadnyi Doktori Bizottsig (GMDB) a folyoiratlista 6sszedllitdsdhoz a
Scopus/SClmago szabadon hozzaférhetd adatbazisat (SClmago, n.d.) hasznalta.

A folyoiratlista alapjat a SClmago adatbazis képezi, amelyet minden év mdjusiban
frissitenek; a vizsgalat soran a 2022. majusi dllapotot vettiik figyelembe. A listéra 4j folyo-
iratok kertilhetnek fel, mig masok kikeriilhetnek, ha nem felelnek meg a szigorti miné-
ségi kovetelményeknek, ezért a listdban szerepld folydiratok szima évr6l évre véltozhat.

Ebben az adatbézisban a gazdasigtudomanyi folydiratok két f6 tudomanyteriile-
ten (subject area) beliil érhet8k el, amelyek tovabbi részteriiletekre (subject category)
oszlanak. A vizsgilat a kovetkez§ két tudomanyteriiletre terjed ki:

10  TANULMANYOK PENZUGYI SZEMLE, 2025/2



» Kozgazdasdgtan, 6konometria és pénziigyek (Economics, Econometrics and

Finance, EEF)

» Uzleti tudomdnyok, menedzsment és szdmvitel (Business, Management and
Accounting, BMA)

A két f6 tudomanyteriilet 6sszesen 1111 és 1427 folydiratot tartalmaz, vagyis 1111
kozgazdasagi és 1427 gazdalkodasi témaju folyoirat szerepel a SClmago adatbézisban.
Természetesen vannak olyan folydiratok, amelyek mindkét szakteriilethez kapcso-
l6dnak, és cikkeket fogadnak mind kozgazdasdgtan, mind gazddlkoddstudomany té-
maban. Ezek szdma 410, igy a teljes gazdasagi teriileten az adatfelvétel id6pontjaban

Osszesen 2341 folydirat volt elérhetd

. A két tudomadnyteriilet Osszesen tizenhdrom

részteriiletre (subject category) oszlik, amelyeket az 1. tdblazat mutat be, részteriile-
tenkénti folyoiratszdmokkal. Fontos megjegyezni, hogy a tdbldzatban szerepl§ folyo-
iratszamokat nem lehet egyszer(ien 6sszeadni, mivel egyes foly6iratok tobb részterii-

lethez, s6t akar tobb tudomanyteriilethez is tartozhatnak.

1. tablazat. Scopus/SClmago gazdasagi folydiratok szama részteriiletenként

Szakteriilet Részteriilet Tisztitott Osszes T|szt|tott/
folydirat (db) | folydirat (db) Osszes

Business,
Management
and
Accounting

Accounting

Business and
International
Management

Business, Manage-
ment and
Accounting
(miscellaneous)

Industrial
Relations

Management
Information
Systems

Management of
Technology and
Innovation

Marketing

Organizational
Behavior and
Human Resource
Management
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403

269

48

93

134

o1

109

77,99
423
343 95,27
59
116 78,43
262 81,36
199 80,17
207
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Szakteriilet Részteriilet Tisztitott Osszes T|szt|tott/
folydirat (db) | folyodirat (db) Osszes

Strategy and

Business, Management S
Management
and Tourism, Leisure
Accounting 10 and Hospitality 126 45,73
Management o4
Economics and
" Econometrics 449 694
Economics, Economics and
Econometrics 12 Econometrics 18 407 52,66
and Finance (miscellaneous) 3
13 Finance 66 298 31,22

Forras: Sajat szerkesztés a SClmago adatai alapjan

Az egyes részteriiletekhez tartozé folyodiratokat tgy tisztitottuk, hogy minden fo-
lydirat kizarélag egyetlen részteriilethez tartozzon. Erre azért volt sziikség, mert az
alkalmazott moédszer megkéveteli, hogy a tizenhdrom résztertilet diszjunkt halma-
zokat alkosson, vagyis egyetlen folydirat se szerepeljen tobb kategdridban.

Felmeriilt a kérdés, hogy milyen elvek alapjin soroljuk be a folydiratokat az egyes
részteriiletekhez. A besorolds sordn azt a szabélyt alkalmaztuk, hogy egy folydiratot
mindig ahhoz a részteriilethez rendeliink, amelyben a legmagasabb kvartilis értéket
érte el. Ha egy folydirat esetében nem lehetett egyértelmiien meghatirozni a leg-
megfelel6bb részteriiletet, akkor a besorolast véletlenszertien hataroztuk meg. Erre
azért volt sziikség, mert az ANOVA elemzés minden tipusindl alapvet$ kovetelmény
az adatok fiiggetlensége és a diszjunkt halmazok kialakitasa.

Fontos megjegyezni, hogy a SClmago adatbazisbol nyert adatillomanyunk egy-
ben a teljes populdcidt is reprezentdlja, mivel a vizsgdlat sordn a gazdasidgtudomanyi
tertilet Osszes folydiratat figyelembe vettiik.

A varianciaanalizis (ANOVA) tipusai és alkalmazasi feltételei

A varianciaanalizis (ANalysis Of VAriance, ANOVA) elnevezés nem teljesen tiikrozi
a modszer valodi céljat. Elsédleges funkcidja nem csupdn a variancidk elemzése, ha-
nem kiilonb6z6 adatbazisok vagy populacidk dtlagainak 6sszehasonlitdsa. Az ANO-
VA médszereit és azok statisztikai jellemzdit a kovetkezd, 2. tiblazat foglalja Gssze.
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2. tablazat. Az ANOVA médszerek 6sszefoglalasa

Nem-para-

Parametrikus ANOVA

metrikus ANOVA % A A
(Ordinalis skala) (Intervallum és/vagy aranyskala
. . Welch-féle
Kruskal- Flspgr-fglﬁQNiVA, ANOVA Altalanos
Wallis-féle ANOVA gyomanyo (heteroszke-  ANOVA
(homoszkedasztikus) -
dasztikus)
Flggetlenség Igen Igen Igen Igen
Normalitas Nem Igen Igen Nem
Homogenitas Nem Igen Nem Nem

Forrés: Sajat szerkesztés

A 2. tablazat szemlélteti a hagyomanyos ANOVA modell alkalmazisi feltételeit,
amelyeket az aldbbiak szerint csoportosithatunk:

1. Fliggetlenség: A populacidk fiiggetlenek és diszjunktak, tovabba azonos eloszlast
kovetnek. Ez azt jelenti, hogy minden egyes megfigyelés vagy adatpont kizardlag
egyetlen populdciohoz tartozhat, igy az adatbézis elemei egymdstdl fiiggetlenek.

2. Normalités: A fiiggd valtozok eloszldsa (1) normadlis, (2) kozel normadlis, vagy (3)
legalabb szimmetrikus kell legyen minden vizsgélt populdciéban.

Megjegyzés: Ha a populaciok elemszama meghaladja a 25-6t, a normalitds vizs-
galata dltalaban nem sziikséges.

3. Homogenités: A fiiggetlen véltozok variancidjanak minden populdcioban azo-
nosnak kell lennie.

—Ha a populiciok elemszdma kozel azonos, a homogenitas vizsgélata elhagy-
hato (lasd Field, 2024).

— A homogenitis ellenérzése szintén nem sziikséges, ha a populdcidk szdrésa
nem korreldl az dtlagokkal.

A fenti feltétel, vagyis a populdciok szorasai és atlagai kozotti korreldlatlansag azt
jelenti, hogy a két valtozé kovariancidja kozel nulla. Ez egyben azt is eredményezi,
hogy az atlagok és/vagy a szérdsok atlaga nulldhoz kozelit.

Az eddigiek alapjan egyértelmd, hogy az eloszlas normalitasa elhagyhato, ha az
eloszlas bizonyos tulajdonsigai teljesiilnek, illetve ha a populdciok elemszdma meg-
halad egy bizonyos kiiszobértéket. Hasonldan, a klasszikus ANOVA modell egyik
fontos feltétele, a varianciahomogenitas (vagyis a populdcidk azonos szdrasanak)
vizsgalata szintén elhagyhato, ha a populdciok elemszdma kozel azonos, vagy ha az
atlagok és a szorasok kozott nincs korreldcié. Mindez azt jelenti, hogy a hagyoma-
nyos ANOVA modell feltételei viszonylag széles korben feloldhatok, ezaltal az ANO-
VA-teszt és az F-proba alkalmazdsi lehet8ségei jelent&sen kibdviilnek, lehet6vé téve
a populdciok atlagainak 6sszehasonlitasit.
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A normalitas feltétele példaul a Kolmogorov-Szmirnov-féle statisztikaval elle-
nérizhetd, de szamos egyéb modszer is rendelkezésre 4ll. Az SPSS28 programcso-
magban példaul kiilonbozé tesztekkel vizsgilhatd a variancidk egyenlésége. Ha a
feltételek valamelyike nem teljesiil, alternativ statisztikai modszerek alkalmazhatok.

Amennyiben a varianciahomogenitds nem teljesiil, a hagyomanyos Fisher-féle
ANOVA egy altalanositott valtozata, a Welch-féle ANOVA alkalmazhaté. Ez a méd-
szer kifejezetten a heteroszkedaszticitds (vagyis a variancidk eltérése) esetére késziilt.
Bar a homo- és heteroszkedaszticitds fogalmakat elsGsorban regressziés modellek
hibatagjainak vizsgdlatira hasznaljak, az ANOVA esetében is relevinsak. Az SPSS
ebben az esetben a klasszikus, stlyozatlan F-proba helyett a Levene-féle sulyozott
F-tesztet alkalmazza.

Ha sem az eloszlds normalitdsa, sem a varianciahomogenitds nem teljestil, két le-
hetséges megoldds kinalkozik. Az egyik lehet8ség az, hogy szimulaciés mddszerekkel
probaljuk el6allitani az F-proba megfelel6 eloszlasat, és ennek segitségével dontiink
a populaciok atlagainak egyezGségérél. Az irodalomban ezt gyakran dltaldnositott
F-prébaként emlitik, amelynek eloszlasat a szimuldcié hatdrozza meg (részleteseb-
ben l4sd: Desi, 2022; Islam és Abbas, 2022; Lantz, 2013).

Ha a hagyomanyos ANOVA feltételei nem teljestilnek, nemparaméteres teszt is al-
kalmazhaté. Ebben az esetben az Gsszehasonlitds alacsonyabb, ordindlis skaldn torté-
nik, példaul a Kruskal-Wallis-féle ANOVA-val, amely a H-prébén alapul. Ez a mddszer
az egész adatdllomany és a populdcidk rangszdmanak medidnértékeit hasonlitja Ossze.

Az ismertetett mddszerekkel eldonthetd, hogy a populdciok atlagai megegyez-
nek-e az adatallomany f84tlagival vagy sem. Ugyanakkor ezek a tesztek nem adnak
valaszt arra, hogy mely populacidk atlagai egyeznek meg egymassal - ezt a kérdést a
kovetkez§ szakasz targyalja.

Post hoc tesztek az ANOVA-ban

Az ANOVA elvégzése utan a post hoc elemzéseknek két f6 tipusa alkalmazhatd. Az elsé
madszer a populdcidk atlagainak paronkénti 6sszehasonlitasat végzi el a t-préba vagy
annak moédositott véltozatai segitségével, annyi paros Osszehasonlitist elvégezve,
ahdny populicio szerepel az elemzésben. Ezt a megkozelitést tobbszoros dsszehasonli-
tasnak nevezi a szakirodalom, és az SPSS28 is timogatja. Az eljaras egyik f6 problémaja
azonban, hogy a paros Osszehasonlitasok nem tranzitivek, vagyis az eredmények nem
mindig kovetkezetesek, amit a késGbbiekben részletesen bemutatunk.

A masodik mddszer a homogén részhalmazok meghatarozasa, amely azoknak
a populdcioknak a csoportositasit célozza, amelyek dtlagai statisztikailag nem kii-
16nboznek egymastdl. Ezzel a megkozelitéssel hirom f6 részhalmaz alakithaté ki: az
alacsonyabb, azonos, illetve magasabb 4tlaggal rendelkezd populdcidk. Ez az eljaras
segit azonositani a statisztikailag hasonl6 csoportokat, azonban nem nyujt informa-
ciot arrdl, hogy a populdcidatlagok k6zott milyen mértékii eltérések vannak.

Ahomogén részhalmazok meghatarozasara egy iterativ algoritmus alkalmazhatd.
Elsé 1épésként a populacidk atlagait novekvd sorrendbe rendezziik, majd elvégezziik
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az ANOVA tesztet annak ellendrzésére, hogy az dtlagok egyeznek-e. Ha az ANOVA
nem mutat szignifikdns eltérést, az algoritmus befejez4dik, és a populaciok atlagait
azonosnak tekintjiik. Ha az dtlagok egyez$ségét elutasitjuk, a kovetkezs 1épésben két
részre bontjuk a mintat: el§szor eltdvolitjuk a legkisebb, majd a legnagyobb atlagot,
és az Uj populdcichalmazokon ismét elvégezziik az ANOVA tesztet. Amennyiben a
populdcidatlagok egyez&ségét valamelyik 4j csoportban nem utasitjuk el, a vizsgalat
befejez6dik. Ha azonban tovabbra is szignifikdns eltérések tapasztalhatok, az eljaras
folytatodik, és tovabbi populdciokat vonunk ki a halmazbdl mindaddig, amig el nem
érjiik a statisztikailag homogén csoportokat.

Ezt az iteracidt addig folytatjuk, amig

- anullhipotézist el nem utasitjuk, vagy

- olyan szekvencidkat nem kapunk, amelyek esetében az iteracié nem folytathato

tovabb, mert a nullhipotézist nem lehet elutasitani, illetve
- mar nem marad tobb populicid az elemzéshez.

A moédszer elénye, hogy képes azonositani az azonos atlaggal rendelkez8 popula-
ciokat. Ugyanakkor hatranya, hogy sok esetben tobb homogén részhalmazt is ered-
ményez, ami megnehezitheti a megfelel6 megoldas kivalasztasat.

A 3. tdblazat a lehetséges post hoc tesztek dsszehasonlitdsat tartalmazza. Fontos
megjegyezni, hogy a tdblazatban bemutatott tesztek tobbsége elérheté az SPSS28
szoftverben, kivéve a Ryan-Einot-Gabriel-Welch (R-E-G-W) Q, a Waller-Duncan, és
a Dunnett teszteket.

3. tablazat. Az ANOVA Post Hoc tesztjeinek 6sszehasonlitasa

Post Hoc Teszt Osszehasonlitas Homogenitas Populaciék
nagysaga

Duncan Rendezett Atlagértékek Igen Azonos

Student-Newman- ‘ A

Keuls (SNK) Rendezett Atlagértékek Igen Azonos

Tukey HSD Rendezett Atlagértékek Igen Azonos

Gabriel Rendezett Atlagértékek Igen

Hochberg Rendezett Atlagértékek Igen

Ryan-Einot-Gabriel- ; )

Welch (R-E-G-W) F Rendezett Atlagértékek Igen

Tukey b Rendezett Atlagértékek Igen

Bonferroni-Test a

Legkisebb Szignifikdns Atlagértékparok Igen Kulonb6zé

Eltérésre

Scheffé Atlagértékparok Igen Kulonb6zé
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Post Hoc Teszt Osszehasonlitas Homogenitas Populaciék
nagysaga

Legkisebb Szignifikdns

Eltérés (LSD) Atlagértékparok Kilonbozé
Sidak Atlagértékparok Nem

Tamhane T, Atlagértékparok Nem

Games-Howell Atlagértékparok Nem

Dunnett’s T, Atlagértékparok Nem relsly

populaciék esetén

Nagyobb

Dunnett's C Atlagertekparok G populdcidk esetén

Forras: Sajat szerkesztés a Wikipedia (n.d.) alapjan

A téblazat harmadik és negyedik oszlopa is a varianciahomogenitdst mutatja.
Amint azt az ANOVA-mdédszerek bemutatdsakor hangsilyoztuk, a populacidk azo-
nos szdrdsa és/vagy az elemszdmok kozel azonos volta garantalja, hogy a variancia te-
kintetében alkalmazhassuk a hagyomanyos ANOVA mddszerét az F-probéval egyiitt.

A 3. tablazatban az SPSS28 hasznalatakor feltételezziik, hogy a variancidk azono-
sak az els§ tizenegy tesztre, mig a sziirkével jelolt négy probanal nem tételezziik fel a
szOrasok azonossagat. A szérasok azonossigat a Levene-teszttel vizsgilhatjuk, majd
annak eredménye fliggvényében alkalmazhato az egyik, a szérasok azonossagat fel-
tételezd tesztek valamelyike, vagy a masik, az azt elvetd Post hoc teszt.

A részteriileti csoportok SJR értékek atlagainak 6sszevetése
Post hoc elemzéssel

Az adatdllomany bemutatdsakor mar jeleztiik, hogy az adatbazis elemeit fiiggetlenné
tettiik azaltal, hogy minden folydiratot kizarolag egyetlen populaciohoz rendeltiink.
Ennek eredményeként az ANOVA alkalmazasahoz sziikséges két f6 feltételt, a nor-
malitast és a homoszkedaszticitast kellett megvizsgalnunk.

A normalitas ellendrzésére a Kolmogorov-Szmirnov statisztikat alkalmaztuk.
Az SPSS28 segitségével minden egyes gazdasigtudomadnyi részteriiletre és az ada-
tallomany egészére kiszamitottuk, hogy az adatok normélis eloszlastdl valo eltérése
szignifikdns-e. Bar az eredmények azt mutattak, hogy az eloszlasok nem kovetik szi-
gordan a normalis eloszlast, az ANOVA és az F-préba alkalmazdsa mégis indokolt,
mivel minden részteriilet esetében a folyoiratok szima meghaladja a 25-6t, ami 4lta-
ldban elegend6 ahhoz, hogy a normalitési feltételt figyelmen kiviil hagyhassuk.

Avarianciahomogenitas vizsgilatat a Levene-teszttel végeztiik el, amelynek ered-
ményeit a 4. tdblazat tartalmazza. A teszt azt mutatta, hogy a homoszkedaszticitds
feltétele nem teljestil, vagyis a populdciok variancidi eltérnek egymastdl. Ezért azt
is megvizsgaltuk, hogy a populaciok elemszama kozel azonos-e. Mivel a populaciok
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mérete jelentds eltéréseket mutat, a variancidk homogenitési feltételérél lemond-
hatunk, ugyanis a 13 populdcié atlaga és szdrasa kozotti korrelacié 0,810, ami erds
Osszefiiggést jelez a két mutatd kozott.

4. tablazat. A Levene-teszt eredménye

Varianciahomogenitas teszt

Levene- statisztika df1 df2 Szign.
Atlag alapu 6,777 12 2328 < 0,001
Median alapu 3,336 12 2328 < 0,001

SJR  Median és korrigalt
szabadsagfok alapu 3336 12 12631301 < 0,001
Csonkolt atlag alapu 4,208 12 2328 < 0,001

Forras: Sajat szerkesztés az SPSS28 alapjan

A fentiek alapjan a klasszikus Fisher-féle ANOVA nem alkalmazhat6, mivel a va-
rianciahomogenitas feltétele nem teljesiil. Ezért négy lehetséges alternativa marad.

Ezek koziil azonban az egyik, az dltaldinos ANOVA, nem johet széba, mivel alkal-
mazhat6sigirél még szakmai vita folyik, és az SPSS szoftver sem tdmogatja ennek
kdzvetlen hasznélatét. Igy a tovébbi elemzések sordn a fennmaradé harom médszer
egyikét kell alkalmaznunk.

A Welch ANOVA modell alkalmazasa

A harom lehetséges alternativa koziil az els6 a Welch-féle ANOVA. Ebben az esetben
a normalitas feltétele, vagy azzal egyenértékii kovetelmény, vagyis a populdciok nagy
elemszdma, teljestil, ugyanakkor a homoszkedaszticitds nem. Mivel a Welch ANOVA
nem igényli a variancidk homogenitdsat, ezt a modszert alkalmazhatjuk az elemzés-
ben. Az 5. tiblazat a Welch ANOVA eredményeit tartalmazza. Az eredmények azt
mutatjak, hogy a résztertileti folyoiratlistak atlagai szignifikdnsan eltérnek egymds-
tdl, vagyis nem tekinthet6k azonosnak.

PENZUGYI SZEMLE, 2025/2 TANULMANYOK 17



5. tablazat. A Welch ANOVA eredménye

Az atlagok egyez6ségének robusztus tesztje

SJR
statisztika? df1 df2 Szign.
Welch 4,691 12 571,240 < 0,001

a. Asszimptotikusan F eloszldsu.
Forras: Sajat szerkesztés az SPSS28 alapjan

Mivel az atlagok nem egyeznek meg, felmeriil a kérdés, hogy mely részteriileti lis-
tak atlagai tekinthet8k azonosnak. Ennek meghatarozasara a kordbban bemutatott
post hoc elemzést alkalmazzuk.

Az SPSS egytényez6s ANOVA vizsgilata négy lehetséges post hoc tesztet kindl,
amelyeket a 3. tablazatban ismertettiink. Ezek azonban csak paros 6sszehasonlitaso-
kat tesznek lehet6vé, igy homogén részhalmazok el8éllitasira nem alkalmasak.

Els6ként a négy modszer koziil a Games-Howell teszt paros Gsszehasonlitasi
matrixat vizsgaljuk a 6. tdblazatban, és azt vizsgaljuk, hogy ez a matrix lehet6vé te-
szi-e ordindlis rendezés megteremtését. Ezt a tesztet valasztottuk, mert a szakiroda-
lomban és a gyakorlati alkalmazasok soran is ez a leggyakrabban ajanlott modszer a
varianciahomogenitas hidnyaban.

A Games-Howell 6sszehasonlitasi matrix szimmetrikus, és a szignifikinsan, 5%-
os nem eltér§ 4tlagu részteriileteket sziirke szinnel jeloltiik a tablazatban. Az egyéb
részteriiletek tlagai statisztikailag azonosnak tekintheték.

6. tablazat. A Games-Howell paros 0sszehasonlitas szignifikanciaszintjei

te?i?lsezt-ek 12 13 3 a 10 5 [ 2 9 7 8 1 1
12 1,000 0,998 1,000 0,674 0,569 0,326 0,089 0,217 0,064 0,076 0,042 0,001
13 1,000 0,999 1,000 0,694 0,596 0,342 0,089 0,228 0,066 0,082 0,044 0,001
3 0,998 0,999 1,000 0,980 0,888 0,724 0,363 0,575 0,249 0,171 0,146 0,007
4 1,000 1,000 1,000 1,000 0,996 0,991 0,976 0,977 0,906 0,417 0,678 0,246
10 0,674 0,694 0,980 1,000 1,000 1,000 0,997 0,997 0,959 0,514 0,751 0,201
5 0,569 0,596 0,888 0,996 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,894 0,998 0,890
6 0,326 0,342 0,724 0,991 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,870 0,996 0,828
2 0,089 0,089 0,363 0,976 0,997 1,000 1,000 1,000 1,000 0,857 0,995 0,769
9 0,217 0,228 0,575 0,977 0,997 1,000 1,000 1,000 1,000 0,912 0,999 0,900
7 0,064 0,066 0,249 0,006 0,959 1,000 1,000 1,000 1,000 0,060 1,000 0,068
8 0,076 0,082 0,171 0,417 0,514 0,894 0,870 0,857 0,912 0,960 0,999 1,000
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Rész- 2 13 3 4 10 5 6 2 9 7 8 mn 1

teriiletek
n 0,042 0,044 0,146 0,678 0,751 0,998 0,996 0,995 0,999 1,000 0,999 1,000
1 0,001 0,001 0,007 0,246 0,201 0,890 0,828 0,769 0,900 0,968 1,000 1,000

Forrés: Sajat szerkesztés az SPSS28 alapjan

Az eredményekbdl azonnal lathato, hogy a 2., 4., 5., 6., 7., 8., 9. és 10. részteriile-
tek atlagai a paros 6sszehasonlitdsok alapjan azonosnak tekinthetk. S6t, ez a nyolc
részteriilet atlaga azonos az Gsszes tobbi részteriilet atlagaval is, amint azt a matrix
sziirke teriiletei is mutatjdk. Ha ez a paros 6sszehasonlitds egy tranzitiv relacio6 lenne,
akkor minden részteriilet 4tlaga megegyezne. Azonban az eredmények azt mutatjak,
hogy 6t olyan péaros 6sszehasonlitas is van, amelyek esetében az dtlagok statisztika-
ilag szignifiknsan kiillonboznek. Ez ellentmondds, ami azt bizonyitja, hogy a paros
Osszehasonlitds nem alkalmas homogén halmazok egyértelmii elkiillonitésére.

A mésik megoldas az, hogy a homogén részhalmazokat kozvetleniil allitjuk el6.
Az SPSS heteroszkedasztikus esetben nem generdl homogén részhalmazokat, ezért
ezt manudlisan, az egyes részteriiletek szekvencialis elhagyasaval kell elvégezniink.
Ehhez el8sz6r novekvd sorrendbe rendeztiik az atlagokat, ahogyan azt a 7. tibldzat-
ban bemutattuk.

7. tablazat. Az atlagok és konfidencia intervallumaik emelkedé sorrendben

Az atlag 95%-0s
konfidencia intervalluma
m Részteriilet Atlag Alsé hatar | Felsé hatar m

Economics and Econo-

12 ) .
metrics (miscellaneous)

0,498 1,036 0,384 0,612 318

13 Finance 0,508 0,424 0,404 0,613 66

Business, Management
3 and Accounting 0,573 0,742 0,484 0,662 269
(miscellaneous)

4 Industrial Relations 0,503 0,844 0,348 0,839 48
Tourism, Leisure and

10 Hospitality Management Ceel 0635 0.550 o8m 94
Management Information o 106 o o

5 Systems 777 ,069 ,557 ,997 93

6 Management of o 106 o 0.062 ]
Technology and Innovation 779 067 597 9 34
Business and International

il [N — 0,787 1,446 0,646 0,929 403

9 Strategy and Management = 0,802 1,105 0,619 0,985 143

7 Marketing 0,842 0,837 0,668 1,017 o1
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Az atlag 95%-0s
konfidencia intervalluma

Reszterulet Atlag Alsé hatar | Felsé hatar m

Organlzatlonal Behavior
8 and Human Resource 0,944 1,218 0,713 1,175 109
Management

Economics and
1 Econometrics 1,048 2,399 0,826 1,271 449

1 Accounting 1162 2,202 0,770 1,553 124
Osszesen 0,787 1,510 0,725 0,848 2341

Forras: Sajat szerkesztés az SPSS28 alapjan

A homogén halmazok meghatirozasihoz a 8. tdblazatban bemutatott algorit-
must alkalmaztuk. A tdbldzatban szerepld szaimok a részteriiletek szdmait jelolik, a 7.
tablazat szerinti sorrendben.

A nulladik 1épésben a részteriiletek 4tlagait novekvé sorrendbe rendeztiik, majd a
Welch-féle ANOVA segitségével megvizsgaltuk, hogy az 4tlagok azonosak-e. Az ered-
mények szerint az atlagok nem tekinthet8k azonosnak, tehat van legaldbb egy rész-
tertilet, amelynek 4tlaga szignifikinsan eltér a tobbitél. Ezt a tabldzatban vilagos
szinnel jeloltiik, jelezve, hogy az 4tlagok kozott szignifikans eltérés mutathato ki.

Az els§ 1épésben a sorozat elejérdl és végérdl eltavolitottunk egy-egy részteriile-
tet, igy 11 elem{i sorozaton hajtottuk végre a Welch-tesztet. Ennek az eljarasnak az az
oka, hogy feltételezhetd, hogy a legkisebb és a legnagyobb atlaggal rendelkez6 rész-
teriiletek térnek el leginkdbb a tobbitSl. Az Gjabb teszt eredményei szerint tovabbra
is van legalabb egy részteriilet, amelynek 4tlaga szignifikdnsan kiilonbozik a tobbitél

8. tablazat. Homogén halmazok meghatarozasanak algoritmusa

SJR atlagok novekvo sorrendben

Lf;’,f' 0,498 0,508 0,573 0,593 0,681 0,777 0,779 0,787 0,802 0,842 0,944 1,048 1,162
o. 12 13 3 4 10 5 6 2 9 7 8 1 1
12 13 3 4 10 5 6 2 9 7 8 1
B 13 3 4 10 5 6 2 9 7 8 1 1

12 13 3 4 10 5 6 2 9 7 8
2 13 3 4 10 5 6 2 9 7 8 11
3 4 10 5 6 2 9 7 8 1 1
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SJR atlagok novekvé sorrendben

L:glf' 0,498 0,508 0,573 0,593 0,681 0,777 0,779 0,787 0,802 0,842 0,944 1,048 1,162
12 13 3 4 10 5 6 2 9 7
13 3 4 10 5 6 2 9 7 8
3.
3
----------
12 13 3 4
4 13 3 4 10 5 6 2 9 7
3 4 10 5 6 2 9 7 8
12 13 3 4 10 5 6 2
5 13 3 4 10 5 6 2 9
3 4 10 5 6 2 9 7
12 13 3 4 10 5 6
6. 13 3

-------
L, 7 om 3 4 o5
B3 4 w5 6

Forras: Sajat szerkesztés az SPSS28 alapjan

A masodik 1épésben mar két elemet tavolitunk el a sorozatbdl. Els6ként a leg-
nagyobb két elemet, majd egy-egy elemet az elejérdl és a végérdl, végiil a legkisebb
két elemet hagyjuk ki. Az igy kapott hirom 4j sorozatot ismét a Welch-féle ANOVA
tesztnek vetettiik ald. Az eredmények azt mutattak, hogy az 4tlagok tovébbra sem
egyeznek, ezért az algoritmust folytatjuk.

A harmadik 1épésben mar hirom elemet hagyunk ki a sorozatbdl, kiillonb6zé mo-
dokon. Az eredmények szerint a négy vizsgalt sorozatbdl harom esetében az dtlagok
tovabbra is szignifikdnsan eltérnek, viszont a negyedik sorozatnal mar nincs szignifi-
kans kiilonbség, ami azt jelzi, hogy az 4tlagok azonossaga elfogadhatd.

A kovetkezd 1épés elétt figyelembe kell venniink, hogy ha ebbdl a tizelemii soro-
zatbol akdr egy tovabbi elemet eltdvolitunk az elejérdl vagy a végérél, a megmaradd
sorozat tovabbra is azonos dtlagot mutat. Ez azt jelenti, hogy az alternativ hipotézist
nem utasitjuk el, vagyis az dtlagok azonossédga teljesiil.

Ezzel egyiitt elegendd csak olyan atlag-sorozatokat vizsgalni, amelyek esetében a
sorozat elsd eleme az els6 harom 4tlagtdl indul. Ez leegyszertisiti a tovabbi vizsgala-
tokat, mivel csokkenti a sziikséges kombindciok szamat.
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9. tablazat. A négy homogén részhalmaz az atlagokkal

Homogén részhalmazok

Nr. Részteriilet 1 2. 3. 4.

Economics and Econometrics

12 (miscellaneous) 0.498
13 Finance 0,508 0,508
Business, Management and Accounting
3 (miscellaneous) 0,573 0,573 0573
4 Industrial Relations 0,593 0,593 0,593 0,593
10 Tourism, Leisure and Hospitality 0,681 0,681 0,681 0,681
Management
5 Management Information Systems 0,777 0,777 0,777 0,777
Management of Technology and
6 [ 0,779 0,779 0,779
2 Business and International Management 0,787 0,787
9 Strategy and Management 0,802 0,802
7 Marketing 0,842 0,842
Organizational Behavior and Human
e Resource Management 0.944
11 Economics and Econometrics 1,048
1 Accounting 1,162
Welch szignifikanciaszintek 0,105 0,053 0,069 0,070
Fisher szignifikanciaszintek 0,102 0,079 0,230 0,153

Forras: Sajat szerkesztés az SPSS28 alapjan

A fentiek alapjan a negyedik és 6todik 1épésben mar csak harom-harom sorozatot
vizsgaltunk, amelyek atlagai szignifikdnsan eltértek egymadstol.

A hatodik 1épésben, amikor a sorozat elejérél és végérdl dsszesen hat atlagot kel-
lett eltavolitani, az eredmények azt mutatték, hogy két esetben az 4tlagok tovabbra
is kiilénboznek, mig a harmadik esetben mar elfogadhat¢ az dtlagok egyezése. Ez azt
jelenti, hogy a maradék halmazbdl mar legfeljebb két-két részteriiletet hagyhatunk el
anélkiil, hogy az atlagok szignifikans eltérést mutatninak.

A hetedik, vagyis utolsé 1épésben mindkét lehetséges sorozat esetében az dtlagok
egyezését nem utasitottuk el, vagyis az algoritmus ezzel lezarult. A végs6é homogén
részhalmazokat a 9. tiblazat mutatja be.

Az eredmények értelmezése a kovetkezs:

- Azels6 homogén részhalmazban az els6 hat részteriilet SJR értéke megegyezik,

mig az ezt kdvetd részteriiletek dtlaga szignifikinsan nagyobb, mint az elsé hat
részteriileté.
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- A negyedik homogén részhalmaz tiz részteriilete azonos atlagot sejtet, ugyan-
akkor az elsé harom résztertilet 4dtlaga kisebb, mint a tobbi tiz részteriileté.

- A maésodik és harmadik részhalmazok esetében egyarant talalhatdk kisebb és
nagyobb dtlagi folydirathalmazok, igy ezek a csoportok nem tisztin elkiilo-
nithet8k.

Osszehasonlitottuk a Fisher-féle klasszikus ANOVA és a Welch ANOVA ered-
ményeit. Az Osszevetés alapjan megéllapitottuk, hogy a Fisher ANOVA hajlamos
feltilbecsiilni az 4tlagok egyezésének szignifikancigjat. Ugyanakkor mindkét ANOVA
modszer 1ényegében ugyanazt az eredményt mutatta, ami megerdsiti a Welch ANO-
VA alkalmazdsanak helyességét a varianciahomogenitds hianydban.

Az eredmények vizsgalatat és értelmezését a 7. fejezetben folytatjuk.

A Post hoc elemzés vizualis moédszere

A homogén részhalmazok meghatdrozasara lehet&séget nydjt a t-teszt is, amely az
atlagok konfidenciasavjainak megallapitdsin és Osszevetésén alapul. Ehhez azon-
ban ismerniink kell mind a 13 részteriilet atlagit, valamint a 95%-os megbizhatdsigu
konfidenciaintervallumukat, amelyek az SPSS altal szdmitott sztenderd értékekbdl a
7. tablazatban taldlhatok.

A homogén részhalmazok meghatirozasinak egyik mddszere az, hogy a ndvekvd
sorrendbe rendezett SJR-atlagok alsé és fels6 konfidenciaértékeit dbrazoljuk. Ezutan
olyan értékeket kerestink az also és fels§ hatar kozott, amelyek a legtobb részteriilet
konfidenciaintervallumaba esnek, vagyis a leghosszabb ideig meg6rzik az atfedést
a kiillonbo6z6 részteriiletek kozott. Bar erre az eljarasra nehéz pontos algoritmust
taldlni, egy lehetséges megkozelités az, hogy elészor a legkisebb felsé hatarértéket
vessziik figyelembe, és megvizsgaljuk, hogy ez a konstans meddig marad az also és
fels6 hatdrok kozott. A 10. tablazat szerint ez az els6 hat részteriilet esetében teljestil,
vagyis ezek egy homogén részhalmazt alkotnak. Ez az eredmény megegyezik az el6z8
fejezetben ismertetett Welch ANOVA homogén részhalmazdval, igy a két modszer
azonos kovetkeztetésre vezetett.

A masodik [épésben a legnagyobb alsé hatart vettiik figyelembe, és megvizsgal-
tuk, hogy milyen hosszan marad ez az érték a két hatar kozott. A 1o. tablazat szerint
ebben az esetben nyolc részteriilet maradt a vizsgdlt sdvban, azonban ez az ered-
mény eltér a Welch ANOVA post hoc elemzésétél. A kiillonbség abbdl adodik, hogy
a Tourism, Leisure and Hospitality Management részteriilet fels6 hatara 0,811 volt,
amely kisebb, mint a meghatdrozott 0,826-0s legnagyobb alsé hatr. Ugyanakkor a
negyedik legnagyobb atlagértékii résztertilet fels6 korlatja mar lehet6vé tette volna,
hogy a savban maradjon. Ennek kovetkeztében a Welch ANOVA hosszabb homogén
részhalmazt eredményezett, mint a t-teszttel szamolt valtozat, azonban a két mdd-
szer kozotti kiillonbség minimalis.

Végiil, a homogén részhalmazok végleges meghatirozasa érdekében meg kellett
hatdroznunk azt az dllando értéket, amely a legalacsonyabb fels§ hatdr és a legma-
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gasabb alsé hatdr kozott talalhato, és amely mellett az érték végig a két hatar kozott
marad. Ez a két sz€ls6 érték 0,612 és 0,826 volt. Ezen beliil a 0,662 és 0,811 kozotti
érték az, amely a legtobb részteriiletet lefedi. Ez a tartomdny a harmadik és 6todik
legnagyobb részteriilettd] a kilencedik és tizenegyedik legnagyobbig terjed, vagyis
egy hét részteriilet hosszisdgi homogén halmazt alkot.

Az elemzés végs6 eredményeként megdllapithatd, hogy tovabbi homogén rész-
halmazokat nem lehetett azonositani, igy az eljarast ezzel lezartuk.

10. tablazat. A vizudlis elemzés harom homogén részhalmaza

Homogén részhalmazok

. .. < Alsé Felsé
Nr. Részteriilet Atlag hatar 1 2. 3. 4. hatar
Economics and Econo-
12 metrics (miscellaneous) B 0384 o612 ez
13 Finance 0,508 0,404 0,612 0,613
Business, Management
3 and Accounting (miscel- = 0,573 0,484 0,612 0,662 0,662
laneous)
4 Industrial Relations 0,593 0,348 0,612 0,662 0,839
10 Tourism, Leisure and 0,681 0,550 0,612 0,662 0,811 0,811

Hospitality Management

Management

5 Information Systems 0,777 0,557 0,612 0,662 0,811 0,826 0,997
Management of Tech-

6 nology and Innovation 0,779 0,597 0,612 0,662 0,811 0,826 0,962
Business and Inter-

2 national Management 0,787 0,646 0,662 0,811 0,826 0,929

9 Sty Eie 0,802 0,61 0,662 0,811 0,826 0,98
Management ) bl 9 3 bl bl 19 5

7 Marketing 0,842 0,668 0,811 0,826 1,017
Organizational Behavior

8 and Human Resource 0,944 0,713 0,811 0,826 1,175
Management
Economics and

M Econometrics 1,048 0,826 0,826 1,271

1 Accounting 1,162 0,770 0,826 1,553

Forras: Sajat szerkesztés az SPSS28 alapjan

Az eredmények vizualizdcidjit az 1. dbra szemlélteti. Az dbran jol lithato, hogy
a masodik homogén részhalmaz esetében a konstans értéke 0,662 és 0,811 kozott
helyezkedhet el, vagyis egy alsé és egy fels6 hatar kozé esik. Természetesen hasonld
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also és fels6 hatarértékeket a masik két homogén részhalmaz esetében is megadha-
tunk, azonban a fenti két érték egyszer(ibben szamszer(isithetd, és jol reprezentilja
az eredmények alapjan kialakitott homogén részhalmazokat. Az dbra vizudlis meg-
jelenitése segit abban, hogy az egyes részteriiletek kozotti eltérések és az atfedések

még konnyebben értelmezhetSk legyenek.

1. dbra. A t-prébaval nyert atlagok konfidencia intervallumai és 6sszevetésiik4

Konfidenciasdavok

1,8000

1,6000

1,4000

1,2000

1,0000

0,8000

0,6000
0,4000
0,2000

0,0000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13

AlsG hatdr  ssesesssse 1, Részhalmaz 2. Részhalmaz 3.Részhalmaz = = = 4.Részhalmaz e Felsd hatar

Forrés: Sajat szerkesztés

Az 4bréazolas alkalmazhaté a Kruskal-Wallis ANOVA mddszerrel nyert eredmé-
nyekre is, amit a kovetkez6 részben mutatunk be.

4 Részteriiletek atlag szerinti sorrendje és sorszdma: 1= Economics and Econometrics
(miscellaneous); 2= Finance; 3= Business, Management and Accounting (miscellaneous);
4= Industrial Relations; 5= Tourism, Leisure and Hospitality Management; 6= Ma-
nagement Information Systems; 7= Management of Technology and Innovation; 8=
Businessand International Management; 9= Strategy and Management; 1o= Marketing; 11=
Organizational Behavior and Human Resource Management; 12= Economics and Econo-
metrics és 13= Accounting.
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Post hoc elemzés a Kruskal-Wallis ANOVA-ra

A Kruskal-Wallis ANOVA esetében a vizsgilat egy magasabb mérési skdlardl egy ala-
csonyabb, kategorikus/ordindlis skdldra tér 4t. Ennek megfelel6en a Kruskal-Wal-
lis-féle H-tesztet alkalmazzuk, amely a rangszdmok 4tlagaival szimol. Az elemzés
eredményei azt mutattdk, hogy a rangszdmok atlaga és azok eloszlasa szignifikdnsan
kiillonbozik, igy ebben az esetben is Post hoc elemzésre van sziikség.

A Post hoc elemzés soran, hasonléan a Welch ANOVA esetéhez, a paros dsszeha-
sonlitast kizartuk, mivel a tranzitivitds hidnya miatt nem lehet egyértelm(i sorrendet
felallitani. Ehelyett az SPSS altal generalt homogén részhalmazokat vizsgaltuk, ame-
lyek eredményeit a 11. tablazat tartalmazza.

Az elemzés eredményei nagyon hasonlitanak a 9. és 10. tabldzatban megadottak-
hoz, ami arra utal, hogy nincs jelentds kiilonbség a harom alkalmazott Post hoc ana-
lizis kozott. Ez egyben azt is jelenti, hogy ebben az esetben nem kovetiink el 1ényeges
hibat, ha kizdrdlag az egyik Post hoc mddszert valasztjuk a részteriiletek kozotti kii-
16nbségek azonositasara.

Mivel a Kruskal-Wallis ANOVA a medidnokat haszndlja, ezért a 11. tabldzatban
szerepl§ szamok a részteriiletek medidnjait tartalmazzdk, nem pedig az 4tlagokat.
Ezért az igy kapott homogén részhalmazok az adatok eloszlasdnak kozépértékeire
éptilnek, ami eltérhet a masik két ANOVA moédszer eredményeitd], de a kovetkezte-
tések szempontjabol 6sszhangban marad veliik.

11. tablazat. A Kruskal-Wallis ANOVA harom homogén részhalmaza

Homogén részhalmazok

Homogén részhalmazok

1 2 3

Economics and Econometrics (miscellaneous) 960,093

Industrial Relations 1080,281 1080,281
(Brlrjlisslzgﬁ;,nzl;rj\:;gement and Accounting 1093,539

Business, Management and Accounting 118,136

Finance 1160,439 1160,439
Management Information Systems 1168,048 1168,048
Management of Technology and Innovation 184,940 184,940
Strategy and Management 1238,706 1238,706
Economics and Econometrics 1269,640
Marketing 1282187
Accounting 1208,468
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Homogén részhalmazok

Homogén részhalmazok

1 2 3
Tourism, Leisure and Hospitality Management 1306,048
Organizational Behavior and Human Resource 1355197
Management
Teszt statisztika 1,162 5,938 8,560
Kruskal-Wallis 2-oldalu szign. 0,281 0,430 0,381

Forras: Sajat szerkesztés az SPSS28 alapjan. A homogén részhalmazok az aszimptotikus
szignifikancidn alapulnak. A szignifikanciaszint o,0s.

Osszefoglalas

A tanulmanyban a SClmago folydiratlista 2 gazdasagi szakteriiletén beliil a 13 részterii-
let 4tlagait hasonlitottuk Ossze, arra a kérdésre keresve a valaszt, hogy lehet-e kiilonb-
séget tenni a szakteriiletek kozott. Arra az eredményre jutottunk, hogy a gazdasagi
nemzetkozi folyoiratlista résztertiletei kozott nagy kiilonbségeket lehet latni. A vizs-
galt 13 részteriileten 8 esetében hasonld - szignifikdnsan nem kiilonb6z6 - atlagokat
taldltunk. A maradék s résztertilet koziil 3 esetén SJR atlag alatti, 2 esetén dtlag feletti
értékeket mértiink. A legalacsonyabb dtlaggal Economics and Econometrics (miscel-
laneous), a legmagasabbal pedig az Accounting részteriilet rendelkezik. Az SJR elsGsor-
ban arra alkalmas, hogy megmutassa azt, hogy egy folydirat egy listdn, az adott rész-
teriileten melyik negyedbe esik: az els6 negyedbe (0-25%, Q1, az élrél szdmitott els§
negyed, ahol a Q a kvartilist jel6li), vagy a masodik (Qz), harmadik (Q3), vagy utolsd
negyedbe (Q4). Az alacsonyabb SJR atlaga részteriilet esetén kisebb SJR értékkel lehet
elérni a kedvez8bb, magasabb besoroldsu Qi-s vagy Q2-es besoroldst, a magasabb at-
lagtindl épp forditva van. Ezt azért fontos megjegyezni, mivel a modellvalté egyetemek
finanszirozasa egyes esetekben a cikkek Q-s besoroldsdhoz kotott.

Ez a tanulmdny hozzdjarul a tudomdanyos folyoiratok besoroldsinak jobb megér-
téséhez, kiilonosen a gazdasidgtudomanyi teriileteken. Az eredmények ramutatnak
arra, hogy az egyes részteriiletek kozott jelentds eltérések vannak az SJR értékek
tekintetében, ami hatassal lehet a kutatok publikacids stratégidjara és az egyetemi
rangsorokra is. Mivel egyes egyetemek finanszirozasi modellje részben a Q-katego-
rids besoroldsokon alapul, a pontosabb besorolds hozzajarulhat a stratégiai dontések
megalapozisdhoz mind az egyetemek, mind a kutatok szadmaéra.
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