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CORPORATE SUSTAINABILITY REPORTING AND EMISSIONS
TRADING SYSTEM - FOCUS ON ENERGY-INTENSIVE SECTORS

Az energiaintenziv iparagak a globalis Gveghazhatasu gazkibocsatas jelentés részéért felelések, igy kulcsszerepet jatsza-
nak a fenntarthatésagi célok elérésében. Ezek az iparagak a gazdasag meghatarozo szerepldi, jelentds hozzaadott értéket
teremtenek, és hozzajarulnak a brutt6 hazai termék névekedéséhez. A szerzék kutatasanak célja az eurdpai energiainten-
ziv szektorok kibocsatasi trendjeinek vizsgalata, kiilonos tekintettel a szabalyozasi kornyezetre és az emisszidkereskedelmi
rendszerek (EU ETS) hatasaira. Empirikus vizsgalatuk soran elemzik az Giveghazhatasu gazkibocsatas, a brutté hazai ter-
mékhez vald hozzajarulas és a kvotaarak kapcsolatat, valamint a Kuznets-gorbe elméletének érvényességét. A regresszios
elemzés nem tdmasztotta ald a klasszikus Kuznets-gorbe elméletét, mivel az energiaintenziv iparagak esetében a gazda-
sagi novekedés és a kibocsatas kozott mar a vizsgalt idészak kezdetétdl fogva egyfajta szétvalas, ,,decoupling” figyelhetd
meg. Ez arra utal, hogy a fenntarthatdsagi célok elérése érdekében az energiaintenziv iparagakban a hatékonysagnovelés
és a technoldgiai innovacié kulcsfontossagu.

Kulcsszavak: fenntarthatésagi jelentés, emisszios kereskedelem, kérnyezeti kockazatok, Kuznets-gorbe, energiain-
tenziv iparagak

Energy-intensive industries are responsible for a significant share of global greenhouse gas emissions; therefore, they play
a key role in achieving sustainability goals. These industries are key players in the economy, creating significant added
value and contributing to the growth of gross domestic product. This research aims to examine trends in energy-intensive
sectors in Europe, with a particular focus on the regulatory environment and the effects of emission trading systems (EU
ETS). The authors analyse the relationship between greenhouse gas emissions, contribution to gross domestic product,
and quota prices, as well as the validity of the Kuznets curve theory. The regression analysis did not support the classi-
cal Kuznets curve theory, as in the case of energy-intensive industries, decoupling can be observed between economic
growth and emissions from the beginning of the examined period. This suggests that to achieve sustainability goals, effi-
ciency improvements and technological innovation are crucial in energy-intensive industries.
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Avéllalatoknak ma mar nem elég csak a gazdasagi ada-
tokra fokuszalniuk, a nyereséges gazdalkodasra valo
torekvéseik mellett a tarsadalmi és kdrnyezeti kihivasokra
is reagalniuk kell. A tarsadalmi-gazdasagi rendszereink-
ben mélyrehatd és strukturalis atalakuldsokra van sziik-
ség (Csillag et al., 2023), mivel a jelenlegi, fenntarthatatlan
gazdasagi strukturak komoly kockazatot hordoznak.

A gazdasagi, tarsadalmi, kdrnyezeti tényezoket, azok
hatasait egyiittesen kell vizsgalni, azokrol egységes
elvek mentén kell informaciot szolgaltatni. Az Eurdpai
Bizottsag felismerve az egységes szabalyozas sziiksé-
gességét, elfogadta a fenntarthatosagi jelentésérdl szold
iranyelvet (Corporate Sustainability Reporting Directive,
CSRD), amely iranyelvet a tagallamoknak a sajat nem-
zeti jogrendszeriikbe is at kell iiltetni (Magyarorszagon a
szamviteli és a konyvvizsgaloi torvénybe keriilt az irany-
elv atiiltetésre (Mészaros, 2023)). Az Europai Bizottsag
altal elfogadott szabvanyok a kornyezetvédelmi, tarsa-
dalmi és vallalatiranyitasi kérdések teljes korét fedik le,
a fenntarthat6 gazdasag megteremtése érdekében. A jogi
szabalyozas jelentés mérfoldkonek tekinthetd, mivel nem-
csak a vallalatok gazdasagi adatairol, hanem a fenntartha-
tosagi intézkedésekrél is informéaciohoz juthatunk. Igy a
kornyezeti fenntarthatdosag napjainkban valamennyi val-

Tanulmanyunkban a nemzetkdzi fenntarthatosagi
jelentéstételi szabvanyok fejlddésének és az emisszids
jogok szamviteli kezelésének jogi kereteinek attekin-
tése utan kitériink az eurdpai energiaintenziv agazatok
kibocsatasi trendjeire, az {iveghdzhatasu gdzok (UHG)
kibocsatasanak és a bruttd hazai termékhez (GDP) valo
hozzajarulas, illetve az emisszios kvotaarak alakulasa
kozotti dsszefliggések vizsgalatara.
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Ebben az iddszakban az Kiotoi Jegyzékonyv
(UNFCCC, 1997) volt az elsé nagy nemzetkdzi szaba-
lyozasi keret, amely megprobalta a karbonkibocsatas
csokkentésére 6sztondzni a fejlett orszagok gazdasagi sze-
repl6it. Ekkor a fenntarthatosagi jelentésekre vonatkozoan
a vallalatok eltéré gyakorlatokat alkalmaztak, mivel nem
volt egységes szabaly- és ellen6rzo rendszer az emisszidk
mérésére és jelentésére vonatkozoan. Az elsd probalko-
zasok arra Osszpontositottak, hogy a vallalatok egyéni
karbonlabnyomukat valamilyen modon szamszerisiteni
tudjak. Ebben az idészakban alakult ki a karbonszamvitel
mint szakmai és kutatasi teriilet, amely kiilonféle modsze-
rekkel probalta mérni €s elszamolni a szén-dioxid-kibo-
csatast (Ascui & Lovell, 2012) (1. abra).

A 2000-es években a fenntarthatosagi szamvitel és
jelentéstétel egyre inkabb el6térbe keriilt, és tobb kezde-
ményezées is elindult a szabvanyositas iranyaba. A Global
Reporting Initiative (GRI) volt az elsé atfogd fenntartha-
tosagi jelentési keretrendszer, amelynek célja az volt, hogy
egy egységes formatumot biztositson a vallalatok miiko-
désének kornyezeti ¢és tarsadalmi hatasainak bemutata-
sara (GRI, n.d.). A kezdeti GRI-keretrendszer jellemzden
ajanlasokat tartalmaz, igy a jelentések tartalma ¢és mély-
sége szignifikans eltéréseket mutatott és mutat jelenleg is
a vallalatok és iparagak kozott. Az évek soran a keretrend-
szert folyamatosan fejlesztették, amelynek eredménye-
ként 2006-ban jelent meg a GRI G3, ami mar részletesebb
iranymutatast nyujtott a vallalatok kornyezeti, tarsadalmi
¢és vallalatiranyitasi (,,tovabbiakban: ,,ESG”) szempontja-
inak jelentésére. A jelenleg hatalyos valtozat 2023. janu-
arjaban lépett életbe, amely a korabbi témaspecifikus és
szektorspecifikus standardok mellett mar uj, altalanos
standardokat is tartalmaz (2. abra).

1. dbra

A nemzetkézi fenntarthatosagi jelentéstételi szabvanyok fejlédése

Kiotoi

JegyzOkonyv EUETS

Parizsi
Megallapodas

EU Taxondémia IFRS S1S2

1997

GRI EU NFRD

Forras: sajat szerkesztés

Szakirodalmi attekintés és a szabalyozas
bemutatasa

A fenntarthatésagi jelentéstétel formalizalasa
és standardizalasa

A fenntarthatosagi jelentésekkel, az liveghazhatasu gazok
(UHG) kibocsatasanak mérésével és bemutatasaval kap-
csolatos tervek, kezdeményezések az 1990-es években
kezdtek elterjedni, amikor a kornyezetvédelmi és fenn-
tarthatosagi szempontok még foként vallalati dnkéntes
programokban nyilvanultak meg.

TCFD EU CSRD

2. 4bra
GRI-standardok strukturaja

A/ \J v
Altalanos Szektorspecifikus Témaspecifikus
standardok standardok standardok

Forrés: sajat szerkesztés
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Az EU Emisszios Kereskedelmi Rendszerét (EU ETS)
2005-ben hoztak létre a szén-dioxid-kibocsatas csokken-
tésére, amely mar pénziigyi és gazdasagi 6sztonzokkel
probalta eldsegiteni a vallalatok kibocsatasanak csokken-
tését (European Parliament, 2017). Ebben az idészakban
kezdett kialakulni a kiilonbség a ,,fizikai” (tonna alapon
torténd) és ,,monetaris” (pénziigyi hatasok alapjan tor-
ténd) karbonszamvitel kozott. A kettd kdzotti eltérés sza-
balyozasi és szamviteli problémakhoz vezetett, mivel a
pénziigyi beszamolokban szerepld emisszios értékek nem
mindig egyeztek meg a valos kibocsatasokkal, ami nehe-
zitette az 6sszehasonlithatosagot és gatolta a transzparens
bemutatast (Ascui & Lovell, 2012).

A 2010-es évekre a fenntarthatosagi jelentések mar
nem csupan onkéntes eszk6zok voltak, hanem a szabalyo-
70k is egyre nagyobb szerepet vallaltak a standardizacio
elésegitésében.

egyezmény alapjan az orszagoknak részletes karbonst-
ratégiat kell kidolgozniuk, amely eldsegiti a globalis
karosanyag-kibocsatas csokkentését. Ezzel parhuzamo-
san mind vallalati, mind pedig befektetdi oldalrol egyre
nagyobb lett az igény a karbonszamvitel egységesitésére
(He et al., 2021), amelyre valaszul tobb kezdeménye-
z¢s is indult (Task Force on Climate-Related Financial
Disclosures (TCFD, 2017)).

Az SDG-k és a Parizsi Megallapodast kovetéen
megsziiletett az Europai Zold Megallapodas (2020),
amelynek célja egy fenntarthatd eurdpai unids gazda-
sagi miikodés, amelyet az Eurdpai Bizottsag rendel-
kezésekkel és finanszirozassal kivan elémozditani. A
célok kozott szerepel a klimasemlegesség, az igazsagos
¢és inkluziv novekedés, valamint a gazdasagi noveke-
dés fliggetlenitése az eréforras-felhasznalastol (Sikora,
2021) (3. abra).

3. dbra
Fenntarthatosagi jelentéstételi célok — Nemzetkozi és eurdpai uniés szabalyozas

Parizsi Megallapodas Fenntarthato Fejlo

Eurépai Zold Megallapodas

Eurépai Uni6 Gazdasagi novekedés
Klimasemlegesség fenntarthatosag biztositasa
mellett

Fiiggetlenités az er6forras
felhasznalastol

Forrés: sajat szerkesztés

Az EU 2014/95/EU (Non-Financial Reporting Directive,
NFRD) rendelet elsoként tette kdtelezévé a nagyvallalatok
szamara a nem pénziigyi informaciok jelentését (European
Parliament & Council, 2014), igy az ESG-szempontok
mar nem csupan onkéntes vallalasokként jelentek meg.
Az iranyelv célja az atlathatosag novelése és a vallalatok
fenntarthatosagi teljesitményének mélyebb megértése
volt, nem hatarozott meg egységes mutatokat vagy jelen-
tési standardokat, igy a vallalatok jelentései tovabbra is
szignifikansan eltértek egymastol, ami megnehezitette az
Osszehasonlitast (La Torre et al., 2020).

Bigelli et al. (2023) kutatasa alapjan a kotelezd jelentés-
tétel novelte a vallalatok ESG-pontszamat. Ennek hatasara
csokkentek a kiilonbségek azon vallalatok kozott, amelyek
eddig onkéntesen, illetve az iranyelv miatt készitették el a
jelentésiiket.

Pizzi et al. (2021) és szerzétarsai ramutatnak arra, hogy
az NFRD nem feltétleniil garantalja az ENSZ Fenntarthato
Fejlodési céljainak (2015) (tovabbiakban: ,,SDG”) tényle-

srr

Napjainkban a fenntarthatosagi jelentési szabvanyok
esetén egyre nagyobb a torekvés arra, hogy azok harmo-
nizacioja a pénziigyi szamviteli rendszerekkel megoldott
legyen. A korabbi években tobbféle onkéntes szabvany
bontakozott ki a fenntarthatosagi jelentéstétel nemzet-
kozi térképén kiilonbozo célok mentén. A fenntarthato-
sagi jelentések céljaban is megfigyelhetiink kiilonbségeket
(Afolabi et al., 2022):

— helyi szabalyozasnak vald megfelelés,

— befekteto fokusz jelentések,

— a tarsasag érdekeltjeinek szélesebb korét célzo jelen-

tések.

Az Onkéntes szabvanyokon tul azonban sziikség volt a
kotelez6 jelentéstétellel érintett kor szélesitésére, a fenn-
tarthatosagi jelentések tartalmi és formai harmoniza-
cigjara, a kozzétételi kovetelmények szigoritdsara ¢és
bévitésére, valamint olyan fenntarthatosagi jelentés kiala-
kitasara, amely minden korabbi célnak megfelel, igy a
vallalat 6sszes érintettjét kiszolgalja (Sitorus & Febrianto,
2024).

Az Eurépai Unido 2022 novemberében elfogadta a
vallalati fenntarthatosagi jelentéstételrdl szolo iranyel-
vet (EU 2022/2464 iranyelv, a tovabbiakban: CSRD),
amely atalakitja a vallalati jelentéstétel modjat és a fenn-
tarthatosagi jelentéstétel tipusat és egyben felvaltja a
korabbi NFRD-iranyelvet (Baumiiller & Grbenic, 2021;
Baumiiller & Sopp, 2021). Az iranyelv rovid tava célja,

ezek beépitését a legtobb esetben csak vallalati kommu-
nikacios és PR-célok 0sztonzik. Ennek kdszonhetden a
fenntarthatosagi jelentések mindsége rendkiviil eltéro,
mivel egyes vallalatok csak kiils6 nyomas (pl. térvényi
eldirasok betartasa, befektetdi igények) hatasara készitik
el azokat.

A Parizsi Megallapodas 1) globalis célokat hatarozott
meg az emissziok csokkentésére (UNFCCC, 2015). Az
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hogy szabalyozza azon nem pénziigyi informaciok kdzzé-
tételét, amelyek kielégitik a vallalati érdekeltek novekvo
igényeit az ESG-szempontok mentén, valamint hosszu
tava célja, hogy az ESG ¢€s a pénziigyi jelentéstétel a jovo-
ben ugyanolyan fontossaggal birjon (European Parliament
& Council, 2022). A CSRD elfogadasaval a vallalati fenn-
tarthatosagi jelentéstétel kotelezo feladatta valt tobb, mint
otvenezer EU-ban tevékenységet végzo vallalat szamara
(Odobasa & Marosevic, 2023), tekintettel arra, hogy a jog-
szabaly 2025-t61 minden olyan kdzérdeklddésre szamot
tartdé nagyvallalatra kiterjed, amely korabban az NFRD
hatalya ala tartozott, majd 2026-t6l azon vallalatokra is
érvényes lesz, amelyeknél a kovetkezd kritériumok koziil
legalabb ketto teljesiil:

— az éves netto arbevétel meghaladja a 40 millio eurot,

—a mérlegf6dsszeg meghaladja a 20 millio eurot,

—a munkavallalok atlagos létszama meghaladja a 250

fot.

CIKKEK, TANULMANYOK

meg elvarasokat, amelyek hozzajarulnak a fenntartha-
tosag elémozditasahoz (2020/852 EU-rendelet). A nem
pénziigyi vallalkozasok — az Eurdpai Bizottsag kiilon sza-
balyozta a nem pénziigyi vallalkozasok mellett az eszkoz-
kezeldket, a hitelintézeteket, a befektetési vallalkozasokat,
a biztositokat és viszontbiztositokat — a nempénziigyi
jelentéstételre vonatkozoan kotelesek tajékoztatast adni
arrol, hogy a vallalkozas tevékenységei milyen modon és
mértékben kapcsolodnak kornyezeti szempontbol fenn-
tarthatonak mindsiilé gazdasagi tevékenységekhez. A
rendelet eldirja, hogy az érintetteknek ismertetniiik kell a
kdrnyezeti szempontbol fenntarthatd gazdasagi tevékeny-
ségekkel kapcsolatos teljesitménymutatokat és az azokhoz
kapcsolodd informaciokat. A kulcs-teljesitménymuta-
tok — Key Performance Indicators (KPI-ok) — az arbevé-
telre, a tokekiadasokra, a mikddési koltségekre és azok
aranyara vonatkoznak (2020/852 EU-rendelet; 2021/2178
EU-rendelet).

4., abra

A CSRD-témék és az ESRS-standardok jelentéstételi strukturaja

ESRS-standardok

Agazatfiiggetlen szabalyok

CSRD-témak

Altalanos Altala-

nos

1-2)

ESRS
(E)

: 1-5
Koryezeti (E) (15)

Tarsadalmi (S)

Vallalatiranyitasi

()

ESRS
() G)
(1-4) ey

Agazatspecifikus szabvanyok

Szervezetspecifikus szabvanyok

Jelentéstétel

Vallalatiranyitas
Kockézatok és
lehetoségek

Teljesitménymutatok és

ESRS

célkitiizések

Forrés: sajat szerkesztés az EU 2023/2772 rendelete és Ducsai & Hajd(i (2024) alapjan

A CSRD  keretében kidolgoztadk az  Eurodpai
Fenntarthatosagi Jelentéstételi Standardokat (ESRS),
amelyeket kotelezéen kell alkalmazni a 2024-es pénziigyi
¢évtdl kezdodden. A tagallamoknak 2024 juliusaig kellett
integralniuk a szabalyokat a lokalis joggyakorlatba. Az 0j
szabalyok alapjan jelentds valtozas varhato a fenntarthato-
sagi jelentések tartalmi és formai kovetelményeit tekintve
(p¢ldaul elektronikus, XBRL formaban vald benyujtas
(Suta et al., 2023), kozzétételi kdvetelmények boviilése,
valamint a CSRD eldirja a kotelezé tanusitast, melynek
keretében ellendrzik a bemutatott informaciokat, valamint
az EU taxonomidnak valo megfelelést is (Ruohonen &
Kullas, 2024). Az Europai Uni6 a Taxondmia rendeletben
hat kornyezeti célkitiizéssel szemben — az éghajlatvaltozas
meérséklése, az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas, a
vizi és a tengeri er6forrasok fenntarthatdé hasznalata és
védelme, a korforgasos gazdasagra valo atallas, a szeny-
nyezés megeldzése ¢s csokkentése, a biologiai sokféleség
¢s az dkoszisztémak védelme €s helyreallitasa — fogalmaz

Az uj kovetelményrendszer nagyobb hangsulyt fek-
tet az ESG-kockazatok beazonositasara és csokkenté-
sére. A korabbi, jellemzdéen kvalitativ bemutatas mellett
a CSRD ¢és az ESRS a kvantitativ adatok kozzétételét is
megkoveteli (European Parliament & Council, 2022). Az
ESRS tartalmaz iparag-specifikus, szervezetspecifikus
és szektortdl fiiggetlen standardokat is. Kidolgoztak az
altalanos alapelveket (ESRS 1) és az altalanos kdzzétételi
kovetelményeket (ESRS 2), valamint az ezekhez kapcso-
16d6 témaspecifikus standardokat is az ESG-szempontok
mentén (European Financial Reporting Advisory Group,
2022). Az ESRS-standardok altal megkovetelt teljesit-
ménymutatok és célkitiizések kiterjednek a beszallitoi lanc
kornyezeti teljesitményére is. Példaul a vallalatok értékel-
hetik beszallitoik CO, kibocsatasat a Data Envelopment
Analysis (DEA) ¢és a Common Weights Analysis (CWA)
modszereivel, amint azt Vordsmarty és Dobos (2020)
javasolja, ezaltal eldsegitve a fenntarthatobb ellatasi lan-
cok kialakitasat (4. abra).
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A CSRD eldirasai alapjan a fenntarthatosagi jelentés
integraland6 az adott tarsasag lizleti jelentésébe, ezzel
erésitve a hosszu tava célt, azaz a fenntarthatosagi jelenté-
sek fontossaganak novelését (Ruohonen & Kullas, 2024).

Az eurdpai unios eldirdasoknak megfelelden
Magyarorszagon is megtortént a lokalis joggyakorlatba
vald integracio (a szamviteli torvény, a konyvvizsgaloi
tevékenységrol és a konyvvizsgaloi kozfeliigyeletrdl szolo
torvény modositasaval).

A fenticken tul Magyarorszagon 2024. januar 1-t6l
hatalyos a 2023. évi CVIIL. tdérvény (,,ESG-torvény™),
melynek célja a vallalati felelésségvallalas, valamint a
fenntarthatosagi témakhoz kapcsolddo finanszirozas 6sz-
tonzése. A torvény hatalya ala tartozé nagyvallalatok és
kozérdeklodésre szamot tartd kis- és kdzépvallalkozasok
kotelesek ESG-beszamolot késziteni. Fontos kiemelni,

Az ESG-torvény megkdveteli a torvény hatalya ala
es0 vallalkozasokkal szemben egy ESG kockazatértéke-
lési és kockazatkezelési rendszer felallitasat. A rendszer
alapjan értékelni sziikséges a vallalaton beliili és kdzvet-
len szallitoik tevékenységében felmeriild kockazatokat.
Eléiras tovabba egy tarsadalmi felelésségvallalasi stra-
tégia létrehozasa, amelyet a tarsasagoknak kozzé is kell
tennilik, valamint egy panaszkezelési rendszer kialaki-
tasa is kotelez6veé valik. A panaszkezelési és visszaélé-
seket jelz6 rendszerek bevezetése a beszallitoi lancokban
is kiemelten fontos lehet. Vorosmarty és Dobos (2012)
szerint a beszallitéi kodexek egyre gyakrabban tartal-
maznak olyan elvarast, hogy a beszallitok alakitsanak
ki jelzérendszereket az etikai problémak korai felisme-
rése €s kezelése érdekében, ezzel tamogatva a vallalatok
transzparens mikdodését.

1. tablazat

Fenntarthatosagi jelentéstételi szabvanyok jellemzéi

fosszabatyl Erintettek kore

Szabvany

Kozzéteendo informaciok

Fiiggetlen

Jelentés helye fél altali

bizonyossag

Nagyvallalatok bizonyos értékhatarok
felett

EGT szabalyozott piacan kereskedett
értékpapirral rendelkezé mikrogazdal-

ESRS-kovetelményekkel valéo oOsszhang
biztositasa

A vallalkozo iizleti modelljének és straté-
gidjanak rovid leirdsa

Fenntarthatosagi kérdésekkel kapcsola-
tos, hataridohoz

kotott célok ismertetése, liveghazhatasu
gazkibocsatas-

csokkentési célértekek

Vezeté szervek fenntarthatosagi kérdé-

Uzleti jelentés

Kozérdeklodésre szamot tartd, mikro-
vallalkozasnak nem mindsiilé kis- és
kozépvallalkozas, bizonyos értékhata-
rok felett

Szervezet, amely onként vagy szerzo-
désben vallalja

tasi

kockazatok azonositasa és kezelése
Panaszkezelési eljaras és rendszer
bemutatasa

ESG-platform

(CHND) kodonak nem mindsiil6 vallalkozas el k.a,p C§OlaF.OS m részeként Lol
Bizonyos leanyvallalatok/ SZCTCpel €5 osthnzok
o o 7 Fenntarthatosagi kérdésekkel kapcsola-
fioktelepek, meghatarozott feltételek i
g ol , tos politikak
teljesiilése esetén . a
1smertetese
Unidés kovetelményekkel &sszhangban
lefolytatott
atvilagitasi  eljaras  folyamata  és
eredménye
Karos hatasok és kockazatok bemutatasa
Lényeges mutatok
Kozérdeklddésre szamot tartd nagyval-
lalkozas bizonyos értékhatarok felett
— ide nem értve a pénziigyi vallalkoza- | Fenntarthatésagi célu atvilagitasi folya-
sokat mat leirdsa
Nagyvallalkozas, bizonyos értékhata- | Kockazatkezelési rendszer bemutatasa, | Vallalat  sajat
55 G rok felett kornyezeti, tarsadalmi és vallalatiranyi- | honlapja Kételezd

Forrés: sajat szerkesztés a 2023. évi CVIIl. térvény (CSRD) alapjan

hogy az ESG-térvény maga nem a CSRD lokalis imple-
mentacioja, azaz az ESG-beszamolo elkiilonil a szam-
viteli torvényben meghatarozott iizleti jelentés részeként
kozzéteendd fenntarthatosagi jelentéstdl, fiiggetleniil
attol, hogy a két jelentés kovetelményei kdzott, valamint a
jelentésre kotelezettek kore kozott jelentds az atfedés.
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Az 1. tablazat eldirasainak mindegyike kiemelten fog-
lalkozik az UHG-kibocsatassal kapcsolatos kozzétételekkel,
megkdvetelik az emisszios adatok és az ezekbdl fakado fenn-
tarthatosagi kockazatok pontosabb bemutatasat, ami hosszabb
tavon kozvetlentil hozzajarulhat a vallalati transzparencidhoz
¢s a befektetdi bizalom noveléséhez (Yoon et al., 2024).



Mindez kiilondsen fontos, tekintettel arra, hogy Mia et
al. (2019) tanulmanyukban megallapitottak, hogy a vizs-
galt 42 varosbol szarmazo adatok és informaciok alapjan
kijelentheté, hogy a vérosi szintli UHG-informéciok gyak-
ran elavultak, hianyosak, kovetkezetlenek, pontatlanok és
nehezen 6sszehasonlithatok.

Az eurdpai z6ld megallapodas az Eurdpai Uniot modern
és versenyképes, erdforras-gazdalkodas szempontja-
bol hatékony gazdasagga alakitana, amely tobbek kozott
2050-re célul tiizte ki a netto UHG-kibocsatas megsziiné-
sét (European Parliament & Council, 2022). A célkitizés
eléréséhez a CSRD megkoveteli informacio kozzétételét
a gazdalkodo egységnek tulajdonithato UHG-kibocsatas
szintjérél és hatokorérdl, valamint az alkalmazott ellen-
tételezésekrol és azok forrasarol. A CSRD eléirja, hogy a
fenntarthatosagi jelentés szolgaltasson informaciot a fel-
hasznaloknak arra vonatkozoan, hogy a gazdalkodo egy-
ség stratégidja részeként milyen 1épéseket tett az abszolit
UHG-kibocsatas csokkentésére a fenti hatokdrokbe tartozo
kibocsatasi forrasok esetén. A gazdalkodd egységeknek
kozz¢ kell tenniiik a 2030-ra és 2050-re tervezett abszolut
UHG-kibocsatascsokkentési célértékeiket, be kell mutat-
niuk, milyen eldrelépés tortént a célértékek elérése érdeké-
ben (European Parliament & Council, 2022).

A témaspecifikus standardok koziil az ESRS El,
mint kornyezeti standard foglalkozik az éghajlatvalto-
zas hatasaira vonatkozo kozzétételekkel, igy az UHG-
kibocsatassal kapcsolatos informacioszolgaltatasi
eldirasokkal. A standard célja, hogy a fenntarthatosagi
jelentés felhasznaloi informaciot kapjanak az alabbiakrol
(European Commission, 2023):

—a gazdalkodo egység tevékenységének hatasa az
¢éghajlatvaltozasra mind pozitiv, mind negativ, tény-
leges és potencialis hatasokat tekintve,

— a gazdalkodo6 egység torekvései (mult, jelen €s jovo-
beli) az éghajlatvaltozas mérséklésére dsszhangban
a Parizsi Megallapodassal és a 1,5 celsius fokos cél-
kitlizéssel,

— a tarsasag stratégija, tervei, tizleti modellje hogyan
valtoztathatd meg a fenntarthatdo gazdasagra valo
atallassal 6sszhangban és a 1,5 celsius fokos célki-
tiizést figyelembe véve,

—a kockazatok ¢s lehetdségek kezelése érdekében
hozott intézkedések,

—a lényeges kockazatok és lehetdségek bemutatdsa,
azok kezelésének modja,

— a kockazatok és lehetéségek rovid, kdzép- és hossza
tavl pénziigyi hatasai a gazdalkodo egységre nézve.

Magyarorszagon tovabbi kovetelmény az ESG-torvény
eldirasai alapjan informaciot és adatot szolgaltatni a gaz-
dalkod6 egység UHG-kibocsatasa vonatkozasiban. Az
ESG-beszamolé mellékleteként kitdltendd kérddiv kere-
tében adatot kell szolgaltatni mind a gazdalkodo egység,
mind a beszallitoi vonatkozasaban.

A melléklet kiilon része foglalkozik az UHG-
kibocsatasi célokkal. A melléklet az alabbi informaciok
szolgaltatasat varja a gazdalkodo egységektdl mind a gaz-
dalkodora, mind a beszallitéira vonatkozdan:

CIKKEK, TANULMANYOK

— lefedett tevékenységi kor (a gazdalkodo egység egé-
sze, vagy csak része érintett),

— célkitlizés tipusa (valasztani kell a kovetkezd lehe-
toségek koziil: abszolut kibocsatascsokkentés,
bevételaranyos kibocsatascsokkentés, fizikai inten-
zitascsokkentés, net zero, karbonsemlegesség),

—cél év,

—bazisév (amelyre vetitve értelmezend6 a szazalékos
értékben meghatarozott emissziocsokkentési cél),

— szazalékos értékben kifejezett emisszidcsokkentési cél.

A fenntarthatosagi jelentéstétel atlathatosagot célzo kove-
telményei ugyanakkor nem feltétleniil eredményeznek
automatikus emisszidcsokkenést. Szajko et al. (2019)
magyarorszagi esettanulmanya szerint példaul az UHG-
kibocsatas alakulasat sokkal inkabb a gazdasagi struktira
atalakulasa befolyasolta, mintsem az energiafelhasznalas
karbonintenzitasanak vagy hatékonysaganak javulasa. Ez
a megallapitas felveti azt a kérdést, hogy a fenntarthato-
sagi jelentéstételi kotelezettségek dnmagukban képesek-e
0sztondzni a vallalati szintll emissziocsokkentést — mind-
amellett, hogy elkészitésiik jelentds terhet r6 a gazdalkodo
egységekre —, vagy a tényleges kdrnyezeti teljesitményja-
vulashoz elengedhetetlenek a mélyebb szerkezeti atalaku-
lasok és technologiai fejlesztések is.

Az EU emisszidkereskedelmi rendszere
Az EU éghajlatvaltozasi politikajanak egyik sarokkéve
az UHG kibocsatasanak koltséghatékony és gazdasigos
modon torténd csokkentése. Az EU emissziokereskedelmi
rendszerén (UHG-kvotakereskedelem) keresztiil szaba-
lyozza a maximalisan kibocsathato tiveghdzhatast okozo
gazok — szén-dioxid (CO,), metan (CH,), dinitrogén-oxid
(N,0), fluorozott szénhidrogének (HFC), perfluorokarbo-
nok (PFC), kén-hexafluorid (SF,) - kibocsatasat (European
Parliament & Council, 2003).

A ,,cap and trade” modell a globalis kihivasokra keresi
a valaszt, egyrészt ugy, hogy korlatozza az adott gazok
kibocsatasat, eréforrasok felhasznalasat, masrészt megha-
tarozott mennyiségll kvotat engedélyez, és ezt osztja szét
(Bocskei & Molnar, 2023). A felhasznalok/kibocsatok a
kvotak alapjan kotelesek lefedni a szén-dioxid-kibocsa-
tasukat erdforrasfelhasznalasukat. A kvotak meghataro-
zott kibocsatas/felhasznalas korlat eredményeként véges
szamban allnak rendelkezésére, igy a kvotak értékkel
birnak. Az EU meghatarozza a maximalisan megenge-
dett 0sszes kibocsatasi szintet, és a vallalatok ez alapjan
vasarolhatnak vagy adhatnak el kvotakat egymas kozott.
Az ¢rintetteknek biztositaniuk kell az elegendd kvotat,
ugy, hogy az engedélyezett kibocsatas/felhasznalas meny-
nyiségnek eleget tesznek, vagy vasarolnak extra jogokat,
amellyel lefedik tevékenységeik soran keletkezett gazokat
vagy felhasznalt er6forrasokat. Amennyiben nem sikeriil
ezt teljesiteniiik, az adott rendszer altal meghatarozott
mértéki birsag sujtja éket. A ,,cap and trade” modellben a
gazdalkodo dontése, hogy a kibocsatas/eréforras-felhasz-
nalast csokkentd beruhazasokat részesiti elényben, vagy
—amennyiben nem rendelkezik elegend6 kvotaval — Gjabb
kvotat vasarol.
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Az elmult évtizedre visszatekintve az ingyenesen
kiosztott kvota 2013-ban jelentésen csokkent. A 2013
elétti idészakban a kvotak jelentds részét ingyenesen
osztottak ki, mig 2013-t6l az aukcios rendszer keriilt el6-
térbe (a kvotak jellemzoen 60%-a keriilt kiosztasra, mig a
40%-a aukciokon keresztiil volt megvasarolhato) (EUCO
169/14 Eurdpai Tanacs).

2013-tdl a kvotak aukcion valo kiosztasa dominal, ami
rairanyitja a gazdalkodok figyelmét az alacsony karbon-
kibocsatasu beruhazasok megvalositasara. A 2013-2020
kozotti idészak eltért az el6z6 évektdl ugyanis az ingyenes
kvotak mennyiségének csokkentése mellett kiszélesitették
az rendszer ala tartozo agazatok korét. A szén-dioxid-ki-
bocsatok az energiaintenziv ipari szektorok, az olajfino-
mitok, a fém és vasgyartok, a hé- és villamos energiat
eloallitok, a légitarsasagok. A nitrogénoxid-kibocsatok, a
perfluorokarbont kibocsaté aluminiumgyartok is az érin-
tettek kozé tartoznak (Bocskei & Molnar, 2021). Erdemes
megjegyezni, hogy azon agazatok, amelyek esetén a kvo-
tavasarlas terhei miatt fennall a nemzetkozi versenyképes-
ség csokkenésének lehetdsége vagy a tevékenység EU-n
beliili megsziintetése és EU-n kiviilre torténd athelyezése
(,,szénszivargas”), tovabbra is ingyenesen jutnak kvota-
hoz.

Lényeges valtozas, hogy 2021-t6] a maximalis meg-
engedett kibocsatasokra vonatkozo felsé hatarérték csok-
kentésének éves szorzoja 1,74%-r6l 2,2%-ra valtozott. Az
unids atlag 60 szazalékanal alacsonyabb egy fére jutd
GDP-vel rendelkez6 tagallamok donthetnek gy, hogy az
energiaszektornak 2030-ig tovabbra is juttatnak ingyenes
kibocsatasi egységeket, melyek mennyisége az aukciora
kiosztott kibocsatasi egységeknek legfeljebb a 40%-at
teheti ki (EUCO 169/14, Europai Tanacs).

Az EU ETS tekintetében kiemelt szerepe van az
Eurdpai Z6ld Megallapodas keretében lefektetett éghajlat-
védelmi célkitizésnek, a ,,Fit for 55” csomag keretében
az EU 2030-ig legalabb 55%-os kibocsatas-csokkentést
tervez elérni (European Commission, 2019). Az alabbi
intézkedéseket hoztak:

— szigoritjak a kvotakereskedelmi rendszert a gyorsabb
itemi kvotacsokkentéssel, ezaltal névekvoé nyomast
helyez a vallalatokra a kibocsatas csdkkentésére,

— a legtdbb agazatban az ingyenes kvotakat fokozato-
san megsziintetik, csokkentve az EU-koltségvetés
ingyenes kvotakra forditott terheit,

— Uj agazatokat von be az EU ETS rendszerébe, kibo-
vitve a rendszer hatokorét és hatékonysagat,

— importaruk karbonintenzitasat ellensulyoz6 mecha-
nizmust (carbon border adjustment mechanism -
CBAM) vezet be: a szén-dioxid-intenziv termékek
importjara vet ki egy szén-dioxid-arat, megakada-
lyozva ,,a szénszivargast” (Mistlberger, 2024). A
szén-dioxid-igényes termékek importjara egy olyan
mechanizmust alkalmaz, amely tiikrézi az EU-ban
érvényes szén-dioxid-arat. Ez arra 6sztonzi a har-
madik orszagokat, hogy csokkentsék a kibocsatasu-
kat, és megakadalyozza, hogy a vallalatok az EU-n
kiviilre telepitsék at a termelésiiket a kvotavasarlas-
sal jaro koltség elkeriilése érdekében. Ezaltal védi az
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eurodpai piac versenyképességét, és a fejlodod orsza-
gokat arra 0sztonzik, hogy csokkentsék a kibocsata-
sukat, hozzajarulva a globalis éghajlatvédelmi célok
eléréséhez (EU 2023/956 rendelet).

A vallalatoknak meg kell tervezniiik a kibocsatascsok-
kentési stratégiaikat, ugyanis a sziitkdsebb kvotakinalat
emeli az engedélyek arat. Amennyiben magas a kvotak
piaci ara, ez noveli a kibocsatas koltségét, igy a valla-
latokat arra Osztonzi, hogy a kibocsatasukat tovabb
csokkentsék. A vallalatoknak mérlegelniiik kell, hogy a
meglévo technologidjukkal hogyan tudnak megfelelni a
kibocsatasi korlatoknak, vagy pedig technologiavaltasra
van sziikség a kibocsatas csokkentése érdekében (Dobos,
2021). Ezek az 0j technologiak, habar rovid tavon koltsé-
gesek lehetnek, hosszabb tavon jelentds versenyelonyt és
gazdasagi megtériilést eredményeznek (Vordosmarty &
Dobos, 2020).

Azonban, az aremelkedés mértéke tobb tényezotdl
fligg, tobbek kozott a technologiai fejlodéstdl, a gazdasagi
helyzet valtozasaitol és a globalis szén-dioxid-piacok ala-
kulasatol (Mistlberger, 2024; Colmer et al., 2024; Bayer
& Aklin, 2020). Az EU-nak a ,,Fit for 55” keretében meg-
valosulo szabalyozassal egyértelmil célja, hogy a valla-
latokat arra késztesse, hogy hatékonyabb technologidkba
fektessenek, olyan beruhazasokat részesitsenek elonyben,
amely altal csdkkenteni tudjak a kibocsatasukat.

Az EU-nak szem el6tt kell tartania, hogy a kibocsatas
csokkentése fontos kornyezeti cél, azonban a magasabb
koltségek versenyhatranyt is okozhatnak a nemzetkozi
piacon —amennyiben a versenytarsak kevésbé szigort
szabalyozas alatt allnak — ezért fontos a megfeleld szaba-
lyozasi kornyezet, a technologiai innovacio és a globalis
egyiuttmiikodés biztositasa.

A fenti fejezetekben Osszefoglaltuk a fenntarthato-
sagi jelentéstétel szabalyozasi és standardizacios hatterét,
kitérve az UHG-kibocsatéassal kapcsolatos eurdpai unids
és lokalis részletszabalyokra, mig tanulmanyunk tovabbi
részében a fenntarthaté gazdasagi ndvekedés és a kornye-
zeti hatasok kozotti kapcesolat elemzésére toreksziink a
kornyezeti Kuznets-gorbe segitségével. Kutatasunk célja,
hogy elemezziik bizonyos — a modszertani részben meg-
hatarozott — agazatok kibocsatasi trendjeit, kiilonds tekin-
tettel a GDP-hez vald hozzajarulas és az UHG-kibocsatés
kozotti kapesolatra, valamint az emisszios kvotak szere-
pére az EU27 tagallamaiban.

Modszertan

A fenntarthaté gazdasagi novekedés és a kornyezeti
hatasok kozotti kapcesolat elemzésére az egyik leggyak-
rabban alkalmazott elméleti modell a Kuznets-gorbe
(Environmental Kuznets Curve, EKC). Az EKC-hipotézis
szerint a gazdasagi novekedés kezdeti szakaszaban a
kornyezetszennyezés és az UHG-kibocsatas novekszik,
azonban egy bizonyos fejlettségi szint elérése utan a tech-
nolégiai fejlodés, a szabalyozasi intézkedések és fenn-
tarthatosagi beruhazasok hatasara a kibocsatas csokken
(Grossman & Krueger, 1991).



A kutatas célja az EKC-hipotézis tesztelése az EU27
orszagok energiaintenziv iparagaiban a 20102022 kozotti
idészakban. Az elemzés aggregalt modon, az Eurostat adat-
bazisabol szarmazo adatok alapjan 6t agazatra terjedt ki:

— koksz és finomitott kdolajtermékek gyartasa,

— vegyi anyagok és vegyipari termékek gyartasa,

— egy€éb nemfém asvanyi termékek gyartasa,

—nemesfém gyartasa,

— villamosenergia-, gaz-, gdz- és klimaellatas.

Az aggregalt szintli vizsgalat elénye, hogy a kiilonbozo
energiaintenziv agazatok egymasra gyakorolt hatasait
¢és a kozos szabalyozasi kornyezetet is figyelembe veszi.
A kornyezeti Kuznets-gorbe hipotézis teszteléséhez ez
azért fontos, mert az energiaintenziv iparagak egyiittesen
jelentds szerepet jatszanak az EU kibocsatas-csokken-
tési céljainak elérésében (European Commission, 2020).
Az aggregalt vizsgalat egy atfogobb képet ad arrol, hogy
az iparagi szerkezet és a gazdasagi teljesitmény hogyan
hat a teljes kibocsatasi szintre, ¢s hogyan érvényesiilhet a
dekarbonizacioés fordulopont.

A Kuznets-gorbe érvényességének tesztelésére az
alabbi regresszios modellt alkalmaztuk:

Ei,t a + yEi,t—] + ﬁJGVAi,t + ﬁZ GVA?[ + Ei,f

Ahol:

—E, =aziparageves UHG-kibocsatasa (milli6 tonna CO»),

—E,, , = az iparag el6z8 évi UHG-kibocsatasa (millio
tonna CQO»),

— GVA, = az iparag brutt6 hozzaadott értéke az adott
évben (millié EUR),

— GVA? = az iparg brutt6 hozzaadott értéke az adott
évben (négyzetes tag),

—¢€,,= hibaerték.

A regresszios modellt az OLS (legkisebb négyzetek mod-
szere) segitségével becsiiltiik. A multikollinearitas koc-
kazatanak ellendrzéséhez VIF (Variance Inflation Factor)
elemzést végeztiink. Az elemzés soran az 0sszes valtozot
standardizaltuk, hogy biztositsuk az eredmények Ossze-
hasonlithatoésagat, és csokkentsiik az eltéré nagysagrendil
valtozok okozta torzitasokat. Ez lehetové teszi, hogy a
regresszios egylitthatok kdzvetleniil értelmezhetdk legye-
nek a valtozok relativ 6sszehasonlitdsanak szempontjabol.

A brutté hozzaadott érték (Gross Value Added, GVA)
az iparagak gazdasagi teljesitményének egyik legfon-
tosabb mutatdja, amely kozvetleniil jelzi a termelési
folyamat soran eléallitott 0 értéket. Az iparagi GVA ala-
kulasa szoros Osszefiiggést mutathat a kdrnyezeti terhe-
léssel, kiilondsen az energiaintenziv agazatok esetében,
ahol a termelési szint kozvetlen hatdssal van az UHG-
kibocsatasra. A GVA alakulasa tiikrozi az iparagi ter-
melékenység, a technoldgiai fejlesztések és a szerkezeti
atalakulasok hatasait is. igy a GVA alkalmas mutato a kor-
nyezetterhelés és a gazdasagi teljesitmény kapcsolatanak
modellezésére, és relevans a Kuznets-gorbe vizsgalatara,
amely a tényezOk kozotti osszefiiggést elemzi. A modellt
kiegészitettiik az el6z6 évi UHG-kibocsatas valtozojaval,
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hogy figyelembe vegyiik az id6beli hatasokat, mivel az
iparagi kibocsatasokat nemcsak az adott évi gazdasagi tel-
jesitmény és szabalyozasi tényezok, hanem a korabbi évek
kibocsatasi szintjei is meghatarozzak. Az emissziocsok-
kenté beruhazasok és a technologiai fejlesztések hatasai
ugyanis gyakran idoben késleltetve érvényesiilnek, igy
ezek a késleltetett hatasok alapvetd szerepet jatszanak az
elemzés szempontjabol.

Eredmények

Energiaintenziv iparagak kibocsatasi trendjei az
EU-ban

Az energiaintenziv iparagak meghatarozo szerepet jatsza-
nak az Eurdpai Unié gazdasagaban és az iiveghazhatast
gazok (UHG) kibocsatasaban. Jelentds hozzaadott értéket
teremtenek, ugyanakkor magas energiafogyasztasukbol
addddan a legnagyobb kibocsatok.

Tanulmanyunkban az energiaintenziv agazatokat —
koksz- és koolaj-feldolgozas, vegyipar és vegyi anyagok
gyartasa, fémgyartas és kohaszat, nemfém asvanyi ter-
mékek gyartasa, villamosenergia- és hétermelés — agg-
regaltan vizsgaljuk, kitériink a gazdasagi és szabalyozasi
hatasokra, a kibocsatasi trendekre, az EU kibocsataske-
reskedelmi rendszerének (EU ETS) hatasaira (European
Commission, 2023). Célunk, hogy feltarjuk az energiain-
tenziv iparagak fenntarthato fejléddésének lehetdségeit és
kihivasait.

Az energiaintenziv iparagak fobb jellemzdi (European
Commission, 2020; European Commission, 2023):

—hasonloé energiaintenzitas ¢és gazdasagi profil: az
energiaintenziv iparagak kozos jellemzdje, hogy
mitkodésiik jelentds fosszilisenergia-felhasznalassal
jar, igy magas UHG-kibocsétast eredményeznek,

— szabalyozasi kornyezet: az EU kibocsataskereske-
delmi rendszere (EU ETS) egységesen kezeli ezeket
az iparagakat, igy a szabalyozasi hatasok agazatokon
ativel6en érvényesiilnek,

— gazdasagi szerepiik: bar az egyes iparagak eltérd
meértékben jarulnak hozza a GDP-hez és a foglalkoz-
tatashoz, azonban az unié gazdasaganak meghata-
rozo6 pillérei.

5. dbra
Az energiaintenziv iparagak UHG-kibocsatasa és
GDP-hez val6 hozzajarulasa
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Forrés: sajat szamitasok az Eurostat (2024) és az Eurostat (2025) alapjan
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Az energiaintenziv ipardgak UHG-kibocsatasa az elmult
évtizedben mérsékelt csokkenést mutatott (lasd 5. abra),
amely részben az EU klimapolitikai intézkedéseinek,
valamint az energiahatékonysagot eldsegitd beruhaza-
sok tamogatdsanak eredménye. fgy az energiaintenziv
iparagak termelési hatékonysaga nem csokkent, sét az j
technologidk lehetévé tették azt, hogy a csokkend UHG-
kibocsatas mellett is novelni tudjak a gazdasagi teljesit-
ményliket. Ez az ugynevezett ,,decoupling” (szétvalas)
jelenségét tiikrozi, amikor a gazdasagi novekedés és a
kornyezeti terhelés trendje eltér egymastol.

A COVID-19 vilagjarvany atmenetileg a keres-
let visszaesését eredményezte, amely az energiainten-
ziv agazatokat sem keriilte el (European Commission,
2020). Az UHG-kibocsatas — az ipari termelés vissza-
esésének koszonhetéen — atmenetileg jelentdsen csok-
kent (European Environment Agency, 2020; European
Commission & European Environment Agency, 2024). A
vilagjarvany egyuttal a fenntarthatosagi torekvéseket is
elotérbe helyezte, szamos agazatban szerkezeti atalakulas
ment végbe (European Environement Agency, 2021), igy
a bruttod hozzaadott érték ndvekedéséhez viszonyitva mér-
sékeltebb szén-dioxid-kibocsatast eredményezett.

A 2021-2022-es iddszak kiilondsen szembetiing,
ugyanis a gazdasagi teljesitmény (brutté hozzaadott
érték) jelentds novekedést mutatott, mikdzben az UHG-
kibocsatas csak mérsékelten tért vissza a jarvany elotti
szintre. Ez a ,,decoupling” jelenséget még hangsulyosab-
ban alatamasztja, és azt mutatja, hogy az energiaintenziv
iparagak képesek voltak novelni gazdasagi teljesitmé-
nyiiket a kibocsatas mérsékelt emelkedése mellett. Az
UHG-kibocsatas csokkend tendencigja szamos tényezore
vezethetd vissza, tobbek kozott az emisszidos kvotaarak
emelkedése, az iparagi szerkezetvaltas, a technologiai
fejlédés, valamint a globalis keresleti viszonyok atren-
dezdédése (European Commission, 2020; European
Commission, 2023).

Az emisszios kvotak hatasa

az iparagi kibocsatasokra

Az energiaintenziv iparagak kibocsatasi trendjeire a piaci
folyamatok ¢€s a technologiai fejlédés mellett a szabalyo-
zasi kornyezet is hatassal volt. Az eurdpai kibocsatas-
kereskedelmi rendszer az elmult években fokozatosan
szigorodott, a szén-dioxid-kibocsatas ara jelentésen emel-
kedett (Investment.com, 2025). A kvotaarak novekedése
kozvetlen gazdasagi hatast gyakorolt az energiaintenziv
vallalatokra: egyrészt 6sztonzdleg hatott az alacsony kar-
bonintenzitasu technologidk alkalmazéasara, masrészt az
iparagi szereplok a koltségek atharitasaval és/vagy ter-
melési szerkezetiik atalakitasaval reagaltak a szabalyo-
z61 nyomasra (Colmer et al., 2024) (6. abra). A vallalati
klimacélok elérését eldsegitd 1j menedzsmenteszkdz a
karbonkibocsatasok vallalaton beliilli arazasa (Zilahy &
Széchy, 2020). Ez azt jelenti, hogy a vallalatok egy un.
belsé arazast alkalmaznak a kibocsatott CO, utan, amely
nem minden esetben jelent tényleges pénzmozgast, hanem
leggyakrabban elemzési és beruhazasi dontések tamoga-
tasara szolgal. A vallalatok igy eldre tudjak modellezni a

CO,-kibocsatasok miatti koltségek novekedésének hata-
sait, tovabba ezek ismeretében tudnak beruhazasi, fejlesz-
tési dontéseket hozni (Zilahy & Széchy, 2020; Nemes &
Széchy, 2023).

Colmer et al. (2024) szerint a szabalyozott cégek jelen-
tdsen ndvelték beruhazasaikat a szennyezdanyag-kibocsa-
tast csokkentd integralt termelési technologiakba.

6. dbra
Az energiaintenziv iparagak UHG-kibocsatasa és az
emisszios kvotaarak alakulasa
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Forrés: sajat szamitasok az Eurostat (2024) és az Investment.com (2025)
alapjan

A 2010 és 2013 kozotti idészakban az UHG-kibocsatéas
magas szintrél lassi csokkenést mutatott, mikdzben a
kvotaarak fokozatosan estek vissza. A kvotak talkina-
lata és az alacsony kereslet miatt a kvotaarak a 2013-as
években mélypontra keriiltek. Az alacsony szén-dioxid- ar
dnmagaban nem jelent problémat az UHG kibocsatasanak
csokkentése szempontjabol hiszen a kibocsatott meny-
nyiség nem haladhatja meg a kvotak szamat. Az EU ETS
célja azonban az is, hogy kell6en erds arjelzést adjon az
alacsony szén-dioxid-kibocsatast technologiakba torténd
hosszu tavi beruhdzasok Osztonzéséhez (Brink et al.,
2016).

Az EU ETS korai szakaszaban a kvotaarak viszonylag
alacsony értéke egyrészt a gazdasagi visszaesésnek, mas-
részt az energiahatékonysagi fejlesztéseknek és a techno-
l6giai innovacionak tulajdonithatok.

2017-t8] azonban a kvotaarak jelentés novekedésnek
indultak (Eurostat, 2024; Investment.com, 2025). Ez a
fordulat egybeesik azzal, hogy az EU megerésitette az
emisszios kereskedelmi rendszer szabalyozasat, és 2018-
ban bevezette a stabilitasi tartalékot (Market Stability
Reserve, MSR), amely automatikusan kivonta a tulki-
nalatot a piacrol (European Commission, n.d.). Emellett
egyre nagyobb figyelmet forditott a klimapolitikai célok
szigoritasara, igy 0sztondzve a vallalatokat hatékonyabb
mitkodési stratégiak alkalmazasara.

2020-ban a COVID-19 kovetkeztében a kvotaarakban
is visszaes€s volt tapasztalhato. A gazdasag jranyitasaval
azonban a kvotaarak soha nem latott mértékben emelked-
tek, €s 2021-2022-ben meghaladtak a 80 EUR/tCO, szintet
(Investment.com, 2025).

Ez a drasztikus emelkedés arra utal, hogy a korabbi
évek tapasztalatainak hatasara az EU klimapolitikai cél-
jai egyre er6sebben beépiilnek a gazdasagi folyamatokba,
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ezzel egyre jelentésebb pénziigyi terhet rova az érintett
vallalatokra. Ezt alatamasztja az is, hogy ebben az id6-
szakban az energiaintenziv ipardgak UHG-kibocsitdsa
jelentésen csokkent, ami arra utal, hogy a kiils6 szabalyo-
zasi tényezOk hatékonyan 0sztondzték az agazatok kibo-
csatascsokkentését.

Fenntarthat6 gazdasagi novekedés és
kornyezetei hatasok kapcsolata — a Kuznets-
gorbe létjogosultsaganak vizsgalata az
energiaintenziv ipardgakban
A Kuznets-gorbe létjogosultsaganak vizsgalatara a reg-
resszios modellt alkalmaztuk. A modell valaszt ad arra a
kérdésre, hogy az energiaintenziv iparagakban az UHG-
kibocsatas alakulasaban milyen tényezok jatszanak szere-
pet, tobbek kozatt:
—hogyan valtoznak az energiaintenziv iparagak kibo-
csatasi trendjei,
— a kibocsatasi trendeket milyen tényezék befolyasol-
jak,
—milyen a kapcsolat a bruttd hozzaadott érték és az
UHG-kibocsatas kozott.

Az eredmények meghatarozoak a Kuznets-gorbe vizsga-
latahoz, amely szerint a gazdasagi ndvekedés kezdetben
a kibocsatasok emelkedésével jar, de egy bizonyos fejlett-
ségi szint elérése utan csokkenés kovetkezik be.

2. tablazat
A regresszios modell illeszkedési mutatoi

Mutaté Erték

r értéke 0,77383
r-négyzet 0,59881
Korrigalt r-négyzet 0,59411
Standard hiba 0,61328
Megfigyelések szama 260
F-statisztika 127,36871
F-szignifikancia 1,68082E-50
VIF 2,49260

Forrés: sajat szamitasok

A modell illeszkedése megfeleld, a fiiggetlen valtozok az
UHG-kibocsatds véltozasanak 59,9%-at magyardzzak az
energiaintenziv agazatokban (lasd 2. tablazat). Ez kdzepe-
sen erds magyarazoerdnek tekinthetd. A korrigalt r-négyzet
minimalisan tér el az r-négyzettdl, igy a modellben szerepld
valtozok relevansak, nincs tulilleszkedés. Az F-statisztika
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¢és a VIF értéke alatamasztja, hogy a modell statisztikailag
szignifikans, nincs jelentds multikollinearitas (3. tablazat).

Kutatasunk soran megallapitottuk, hogy az eldzd
évi UHG-kibocsatas erésen meghatarozza az aktualis
kibocsatast. Az erdsen szignifikans (p < 0,001) és pozi-
tiv koefficiens alapjan az energiaintenziv iparagak kibo-
csatasa nagyfoku id6beli allandosagot mutatott, vagyis a
multbeli kibocsatasok erésen meghatarozzak a jelenlegi
kibocsatast. Ennek oka, hogy az iparagak hosszu élettar-
tamu infrastruktarara épiilnek, és a technologiai valto-
zasok, valamint a szabalyozasi hatasok csak fokozatosan
fejtik ki hatasukat.

Az iparagi brutté hozzaadott érték hatasa szintén
szignifikans. Az eredmények azt mutatjak, hogy amikor
az energiaintenziv iparagak gazdasagi sulya novekszik, a
kibocsatas csokkenést mutat. Ez arra utal, hogy az ipara-
gak termelékenységének és hozzaadott értékének noveke-
dése nem feltétlentil jar egyiitt a kibocsatas emelkedésével,
hanem éppen a dekarbonizacid és hatékonysagnovelés
jeleit hordozza. Ugyanakkor a brutté hozzaadott érték
négyzetes tagja nem bizonyult szignifikansnak, ami arra
utal, hogy az eredmények nem igazoljak a Kuznets-gorbe
elméletét.

Osszességében a regressziés modell eredményei
azt mutatjak, hogy az energiaintenziv iparagak UHG-
kibocsatasa szorosan 0sszefiigg az el6z0 évi kibocsatassal
¢és a gazdasagi teljesitménnyel (GVA). Az el6z6 évi kibo-
csatas szignifikans és pozitiv hatasa megerdsiti az ipar-
agi kibocsatas idébeli allandosagat. A GVA linearis tagja
negativ és szignifikans, ami arra utal, hogy a gazdasagi
novekedés a vizsgalt id6szak (2010-2022) kezdetétdl a
kibocsatas csokkenésével jar egyiitt, ellentétben a klasszi-
kus Kuznets-gorbe feltételezéseivel. A négyzetes tag nem
szignifikans, igy a tipikus fordulopont sem korvonalazo-
dik. Ezek az eredmények egyiittesen arra utalnak, hogy
a klasszikus Kuznets-gorbe elmélete nem igazolodik az
energiaintenziv iparagak esetében. Ehelyett a gazdasagi
ndvekedés €s a kibocsatas kozott mar a vizsgalt idészak
kezdetétdl fogva egyfajta szétvalas, ,,decoupling” figyel-
heté meg.

Colmer et al. (2024) kimutattak, hogy az EU ETS
bevezetése csokkentette a szén-dioxid-kibocsatast az
ipari szektorban, mikdzben a gazdasagi aktivitas fenn-
maradt, ezzel alatdmasztva, hogy a kornyezetvédelmi
szabalyozasok ¢és a gazdasagi teljesitmény nem feltétleniil
ellentétesek. Brink et al. (2016) és Bayer & Aklin (2020)
a piaci stabilitas és a szigorodo szabalyozas fontossagat
hangsulyoztak, amelyek lehetdvé teszik a hosszu tava

3. tablazat

Regressziés eredmények

Valtozo Koefficiensek Standard hiba t érték p-érték  95% konfidencia intervallum
Tengelymetszet -0,02062 0,04456 -0,46265 | 0,64401 [-0,10837;0,06713]
UHG-kibocsatas, t-1 0,71716 0,04397 16,31076 |<0,001*** [0,63057;0,80374]
Iparagi brutté hozzaadott érték -0,14814 0,05476 -2,70524 | 0,00728** [-0,25597;-0,0403]
Iparagi brutt6 hozzaadott érték (négyzetes tag) 0,02233 0,02515 0,88800 | 0,37538 [-0,02719;0,07186]

Megjegyzés: *p < 0,05 **p < 0,07 ***p < 0,001
Forrés: sajat szamitasok

"
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kibocsatascsokkentést. Yoon et al. (2024) a fenntartha-
tosagi jelentéstétel és a vallalati transzparencia szerepét
emelték ki, amelyek — bar kdzvetleniil nem képezték kuta-
tasunk részét — a szabalyozasi kdrnyezet stabilitasan és
az informacidaramlason keresztiil szintén befolyasoljak a
vallalatok dekarbonizacios dontéseit.

Eredményeink mindezt kiegészitik azzal, hogy specia-
lisan az energiaintenziv iparagakra fokuszalnak, amelyek
a legnagyobb kibocsatok kozé tartoznak. gy nem csupan
megerdsitették a szabalyozas és a gazdasagi novekedés
Osszefliggéseit, hanem azt is megmutattak, hogy ezek-
ben a szektorokban a ,,decoupling” mar a vizsgalt idészak
kezdetétdl kimutathato. Ezen tények meger6sitik, hogy a
dekarbonizacioé €s a gazdasagi ndovekedés Osszeegyeztet-
hetdsége kulcskérdés mind az iparpolitika, mind a klima-
veédelmi célkitlizések szempontjabol.

Kovetkeztetések

Tanulmanyunkban a vallalati fenntarthatosagi jelentés-
tétel fejlodését és a kapcsolodo szabalyozasi kornyezetet
vizsgaltuk, fokuszpontba helyezve az EU kibocsataske-
reskedelmi rendszerét (EU ETS) és UHG-kibocsétéssal
kapcsolatos szabalyozasait.

A nemzetkdzi és unios és lokalis fenntarthatosagi
jelentéstételi jogszabalyok — 01j unids iranyelvek (CSRD),
a kapcsolodo ESRS- és ESG-torvény — mellett kitértiink a
kibocsatasmérési €s -jelentési kovetelményekre.

A kibocsataskereskedelmi rendszer (EU ETS) kere-
tén belill kitértiink a kvotaarak alakulasara, vizsgalva
az energiaintenziv iparagakra gyakorolt hatasait. A kvo-
taarak alakulasanak elemzésekor figyelembe vettiik a
gazdasagi ciklusokat és a COVID-19-jarvany hatasat. A
Kuznets-gorbe segitségével vizsgaltuk a fenntarthat6 gaz-
dasagi novekedés ¢és a kornyezeti hatasok kapcsolatat az
energiaintenziv iparagakban.

A regresszios modell eredményei alapjan a gazda-
sagi novekedés (bruttd hozzaadott érték) linearis hatasa
negativ ¢és szignifikans volt, vagyis a vizsgalt idészak
(2010-2022) kezdetétdl a ndvekedés a kibocsatas csokke-
nésével jart egylitt. A négyzetes tag nem szignifikans, igy
fordulopont nem korvonalazodik. Ezek az eredmények
ellentétesek a klasszikus forditott U alakti Kuznets-gorbe
elméletével, és inkabb a gazdasagi ndvekedés és a kibo-
csatas szétvalasara (decoupling) utalnak. Emellett az el6z6
¢évi kibocsatas szignifikans és pozitiv hatasa megerdsiti a
kibocsatasok idobeli allandosagat, ami az energiaintenziv
iparagak hosszu élettartamu infrastrukturajanak és a val-
tozasok lassu athuzodasanak kovetkezménye.

Ezek az eredmények kiemelik, hogy a klasszikus gaz-
dasagi-kornyezeti 6sszefiiggések ujragondolasa sziikséges
az energiaintenziv iparagak esetében, ahol a szabalyozasi
¢s technologiai tényezok kulesszerepet jatszanak a dekar-
bonizacios célok elérésében. Tanulmanyunkkal hang-
sulyozni kivanjuk a transzparencia és a fenntarthatosag
kiemelt szerepét, ugyanis azzal, hogy a vallalatok jelen-
téstételre kotelezettek (lesznek), ez azon tulmenden, hogy
erdsiti a befektetdi bizalmat, hozzajarulhat a fenntarthato
gazdasag megteremtéséhez. A szabalyozas, a technologia

¢s a piaci tényezok egyiittesen jarulhatnak hozza a kibo-
csatascsokkenéshez, a zold atallas megvalositasahoz.

Kutatasi korlatok
és jovobeli kutatasi iranyok

A tanulmany egyértelmi kutatasi korlatja, hogy a tanul-
many készitésekor nem allnak rendelkezésre nyilvanosan
elérhetd fenntarthatosagi jelentések, amelyek a CSRD,
ESRS, ISSB el6irasai alapjan késziiltek, valamint ESG-
beszamolok is a 2024-es iizleti évrol késziilnek els6 kor-
ben Magyarorszagon. A fenntarthatosagi jelentésekben
késobbiekben kozzétett adatok és informaciok felhasz-
nalasa késobbi kutatasi lehetdséget biztosit, rovid tavon a
vallalatok és szektorok kozotti dsszehasonlitasban, hosz-
szu tavon pedig vizsgalhato a 2030-as és 2050-es célok
elérése felé valo haladas liteme és az, hogy a fenntartha-
tosagi jelentéstétel mennyire dsztonzi és segiti valojaban
a célok elérését.

Emellett kiilonosen fontos lehet az iparagi sajatos-
sagok ¢és heterogenitas mélyebb vizsgalata: a kiilonbozo
energiaintenziv agazatok egyedi mintazatainak feltarasa,
az iparagak kozotti eltérések és az eltéré dekarboniza-
cios lehetdségek Osszehasonlitasa. A modellbe érdemes
lehet bevonni tovabbi, a kibocsatascsokkentést kdzvetle-
niil befolyasolo valtozokat (példaul emisszios kvotaarak,
technologiai fejlesztések, egyéb kornyezeti indikatorok,
piaci dinamikak), hogy atfogobb képet kapjunk az iparagi
dekarbonizacios folyamatokrol.

Mindezek a kiegészitések nemcsak a jelenlegi eredmé-
nyek validalasahoz jarulhatnak hozza, hanem segithetnek
feltarni az energiaintenziv agazatok kornyezeti és gazda-
sagi teljesitményének komplex Osszefiiggéseit, és ezaltal
hozzéajarulhatnak a hosszt tavu fenntarthatosagi célok
eléréséhez.

Jegyzet

-

Bar a fenntarthatésag mara széles korben elterjedt fogalom, fontos
megjegyezni, hogy a kilonb6zd érintettek gyakran eltéréen értelme-
zik, ami a kifejezés komplexitasahoz és nehéz értelmezhetéségéhez ve-
zet. A fenntarthatésag értelmezéséhez tobbféle perspektiva létezik, a
hagyomanyos kézgazdasagtanitél a holisztikus megkozelitésig, amely
a gazdasagi, kdrnyezeti és tarsadalmi szempontokat, valamint a révid,
kozép- és hosszl tavi nézépontokat is magaban foglalja (Csillag et al.,
2023).

2 2018-ban elfogadtak a jogszabalyt (2018/410/EU iranyelv), azonban az
MSR tényleges mlkodését 2019 januarjatdl inditotta el.
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