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EPITESZMERNOKOK MINT KETTOS SZEREPU STAKEHOLDEREK
AZ ELOREGYARTOTT ES SZERELT TECHNOLOGIAKHOZ KOTHETO
INNOVACIOS ERTEKLANCBAN

ARCHITECTS AND ARCHITECTURAL ENGINEERS AS DUAL-ROLE
STAKEHOLDERS IN THE INNOVATION VALUE CHAIN OF OFFSITE
CONSTRUCTION TECHNOLOGIES

A tanulmany az eléregyartott és szerelt épitési technolégidkkal szembeni innovaciés ellenallast vizsgalja magyar épitész-
mérnok hallgatdk és gyakorlé épitészek kdrében, akik kettds szerepben egyszerre technolégiafelhasznaldk és -kozvetitok.
Az innovacios ellenallas elmélete (Innovation Resistance Theory, IRT) alapjan hét akadalydimenziot (hasznalati, érték,
kockazati, hagyomany, imazs, innovacios és oktatasi) azonositottak a szerzék kvantitativ kérdéivvel (n=109). A reliabilitas-
vizsgalatok, valamint a Spearman-korrelaciok és nem-paraméteres tesztek stabil skalastrukturat mutattak, és szignifikans,
negativ 0sszefliggést jeleztek az akadalyok és az innovaciés elfogadas kozott. Az ellenallas legerdsebb prediktorai a legiti-
macios tényezok (szakértdi elérhetéség, megrendeldi és hatdsagi elfogadottsag) voltak. A legmagasabb atlagos intenzitas
a hasznalati akadalyok dimenziéban jelent meg, mig a hagyomany dimenzidja mutatta a legnagyobb eltéréseket és szer-
kezeti jelentéséget. Az oktatasi akadalyok csoportonkénti eltérései igazoljak az épitészeti képzés meghatarozo6 szerepét.
Az eredmények alapjan egy haromszintd integralt kommunikaciés modell javasolhatd, amely a percepcios, interakcios és
intézményi mechanizmusokat 6sszekapcsolva tdmogatja az innovacios ellendllas csokkentését.

Kulcsszavak: innovacios ellenallas, eléregyartott és szerelt épitési technoldgidk, épitészmérnokok, innovacids ér-
téklanc, innovacios ellenallas elmélete (IRT), stakeholder-kommunikacio, oktatas

This study examines innovation resistance toward off-site construction technologies among Hungarian architecture
students and practising architects, who act as dual-role stakeholders, by using building technologies. Based on Innovation
Resistance Theory (IRT), seven resistance dimensions (usage, value, risk, tradition, image, innovation-related, and education-
related) were identified and examined through a quantitative survey (n=109). Reliability tests, Spearman correlations, and
nonparametric analyses confirmed a consistent scale structure and revealed negative associations between resistance
dimensions and innovation acceptance. Legitimacy-related factors (expert availability, client and regulatory acceptance)
emerged as the strongest predictors of innovation resistance. The highest average intensity appeared in the usage
dimension, while the tradition dimension showed the greatest heterogeneity and relevance. Differences in educational
barriers suggest the formative role of architectural training. The findings support a three-level integrated communication
model that links perceptual, interactional, and institutional mechanisms, offering a framework for interpreting and
mitigating innovation resistance in the adoption of offsite construction technologies.
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z eldregyartott ¢és szerelt (offsite) és szerelt épitési

modszerek terjedése az Europai Unioban (EU-ban)
folyamatosan er6sodik, kiilonosen az észak és nyugateuro-
pai orszagokban, ahol a kereslet névekszik a technologiai
innovacio, a fenntarthatoésag ¢és a gyors kivitelezés miatt.
Az Eurodpai Bizottsag (2025) jelentése szerint azonban a
helyszini épités tovabbra is dominans az EU-s lakasépités-
ben (néhany specialis eset kivételével). Németorszagban
az 0j egy- ¢s kétlakasos hazak 2024-ben mar 26,1%-at
eléregyartott technologiaval engedélyezték, ami a szektor
gyors innovacios eléretdrését jelzi. A tanulmany bemu-
tat néhany Eurdpan kiviili példat is, ahol az eldregyartas
aranya jelentdsen magasabb, mint Eurépaban (European
Comission, 2025). Ezzel szemben Magyarorszagon ez
az arany jelentésen alacsonyabbra tehetd — a 2022-es
népszamlalasi informaciokbol szarmazo, lakott lakasok
falazattipusa szerinti &sszesités és becslés szerint 3,9%.
Azonban a szerelt technologias kivitelezések szamanak és
az egyeb falépitési technologiakhoz mért aranyanak nove-
kedését mutatjak a lakhatasi adatok (Csernak-Csorba &
Tovolgyi, 2025).

Az épitdiparban a szerelt épitési technologiak ndvekvo
népszerliségét a szakirodalom gyakran a koltség vagy
idomegtakaritas, valamint a digitalis és gyartastechno-
logiai innovaciok terjedésével hozza dsszefiiggésbe (pl.
digitalis transzformacio, automatizalt gyartas, modularis
Osszeszerelés). Alhawamdeh és Lee (2024) tanulmanya
szisztematikus attekintést nyujt a teriiletrdl, amely szerint
azonban az eldregyartott épitési agazat elterjedését még
komoly akadalyok gatoljak, mint példaul a szakértelem
hianya, a gyartoi és tervezdi integracio gyengesége, vala-
mint egységes szabvanyok ¢és tervezési kodok hianya. A
tobb mint 75 relevans tanulmanyt feldolgoz6 elemzés 47
akadaly azonositasa ellenére egyértelmiien tigy tekint az
elemzett technologidkra, mint az épitdipar innovativ épi-
tési megoldasaira (Alhawamdeh & Lee, 2024). Chourasia
¢s tarsai (2023) tanulmanyanak eredményei Osszefliggést
mutatnak Alhawamdeh és Lee megallapitasaval, melyek
szerint az innovativ technologiakkal kapcsolatban a szak-
ért6k nem rendelkeznek elég technikai részlet ismeretével,
igy az tjdonsaggal jaré kockéazat relevans dontési tényezo
a tervezok szempontjabol. Agapiou (2022) kvantitativ
vizsgalata soran 69 angliai lakasszovetséget kérdezett
meg, miszerint az offsite technologidkkal szembeni ellen-
allas f6 okai a beruhazoi és a kivitelez6i kockazatkerii-
Iés, a koltség- és megtériilési bizonytalansag, a beszallitoi
kapacitashiany ¢és a felhasznal6i preferenciak konzer-
vativizmusa. A tanulmany azt is kiemeli, hogy azok a
szervezetek, amelyek tobb informacioval és gyakorlati
tapasztalatokkal rendelkeznek a szerelt épitési technologi-
akban, kevésbé érzékelik ezeket az akadalyokat (Agapiou,
2022). E kutatasok alapjan elmondhato, hogy a szerelt épi-
tési technologiak erds innovativ jelleggel rendelkeznek,
igy az Gjdonsaggal és még kiforratlansaggal jaré kockazat
innovacios ellenallast idézi el az innovacios értéklanc
szerepl6ibdl, melyek tapasztalattal és informaciomegosz-
tassal csokkenthetok.

A szerelt technologias csaladihaz-kivitelezések jovo-
jének prognosztizalasakor érdemes figyelembe venni az

uj EPBD-iranyelvet (EU/2024/1275) is, mely kimondja,
hogy 2030-t6l minden 1 maganépiiletnek helyszini
fosszilisenergia-kibocsatas nélkiil kell megépiilnie
(zero-on-site-emissions). Ennek hatalybalépését az EU-s
tagallamoknak 2026. majus 29-ig kell atiiltetnilik a nemzeti
jogba. A szabalyozas kiemeli az épiiletszerkezetek hotech-
nikai minéségét, az energiahatékony burkoloelemek sze-
repét és a modernizacio sziikségességét a kovetelmények
teljesitésében (European Parliament & Council, 2024).
Egyes empirikus vizsgalatok szerint a szerelt technolo-
giaval torténd kivitelezés a gyartasbol és a technologiai
jellemz6ibdl adododan alacsonyabb karbonlabnyommal
jarhat, mint a hagyomanyosnak tekinthetd helyszini kivi-
telezési megoldasok. Valamint a jo hétechnikai paramé-
terekkel rendelkezd falszerkezetek alkalmazasa miatt
konnyebben teljesithetik a szigorodé energiahatékonysagi
¢s kibocsatasi elvarasokat, azaz kdzvetetten elonyos hely-
zetbe keriilhetnek a szerelt épitési technologiak (McCord
et al., 2025).

A fenti tanulmanyok alapjan megallapitottak a sze-
relt technologidk alkalmazasa teriiletén az innovacios
érték, a novekedési potencidl, a technologiara vetitve
elényds jovobeni jogszabalyi valtozasok és az innovaci-
oval szembeni bizonytalansagok, valamint az ellenallas
a folyamat stakeholder-szerepléi korében. fgy felmeriil
a kérdés, hogy a jovo épitészmérndkei hogyan jarulhat-
nak hozza az innovativ épitdipari megoldasok gyakorlati
alkalmazhatosagahoz, milyen percepciokkal és attitidok-
kel rendelkeznek az offsite modszerekkel kapcsolatban a
csaladi hazépitések tekintetében és milyen kommunika-
cios, valamint kozvetitdi szerepet tolthetnek be a vizsgalt
technologiak és épittetok kozott. A jovo szakemberei a
jelen épitészmérndk-hallgatoi, igy az oktatas szerepe az
épitészmérndk-hallgatok percepcioiban is kdzvetett hatast
gyakorolhat a piaci innovacios kultarara.

Jelen tanulmany fokuszaban az épitészmérndkok és
épitészmérndk-hallgatok — mint a vizsgalt teriilet értéklan-
caban megjelend kettés szerepi stakeholderek — percep-
cioi, attitlidjei és varhato magatartasuk all az eléregyartott
épitési technoldgiak tekintetében. Jelen kutatas célja,
hogy feltarja a magyarorszagi épitészmérnokok és -hall-
gatok tajékozottsagat, valamint attitlidjeit az épitdipari
innovaciokkal, az épitészeti oktatassal és a szerelt techno-
logidkkal kapcsolatban. Tovabba célja az akadalyok felta-
rasaval olyan kommunikacios stratégia kialakitasa, mely
az IRT-alapu ellenallas lekiizdését tamogatja. A kovet-
kez6, szakirodalmi attekintés fejezetben a stakeholderek
szempontjabol a kettds szerep, az innovacios értéklanc, az
innovaciés ellenallas elmélete, az ellenallas-elmélet és a
tanulmany kdzponti problémajanak szakirodalmi bemuta-
tasara kertiil sor.

Szakirodalmi attekintés

Epitészmérnokok mint kettds szerepli
stakeholderek

A Magyar Epitész Kamara (MEK) 2018-as ,,Epitészek
az iskolaban” konferenciakiadvanya ramutat arra, hogy
az ¢épitészmérndokdk szakmai identitdsa ¢és kozvetitoi
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szerepe mar kozépiskolas korukban elkezd formalodni
(Toth, 2018). Az egyetemi évek tovabbi hatassal vannak
erre, mivel a hallgatok technologiai kompetenciai ebben
az idészakban formalodnak, itt szerzik elsd, alapvetd
készségeiket a szakmaban (Janurikné, 2023). A BME
Epitémﬁvészeti Doktori Iskola 2024-es ,,Doctor of Liberal
Arts (DLA)” tanulmanykoétete azt is targyalja, hogy a stu-
diomodszerek, a kooperativ tanulas és a digitalis eszk6zok
segitségével a hallgatok a technikai ismeretek elsajatitasa
mellett megtanuljak, hogyan kozvetitsék az innovativ
épitészeti gondolatokat mas szerepldk felé¢ — példaul meg-
rendelok, kozosségek és szakmai partnerek szamara. Az
oktatas az alapszintii technikai felkészités mellett a ket-
tds stakeholder-szerep kialakitasaban is részt vallal azzal,
hogy a hallgaték — késébb mint mérnokok — innovativ
megoldasokat alkalmazzanak, és aktiv kdzvetiti szerepet
toltsenek be a technologiak és megrendelok kozott (BME,
2024).

Tehat az épitészmérnokok €s az épitészmérndk-hall-
gatok a technologiai innovaciok bevezetésének és
elterjedésének fontos stakeholderei, mivel szakmai tevé-
kenységiik révén kozvetett, valamint kozvetlen hatassal
vannak az épitési gyakorlatra, a tervezési dontésekre és
a megrendel6i preferenciak alakuldsara. A szakirodalom
szerint az olyan szereplok, akik egyszerre vesznek részt
technologiak alkalmazasaban és azok terjedésének el6-
segitésében, hataratlépd (boundary spanner) vagy inno-
vacios kozvetitd (innovation intermediary) szereploként
irhatok le (Howells, 2024; Sergeeva, 2020; Long et al.,
2013). A tervezdk ebben az értelemben olyan szakembe-
rek, akik hidat képeznek a technologiai tudas eldallitoi
(pl. gyartok, kutatok) és a felhasznalok kozott, mikozben
sajat projektjeikben maguk is alkalmazzak az innovativ
megoldasokat. Az épitészmérndk-hallgatok képzésiik
soran szamos technologia alkalmazasahoz sziikséges
tudast szereznek, mely ismereteket késObbi szakmai
tevékenységilikben kozvetithetnek megrendeldik felé. A
megrendel6i dontéseket meghatarozzak az épitészmérno-
kok altal ajanlott megoldasok (MEK, 2022). Ez a kettés
szerep (alkalmazas és kdzvetités) a stakeholder-elmélet
szerint az épitészmérndkoket nemcsak felhasznaloként,
hanem kozvetitdként is értelmezi (Freeman, 2015). igy
egyszerre jelennek meg a szervezetekhez kapcsolodo,
tobbnyire kozvetett érintettekként (tervezé mérnokkeént),
¢és olyan aktiv szereplékként, akik értéket teremtenek és
kozvetitenek a technologiakon keresztiil (megrendeldk és
technologiak kozott). Ezzel hozzajarulnak ahhoz, hogy az
uj technologiai megoldasok elterjedjenek, és formaljak az
iparagi normakat.

Az innovacios ellenallas modellje

A szerelt épitési technologidk innovacios jellege miatt
szamos akadaly harul a tervezdk elé ezen tijabb technolo-
giak alkalmazasa soran. Ilyen akadalyok tobbek kozott a
technologiak alacsony mértéki gyartoi és tervezoi integ-
racidja, a specialis technologiak kiilonbozd vallalatokhoz
kapcsolodasa, az egységes technikai leirasok, szabvanyok
¢s tervezési kodok hianya, a beruhazoi és kivitelez6i koc-
kazatkeriilés, a koltség- és megtériilési bizonytalansag

CIKKEK, TANULMANYOK

és a felhasznalok épitési technologiakkal kapcsolatos
hagyomanykdvetd, valamint kockazatkeriilé attittd-
jei (Alhawamdeh & Lee, 2024; Chourasia et al., 2023;
Agapiou, 2022). A szerelt épitési technologiak innovativ
jellegébdl adéddan azok alkalmazasa soran olyan kocka-
zatok és akadalyok jelennek meg, melyek az épitészmér-
nokok szamara dontési tényezot jelenthetnek, amikor egy
adott épitési technologiat valasztanak vagy ajanlanak,
potencialisan innovacids ellenallast eléidézve ezzel az
értéklanc szereploibol. Az innovacios ellenallas jelenlétét
¢és ismeretét kritikus tényezoként emliti a szakirodalom
a technologiai innovaciok elfogadasaban. Az innovacios
ellenallas elmélete (Innovation Resistance Theory, IRT)
az elutasitas okainak feltarasaval foglalkozik, melyek a
valtozas természetes kovetkezményei; azonban az aka-
dalyok ismerete és azok kezelése hozzajarulhat a sikeres
innovaciohoz (Putra et al., 2023).

Az IRT kidolgozasa Ram ¢és Sheth (1989) nevéhez
kothetd. Célja az egyének és szervezetek innovaciokkal
szembeni elutasitasainak, valamint az elhalasztasok oka-
inak értelmezése. Az ellenallast a valtozassal jaro akada-
lyok kovetkezményeként értelmezi, mely akadalyokat a
modell kategorizalja és csoportositja. Az IRT harom f6
faktorcsoport mentén rendszerezi az ellenallas okait: az
innovacio jellemzdi (pl. kompatibilitas), a fogyasztoi jel-
lemzdk (demografiai és pszichologiai valtozok) és a ter-
jesztési mechanizmusok (marketing- és kommunikacios
csatornak) (Ram & Sheth, 1989). A klasszikus IRT-modell
megkiilonbozteti az innovacios ellenallasban megjelend
funkcionalis és pszichologiai akadalyokat.

Funkcionalis akadalyok:

* hasznalati akadaly: amikor az innovacio nem illesz-

kedik a felhasznalo rutinjaba vagy nehéz hasznalni,

e ¢rtékakadaly: az innovacio érzékelt értéke nem elég

magas a felhasznalé szamara,

* kockazati akadaly: pénziigyi, funkcionalis, kudarc-

tol és egyéb kockazatoktol valo félelem jelenik meg
a szereplonél.

Pszichologiai akadalyok:

* hagyomanyakadaly: amikor az innovaci6 ellentétes
a felhasznald meglévé normaival, szokasaival vagy
kulturalis értékeivel,

 imazsakadaly: az innovacidhoz tarsuld negativ kép
miatt 1éphet fel, amely miatt a felhasznalo kevésbé
hajland¢ elkdtelezddni az innovacio mellett (Ram &
Sheth, 1989).

Az IRT-kutatasok megkiilonboztetnek aktiv és passziv
ellenallast is. Az aktiv ellenallas olyan viselkedés, ahol a
felhasznalo tudatosan utasitja el az innovaciot, mig a pasz-
sziv ellenallas inkabb tartézkodast vagy halogatast jelent
(Febrianur et al., 2023).

Ezen elmélet segitségével a termékmenedzsment
¢és innovacios stratégiak kialakitasakor az épitészmér-
ndk-hallgatok, az épitészmérnokok és a vallalatok célzott
beavatkozasokat tervezhetnek. Tobbek kozott a kommu-
nikacios értékigéret formalasara lesznek képesek az IRT-
akadalyok feltarasa és figyelembevétele segitségével.
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A stakeholder-kommunikacié, a kommunikacios
értékigéret szerepe az innovacios ellenallas
esetén

Loureiro, Romero ¢és Bilro (2020) tanulmanyukban a
stakeholderek innovacios folyamatokba torténd bevonasat
vizsgaltak. Azt talaltak, hogy a részt vevo stakeholderek
szamara kommunikalt értékigéret csdkkenti az ellenallast,
¢és eldsegiti az egylittmikddést (Loureiro et al., 2020). A
jovobeli mérnokok aktivan alkalmazhatjak és kommuni-
kalhatjak a technologiakat és azok értékeit az épittetdk
felé. Ha és Park kiterjesztik ezt a megkozelitést a stakehol-
der-kommunikacio stratégiaira ¢és kiemelik, hogy a vila-
gosan kommunikalt értékigéret jelentds szerepet jatszik
a felhasznalok elfogadasaban és elkotelezédésében (Ha
& Park, 2024). A kommunikalt értékigéretek hitelessége
a megrendeldk és egyéb szereplok szamara nagy jelen-
téségli a befogadas és az elkotelezddés szempontjabol
(Bailetti, 2020). A szerelt technologiak innovacios érték-
lancaban az épitészmérndkok kommunikacios kompeten-
ciai meghatarozoak, mivel lehetévé teszik a technologiai
elonyok ¢és innovativ megoldasok hatékony kdzvetitését
a megrendel6 felé, igy a mérnokok és a hallgatok medi-
atorként kotik Ossze a terméktervezési folyamatot és a
stakeholder-kommunikaciot. Hollebeek és tarsai (2022)
tanulmanya a stakeholder-bevonast az iizleti modell inno-
vacios kontextusaban vizsgalja. A stakeholderek elvarasai
¢és visszajelzései befolyasoljak a vallalat altal 1étrehozott
értéket (Hollebeek et al., 2022).

Modszertan

A tanulmany célja annak kvantitativ feltarasa, hogy az
IRT elméletének dimenzidi — hasznalati, érték-, kockazati,
hagyomany-, imazs-, valamint két kiegészitd (innovacios
¢és oktatasi) akadalytipusok — hogyan alakitjak a szerelt
¢épitési technologiak iranti ellenallast és annak kdzvetité-
sét az épitészmérnokaok és (legalabb masodéves, azaz mar
felsGoktatasban tapasztalatot szerzett) épitészmérnok-hall-
gatok korében. Az akadalyok feltarasaval olyan kommu-
nikacios stratégia kialakitasa is cél, mely az IRT-alapu
ellenallas lekiizdését tamogatja a stakeholderek esetében.

A kiegeészitd akadalytipusokat a kérddiv kontextu-

sabol, a valaszadok altal megemlitett preferenciakbol,
innovaciokkal szembeni vélekedésiikbol és az épitészeti
oktatassal kapcsolatos tapasztalatokbol alakitottuk Kki.
Ezen akadalytipusok elemei besorolhatok az IRT &t 6
kategoriakként is kezelheték. Az IRT eredeti dimenzidi
kifejezetten kontextusfiiggd kiterjesztésre adnak lehet6-
séget (példaul passziv ellenallas vagy tudasalapt akada-
lyok), amit Heidenreich és Kraemer (2016) is tamogatnak,
amikor olyan ,,0j, érzékeny ellenallasi formakat” vizsga-
lunk, amelyek a konvencionalis IRT-kategoriakon ttlmu-
tatnak (Heidenteich & Kraemer, 2016).

A kutatas az alabbi kérdéseket vizsgalja:

1. Milyen mértékben befolyasoljak az IRT altal meg-
hatarozott akadalytipusok, valamint az innovacios
¢és oktatasi akadalyok a szerelt épitéstechnologiak
elfogadasat?

2. Milyen akadalytipusok keriiltek azonositasra az
épitészmérnokok és épitészmérnodk-hallgatok vala-
szai alapjan?

3. Mely IRT-alapu tényezék korrelalnak leginkabb
negativan az innovacio elfogadasaval az épitész-
mérndk-hallgatok és mérnokok kdrében?

4. Milyen kiilonbségek vannak a hallgatoi, a gyakorlo
mérndk és a vegyes statuszu valaszadok csoportjai
kozott az egyes IRT-dimenziok mentén, és milyen
eltérések figyelhetdk meg az ellenallas mértéke-
ben?

5. Milyen szerepet jatszanak az oktatasi kdrnyezethez
kapcsolodo tényezdk a hallgatok innovacios ellenal-
lasanak kialakulasaban? Milyen eltérések figyelhe-
tok meg a hallgatoi és vegyes statuszu valaszadok
csoportjai kozott az oktatasi kdrnyezethez kapcso-
16d6 innovacios ellenallas mértékében?

6. Hogyan lehet az azonositott IRT-akadalyokra kom-
munikacios stratégiaval reagalni, milyen impli-
kacioi vannak a kommunikacios tervezésnek az
ellenallas csokkentésében?

A tanulmany nyolc hipotézist vizsgal:

HI: A kérdoiv IRT-alapu dimenzicinak belsd koheren-
cidja elfogadhato.

Az IRT-akadalyok mindegyike statisztikailag

kimutathato modon jelen van a mintaban és jelen-

tos varianciat magyardz a valaszadoi attitidok
kozott.

H3: A szakertok elérhetésége, a megrendeldi elfoga-
dottsag, a hatosagi elfogadottsag és az innovdacios
nyitottsag IRT-alapu akadalyatlagai forditott ira-
nyu kapcsolatban allnak a szerelt technologiak
elfogadasat méré valtozoval.

H4: A szakmai statusz szerinti csoportok (épitész-
meérndk-hallgato, épitészmérndk, vegyes szakmai
statusz) medianjai tekintetében az IRT-dimenziok
egyikénél sincs statisztikailag szignifikans kiilonb-
ség.

H5: Az innovativ, fiiggetlen oktatasi akadalyok medi-

anja szignifikansan eltér a hallgatoi és a vegyes

statuszu csoportok kézott.

A szerelt technologiaju lakoépiiletekkel szembeni

ellenallast szignifikansan befolyasoljak az IRT-

dimenziok.

H7: Az akadalytipusok mindegyike negativan befolya-

solja a szerelt épitési technologidak elfogadasat.

A hagyomanyalapu akadalyok az dsszes akadaly

koziil a legerdteljesebb korrelaciot mutatjak a sze-

relt technologiakkal szembeni innovacios ellenal-
lasban.

H2:

H6:

HS:

Mintavétel és terjesztés

A kutatas célzott, nem valdszinliségi mintavételt,
azaz nem-random mintavételi stratégiat alkalmazott
(Nikolopoulou, 2023). Mivel nem allt rendelkezésre tel-
jes mintavételi keret, ezért kérdoives, terjesztésalapu
megkozelitést alkalmaztunk. A mintavételi eljaras soran
fliggetlen, célzott csatornakat alkalmaztunk: a kérddiv
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terjesztésébe és kitoltésébe 8 magyarorszagi épitészetet
tanitd egyetem oktatoi (71 f6) mellett 7 hallgatoi kép-
viseletet és 12 szakmai, online forumot vontunk be. A
kérddiv lancreakcios (holabda) jelleggel is terjedt. Ez a
kombinalt, célzott és lanchaloalapu stratégia lehetdvé
tette a relevans szakmai és hallgatoi csoportok bevona-
sat, ugyanakkor a teljes épitészmérnoki populaciora valo
reprezentativitds nem garantalhatdé (Atkinson & Flint,
2001).

A minta mérete 109 kitoltd: 60 hallgato, 32 gyakorld
mérndk és 17 olyan személy, aki mindkét statuszt kép-
viseli. Bar a minta nem reprezentativ statisztikai szem-
pontbol, az aranyok (pl. tobb hallgatd, mint mérnok)
relevansak, mivel a kutatas célja nem a teljes popula-
ciora vonatkozo6 altalanositas, hanem az IRT-akadalyok
strukturalis feltérképezése a harom csoporton beliil. Az
ilyen célzott mintavétel szakirodalmi hattere is ismert:
a nem valoszinliségi mintavétel kiilondsen hasznos,
amikor a kutatas célja az elméleti dimenzidk és atti-
tidok mélyebb vizsgalata, nem pedig reprezentativ
populaciobecslés (Setia, 2016). A célzott halozati adat-
gyljtés miatt a 109 valasz elégséges a statisztikailag
értelmezhetd kapcsolatok megjelenitésére, kiilondskép-
pen az IRT-alapt faktorok kozti variancia és korrelacio
vizsgalatara.

A kutatds Onkéntes, névtelen részvétellel zajlott.
Személyes azonositasra alkalmas adatot nem gyijtottiink.
Az elemzéseket aggregalt formaban mutatjuk be.

CIKKEK, TANULMANYOK

Mérdbeszkozok, skalazas, adatfeldolgozas

A kutatas kvantitativ keresztmetszeti kérdéives modszer-
rel valosult meg, mely egyarant tartalmazott zart végl
Likert-skalas ¢és nyitott kérdéseket (Field, 2018). Jelen
tanulmanyban az adattisztitast kdvetden a kérddivnek egy
jelentésebb szakaszat vizsgaltuk, mely szakasz 32 egyedi
kérdésbol (alkérdésbol) allt és az IRT 7 dimenzidjahoz
tartoztak: a hasznalati akadalyhoz 5, az értékakadalyhoz
4, a kockazati akadalyhoz 3, a hagyomanyakadalyhoz 8§,
az imazsakadalyhoz 3, az innovacios akadalyhoz 3 és az
oktatasi akadalyhoz 6 tételt azonositottunk. A kérdéiv a
kiilonbozo akadalykategoriakban eltérd szamu tételt tar-
talmazott (3-8 tétel kozott), ami tiikrdzi az IRT-dimenziok
eltéré konstrukcio-osszetettségét (Ram & Sheth, 1989).
Ennek megfeleléen nem volt indokolt faktoranalitikus
modell futtatdsa, mivel a kutatas célja az akadalyok fel-
tarasa és 0sszehasonlitasa volt, nem pedig a méréeszkdz
faktorstrukturajanak feltarasa vagy megerdsitése. E mod-
szertani dontés 0sszhangban van az IRT-alapu kutatasok
gyakorlataval (Fabrigar & Wegener, 2011). Ugyanakkor
a mérdeszkdz szerkezeti stabilitasanak tovabbi vizsga-
latara a faktorelemzés alkalmas modszer lehet, amelyet
érdemes elvégezni tovabbi kutatasok soran. Minden kér-
dést egy 1-4 kozott skalazhatdé ordinalis Likert-skalan
fogalmaztuk meg, mely egy széles korben alkalmazott
modszer. Az ordinalitas kezelése indokolja a nem-para-
méteres tesztek alkalmazasat (pl. Spearman-korrelacio)
(Field, 2018). A feltett kérdésekben megjelend tételeket az
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akadalytipusoknal tiintettiik fel, a kérdések soran egyér-
telmiien azonosithatok ¢és elkiilonithetk voltak a techno-
logiak és a tételek a kitoltok szamara.

A tételkészlet kialakitasa a nemzetkozi szakirodalom-
ban alkalmazott, innovacios elfogadashoz és ellenallas-
hoz kapcsolodo konstrukciok mérésére szolgalo tételek
ndk-hallgatok, szerelt technologiak, hazai hatosagi és piaci
kornyezet, képzési sajatossagok) miatt sziikséges sajat fej-
lesztést tételek kidolgozasaval tortént. Az adaptacio és az
uj tételek egyiittes alkalmazasa a skalafejlesztési ajanla-
sokkal &sszhangban tortént. A tanulmanyban a részterii-
lethez illeszked¢ tételeket (és nem a teljes kérddiveket) egy
egységes méréeszkozbe integraltuk. Az atiiltetés soran a
fogalmi ekvivalencia biztositasara torekedtiink (DeVellis,
2017). A tanulmanyban alkalmazott két kiegészité aka-
dalykonstrukciéo — az innovacios akadaly és az oktatasi
akadaly — a sajat fejlesztésii, kontextusspecifikus tételek
tartalmi Osszefiiggésein alapuld Osszevonasaval jott 1étre.
Az elemzés célja az eldzetesen elméletileg meghataro-
zott akadalydimenziok tételeinek skalazasa és miikodé-
siik vizsgalata volt, tehat az IRT-dimenzidkat elézetesen
meghatarozott tételcsoportok alapjan becsiiltikk meg, nem
pedig faktorelemzéssel 1étrehozott valtozokként.

A 32 tételbdl leképezés révén ot konstrukcios aka-
dalytipus és két tovabbi dimenzid (innovacios €s oktatasi)
jott létre (1asd 1. abra). A tételek elméleti besorolas alapjan
keriiltek az IRT-dimenziokhoz (DeVellis, 2017). A leké-
pezést kovetd adattisztitas soran hianyzo vagy irrelevans
valaszokat nem talaltunk, de a forditott megfogalmazasu
tételeknél inverz kodolast alkalmaztunk, hogy konzisz-
tens iranyban torténjen az értékelés. Ezutan rangokat
rendeltiink a tételekhez az ordinalitast figyelembe véve,
a tételekhez tartozo Osszesitett mutatok alapjan. Ennek
eredményeként rangpoziciok jottek létre, amelyeket az
egyes akadalydimenzidk jellemzésére hasznaltunk fel.
A konstrukciok belsd Osszetartasat, a megbizhatosagot
Cronbachalfa segitségével vizsgaltuk (DeVellis, 2017).

Statisztikai elemzés

A leir6 statisztikai elemzés soran az alabbi mutatokat
szamitottuk ki: tételvariancia, dsszegpontszam, 0sszeg-
variancia, IRT-akadalyatlag (mean, M), szoras (standard
deviation, SD) modusz, median és atlag. A megbizhatosag
ellenérzéséhez Cronbach-alfa-értékeket alkalmaztunk.
A tételek kozotti belsé Osszefiiggés feltarasa Spearman-
tételosszpontszam korrelaciés matrix segitségével tor-
tént, mivel a Likert-skalak ordinalitidsa és a nem-normalis
eloszlas miatt a Spearman-korrelacié nem-paraméteres
megkozelitést kinal. Ezzel parhuzamosan a konstrukciok
kozotti korrelaciot is Spearman-korrelacioval vizsgaltuk.
A csoportok kozotti kiilonbségek elemzése nem-para-
méteres tesztekkel tortént: az innovacios oktatasi aka-
dalyok esetében Mann-Whitney U-proba alkalmazasa
a hallgatok és a vegyes statuszi résztvevok kozott; az
Osszes tobbi dimenzio esetében pedig Kruskal-Wallis-
teszt alkalmazasa a harom csoport (hallgaté, mérndk,
vegyes) Osszehasonlitasara, és minden esetben valoszini-
ségi (p) értékek szamolasa is tortént. Végiil a statisztikai

elemzés explorativ jellegli linedris regresszios elemzéssel
zarult. Minden akadalytétel prediktorként szolgalt, mig a
fliggd valtozo az innovacid elfogadasanak mértéke volt.
A regresszios modellek segitségével megvizsgaltuk, hogy
mely akadalytipusok magyarazzak leginkabb az innova-
cios elfogadas variancigjat. Az adatelemzés strukturalt,
dokumentalt statisztikai eljarasokkal tortént, a szamitasi
lépések reprodukalhatosaganak biztositasaval (Hidegkuti,
2019; Pallant, 2020).

Az akadalyok csoportositasa

A hasznalati akadalyok kozé tartoznak azok a tételek,
amelyek arra utalnak, hogy a valaszadok mely sze-
relt technologiakrol rendelkeznek tanulmanyaik soran
megszerzett ismeretekkel, illetve mely technologidkkal
talalkoztak formalis oktatasi keretek kozott. Ezek az
akadalyok azt fejezik ki, hogy a valaszadok mennyiben
érzik magukat felkésziiltnek az egyes technologiak alkal-
mazasara, ¢s az ismerethiany milyen mértékben jelent
szamukra korlatoz6 tényezdt. A hasznalati akadalyok
az innovaciokhoz kapcsolodo észlelt kompetencia- €s
tudasbeli feltételekhez, ezaltal kozvetve a funkciona-
lis hasznalhatosaghoz kapcsolédnak. Moorthy és tarsai
(2017) szerint ezek két dimenzid mentén szervezédnek:
a technologia észlelt konnyl vagy nehéz kezelhetdsége,
valamint az, hogy a felhasznaloknak mennyire kell meg-
valtoztatniuk a bevett szakmai szokasaikat az j megol-
das alkalmazasakor. A technologia észlelt konnyil vagy
nehéz kezelhetésége ugyanakkor nem csupan a techno-
logia objektiv jellemz6ibdl fakad, hanem a felhasznalok
elézetes ismereteibdl és kompetencigjabdl is. A nagy-
mértékl megszokaseltérés fokozza az ecllenallast. Jelen
kutatasban ez ugy jelenhet meg, hogy a valaszad6 ugy
érzi: a technolégia bonyolultabb, a tervezési specifika-
ciok elsajatitasa tobb iddt, energiat vagy specifikus szak-
mai tudast igényel, esetleg a technologidhoz kapcsolodo
miszaki specifikaciok ismeretének hianya akadalyozza
a megfelel6 hasznalatot a tervezésben. A technologia
komplexitasanak észlelése igy nem kizarodlag a tényleges
kivitelezési nehézségbdl, hanem a tanultsag és a szak-
mai felkésziiltség szintjébdl is fakadhat. A kategoriaba
bevont tételek: a tanulmanyok soran szerzett ismere-
tek alapjan a konnytfa-szerkezet, a keresztlaminalt fa
(Cross-Laminated Timber, CLT) technoldgia, az egyéb
rétegelt faszerkezetek, az acél csarnokszerkezet, vala-
mint a szendvicsszerkezetii, teherhord6é burkolati leme-
zek kozé préselt hdszigeteld maggal kialakitott paneles
technologia (Structural Insulated Panel, SIP) (Borka,
2025).

Az értékakadalyok olyan tételeket foglalnak magukba,
amelyek a szerelt technologidk gazdasagi megitélésére,
koltséghatékonysagara, megtériilésére, fenntarthatosagi
elényeire és az értéktartasra vonatkoznak. Ezek az akada-
lyok az innovacio relativ értékének ¢és gazdasagi hasznos-
saganak szubjektiv értékelésére utalnak. Claudy, Garcia és
O’Driscoll (2014) szerint a fogyaszté szamara az értéka-
kadaly akkor jelentds, ha az innovacié nem kinal szamara
olyan elényt, amely aranyban all a vele jaro koltségekkel
vagy bizonytalansagokkal. A kutatasba az értékakadaly
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mérhetdségére a fenntarthatosag, a megtériilés és érték-
tartas, a hang- és hészigetelés, az allékonysag és tartossag
tételeit vontuk be (Claudy et al., 2014).

A kockazati akadalyok olyan IRT-dimenziok, amelyek
a szerelt épitési technologidk bizonytalansagara vonat-
koznak — jelen esetben a szakemberek és a vallalatok
elérhetsége, a megrendeldi elfogadottsag és a hatosagi
elfogadottsag. Ezek az akadalyok azt mutatjak, hogy az
alanyok milyen mértékben tartanak attol, hogy a sziik-
séges szakmai hattér vagy legitimacié hianya veszélyez-
tetheti a sikeres alkalmazast, valamint milyen mértékben
érzékelnek intézményi €s piaci bizonytalansagot a tech-
nologia alkalmazasa kapcsan. A kockazati akadalyokat
gyakran elemzik az IRT-kutatasokban a funkcionalis aka-
dalyok részeként (Ram & Sheth, 1989), ugyanakkor jelen
értelmezésben ezek elsésorban az észlelt megvaldsithato-
sagi és elfogadottsagi kockazatokat tiikrozik.

A hagyomanyakadalyok kategéria azon tételeket tar-
talmazza, amelyek a szerelt technologiak és a bevett épi-
tési gyakorlatok kozotti konfliktust tiikkrozik — bizonyos
falszerkezeti tipusok eldnyben részesitése és a gyakorlati
tapasztalat hidnya kozotti eltéréseket. Ezek az akadalyok
pszicholdgiai jellegiick, és gyakran a status quo iranti
kotodésben gyodkereznek. Claudy ¢€s tarsai (2014) kieme-
lik, hogy az IRT-modell pszichologiai akadalyai kozott a
hagyomany jelentds szerepet jatszik az elfogadas ellen-
allasaban (Claudy et al., 2014). Ebbe a klaszterbe tartoz-
nak az elényben részesités és az alkalmazas gyakorisaga
szempontjabol a konnytifa-szerkezet, a CLT-technologia,
az egy¢éb rétegelt faszerkezetek és az acél csarnokszerke-
zet.

Azimazsakadalyok olyan tételeket foglalnak magukba,
amelyek a megrendel6i és hatosagi elfogadottsagra, a
értékére vonatkoznak. Ez az akadalytipus pszichologiai
természetli, mivel az innovaci6 elfogadasa sok esetben
attitlidokon és percepciokon alapul, nem csupan racionalis
gazdasagi vagy funkcionalis szempontokon. Az imazsa-
kadalyok kritikusak lehetnek, mert az emberek ellenallasa
nemcsak a hasznalati korlatokbol, hanem abbdl is ered,
hogy az 1j technologiat nem tekintik adekvatnak, megbiz-
hatonak (tobbek kozott az eltérd vagy hianyzé szabvanyok
¢és nem egyértelmil hatosagi eljarasok miatt), vagy tarsa-
dalmilag pozitivnak (Claudy et al., 2014). Jelen kutatas
ebbe a kategoriaba a megrendeldi és hatosagi elfogadottsa-
got, valamint a megrendel6k innovacid iranti nyitottsagat
sorolta. Az innovacios nyitottsag nem a valaszadok, azaz
az épitészmérnokok sajat innovacios attitiidjét, hanem a
megrendeldk épitészmérnokok altal feltételezett nyitottsa-
gat mutatja. Az innovacios akadalyok ezzel szemben az
koznak.

Az innovacios akadalyok alatt az offsite technologia
iranti altalanos nyitottsag, a valtozas iranti attitid és az
uj technologiak alkalmazasara valo hajlandosag érthetok.
Ezek a tételek azt tiikrozik, hogy az alany mennyire all
ellen az épitészeti kérdésekben az innovacioknak, vagy
alapvetéen mennyire véli hasznosnak az 0j technologiakat.
Kim és Kankanhalli (2009) szerint az innovaciospecifikus
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ellenallas (pl. kompatibilitasi és bevonddasi tényezok)
fontos szerepet jatszanak a technologiaelfogadas soran.
valaszadok innovativ technologiadk alkalmazasaval, az 0j
technologiak iranti nyitottsaggal, valamint a szerelt tech-
nologiak iranti érdeklddésével kapcsolatos észlelései.

Az oktatasi akadalyok olyan konstrukciokat jelen-
tenek, amelyek az oktatds mindségéhez, a tudasatadas
korszeriiségéhez, az oktatdi elfogultsaghoz és a szemlé-
letformald oktatasi modszerekhez kapcsolodnak. Ezek
a tételek relevansak az épitészeti felsGoktatasban, ahol
a technoldgiai innovacidk integracidja nagymeértékben
fligg az oktatas tartalmatol és mindségétdl. Az ismeret- €s
oktatasalapu akadalyok kiilon skalat képezhetnek, mivel
a technologiai innovaciok oktatasbeli kdvetkezményei
komplex modon befolyasoljak a résztvevok tudasat, szem-
léletét és alkalmazasi készségét (Kalbarczyk et al., 2021).
és elavult tudasatadassal, az innovativ tanitasi modszerek
alkalmazasaval, valamint az oktatok elfogultsagaval és
szemléletformalo oktatasi megkozelitéseivel kapcsolatos
percepciok.

Eredmények

Az alabbiakban a skalak megbizhatosagat, jellemzdit,
majd a hipotéziseket és a dimenziok kozotti dsszefiigge-
seket vizsgaljuk.

Az adatfeldolgozas soran tobbek kozott leird sta-
tisztikak és skalajellemzék vizsgalatara keriilt sor a hét
IRT-alapti akadalydimenzioban. Egy dimenzidban 3-8
tételt azonositottunk. Minden tételre kiszamitottuk az
atlagokat, a szordsokat, a varianciakat és minden dimen-
ziora kiszamitottuk a variancidkat, az [IRT-atlagokat, a
Spearman-korrelacios értékeket, a tételosszpontszam-kor-
relaciokat €s a Cronbach-alfa-értékeket (lasd 1. tablazat).
A Cronbach-alfa értelmezésénél a pszichometriai szak-
irodalomban elfogadott hatarértékek alapjan a 0,70 feletti
érték jo, a 0,60—0,70 kozotti (gyengén) elfogadhato, az ez
alatti tartomany pedig alacsony eltéréseket mutatd, nem
megbizhato belsd konzisztenciara utal (DeVellis, 2017).

Az 5 tétel tartalmu haszndlati akadalyok dimenzidja-
nak atlagos Cronbach-alfa-értéke 0,595, ami még gyenge
belsé konzisztenciara utal (<0,6). Azonban a tételosz-
szpontszam-korrelaciok feltaro jelleggel azt jelzik, hogy
a tételek minden iranyban hozzajarulnak a dimenzid
méréséhez. A korrelaciok gyengesége alapjan ez a faktor
tipikusan heterogén funkcionalis akadaly, ami megfelel
a szakirodalomban jelzett jelenségnek, miszerint a hasz-
nalati akadalyok gyakran tobbféle percepciot fednek le,
heterogén 6sszetételiick (Moorthy et al., 2017). Azonban
a hasznalati akadalyok dimenzi6é rendelkezik a legma-
gasabb IRT-atlaggal (3,125), amely azt is lattatja, hogy
itt észlelik a legerdsebb akadalyozo hatast a valaszadok
— homogenitastol fiiggetleniil. A 4 tételt tartalmazo érte-
kakadalyok Cronbach-alfa-értéke gyenge, de elfogadhato
megbizhatosagot mutat a 0,681-es értékével. A tételosz-
szpontszam-korrelaciok  (0,315-0,482) kdzepes erds-
ségli kapcsolatot mutatnak, tehat a konstrukcio elemei
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1. tablazat

Az IRT-modell hét akadalydimenzidjanak reliabilitasi és leiro statisztikai (sz6ras, median, médusz, atlag,
variancia, IRT-atlag, Cronbach-alfa, tételosszpontszam-korrelacié (item-total correlation, ITC))

Forrés: sajat szerkesztés

Osszefliggd, de nem teljesen homogén attittidstruktirat
alkotnak. A korrelacios értékek alapjan a fenntarthato-
saghoz, a hang- és hoszigeteléshez, valamint a megtérii-
léshez és allékonysaghoz kapcsolodd megitélések kozos
értékelési iranyba mutatnak, eltéré sullyal. A variancia-
értékek mérsekelt szorodasa differencialt véleményeket
jelez, ami a konstrukcio tobbdimenzios jellegére utalhat.
A 3 tételt tartalmazo kockazati akadalyok Cronbach-alfa-
értéke 0,796, ami a legmagasabb az akadalydimenziok
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Cron- Krus- | Krus-
. .y . . Median és c . . IRT- kal- kal-
IRT-dimenziok Tételek Szoras Médusz Atlag Variancia dtlag E):l';‘: ITC Wallis | Wallis
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Tanulmanyok soran szerzett isme-
retek - CLT technologia 0,769 3 3 | 3,037 0,591 0312 | 0,892 | 0,64
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Fenntarthatosag 0,638 2 2 | 1,982 0,407 0,315 | 0,647 | 0,724
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Allékonység és tartéssag 0,803 2 2 | 2,174 0,645 0,482 | 0,236 | 0,889
Szakértdk elérhetésége 0,959 3 3 | 2495 0,919 0,623 | 1,087 | 0,581
Kockazatakadaly | Megrendel6i elfogadottsag 0,867 3 3 2,532 0,751 2,453 0,796 0,863 | 1,276 | 0,528
Hatésagi elfogadottsig 0,872 2 2 2,33 0,76 0,596 | 1,389 | 0,499
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konnytifa-szerkezet > ? ’ ? ? ?
Alalimers gyaleigign =CLI= || gomm || 3 | 3 || 2@ 0,605 0,579 | 1714 | 0,424
technologia
Alkalmazés gyakorisaga—egyeb | g755 | 4 | 2 | 345 0,528 0,485 | 0,101 | 0,951
rétegelt faszerkezet > ? ’ > > ’
Alkalmazis gyakorisaga=acel 0876 | 3 | 4 | 3,138 0,768 0,346 | 0,255 | 0,88
csarnokszerkezet ’ ’ ’ ’ ’ >
Megrendel6i elfogadottsag 0,867 3 3 2,532 0,751 0,511 1,276 | 0,528
Imézsakadaly Hat6sagi elfogadottsag 0,872 2 2 2,33 0,76 2346 | 066 | 0467 | 1389 | 0499
Wigpemidl iisisigazime: | gom || 3 | 2 || 2me 0,738 0,349 | 0,048 | 0,976
vaciora g ’ ’ ’ ’ ’
Unimew ity gl il gl el 0918 | 2 | 3 | 2303 0,843 0,447 | 0,273 | 0,872
» mazasa g ’ g ’ g ’
a‘;‘l‘;"’ac“’s Wi T b b i i || 0598 1 1 1,413 0,3 1,85 | 0,602 | 0472 | 0,126 | 0,939
Szerelt technologiak iranti érdek- 0776 B ) 1.835 0.602 0357 | 0.026 | 0.987
18dés ) , X ) ! !
Korszerti tudsatadas 0,728 2 2 | 2,237 0,53 0,542 | 503 [0,328| 2 2
Elavult tuddsatadds 0,784 2 2 | 2303 0,614 0,572 | 504 |0307 | 2 2
RPIERR Innovativ oktatas 0,659 2 2 2,421 0,434 5 P 0,31 493 0,58 3 2
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Részrehajlé oktatok 0,791 2 2 | 2487 0,626 0,335 | 551 |0,003| 2 2
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kozott, jo és megbizhatd konstrukeios koherenciat jelez.
A megrendel6i elfogadottsag tétele kiemelkedéen magas
tételosszpontszam-korrelaciot mutat, amely azt jelzi,
hogy az épitészmérndkok és az épitészmérndk-hallgatok
a kiils6 szerepldk reakciojat tartjak a legfontosabb kocka-
zati tényezonek a technologia elfogadasaban. Ez az érték
a stakeholder-kommunikaci6 jelentoségét és a dimen-
ziok koziil a legerdsebb ellenallasi jelenséget mutatja a
teriileten. A 8 tételt tartalmazo hagyomanyakadalyok a



legnagyobb terjedelemmel rendelkezé dimenzié a tanul-
manyban. A Cronbach-alfa itt a masodik legnagyobb,
mely 0,769, azaz jo reliabilitast mutat ekkora tételmennyi-
ségnél. A skala két aldimenziobol épiil fel: az alkalmazas
¢és a preferencia. A tételdsszpontszam-korrelaciok ennek
ellenére stabil konstrukciot mutatnak. Ez a faktor az egyik
legerésebb pszichologiai ellenallasi jelenséget tiikrozi a
kutatas kontextusaban. A 3 tétellel rendelkezd imdzsa-
kadalyok Cronbach-alfa-értéke 0,660, ami gyenge, de
megfeleld megbizhatosagot mutat. A tételek koziil a meg-
rendel6i és hatosagi elfogadottsag kapcsolata kiilondsen
erés (r=0,493), ami e percepciok egymas erdsitését és tar-
sadalmi legitimaciojat jelzi. A 3 tétellel rendelkezd inno-
vacios akadalyok dimenzi6 atlagos IRT-értéke 1,85, mely
a legalacsonyabb az &sszes faktor kozott. Ez a vizsgalt
populacio alapvetd innovacios elfogadasat jelzi. A skala
megfelelé6 miikodését a 0,6 f6l6tti Cronbach-alfa (0,602)
¢és a 0,357-0,472 tételosszpontszam-korrelaciok mutatjak.
Az oktatasi akadalyok dimenzidja 6 tétellel rendelkezik,
és 0,708 Cronbach-alfa-értéket mutatnak a varianciasza-
mitasok, tehat ez az egyik legkiegyensulyozottabb skala
a 7-bol. A tételosszpontszam-korrelaciok mind 0,3 felet-
tiek, ami kiilonosen stabil konstrukciot jelez. Az oktatas
mindségének megoszto percepcioit a Mann-Whitney-teszt
mutatja. Ennél a dimenzional az épitészmérndk-hallga-
tok és a vegyes statuszu kitoltok jelennek meg a kérdések
kitoltésében, igy a kozottiik megjelend eltéréseket is ele-
meztiik. A 6 tételbdl haromnal szignifikans eltérés lathato
a két csoport kozott (p<0,05), mely azt mutatja, hogy ezen
oktatasi akadalyok (elfogulatlan oktatok, részrehajlé okta-
tok, szemléletformaldo megkdzelitések) eltéréen jelennek
meg a kiilonboz6 tanulasi és szakmai tapasztalata csopor-
tokban, mig az innovativ oktatas, a korszerii és az elavult
tudasatadas nem mutat szignifikans eltérést (p>0,05) az
eltérd tapasztalatu kit6lt6k korében.

Bar nem alkalmaztunk faktoranalizist, a skalaszerke-
zetet harom modszer tamasztotta alad. Az els6 vizsgalati
faktorok a Cronbach-alfa-értékek voltak, ahol harom fak-
tor j6 (>0,70), harom gyenge, de még megfeleld belsé meg-
bizhatosaggal rendelkezik (>0,60), és csak a hasznalati
faktor esetében éppen alacsony a megbizhatosag (=0,595).
A gyenge megbizhatosag miatt elvégeztik a tételossz-
pontszam-korrelaciok szamitasat is. Ennél a modszernél
a faktoroknal minden tétel pozitiv, értelmezhetd korre-
laciot mutatott. A harmadik az elméleti illeszkedés, ahol
minden tétel kapcsolodik a megfeleld IRT-dimenzidhoz.
Ennek alapjan a hétfaktoros (6t és tovabbi két kiegészitd)
IRT-alapti modell pszichometriai szempontbol mitkodo-
képes és értelmezhetd. A gyenge belsé konzisztenciaval
rendelkezd dimenzid esetében a tételdsszpontszam-kor-
relacioszamitasok feltaro és diagnosztikus jellegiick, nem
pedig skalaszintli kovetkeztetések levonasara szolgaltak.

A csoportok kozotti kiilonbségek vizsgalatara 6
dimenzioban (hasznalati akadaly, értékakadaly, kockaza-
takadaly, hagyomanyakadaly, imazsakadaly, innovacios
akadaly) keriilt sor. A Kruskal-Wallis statisztikai modszer
segitségével a harom csoport — épitészmérnok-hallgatok
(n=60), gyakorlo épitészmérnokdk (n=32), vegyes statuszu
kitoltok (n=17) — kozotti eltérések vizsgalatara kertilt sor.
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Az IRT-dimenziok egyikében sem jelent meg szignifikans
kiilonbség a csoportok kozott, minden dimenzidhoz és
tételhez tartozo p-érték >0,05. Tehat a mintaban az inno-
vacios ellenallas tényez6i nem térnek el szamottevéen az
aktualis szakmai statusz alapjan (ugyanakkor az elem-
szam ¢és a csoportok eltérd nagysaga miatt az eredmények
mintaspecifikusnak tekinthet6k).

Minden egyes tételre kiilon linearis regresszios modell
késziilt, ahol a fiiggetlen valtozo a tételek IRT-atlagértéke
volt, a fiiggd valtozd pedig az innovacids elfogadas
mértéke. A linearis regresszios modellek mindegyiké-
nél szignifikansnak tekintheté az eltérés (p<0,001) és a
magyarazott variancia (R?) 0,008—0,748 tartomanyban
mozgott. A leger6sebb elérejelzék (R*>0,60) a szakér-
ték elérhetésége (R*=0,748), a megrendeldi elfogadott-
sag (R?=0,708), a hatosagi elfogadottsag (R?=0,676) ¢s az
innovacios nyitottsag (R?>=0,653) voltak. Tehat az eredmé-
nyek szerint az innovacios elfogadast leginkabb meghata-
rozo6 akadalyozo tényezok a kiilsé legitimacios tényezok
(szakértok elérhetdsége, megrendeldi elfogadottsag és
hatosagi elfogadottsag), valamint a technoldgia iranti nyi-
tottsag. Minden béta egyiitthato pozitiv iranyt volt, tehat
minél magasabb az akadalyészlelés, annal alacsonyabb az
innovacios elfogadas.

Diszkusszio

Az eredmények atfogd képet adnak az épitészmérndkok
¢és az épitészmérnok-hallgatok innovacios ellenallasanak
szerkezetérdl, valamint arrol, hogy az IRT-dimenziok és
az oktatasi tényez6k milyen modon formaljak a szerelt
¢épitési technologiak iranyaba jelentkez6 ellenallast. A hét
faktor eltéré mértékben, statisztikailag kimutathato 6ssze-
fiiggést mutatott az innovacios elfogadassal. A dimenzidk
kiilon-kiilon és egyiittesen is jol modellezik a percepcidk
szerkezetét, ami megerdsiti az IRT alkalmassagat a mér-
noki-infrastrukturalis innovaciok vizsgalatanal.

A hipotézisek értékelése

Az els6 hipotézis (HI) azt feltételezte, hogy a kérdoiv hét
IRT-alapti dimenzidja megfeleldé belsé konzisztenciaval
rendelkezik, vagyis a Cronbach-alfa-értékiik eléri vagy
meghaladja a 0,60-o0s értéket. Az empirikus eredmények
alapjan a skalak reliabilitasa heterogén képet mutat. A hét
dimenziobol harom — a kockazati akadalyok (0=0,796), a
hagyomanyakadalyok (a=0,769) és az oktatasi akadalyok
(0=0,708) — teljesitette a 0,70 feletti megbizhatosagi szin-
tet, ami egyértelmiien belsé koherenciara utal. Tovabbi
harom dimenzid — az érték (0=0,681), az imazs (a=0,660)
¢és az innovacio6 (0=0,602) — a gyenge, de elfogadhat6 tar-
tomanyba esett (>0,60), ami a szakirodalom alapjan meg-
feleld konstrukcios stabilitasnak tekinthets. Egyedil a
hasznalati akadalyok skalaja (0=0,595) mutat mérsékelten
gyenge koherenciat, amelyet az ot tétel eltérd jellege és
variancidja magyaraz: a tételek varianciaértékei 0,271 ¢és
1,118 kozott mozognak. Tehat a kiilonbozo szerelt tech-
nologiakhoz kapcsolodo tanulmanyi ismeretek eltérd mér-
tékben differencialjak a valaszadokat. A hipotézis részben
igazolhato: a skalak tobbsége megfeleld belsé koherenciat
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mutat, mig a hasznalati dimenzié komplexebb ¢és hetero-
génebb percepcidstruktirat rogzit a valaszadok korében.

A masodik hipotézis (H2) azt feltételezte, hogy az IRT-
akadalyok mindegyike ténylegesen jelen van a mintaban,
mérhetd szorassal és értelmezhetd varianciaval. Az ered-
mények ezt teljes mértékben alatamasztjak. A dimenzidk
atlagos IRT-értékei 1,85 ¢s 3,125 kozott mozogtak: a leg-
alacsonyabb az innovaciés akadalyok atlaga (M=1,850),
mig a legmagasabb a hasznalati akadalyoké (M=3,125).
Minden skalan jelentds szoras és magas Osszegvariancia
jelent meg (pl. a hagyomanyakadalyoknal 19,2864, az
innovacios akadalyoknal 2,916), ami jelzi, hogy ezek a
percepcidk széles skalan szorodnak a valaszadok kozott.
Ez alapjan a H2 feljes mértékben elfogadhato: minden
akadaly aktiv, mérhetd és a mintaban relevansan megje-
lend konstrukeio.

A harmadik hipotézis (H3) a dimenziok és az inno-
vacios elfogadas kozotti negativ kapcsolatra vonatkozott.
A linearis regresszios modell eredményei szerint a maga-
sabb akadalyészlelés kovetkezetesen alacsonyabb inno-
vacios elfogadassal jar egyiitt. A leger6sebb magyarazo
ereji tételek 0,60 feletti R?-értékkel rendelkeztek: a szak-
értok elérhetésége (R?=0,748), a megrendeldi elfogadott-
sag (R?=0,708), a hatosagi elfogadottsag (R?=0,676) ¢s az
innovacios nyitottsag (R?=0,653). Ezek a valtozok mutat-
tak a legerdsebb prediktiv kapcsolatot az ellenallassal. A
H3 hipotézis egyértelmiien elfogadhato.

A negyedik hipotézis (H4) szerint a szakmai statusz
szerinti harom csoport (épitészmérndk-hallgatok, épitész-
mérndkok, vegyes statusza kitoltok) kozott nem jelennek
meg szignifikans kiilonbségek az IRT-dimenzidk vonatko-
zasaban. A Kruskal-Wallis-eredmények teljes mértékben
igazoltak ezt a feltevést: minden dimenzidé minden tételére
p>0,05. Azaz a mintaban nem mutathato ki statisztikailag
igazolhato kiilonbség a szakmai statusz szerint, tehat a H4
hipotézis teljes mértékben elfogadhato.

Az 6todik hipotézis (H5) az oktatasi akadalyok cso-
portkiilonbségeire iranyult, az épitészmérnok-hallgatok
¢és a vegyes statuszu résztvevok kozott. A Mann-Whitney
U-tesztek eredményei koziil harom tétel esetében szignifi-
kans eltérés mutatkozott (p=0,001, p=0,003, p=0,027), mig
harom esetében nem (p=0,307, p=0,328, p=0,580). A leg-
jelentdsebb kiilonbségek a részrehajlo oktatas (p=0,003)
¢és a szemléletformalas (p=0,001) tételeknél jelentkeztek,
ami arra utal, hogy a hallgatok és a mar részben gyakorlo
szakemberek eltérden értékelik az oktatas objektivitasat
¢és modernitasat. Mivel a tételek fele mutat csoportkiilonb-
séget, a hipotézis részben igazolhato: az oktatas hatasat
nem egységesen, hanem differencialtan érzékelik az egyes
szereplok.

A hatodik hipotézis (H6) arra vonatkozott, hogy az
IRT-dimenziok egyiittesen eldrejelzik-e az innovacios
ellenallas mértékét. A regressziés modellek eredményei
alapjan a magyarazott variancia széles tartomanyban moz-
gott (0,008—0,748), ami azt jelzi, hogy bizonyos tényezok
(kiilonosen a legitimacids dimenzidk) erésen alakitjak az
ellenallas mértékét. Minden modellben szignifikans volt a
kapcsolat (p<0,001), igy a H6 hipotézis teljes mértékben
elfogadhato.
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A hetedik hipotézis (H7) szerint minden akadalyti-
pus csokkenti a szerelt épitési technologiak elfogadasat.
A regresszios eredmények szerint minden dimenzidban
szignifikans negativ kapcsolat mutatkozott, és valamennyi
akadaly atlagértéke 2 felett volt (kivéve az innovacios aka-
dalyok 1,850-es atlagat, ami szintén hatassal van az ellen-
allasra). A legerésebb hatast a hasznalati (M=3,125), a
hagyomany- (M=2,892) és a kockazat- (M=2,453) dimen-
ziok mutattak. Az eredmények alapjan minden vizsgalt
akadalytipus relevans tényezdje az innovacios ellenallas-
nak, igy a H7 hipotézis elfogadhato.

A nyolcadik hipotézis (HS8) azt allitotta, hogy az dsszes
akadaly koziil a hagyomanyalapti akadalyok gyakoroljak a
legerételjesebb hatast az innovacios ellenallasra. Az ered-
meények ezt csak részben tamasztjak ala. A hagyomany-
dimenzié magas (19,2864 értéki) tételvariancia-dsszege
a percepciok nagyobb szorodasara utal, ami a valaszadoi
megitélés heterogenitasat jelzi. Ezzel szemben a legmaga-
sabb (M=3,125) IRT-atlag a hasznalati akadaly dimenzio-
hoz kapcsolodik, ami az ellenallas intenzitasanak szintjén
mutat erételjesebb jelenlétet. A hagyomanydimenzi6 atla-
gérteke (M=2,892) szintén magas, mig a kockazati aka-
daly atlagos értéke (M=2,453) mérsékeltebb. Ezek alapjan
a H8 hipotézis részben igazolhatd: a hagyomanyalapu aka-
dalyok valoban meghatarozo szerepet toltenek be, kiilono-
sen a percepciok szorodasa tekintetében, ugyanakkor az
innovacios ellenallas legmagasabb atlagos szintje a hasz-
nalati dimenzioban jelenik meg.

Az eredmények értelmezése az innovacios
értéklanc stakeholder-szerepl6i mentén

A kutatas soran felvett és statisztikai modszerekkel elem-
zett adatok azt mutatjak, hogy a szerelt technologiak ter-
jedését nem egyetlen akadaly okozza, hanem egymasra
¢épiilé percepciods rétegek a kiilonbozo szereplok kozott.
A modell alapjan a vizsgalt innovacios értéklanc leirasa
indokolt.

A linearis regresszios modellek alapjan a legerd-
sebb eldrejelzék kozé tartozott a szakértdk elérhetdsége
(R?=0,748), a megrendel6i elfogadottsag (R?=0,708), a
hatosagi elfogadottsag (R*=0,676) és a megrendeldk inno-
vacios nyitottsaga (R?=0,653). Ezek a magas magyarazott
varianciaértékek arra utalnak, hogy az épitészmérno-
kok innovacids elfogadasat elsésorban nem technikai,
hanem tarsadalmi, kiilsd legitimacioés és kommunika-
cios tényezok formaljak. A szakmai attitlidokben meg-
jelend kockazatészlelés jelentés része azon mulik, hogy
a megrendel6k mennyire fogadjak el a szerelt technolo-
giakat, és mennyire tartjak azokat legitim, biztonsagos,
vagy hosszl tavon értékalld megoldasnak (Hamza et al.,
2023). Az épitészmérndkok ezzel erés mediator szerepbe
keriilnek a technologia és a megrendeléi dontéshozatal
kozott: 6k kozvetitik a technoldgiai informaciot, formal-
jak a percepciokat, és képesek csokkenteni vagy erdsiteni
az innovacioval szembeni ellenallast. Az adatok alapjan
a megrendeldi percepciok az egyik legnagyobb hatast
valtozot jelentik az ellenallasban, valamint a megrende-
161 és a hatosagi elfogadottsag egymassal is 6sszefonodik
(r=0,493) ¢s a legitimacios folyamatok rendszerszintiivé



valnak, igy az épitészmérnokok kommunikacios kompe-
tencidja fontos szerepet tolt be a szerelt technologiak gya-
korlati valasztasaban.

A dimenziok kozotti intenzitasvizsgalat alapjan a
legmagasabb (M=3,125) IRT-atlag a hasznalati aka-
daly dimenzioban jelenik meg, ami azt jelzi, hogy a
valaszadok korében az alkalmazhatosaghoz és az isme-
rethez kapcsoldodd bizonytalansag a legerételjesebb.
Ugyanakkor a hagyomanyalapu akadalyok rendelkeznek
a legnagyobb (19,2864 értékii) tételvariancia-dsszeggel,
ami jelentds heterogenitasra utal. Ez arra enged kovet-
keztetni, hogy mig a hasznalati akadalyok intenzivebben
jelennek meg, addig a hagyomanyhoz kotddd ellenallas
mélyebben strukturalt és differencialt attitiidrendszert
tiikkroz.

Az oktatasi akadalyok dimenzidja kozepes szinti
belsé konzisztenciat mutat, valamint a Mann-Whitney-
tesztek eredményei alapjan a hallgatok és a vegyes sta-
tuszu kitdltok korében harom oktatasi tétel esetében volt
szignifikans az eltérés a csoportok kozott. Ez azt jelzi,
hogy az oktatas hatasa nem egységes: az eltérd szakmai
tapasztalattal rendelkez6 csoportok masként értelmezik
az oktatasi kdrnyezet innovacioval kapcsolatos szerepét.
Igy arra kovetkeztethetiink, hogy az oktatis a tudas-
atadas mellett az innovacioval kapcsolatos attitiidok for-
malasanak is meghatarozo teriilete. Mindezek alapjan az
oktatas intézményi szinten alakitja a jové épitészmér-
ndkeinek innovacios kulturajat, és kdzvetve a technolo-
giak piaci elfogadottsagat is meghatarozza (Bayhan &
Karaca, 2020).

A hagyomanyakadalyok (M=2,892; 0=0,769) ¢és az
oktatasi akadalyok (M=2,344; 0=0,708) egyiittes jelen-
léte arra utal, hogy az oktatasi kornyezet szerepet jatszhat
a szakmai attitidok formalodasaban, azonban az ered-
mények nem bizonyitanak kdzvetlen oksagi kapcsolatot.
A magas tételosszpontszam-korrelaciok (0,31-0,56) arra
utalnak, hogy a hagyomanydimenzio tételei struktural-
tan illeszkednek egymashoz, ¢és koherens attitlidmin-
tazatot rajzolnak ki a valaszadok korében. Ez azt jelzi,
hogy a hagyomanyos épitési logikakhoz valo viszony a
szakmai gondolkodasban szervezett formaban jelenik
meg, ¢s Osszefiiggésben allhat a képzés soran megszer-
zett ismeretekkel és preferencidkkal. Tehat az oktatasi
intézmények és a szakmai szervezetek — példaul a MEK,
a gyartok, a szakmai kamarak — dontéshozoi csak akkor
tudjak hatékonyan tamogatni az innovacio elterjedését,
ha egyiittmiikodve alakitjak ki az j kompetencidkat és
kommunikacios mintakat. A szerelt technologiak okta-
tasi integracioja fontos eszkdz lehet arra, hogy a hagyo-
mannyal kapcsolatban felmeriilé akadalyok percepcioja
hosszl tavon mérséklddjon, és a mérndkok gyakorlata ne
csupan reprodukalja, hanem aktivan alakitsa az iparagi
normakat. Gronostajska és Berbesz (2021) tanulmanya
épitészeti hallgatok korében vizsgalta, hogy a modularis
¢s szerelt konnyl szerkezetekkel végzett oktatasi projek-
tek milyen modon formaljak az innovativ megoldasokhoz
valo viszonyt. Arra a kdvetkeztésre jutott — 6sszhangban
jelen kutatas eredményeivel —, hogy az ilyen tipusu okta-
tasi beavatkozasok csdkkenthetik a hagyomanyos épitési
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modszerekhez vald kotédést, és novelhetik az innovativ
technolégiak iranti nyitottsagot.

A hatosagi elfogadottsag is erds hatassal bir az
innovacids ellenallasra: a regresszios modellekben
R?=0,676, és a tételosszpontszam-korrelacid is magas
(0,596 értéktl). Ez arra utal, hogy a szakmai szereplok
a technologia elfogadasa soran a jogszabalyi és enge-
délyezési kornyezetet tekintik az egyik legkritikusabb
tényezének. A szabalyozasi bizonytalansag — példaul
az eltérd vagy hianyzo szabvanyok, a nem egyértelmii
eljarasok — noveli az innovacioval szembeni tartdzko-
dast, ami 0sszhangban van a szakirodalmi megkdozeli-
tésekkel (Aghion et al., 2021). Mivel a megrendel6i és
hatosagi elfogadottsag egymast erdsiti (r=0,493), a sza-
balyozasi kommunikacid javitasa rendszerszint{i hatast
eredményezhet. A szerelt technoldgidk terjedésének
egyik legfontosabb feltétele az engedélyezési kornyezet
kiszamithatosaga, a miiszaki standardok egységesitése
¢és a hatosagi parbeszéd erdsitése.

Az eredmények alapjan a szerelt épitési technologi-
akhoz kapcsolodo innovacids ellenallas tobb, egymassal
Osszefliggd tétel mentén szervezddik. Bar az alkalmaz-
hatosaggal kapcsolatos bizonytalansag intenziven jelenik
meg a valaszadok attitiidjeiben, a hagyomanyhoz kot6do
attitidok mélyebb ¢és differencialtabb mintazatot mutat-
nak. A legerOsebb Osszefiiggések a legitimacios ténye-
z6knél jelentkeznek, jelen esetben a szakértdi hattér és a
megrendeldi, valamint a hatosagi elfogadottsag tételeknél.
Tehat az innovacio elterjedését meghatarozza a szereplok
kozotti bizalom, az intézményi és szervezeti koordinacio,
valamint a kommunikéacié mindsége. Az épitészmérndkok
ebben a folyamatban kozvetitd szerepet toltenek be a tech-
nologia és a dontéshozatal kozott.

Kovetkeztetés

Az eredmények alapjan a szerelt épitési technologiak-
kal szembeni innovacios ellenallas elsésorban kommu-
nikaciods, legitimacios és percepcids eredetii jelenség,
nem kizarélag hasznalati, technologiai probléma. A
funkcionalis és pszichologiai akadalyok &sszefonddasai
— kiilonosen a hagyomany (M=2,892; varianciadsszeg
19,2864) ¢és a legitimacios tényezok (szakértdi elérhe-
téség R?=0,748, megrendeldi elfogadottsag R?=0,708,
hatosagi elfogadottsag R?>=0,676) tételek — azt mutatjak,
hogy az ellenallas szoros Osszefiiggésben all az épitési
értéklanc szerepldinek kolcsonds megértési hianyaival,
informacids aszimmetridjaval és bizalmi mechanizmu-
saival. A kutatas hozzajarulasa kettds: egyrészt feltarja
az IRT-alapu akadalystrukturat az épitészmérnokok és a
hallgatok korében (n=109), masrészt integralt stakehol-
der-kommunikdcios modell kialakitasat teszi lehetévé a
tasara. A modell hat szerepld — épitészmérnékok, hall-
gatok, oktatok, gyarto/kivitelezd vallalatok dontéshozoi,
megrendeldk, hatosagok erintett munkatdrsai — kozotti
informacidaramlast vizsgélja, és az adatok alapjan azo-
nositja azokat a kommunikaciés pontokat, ahol az ellen-
allas mérsékelhetd.
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A stakeholder-kommunikacié szerepe az
innovacios ellenallas menedzselésében

A statisztikai eredmények szerint az innovacios elfogadas
legerésebb eldrejelzoi a szakértdi elérhetéség (R?=0,748),
amegrendel6i elfogadottsag (R?=0,708), a hatosagi elfoga-
dottsag (R?>=0,676) és a technoldgiai nyitottsag (R>=0,653).
Ezek mind kommunikacios eredetii konstruktumok, ame-
lyek megerdsitik, hogy az épitészmérnokdk mediator
szerepe — a technologiai informaciok tovabbitasa a meg-
rendelék és hatdsagok felé — kiemelten fontos a szerelt
technologiak elfogadasaban. A megrendeldi iranyba ira-
nyuld értekalapu kommunikacio (megtériilés, tartdssag,
fenntarthat6sag) és a vizualizacios tamogatas (pl. épiilet-
informacios modellezés — Building Information Modeling,
BIM; kiterjesztett valosag — Augmented Reality, AR) a
szakirodalom alapjan alkalmas lehet a percepcios bizony-
talansag ¢s a kockazatészlelés mérséklésére (Kim et al.,
2023; Winkler, 2024). A hatoésagok fel¢ iranyulo transz-
parens kommunikacié — a dokumentalt referenciapro-
jektek, esettanulmanyok, kozos konzultaciok — noveli a
bizonytalansagbol fakado ellenallast (Goodier & Gibb,
2007). Az épitészek és a gyarto/kivitelezé vallalati don-
téshozok kozotti hatékony stakeholder-kommunikacio
(transzparencia, tervezési egyeztetések, projekt korai fazi-
saba valo bevonas, kozos dontési folyamatok) hozzajarul
a hasznalati akadalyok csokkentéséhez és a technologiai
bizalom erésitéséhez. A tudasmegosztas €s visszacsatolas
csokkenti az észlelt kockazatot, ezaltal a szervezeti don-
téshozok relevans, gyakorlati tapasztalatokkal tdmogatjak
az épitészmérndkok dontési folyamatait, ami noveli a sze-
relt épitési technologidk elfogadottsagat (Vakeva-Baird,
2025).

Az oktatas mint stratégiai stakeholder-platform
az innovacios kultura fejlesztésében

A kutatas egyik fontos eredménye az oktatasi dimen-
zi6 relevans, de nem domindns prediktiv szerepe. Az
oktatasi dimenzid tobb tételnél kozepes erdsségii 6ssze-
fliggést mutatott az innovacios ellenallassal, és harom
tétel esetében szignifikans csoportkiilonbséget jelzett
a hallgatok és vegyes statuszu kitoltok kozott. Tehat az
oktatasi intézmények szerepet jatszhatnak az innovacios
kultura formalodasaban, hiszen az oktatok attitiidjei és
szemlélete Osszefliggésben allhatnak a technologiai pre-
ferencidkkal. A korszerli tudasatadas hozzajarulhat a
hagyomanybol eredd észlelt akadalyok mérsékléséhez,
mig az ipari kapcsolatokat (lizemi latogatasok, gyartoi
bemutatok, terepgyakorlatok) magaban foglalo kép-
zési strukturak eldsegithetik a hasznalati és a kocka-
zati bizonytalansag csokkenését (Parracho et al., 2025;
Labib & Abdelsattar, 2025). A kutatas alapjan az okta-
tas nem egy szerepld, hanem stratégiai innovdcios plat-
form, amely Osszehangolja a szakmai attitidoket a jovo
mérndkgeneracioiban. A szakmai szervezetekkel valo
egyiittmiikodés (pl. akkreditalt ko6zos tovabbképzések,
kutatasi konzorciumok) dsszefiiggésben allhat a haszna-
lati, az érték, a hagyomany és az oktatas akadalydimen-
ziok értékeivel (Guo & Li, 2022).

Integralt modelljavaslat a szerelt technolégiak
innovaciods elfogadasahoz

A vizsgalat eredményei alapjan egy haromszintii integralt
modell javasolhato:

1. Percepciods szint: A hagyomanyhoz kot6do attitiidok
az imazson, majd a kockazatészlelésen keresztiil
formaljak a hasznalati és értékdimenziok megité-
1ését, ezaltal strukturalva az innovacios ellenallast.
Ezek a dimenzidk dsszefiiggésben allnak az innova-
cios elfogadassal.

2. Interakcids szint: A hat szerepld kozotti kommu-
nikacié befolyasolhatja, hogy a percepciok torzitd
vagy tamogato iranyba mozdulnak-e. A legerdsebb
hatast interakciok az épitészmérnokdk és a megren-
del6k kozotti interakciok, az épitészmérnokok €s a
hatosagok kozotti interakciok, valamint az oktatok
¢s az épitészmérnok-hallgatok kozotti interakeiok.

3. Intézményi szint: Az oktatds, a szervezetek €s a
hatosagok strukturai adjak azt a kornyezetet, amely
vagy fenntartja, vagy csdkkenti az akadalyokat. A
szabvanyositas, a szakmai iranyelvek, a dokumen-
talt referenciak és a kozds oktatasi programok rend-
szerszintli hatast fejthetnek ki.

Osszegzés

A kutatas arra mutat ra, hogy a szerelt épitési techno-
logidk innovacios elfogadasa elsésorban kommunika-
cidés ¢€s legitimacios tényezdkkel all Osszefiiggésben,
amelyekben valamennyi stakeholder-szerepld (épitész-
mérndk, hallgato, oktatd, szervezeti dontéshozd, meg-
rendeld, hatosag érintett munkatarsa) meghatarozo
szerepet tolt be. A kommunikacios hibak, az oktatassal
kapcsolatban észlelt hianyossagok €s a tarsadalmi-szaba-
lyozasi bizonytalansagok adjak az innovacios ellenallas
alapjat, ezért a megoldas foként interakciokban, a megfe-
leld értékigérettel torténd stakeholder-kommunikaciok-
ban rejlik. A szereplok kozotti dsszehangolt, értékalapt
¢és transzparens kommunikacido egyben az innovacios
értéklanc erdsitéséhez jarul hozza, amely csdkkenti a
szerelt technoldgidkkal szembeni percepcios akadalyo-
kat és noveli a technologia tarsadalmi, szakmai és hato-
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