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Kurtosi Zsofia

A térsadalmi kapcsolathalé-elemzés
mddszertani alapjai”

A tarsadalmi kapcsolathalo-elemzés a szociologia egyik legfiatalabb irinyza-
ta. Megjelenése a mult szizad els6 harmadara tehetd, fejlédésében azonban
a 70-es évek hoztak nagy fordulatot, amikor sor kerilt néhany fontos mod-
szertani innovacio bevezetésére. Az ekkor kidolgozasra kertil6 modszertan és
megkozelitési mod az, ami az irdnyzat sajatos arculatit meghatarozza. A kap-
csolati megkozelités egyik kritikdja éppen ezt a nagyon sajatos technikai ala-
pot veszi célba és a ,technikai appardtus kifinomultsaga kapcsan egyfajta
modszertani formalizmus, éncéliisag veszélyét” hangsilyozza (Tardos 1995:
77).

Az itt kovetkez6 oldalakon a kapcsolathalé-elemzés néhany olyan moéd-
szertani elemét kivinom attekinteni, melyek timaszkodnak a jelen kotetben
mar targyalt definiciokra, és kiegészitik a mar bemutatott alapvets haléelem-
zési technikakat.'

| . Kapcsolati adatok gydjtése
1.1. HALOHATAROK, MINTAVETEL
A populicié meghatiarozasa, valamint a mintavilasztas a haléelemzés egyik

kulcsproblémaja. A kutaté viszonylag konnyd helyzetben van akkor, ha a vizs-
galat fokuszaban a szerepldk viszonylag kicsi és valamilyen kils§ tényezd altal

* Els6 kozlés.

' Jelen oOsszefoglalo elsGsorban a Stanley Wasserman és Katherine Faust 1994: Social
Network Analysis: Methods and Applications, illetve Robert Hanneman 2001: Introduction
to Social Network Methods c. konyve alapjan készult.
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lehatarolt, jol definialt csoportja all, példaul a szervezet egy osztilya, egy klub
tagjai, 6vodai csoport vagy egy falu lakossiga. Egyéb esetekben a kutaténak
maginak kell dontenie, hogy hol hizza meg a kapcsolathdlé vizsgilati kereteit,
ez azonban azzal a veszéllyel jar, hogy meghataroz6 kapcsolatok kertilhetnek
L2atvagasra”. Ennek kivédésére gyakran alkalmazott médszer az interakciok gya-
korisaga, a kotések intenzitisa alapjain meghatirozni a populdcichoz tartozo
szereplSk készletét. A populaciét ugy is meghatirozhatjuk, hogy csak azokat
tekintjiik a kapcsolathdl6é tagjainak, akiket maguk a hilé szerepldi is annak tar-
tanak (Laumann, Marsden és Prensky 1989). Ezt az Gn. realista megkozelitést
alkalmazta példaul Laumann és Pappi (1973) a kozosségi elit vizsgalatara, ahol
vezetSket kérdeztek meg arrdl, kiket tekintenek a kozodsség tovabbi befolyasos
szereplSinek. A masik lehetGség az in. nominalista megkozelités, ahol elméleti
alapokon huzzdk meg a hal6 hatarait, ilyenkor a tagok nem feltétlenil érzik ma-
gukat egy kozosségbe tartozonak, mégis fennall koztik valamiféle kapcsolat
(Wasserman és Faust 1994: 31-32.).

Azokban az esetekben, mikor nem vehetS szamba az Osszes szerepld, vagy
nem huzhatok meg a halo hatarai, kiilonbozé mintavételi technikakat kell alkal-
mazni annak érdekében, hogy meghatarozhat6 legyen a szereplSk és kapcsola-
tok egy megszamlalhaté és mérhet6 mennyisége. A minta azt a célt szolgalja,
hogy valamilyen, a kutaté szamara fontos jellemzd tekintetében reprezentilja az
egész sokasagot, igy a mintajellemzSkbdl becsiilhetSk legyenek a sokasagi jel-
lemz&k. A kapcsolathdlok vizsgalatindl a mintdban fellelhet§ kapcsolatok, ko-
tések Osszességébdl vonnak le kovetkeztetéseket a teljes hilo jellemzdire, pél-
daul a hilo striségére, a kotések szorossagara vagy a reciprocitis fokara vonat-
kozdéan. Specialis kapcsolathalo-vizsgilatnak tekinthet6k az egohilok, ahol nem
a teljes kapcsolathalo a vizsgalat targya, vagy egy ebbdl vett minta, hanem egy-
mastol izoldlt egyedek, és a korulottik kirajzolddd kapcsolathdlo-mintdzatok.
Ebben az esetben a mintavétel kovetheti a hagyomanyos mintavételi eljarasokat.
Ilyen egohilok jellemz&it vizsgilta példaul az 1985-6s amerikai General Social
Survey, ahol a kutatok egy atlagos amerikai beszélgetési haloit kivantak feltér-
képezni, de sziilettek ilyen jellegli vizsgalatok Magyarorszigon is (Id. Albert és
David 1999; vagy Utasi 1991).

1.2. ADATGYUJTES
Az adatgytijtésre felhasznalhatok a hagyomanyos szociolégiai, antropolégiai

modszerek, mint kérdSiv, interjd, megfigyelés, kisérlet, de emellett léteznek mis
adatgytjtési modok is.
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A kérd6iv talin a leggyakrabban alkalmazott technika. F&ként személyek,
vagy személyek révén megtestesils szervezetek kozti kapcsolatok felmérésére
alkalmas. Tobb jellegzetes kérdSiv szerkesztési mod vagy kérdéstipus kiilonboz-
tethetd meg a kapcsolati adatok gytjtésénél, igy példaul alkalmazhatunk el6re
generdlt névlistit, ahol a megkérdezettet arra kérjik, jellemezze kapcsolatait a
listan felsorolt személyekkel, de hagyatkozhatunk a vilaszadé szabad emléke-
zetére is, ilyenkor a megkérdezettek maguk generiljak a kapcsolati névlistat.
Gyakran a kutaték csak meghatarozott szamua kapcsolatra kivancsiak, igy elGre
maximdljak a lehetségesen megadhat6 valaszok szamat, példaul arra kérik a va-
laszadét, hogy sorolja fel a harom legjobb baritjat. Egy masik lehetdség, ha nem
korlatozzak a leirhaté kapcsolatokat, igy a valaszadok maguk dontik el, hany
kapcsolatot sorolnak fel. Jellemz& a kapcsolatok fontossaginak értékeltetése,
amit megtehetiink a kapcsolatok rangsoroltatisival vagy pontoztatdsaval. Bizo-
nyos kapcsolati tartalmakra mar léteznek kidolgozott kérdések, ezeknek érde-
mes utinanézni kiilonboz§ kutatisi adatbazisokban, ugyanakkor figyelni kell az
adott terep sajitossdgaira is. Igy példaul egy angol egyetemi campus adott szek-
tordban a kilfoldi didkok kapcsolathiléjanak felderitésekor tiblazatos formaban
kérdeztink rd a kapcsolati tartalmakra: a névlista mellett az oszlopokban jelol-
het6k voltak az egyes tevékenységek, igy a , kivel foz6l egyritt”, kit hivsz fel, ha
késo éjjel kizdarnak az épiilettombbdl”, ,kitol kérsz segitséget hivatalos dokumen-
tumok kitéltéséhez” stb. kérdések csak az adott kornyezetben voltak értelmez-
hetsk.

A kérddiv mellett az interji is hasznalhatdé modszer, f6képp azokban az ese-
tekben, mikor a kérd6iv til személytelen, €s tobb informacioval kecsegtet a sze-
mélyes kapcsolat fenntartdsa. Ezen moédszer esetében éppugy hasznalhaték a
névgenerator-technikik, mint a kérdSivek esetén.” Az interju sordn is alkalmaz-
hatok a kapcsolati ,tivolsigok” felderitésére szolgilo technikak, pl. megkérjik
a valaszadot, hogy jelolje be kapcsolatait egy olyan koncentrikus koroket abra-
z0l6 ,céltablan”, melynek & all a kozéppontjaban.

A harmadik lehetséges adatgyUjt6 modszer a megfigyelés. Ez kiilondsen ak-
kor hasznilhat6 j6 hatasfokkal, ha kis kozosségek személyes kontaktusait akar-
jak vizsgilni, de akkor is megfelels, ha az alanyok nem képesek verbilis kom-
munikdciora illetve kérd6iv kitoltésre, igy példaul bolcsGdei csoport esetén,
vagy allatok (pl. f6emldsok) kapcsolatainak feltérképezésénél (1d. Sade és Dow
1994). Ez az adatgy(jtési mod kilondsen jol hasznilhatd olyan halézatok leira-

? Erdekes vizsgdlatok sziilettek arra vonatkozéan, hogy vajon a kapcsolati kérdés megfo-
galmazasa és kontextusa mennyiben befolyasolja a névgeneralast (Id. Straits 2000; vagy
Bailey és Marsden 1999).

o
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sahoz is, mikor a szereplSk kozti kapcsolatot az eseményeken valo részvétel
jelenti.

A kapcsolatok felderitését killonbozd nyilvantartasok, korabbi feljegyzések is
segithetik: naplok, Gjsagok, levéltari anyagok, klubok tagsagi listaja, igy példaul
az elitvizsgilatokhoz felhasznalhatok ujsagok tirsasagi, vagy gazdasigi egyesu-
lésekrdl, igazgatotagsagi valtozasokrdl szol6 hirei.

Kevésbé hasznalt adatgy(ijtési mod a kisérlet, ahol a szerepldk kozti kapcso-
latokat kisérleti kornyezetben vizsgaljak, a kisérletvezetS el6re meghatirozhatja
a hatalmi pozicidkat, kialakithat csoportokat, vagy akar megszabhatja a lehetsé-
ges kommunikicios utakat.

A specialis kapcsolati adatgytjtési moédokhoz tartozik a kisvilag-vizsgalat is.
A kisvilag-vizsgalat annak meghatirozasara szolgil, hogy a vilaszad6 milyen
tavol all egy elére meghatarozott célszemélytSl az ismeretségek tekintetében.
Nemcsak a ldncok hossza érdekes, hanem a lancban részt vevs szereplSk tulaj-
donsagai is. Milgram (1967) volt az elsd, aki ezt a vizsgdlati modot alkalmazta.
Az indité populaciotdl egy csomag eljuttatasat kérik egy eldre meghatarozott
célszemély részére, ugy, hogy megadjik a célszemély kilonbozs adatait, és azt
kérik a lancinditoktol, hogy olyan embernek adjak tovabb a csomagot, aki sze-
mélyes ismerGsik, és akirdl feltételezik, hogy ismerheti a célszemélyt. A lanc-
ban résztvevdk rairjak neviiket a tovabbkuldott csomagra, igy az nem megy két-
szer ugyanazon az Gton, illetve kiildenek személyes adataikrol egy feljegyzést a
kutaténak is, aki igy ossze tudja hasonlitani a sikeres és sikertelen lancok ku-
16nb6z6 jellemzdit. Lin (1988) példaul egy New York dllamban 1975-ben végzett
vizsgalatanak eredményeként, melyben négy célszemélyt jeloltek ki (fekete nd,
fekete férfi, fehér nd, fehér férfi), arra jutott, hogy a kuldott csomagok ritkan 1é-
pik at a bérszin altal determinalt hatirokat, a kommunikacié inkabb aramlott a
hierarchidban lefelé haladva (azaz férfiaktol a nék felé, magasabb foglalkozasi
statuszuaktol az alacsonyabbak felé), illetve azok a lancok voltak sikeresek, ahol
a résztvevok inkabb folyamodtak gyenge kotéseikhez a csomagok célba juttata-
saban.

A keresztmetszeti vizsgilatok mellett a kapcsolathalé-kutatok szamara is fon-
tosak a longitudinalis adatok, ahol a kapcsolathalo-jellemzdk, illetve -kapcsola-
tok idébeni viltozasiat vizsgaljak. Az egymast kovets idGszakokban tjra és j-
ra lekérdezik a kapcsolathilot, igy fény dertl a kapcsolatok stabilitisara vagy a
kapcsolati evoluciora. Ilyen longitudinalis vizsgalatot végzett példaul Schutjens
és Stam (2003), akik indul6 vallalkozdsok kapcsolatainak alakulasat vizsgaltak
az indulast kovet§ harom éven at.
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1.3. A KAPCSOLATI ADATOK MERESENEK PROBLEMAI

Szulettek vizsgalatok arra vonatkozéan is, hogy vajon mennyire precizek a va-
laszadok altal megadott kapcsolati adatok. A vizsgilatok folyaman egyrészt
megfigyelték a vilaszadok interakcioit, kapcsolathaléjat, masrészt megkérdezték
Oket kapcsolataikrol. Azt tapasztaltak, hogy a vilaszadok altal kozolt adatok ko-
rulbelil fele valamilyen médon hibas, eltér a megfigyeltektSl. Ugyanakkor mas
kutatok arra hivtak fel a figyelmet, hogy azok az igazan fontos kapcsolatok, in-
terakciok, amikre a vdlaszado jol emlékszik, mert ezek adjak az interakciok sta-
bil mintazatit. A megbizhatosig kérdése azokban az esetekben is felmertl, mi-
kor szervezetek kapcsolatai a kutatds célpontjai, és a kutaté nem a kompetens
személytSl szerez informdcidkat (Wasserman és Faust 1994: 56-57.).

2. Kapcsolathalék megkdzelftésmaodai
2.1. GRAFOK ES SZOCIOMATRIXOK

A kapcsolati adatok dbrazolasira és elemzésére hasznilt két legalapvetSbb tech-
nika (a grafok és a szociomatrix) ismertetésére jelen kotetben mar sor kerlt.
A grdfelmeélet azért hasznos a kapcsolathialok elemzésében, mert egyrészt meg-
van a megfelel§ székészlete a kapcsolathdlo-alakzatok leirdsara, masrészt bizto-
sitja a matematikai alapokat a strukturilis jellemzSk mérhetGségéhez. A grafok jol
modellezik a valos kapcsolathalokat, €s képesek vizualizalni olyan kapcsolati
mintizatokat, melyek egyébként felfedezetlenek maradnanak. A grafok abrizo-
lasanal fontos tudatositani, hogy a pontok elhelyezkedése, valamint az ezeket
Osszekots vonalak (a grafelmélettel kompatibilis szohasznalatnak megfelelGen:
élek) hossza nem hordoz informaciét.> Két izomorf (a két grifban ugyanazok a
pontok kapcsolodnak) graf teljesen eltérSen is dbrazolhat6, a pontok elhelyez-
kedése segitheti vagy ronthatja a graf értelmezését (Id. 1. abra).

A kapcsolati adatok szociomdtrixokkal torténd megjelenitése elsGsorban a mat-
rixszamitds matematikai appardtusinak hasznilhat6siga miatt elényos. A kap-
csolati adatok megjelenithetSk szociomatrixban vagy illeszkedési matrixban. Az
elébbi esetben, amennyiben egymodi halordl van sz6 (azaz a halo tagjai a
szerepl6k ugyanazon készletéhez tartoznak), a sorokban és oszlopokban is

* A vonal sz6 a grifelméletben pontok és élek olyan sorozatat jeloli, ahol minden €l csak
egyszer szerepel, 1d. az anyagban késébb.

o
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| dbra. lzomorf grafok

ugyanazok a szereplok dllnak ugyanabban a sorrendben, a matrix elemei (xij)
azt jelolik, a halo tagjai kozul melyek allnak kozvetlen kapcsolatban egymassal.
A matrix f&atlojaban 1évs pontok csak akkor kiilonboznek 0-tol, ha megenged-
juk a kapcsolatok reflexivitasat, azaz a szereplck énmagukra valé visszamutata-
sat, igy példaul a baritsig-haloknal nem feltételezziik, hogy egy szereplé 6nma-
git valasztja baratjanak, vagy tanacsadasi halok esetén azt, hogy 6nmagitol kér
tandcsot. Vannak azonban olyan esetek, mikor a reflexivitis megengedhetd,
példaul ha egy szervezet vizsgalatinal az egyes osztilyok kozti kapcsolatok
mellett az osztalyokon belili kapcsolatokat is vizsgaljuk. Az egymdodd matrix an.
kvadratikus, azaz négyzetes matrix, mivel sorainak és oszlopainak szima meg-
egyezik. ElképzelhetSek olyan szociomitrixok, melyek nem kvadratikusak, pél-
daul mikor a sorok az egyéneket, az oszlopok viszont azokat az eseményeket
jelolik, melyeken a személyek részvételét vizsgaljuk, vagy éppen akkor, ha a
sorok villalatokat, az oszlopok pedig olyan nonprofit szervezeteket jelodlnek,
melyeket a vallalatok bizonyos ¢sszegekkel timogatnak. Az illeszkedési matri-
xok ezzel szemben olyan ,tdblazatok”, ahol a sorok megfeleltethetSk a szerep-
I6knek (pontoknak), mig az oszlopok a koztik 1évé kapcesolatoknak (€leknek).
Ez a matrix sem feltétlentl kvadratikus, mivel a pontok és élek szima nem fel-
tétlentil egyenlS. A matrixban szereplS értékek azt jelzik, hogy az adott pont
mely élekre illeszkedik. A mdtrix binaris, elemei ott vesznek fel 1-et, ahol az
adott pont érintkezik az adott éllel, és ott 0-dt, ahol ez nem all fenn. Mivel min-
den ¢élt két pont zar le, a matrix minden oszlopdaban csak két helyen allhat 1-es,
sordban viszont akdr mindegyik helyen, ha az adott pont ,kozponti” és minden
éllel érintkezik. Mindkétfajta matrix tokéletesen le tudja képezni a grafok altal
hordozott informacickat (Wasserman és Faust 1994: 150-152.).

Fontos tulajdonsidga a matrixoknak a permutalhatésag, azaz a sorok €s oszlopok
sorrendje anélkil valtoztathatd, hogy a szociomatrix altal hordozott informaciok
viltoznidnak. Ez elsGsorban azért fontos, mert a sorok €s oszlopok tjrarendezé-
sével olyan informaciok is lathatéva valnak, amelyek egyébként nem. (Elképzel-

o
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hetS, hogy az 1 értékek a matrix jobb felsd és bal alsé sarkaban csoportosulnak
az Gjrarendezés utan, ami két elktlonils algrafra utal.) A matrixpermutaciokra
épul tobbek kozt a blokkmodell-analizis modszertana.

2.2. CENTRALITAS (KOZPONTISAG) ES PRESZTizZS

A grafelméleti megkozelitést jol lehet alkalmazni a legfontosabb szereplé meg-
hatarozasara. A fontos szereplSk altalaban a kapcsolathalo stratégiai pontjaiban
helyezkednek el, de a fontossig szamitdsa tobb moédon is megkozelithetd, attdl
figgden, hogy mi alapjan tekintink valakit fontosnak. Tekinthetjik azt kozpon-
ti személynek, aki a legnagyobb kapcsolati aktivitist mutatja, és akihez sokan
kapcsolédnak, vagy aki sok emberrel tart fenn minél szorosabb kapcsolatot;
esetleg olyan szerepldket, akik hialézatmegszakité pozicioban vannak.

A centralitds fogalmat altalaban nem irdnyitott graifoknal, mig a presztizst ird-
nyitott grifok esetén alkalmazzik. A centralitisnal elsGsorban az a fontos sza-
munkra, hogy a szereplS részt vesz kapcsolatokban, az pedig kevésbé, hogy
kuldgje vagy fogaddja ezeknek. A presztizs esetén azt vizsgaljuk, hany kotés
mutat az adott szerepld felé, azaz szamunkra ilyenkor a ,fogadé” az érdekes:
vannak emberek, akiket sokan vallanak baratjuknak, akikhez szivesen fordulnak
tanacsért, ezek a kapcsolati vdlasztisok azonban sok esetben nem szimmetriku-
sak. Egy pont presztizse ugyanakkor nemcsak attdl figg, hany szerepld valaszt-
ja 6t (indegree), hanem attdl is, hogy milyen presztizsliek a valasztok. Minél
tobb magas presztizsi szereplS valasztja kapcsolatinak az elemzett személyt,
annak annal nagyobb az elismertsége. A presztizzsel szinonimaként hasznaljak
a statuszt, a rangot €s a népszerlséget.

Ahhoz, hogy csoportokat hasonlithassunk 6ssze, csoportszintd centralitast és
presztizst is érdemes szamolni. Ebben az esetben a centralitds/presztizs varian-
cidja az igazan fontos informacio, azaz hogy milyen mértékd kilonbségek van-
nak az egyes szereplSk centralitisai/presztizsei kozt.

* Lasd bévebben példaul Wasserman és Faust 1994: 169-2109.

o
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Az egyik jellemz6 centralitisszamitasi mod a fok-centralitds (degree centrality, Cp),
ahol abbdl indulunk ki, hogy a szerepld aktivitasat a fok (azaz a hozza kozvet-
leniil kapcsol6dé mis szereplSk szama) jol méri.

CD (n’) — d(lfl,—) — le_j ahol d(n;) az i.-edik szerepl& foka, azaz a matrix i.-edik
J

soraban szerepl értékek 6sszege

Amennyiben a centralitist egyszerlien minden szereplénél a fokkal tesszik
egyenlévé, az a probléma adédik, hogy a mutatd figg a hdlé nagysigatol, igy
osszehasonlitasra csak az adott halon beltl hasznalhato, vagy két egyforma mé-
retl kapcsolathdlo esetén. Scott (2000) azt is megjegyzi, hogy nemcsak a méret-
beli egyez&ség fontos, hanem a kapcsolati tartalom is. Szerinte a mutaté csak
azonos tartalmui kapcsolathalok pontjainak osszevetésére alkalmas, mivel a tar-
talomtdl is figghet, hogy milyen sok a kapcsolédas a hiloban. Két kilonbozs
méretd kapcsolathdlé egy-egy pontjanak Osszehasonlitisihoz ezt a szimot el
kell osztani a maximalis értékével, ami g1 (ha minden mas szereplével Ossze-
kottetésben all), ahol g a haléban szereplS tagok szama.

d(n,) ahol d(n;) az i-edik szereplé foka (degree),

g-1 g a haléban szerepld tagok szama

C;) (nz) =

Ez a szamitdsi mod a szereplSk aktivitasira koncentral. A fok-centralitis alapjan
tobbféle csoport szintl index is szamithaté. A Freeman (1979) iltal javasolt 4l-
talinos formulanak megfelelGen példaul a szimlaloban a legnagyobb megfigyelt
érték (fok) és a szereplSk fokainak kiilonbségébdl képzett 0sszeg all, mig a ne-
vezGben az elméletileg lehetséges legnagyobb kiilonbség az szereplSk central-
itdsai kozt:

. ahol Cp csoportszintl centralitds, Cp(n*) az
[CD (n)- CD (ni )] adott haloban eléforduld legmagasabb fok, g a

1

C, =
[(g-D(g-2)]

g
=1

haléban szerepld tagok szdma

Ez az index akkor éri el a maximumat (1-et), ha egy szerepl6 minden mas tag-
gal kozvetlen kapcsolatban all, mig a tobbieknek csak vele van 6sszekottetéstik,
és egymassal nincs (legalabbis kozvetlentl) (sztargraf, 1d. 2. dbra). Az index mi-
nimum értéke 0, ha nincs kilonbség az egyes szereplSk centralitisai kozott
(korgraf, 1d. 2. abra).
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A misik lehetSség a csoport centralitisinak Osszevont kiszamitasara a fokok
variancidjanak kiszamitiasa (a pontok fokainak a hilézatban jellemz& fokatlagtol
valé dtlagos négyzetes eltérése).

2

g — _
Szz) — Z (CD (n[_) —-Cp ) /g ahol Cp  ahaléban szereplé pontok

i=1 fokainak atlaga

A minimum érték itt is 0, ez akkor fordul el6, ha minden szereplS azonos fok-
kal rendelkezik, mig maximum értéke g figgvénye, igy érdemes a lehetséges
maximum értékével normilni a mutatot. Csoportszintl indexnek hasznilhat6 a
fokatlag é€s a slrliség is, de ez utdbbi nem minden esetben mér jol, mivel a ha-
16 méretének novekedésével nagy esély van a kapcsolathdl6 sirliségének csok-
kenésére, tehat a kettSt egytitt kell figyelembe venni.

b) korgraf
a) sztargraf

2. abra. Sztérgraf és korgraf

A kovetkezd centralitisszamitisi mod a kdzelség-centralitds (closeness centrality,
Cc), ami abbdl indul ki, hogy egy szerepld akkor van kézponti helyzetben, ha
minden tagot viszonylag konnyen és gyorsan elér, igy nem kell mas szerepldkre
hagyatkoznia, példaul az informaicié gyUjtésénél (ami elsGsorban azért fontos,
mert tobb szerepld belépése az informaciés lincba dltalaban annak torzulasa-
hoz vezet). A szamitas azon az elképzelésen alapul, hogy a centralitis forditot-
tan arinyos a szereplSk kozti tivolsaggal, igy ha Osszegezziik egy szereplS 6sz-
szes tobbi ponttdl mért tavolsagat, és ennek vessziik a reciprokat, megkapjuk
az adott szerepldre jellemz kozelségen alapuld kozpontisig-mutatot.

- ahol d(n;, nj) (distance) az i és j pontok kozti tavolsagot

g
CC (l’l,) = 2 d(”l,- 5 nj) jelsli, ami a két pontot dsszekdtd legrévidebb Ut hossza
j=1
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A tavolsig szamitasihoz ismerniink kell a séta (walk), a vonal (trail) és az
at (path) fogalmakat. A séta pontok és élek olyan sorozata, mely ponttal kezd-
dik és azzal is végzddik, egy pontot mindig hozza illeszkedd €l el6z meg és az
is kovet a sorozatban, a pontok és élek tobbszor is elSfordulhatnak.” A vonal
olyan séta, melyben az élek nem ismétlédnek a sorozatban, az Gt esetén pedig
a pontok sem fordulhatnak el egynél tobbszor (ilyenkor az élek sem ismétlod-
hetnek). A séta, a vonal és az Gt hossza minden esetben a benne szerepl§ élek
szama. Két pont kozti tivolsig a két pont kozotti legrovidebb Gt hosszaval
egyenld. Ha két pont kozt nincs Ut, a tavolsagot végtelennek definidljuk.

Az index minimuma 0, ez akkor fordul el6, ha egy vagy tobb pont nem ér-
het§ el a vizsgalt pontbdl, mivel az izoldlt pont a tobbi ponttdl végtelen tivol-
sagra van. Eppen ezért a mutat6 6sszefiiggd (connected) grafoknal hasznalhato.
Maximum értéke (g—1)-!, amit akkor kap a vizsgilt szerepld, ha a halé minden
mas pontjaval szomszédos. Ha az indexet normaljuk a maximalis értékével, az
index értéke 0 és 1 kozott fog valtozni, igy kilonboz8 méretl haldzatok is Osz-
szehasonlithatéva vilnak. Az elméletalkotdk ezen elv alapjan definidltdk a graf
kozéppontjat, amit gy kaphatunk meg, hogy a tivolsigmatrixb6l (ahol a mat-
rix elemei a pontok egymis kozti tivolsagat jelzik) minden sornak megkeres-
stk a maximumat, majd ezen maximumok minimumat. Ez az Gn. Jordan-k6zép-
pont. A kozelség-centralitisbol is szamithaté csoport szintli mutatd. Az egyik
lehetdség a Freeman-elven képzett képlet, ahol a szimlaloban a maximum ko-
zelség-érték és az egyes szereplSk kozelség-értékeinek kilonbségébdl képzett
osszeg all, a nevezd pedig az elméletileg lehetséges maximum. Egy masik lehet-
séges szamitdsi mod, csakigy, mint a fok-centralitis csoport szintl mutatéinal,
az egyedi indexek variancidjanak kiszamitasa.

A harmadik centralitis szamitasi lehetGség az Gn. kézdttiség-centralitdas (between-
ness centrality, Cp), ahol a kiinduldsi pont az, hogy igazin azoknak a szerep-
I6knek van hatalma, akik képesek ellendrizni a kapcsolathdléban dramlé erd-
forrasokat, azaz akik sok masik szerepld kozott helyezkednek el. Igy példdul ha
egy adott pontbdl a legrovidebb tt egy masik pont felé két masik szereplon ke-
resztil vezet, a két kozbilsS szerepld meghatirozé lehet a kapcsolatokban
(ezek a kozvetitok vagy brokerek). Igy tulajdonképpen azokat az utakat kell
osszegeznliink, melyek minimdlis hosszasaguak, és keresztiilhaladnak az adott
szereplon. A legegyszertibb azt feltételezni, hogy a két szerepld kozott aramlo
er6forrasok mindig a legrovidebb utat vilasztjak (legyen g, az i és | szereplék
kozt fellelhets legrovidebb utak szama), mivel elképzelhets, hogy tobb ilyen is

° Egy v,,...,vk pontsorozat €s ey,...,e; €lsorozat séta a G gratban, ha ei két végpontja v, ;
és v; .” (Hajnal 1997: 15.)

o
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van, feltételezzik, hogy mindegyik egyforman val6szind (1/g;). Tulajdonkép-
pen csak azokat a legrovidebb utakat kell figyelembe venni, amelyek a kozbul-
sG pontot tartalmazzak. Legyen g;(n;)) azon legrévidebb utak szima, amik i €s |
szerepld kozt huzoédnak és tartalmazzak j aktort:

CB(nj)zzgil(nj)/gil ,ahol i#j és [# ]

ipl

Ha egy szerepl6 az 6sszes legrovidebb tuton rajta van, az index eléri a maximum
értékét, ha egyiken sincs rajta, akkor értéke 0. Ha az indexet normalni akarjuk,
le kell osztanunk a maximum értékével, ami jelen esetben (g—1)(g-2)/2. Ez az
index is szamithato a teljes kapcsolathalo szintjén a Freeman-féle képlettel, vagy
éppen a varianciaval. Az index hibaja egyrészt az, hogy feltételezi a két pont
kozti legrovidebb tavolsigok valasztisinak egyforma valdszintiségét. Ehelyett
inkabb az a val6szind, hogy azon a legrovidebb tton dramlik az informacio,
ahol a magas fokszamu szerepl6k vannak. A misik hiba, hogy csak a legrovi-
debb utakat veszi szimba, holott elképzelhets, példaul a kommunikaciés halo-
zatokban, hogy az informacié elrejtése c€ljabol nem a legrovidebb utat valasztjak
a szereplSk. Az informdcios centralitast (information centrality) mindezeket fi-
gyelembe véve szamitjak.

A 3. dbra egy olyan grifot szemléltet, melyben kilonboz& centralitisi pon-
tok talalhatok. A feketével jelolt szerepl6k nagy fok-centralitassal (és magas ko-
zottiség-centralitissal) birnak, mig a sziirke szinlek, bar fok-centralitisuk kicsi,
kozvetits szerepet tdltenek be, igy kozottiség-centralitisuk magas.

3. dbra. Eltéré centralitast pontok

P

A négy centralitds-index iranyitott kapcsolatokra is szamithaté a megfelel§ at-
alakitasokkal, igy példaul a fok-centralitisnal csak a kifelé irinyulé kapcsolato-
kat ( kifok”; outdegree) veszik figyelembe, a kozelség-centralitisnal, mely a ta-
volsagok szamitdsan alapul, pedig arra kell tigyelni, hogy iranyitott kapcsolatok
esetén két pont (n; €s ny tavolsiga nem felt€tlentil egyenld, ha az ni-bdl vagy
az nybol szamitjuk. Ugyanakkor iranyitott grafoknal inkdbb presztizst szamol-
nak, mint centralitast.

o
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A legegyszerbb presztizs-mutatd a fok-presztizs (degree prestige). Itt a szerepld
felé irinyul6 kapcsolatokat veszik szamba, és azokat a kapcsolathdlé-tagokat
tekintik magas presztizslinek, akiket sokan valasztanak. Egy adott szerepl§ presz-
tizsét vizsgalva a mutaté az adott pont ,befokdval” (indegree) egyenlS. Az in-
dex a maximumaval (g—1) normalhat6, igy maximalis értéke 1 lesz, amit akkor
vesz fel, ha minden mas kapcsolathdlé-szereplS az adott szereplSt valasztja.

Egy masik lehetséges presztizsszamitasi mod a szomszédsagi presziizs (proximity
prestige), ahol a mutaté azt méri, milyen kozel vannak mas szereplSk az adott
kivalasztott aktorhoz. Ez a kozelség gyakorlatilag az szereplSk kozti tavolsagot
[distance: d(n,, n}) jeloli, azonban irdnyitott grafok esetén a két pont kozti ta-
volsag eltérhet a nem irdnyitott grafok esetén szamolt tivolsiagtol. Ez abbdl ado-
dik, hogy iranyitott grafok esetén a tavolsig két pont kozott akar kiilonbozs ér-
tekeket is felvehet, mivel n; €s n; kozt nem biztos, hogy ugyanaz a tavolsig, mint
n; €s n; kozt (a tavolsdgszamitasndl kovetni kell a nyilak irdnyat). Jelen esetben
a kiszemelt szerepl? felé kapcsolatokat indit6 szerepldk tavolsdgat vizsgiljak az
adott szerepl6hoz.

P(n,)= Zd(n n)/ 1, ahol d(n;, n)) a j. szerepl és i. szerepld kézti tavolsag (Ugy,
i L i
! hogy n; fel8l n; felé mutatnak a nyilak), |; pedig azon szerepl8k
szama, akik elérik (kdzvetlentl vagy kdzvetve) az i. aktort.

Ez a mutat6 csak azon szereplSkkel szamol, akik elérhetik az ni szerepl6t (I; az
n; tag befolyisi korének nagysagat [influence domain) jelzi), és nem veszi figye-
lembe azokat, akik nem 4dllnak ¢sszekottetésben ni-vel. A szomszédsagi presz-
tizs-mutaté tovibbgondoldsaval tovabbi presztizs-mutatok képezhetSk a kozelség
elvére épilSen. Példaul a kovetkezd mutatd, ahol a szamlilé azon szereplSk
aranyat jelzi, akik elérik a vizsgalt kapcsolathalo-tagot, a nevezd pedig ezen ,el-
érck” atlagos tivolsagit a kiszemelt taghoz.

1,/(g~1)

B =S 1,

Ha minden mas szerepl§ szomszédos n;-vel, akkor I;=g—1, és minden tivolsag
d(n;, np 1 lesz, igy a mutato ért€ke 1, ha n; izoldlt, akkor I;=0, €s a mutat6 €rté-
ke is 0.

Itt is szamithatok a csoport szintd mutatok a mar ismert moédokon, példaul a
variancia szamitasaval.
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A rangpresztizs (rank prestige) olyan presztizs-mutato, mely azt is szamitasba ve-
szi, hogy milyen tulajdonsigokkal rendelkeznek azok, akik a vizsgalt szereplSt
valasztjak. Ha a szereplét csak margindlis szereplSk vilasztjik, nem lesz akkora
presztizse, mint akkor, mikor kdzponti szerepet betoltd, sok magas presztizst
halétag vallja 6t baritjanak, vagy kér tSle tandcsot. Igy egy kapcsolathdlo-sze-
replé rangjat az 6t vilasztok rangja hatirozza meg. Mivel ez minden kapcsolat-
halé-szerepl6re igaz, a rangok lancolatit kell feltérképezniink egy adott szerepld
rangjanak meghatarozasahoz. Ezt legegyszeribben matrixalgebrai Gton tehetjik
meg, sajatértékek szamitisaval (b&vebb leirds Id. Wasserman és Faust 1994: 205—
210.).

A kulonboz§ centralitds- és presztizs-mutatok bizonyos tipusu halézatokra valo
alkalmazhatésagit, az egyes mutatok elényeit és hatrinyait, érzékenységiiket a
mintavétel modjara jelen cikkben terjedelmi korlatok miatt nem tudjuk targyalni.

2.3. STRUKTURALIS EKVIVALENCIA®

A strukturalis ekvivalencia szamitds a kozel azonos kapcsolati helyzetben 1évé
szereplSk azonositdsara, és ezaltal a kapcsolathdlé komplexitasanak redukalasa-
ra hasznidlhat6. Két pont strukturilisan ekvivalens, ha azonos kotéseik vannak
a tobbi szereplével. Ez annyit jelent, hogy i aktortdl ugyanazon szerepldk felé
indulnak kotések, mint j aktortdl, illetve 7 szerepld felé ugyanazon aktoroktol
indulnak kotések, mint jszerepld felé, azaz a két pont pontosan ugyanazon mas
pontokkal szomszédos (a két szerepl egymas felé iranyulé kapcsolatait ilyen-
kor nem vesszik szdmba, azaz csak a tobbi, g—2 szamu aktorhoz valé kapcso-
lodast vizsgaljuk). A szociomatrixban ez Ggy jelenik meg, hogy a két struktura-
lisan ekvivalens aktornak a sorai és oszlopai azonosak, azaz ugyanott vannak
1-ek és 0-dk (kivéve az egymas felé irainyul6 kapcsolatok esetét). Nem irdnyitott
grafok esetén elegendd csak a sorokat vagy csak az oszlopokat figyelembe ven-
ni. Ha két szerepl6 strukturilisan ekvivalens, akkor helyettesithetSk. A 4. abran
a két fekete szerepld strukturdlisan ekvivalens, mivel mindkett§ ugyanazon a
harom szerepl§ felé iranyit kapcsolatokat és nem fogad kapcsolatokat, ugyan-
igy strukturalisan ekvivalens a hirom sziirke szinnel jelzett szerepls, mivel
ugyanattol a két aktortol fogadnak és ugyanazon szereplS felé kildenek kap-
csolatot. Igy harom csoport képezhetd az ekvivalencia alapjan.

¢ A fejezetrész Wasserman és Faust (1994) munkajara timaszkodik (347-393. o.).

o
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4. dbra. Strukturdlisan ekvivalens szerepldk

A strukturdlis ekvivalencia értelmezhetS bonyolultabb grifok esetén is. Igy pél-
daul az értékkel rendelkezs grafoknal (valued) akkor strukturilisan ekvivalens
két szerepl, ha a kapcsolatok értékei is megegyeznek. Igy példaul ha az érté-
kek a kapcsolatok szorossagat jelzik, akkor a strukturilis ekvivalencia két sze-
replénél akkor all fenn, ha pontosan ugyanazon aktorokkal tartanak fenn szo-
ros kapcsolatot, és ugyanazokkal kevésbé szorosat.

A strukturdlis ekvivalencia meglehetSsen szigord definiciot jelent, a valos
életben val6szintileg kevés olyan szerepldt taldlunk majd, akik kapcsolatai tokeé-
letesen egyeznek. Az ekvivalens poziciok keresését azonban nem kell feladnunk.
Amikor azonos, vagy legalabbis hasonl6 pozicidban 1évS aktorokat keresiink, az
els6 lépés annak eldontése, hogyan definialjuk az ekvivalenciat (strukturilis ek-
vivalencia esetén ezt a kuldott és fogadott kotések alapjan tettik meg, de van-
nak mis ekvivalencia-definiciok is). Ezek utdn az adott definicié alapjin meg-
mérjik, mely szerepl6k és milyen mértékben ekvivalensek. Az ekvivalencia
mértéke valdjaban egy skilin lesz mérhetd; lesznek szerepldk, amik inkabb
ekvivalensek, mig misok kevésbé. (Elképzelhet§ példaul, hogy két szerepld
strukturilisan nem tokéletesen ekvivalens, mivel van olyan kotésiik, ami kilon-
bozik, annak ellenére, hogy kotéseik nagy része megegyezik. A skala egyik vég-
pontja a tokéletes strukturilis ekvivalencia, a masik végpont pedig az, mikor az
egyik aktornak csak azokkal van kapcsolata, akikkel a masiknak nincs.) Harma-
dik lépésként az ekvivalens szereplSk csoportba (ekvivalens pozicioba) soroldsa
torténik meg, illetve ennek megjelenitése, amire alkalmazhatunk példaul image
matrixot vagy redukalt grafot (e két fogalomra késébb térink ki). Utolséként azt
is érdemes megvizsgalni, hogy mennyire megfelel§ a besorolds, dbrazolas.

Vizsgaljuk most az egyszerlség kedvéért csak a strukturalis ekvivalenciat.
A strukturalis ekvivalencia mérésénél tehat a beérkezd és kifelé iranyuld koté-
seket egyarant mérjik, és ezek alapjan keressiik a hasonlé pontokat. A struktu-
ralis ekvivalencia mérésénél kilonbozd modszerek alkalmazhatok, igy példaul
az euklideszi tavolsigon alapulé mérési modszer, vagy a korrelacion alapulo
mérés. Az euklideszi tavolsigon alapulé mérésnél ki kell szimolnunk az eukli-
deszi tivolsagot a két szerepl§ kozott, ami Ggy torténik, hogy a két szerepld

o



16-kurtzsofi.gxd 2006. 08. 04. 11:20 Page 677$

KURTOSI ZSOFIA: A TARSADALMI KAPCSOLATHALO-ELEMZES 6777

sorainak és oszlopainak értékeit paronként kivonjuk egymasbal, és e kilonbsé-
gek négyzeteit Osszegezzilk, majd gyokot vonunk.

g . , .
d,y-: kaik_xjk)z +(xki_xkj)2] ahol i#k é j#k
k=1

Ha a két szerepld strukturdlisan ekvivalens, akkor a szociomatrixban soraik és
oszlopaik megegyeznek (az egymas felé irinyul6 kapcsolatokat nem vesszik fi-
gyelembe), igy az euklideszi tivolsiag koztik 0, ellenkezd esetben ennél na-
gyobb, a maximalis érték,/2(g—2). Paronként kiszimolva a tivolsigokat ezek
matrixba rendezhetSk, ahol a matrix elemei a sor- és oszlop-szerepld kozti
tavolsagot jelzik (tivolsagmatrix).

Egy maisik lehetGség a strukturilis ekvivalencia szamitdsara a korrelacion alapu-
16 szamitas. Itt a két szerepld sorai és oszlopai kozti Pearson féle korrelaciot sza-
mitjuk ki, ha két szerepld strukturalisan ekvivalens, a korreldcios koefficiens ér-
téke 1 lesz.

ry = Z(x"" _;"')(xkj _J_C-f)+2(x,-k —J_cl-.)(x,-k —x;)
U \/Z(xki _)_C'i)z + (0 _3_‘!1)2 \/Z(x/g —;.1)2 +(x_/k _J_Cj.)z

ahol i#k é j#k

X, az i. szerepld oszlopdban szerepld értékek dtlaga, x; pedig a sordban szerep-
16 értékek atlaga, ennek megfelelS az értelmezés a j. szerepld esetén.

Mivel minden lehetséges aktorpar kozt kiszamitjuk a korrelaciot, ezek éppugy
matrixba rendezhetSk, mint az euklideszi tivolsig esetén, ahol a matrix érté-
kei 1-ek, ha a sor- és oszlop-szerepldk strukturilisan ekvivalensek (korrelacios
matrix).

A kulonbozé strukturdlis ekvivalencia szamitdsnal kilonbozd eredményeket
kaphatunk. Elképzelhets, hogy mig a korrelicioszamitisos modszer tokéletes
ekvivalenciat jelez, az euklideszi tavolsag alapjan kapott érték ezt nem erdsiti
meg.

Miutin megkaptuk a hasonlésigokat jelz6 mdtrixokat (a tavolsagmatrixot
vagy a korrelaciés matrixot), a kovetkezd feladat a szereplSk csoportokba ren-
dezése hasonldsaguk illetve kozelségiik alapjin. A cél az, hogy az egymaishoz
kozel 1évs szereplSk egy csoportba kerlljenek, mig a tivolabbiak egy masikba.

o



16-kurtzsofi.gxd 2006. 08. 04. 11:20 Page 678$

678 TELEPULESKUTATAS — VII. KAPCSOLATHALO-ELEMZES

Az egyik lehetGség a csoportositisra az in. CONCOR-eljaras, a misik pedig a
hierarchikus klaszter-analizis.

A CONCOR az iteralt korrelaciok konvergencidjin alapul. Ez annyit jelent,
hogy egymas utdn tobbszor szamolunk korreldciot a sorok és oszlopok kozott.
Az els6 1épés tehat a kapcesolati adatokat tartalmazé matrix sorai és/vagy oszlo-
pai kozti korrelaciészamitds, aminek eredményeként megkapjuk a korrelacios
mitrixot. A CONCOR ezutan ezt a korreliciés matrixot tekinti inputnak, és djra
korrelaciét szamol a sorok (vagy oszlopok) kozt, kiszimitva a korrelacié korre-
lacioit. Tgy egy kovetkezd korreldciés matrixhoz jutunk. Erre Gjra alkalmazva a
korrelacioszamitast egy harmadik korrelaciés matrixot kapunk. Egymas utin
sokszor megismételve ezt az eljarast a matrixban talialhaté értékek vagy 1-et,
vagy —1-et vesznek fel. Ezek utin permutalva (atrendezve) a sorokat (és oszlo-
pokat) olyan almatrixokat kaphatunk, ahol csak 1-ek vagy csak —1-ek allnak, igy
ezeket a ,blokkokat” helyettesithetjik 1-gyel vagy —1-gyel. Ezzel két poziciot
azonositottunk. Azonban val6szind, hogy tobb pozicié is van a halézatban, igy
az eljards az almatrixokra is alkalmazhat6, melynek kovetkeztében finomabb
csoportositast is kaphatunk: minden Gjabb eljardssal az eredetileg egy csoport-
ba sorolt szereplSkbdl két csoport képzddik (ennek az eljarasnak tobbek kozt
az az egyik problémdja, hogy mindig csak kettSs bontidsokra képes, azaz min-
dig paros szamu csoportot kindl fel, ami nem feltétlentl tukrdzi vissza a valésa-
got). A kérdés az, hogy meddig folytassuk a csoportképzést, milyen finomsaga
csoportositast alkalmazzunk. Az eredmények dendrogrammal dbrazolhatok.

A hierarchikus klaszter-analizis a masik lehetséges eljards az szereplSk cso-
portositasira. Ez a modszer arra szolgal, hogy azokat a szereplSket sorolja egy
csoportba, akik egy definialt értékkel jelzett hasonlosignal inkabb hasonléak.
Az input adatok itt a hasonldsagot jelz6 euklideszi tivolsagokat vagy a korrela-
cios egytitthatokat tartalmazé matrixok lehetnek. A kérdés, hogy milyen médon
képeztessiik a klasztereket (csoportokat), azaz mely szereplSk kertiljenek 6ssze-
vonasra €s milyen sorrendben. A csoportképzésre tobb lehetséges modszer is
adodik, az eredmények pedig itt is dendrogrammal abrazolhaték, ahol szintén
a kutatonak kell dontenie a csoportszamrol.

Barmelyik eljarast alkalmazzuk is, végeredménytil megkapjuk az aktoroknak
a kotéseik hasonlésiga alapjan valo lehetséges csoportositdsat, azaz meg tudjuk
hatdrozni, hogy mely szerepldk tartoznak egy pozicioba. Kovetkezd feladatunk,
hogy megvizsgiljuk, vajon e pozicidk hogyan viszonyulnak egymashoz. Kiindu-
lasképpen helyezziik egymas mellé azokat az aktorokat, melyekrSl megallapi-
tottuk, hogy strukturalisan ekvivalensek; ez a szociomatrix sorainak és oszlopa-
inak permutildsaval elérhetd. Igy olyan almitrixok allnak eld, melyekben tiszta
esetben csak 0-dk vagy csak 1-ek szerepelnek (Id. 5. dbra). Az almatrixok men-
tén felbonthatjuk az eredeti matrixot, és helyettesithetjik a csupa 1-esekbdl all6

o
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almatrixot 1-gyel, mig a csupa nullabdl all6 almitrixot O-val, igy kapjuk meg az
un. image-matrixot.

11 2| 3| 4| 5| 6 1 6| 2| 3| 4| §
1 - 1 1 11 0 O 1 -1 0] 1 1 1 0
2 0| - Of Of 1 0 6| 0| - 1 1 1 0
3| 0] 0| -| Of 1 0 2| 0| Of - Of O 1
4| 0 Of O] - 1 0 3] 0| O] O -| Of 1
5| 0| 0| O O -| O 4| 0| O Of Of - 1
6| 0] 1 1 11 Of - 5| 0| 0| O] O Of -

5. dbra. Az eredeti métrix és a permutalt métrix

Az image-mitrix a kiilonboz§ strukturalisan ekvivalens poziciok kozt ir le kap-
csolatot, mivel egységként (blokként) kezeli az azonos poziciéval rendelkezdket.
Az image-matrix abrazolhaté redukalt graffal, ahol az egyes csoportok képezik
a graf pontjait, és az élek jelzik az azonos poziciéval rendelkez8k csoportjai
kozt a kapcesolatot (Id. 6. abra). A redukalt grafban elképzelhetSk reflexiv kap-
csolatok is, azaz amennyiben a strukturalisan ekvivalens szereplk az adott po-
zicion beltl is kapcsolédnak egymashoz, akkor az image matrix atléjaban is all-
hatnak 1-esek. Az image-matrix tartalmaz minden strukturalis informiciot, még-
is joval egyszertibben attekinthetd, mint az eredeti matrix.

B1 B2 B3

B1 0 1 0

O >0 40
B2 0 0 1 B1 B2 B3
B3 0 0 0

6. dbra. Az image-métrix és a redukalt graf

Természetesen viszonylag ritkan fordul elS, hogy az almatrixok (blokkok) csak
1-eket vagy csak 0-dkat tartalmazzanak, igy a ,nem tiszta” esetekben nekiink kell
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eldontentink, hogy egy adott almatrixot mikor helyettesithetiink 1-gyel és mikor
0-val. Annak meghatarozasara, hogy vajon egy blokkot 1-gyel vagy 0-val jelol-
junk-e, tobb kritérium is megadhatd. A tokéletes illeszkedés kritériuma szerint
csak akkor jelolhetiink 1-gyel illetve 0-val egy blokkot, ha az almatrixokban
csak 1-ek vagy csak 0-k adllnak (ez volt a mar targyalt ,tiszta eset”). A zéro-
blokk-kritérium szerint akkor nincs kapcsolat két pozicié kozt (azaz akkor be-
szélhetiink zéroblokkrol, akkor jelolhetjik 0-val az almatrixot), ha a sorpozicid
egyetlen eleme sem indit kapcsolatot az oszloppozicié elemei felé, minden
egyéb esetben (azaz ha akir egy olyan szerepl§ is van az egyik blokkban, aki
indit kapcsolatot a masik blokk valamely szereplgje felé) van kapcsolat, azaz
1-gyel kell jelolni az indit6 blokkjat. Az egyblokk-kritérium pont ellenkezé ol-
dalrél kozeliti meg a problémat: akkor van kapcsolat két pozicié kozt, ha a sor-
pozicié minden aktora indit kapcsolatokat az oszloppozicié minden szereplGje
felé, ellenkezd esetben (ha csak egy 0 is talilhat6 az almatrixban) a két pozicié
kozt nincs kapesolat, igy azt 0-val kell jelolni. A strlség-kritérium szerint akkor
tekintiink egy kotést meglévonek két pozicio kozt, ha az almatrix sirlisége egy
bizonyos értéknél nagyobb vagy egyenld.

A slrlség a jelenlévs és lehetséges kapcsolatok aranyabdl szamithato:

E E X.. ahol By és B, két pozicid, g, és g az ezen pozicidkban

i€ B, jeB, Ur e z < - . Iy
Akl s S B lévs szereplk szama, X, pedig a k-adik pozicidba tar-
r . Ry 7 . 71 L
g8 tozd i, és az l-edik pozicidba tartozd j kozt fennalld

kapcsolatot jeldli adott r kapcsolattipus esetén.

Ugyanigy szamolhatunk strlséget a pozicion (blokkon) belil is, azzal, hogy a
lehetséges kapcsolatok szama miatt a képlet itt a kovetkezGképp modosul:

X
_ ZieB,( ZjeBk yr

Ay, =
“ g, (g, -1

ahol 1 # j

oo oo

Ha az igy kiszamitott slrliség egy altalunk megadott értéknél nagyobb vagy
egyenld, 1-gyel jeloljik a blokkot, egyébként 0-val. A viszonyitasi érték lehet a

teljes kapcsolathdlo-strlség, vagy mivel tobbfajta kapcsolathalot vizsgilunk, a
kapcsolattipusonkénti strtiséget is vehetjiik alapul.

A blokkmodellek felvazolasa utan sokkal érdekesebb kérdés az értelmezésiik.

Az egyik lehetSség az értelmezésre az, ha megnézzik, hogy az egyes pozicio-
ba kerult szereplk milyen tulajdonsigokkal rendelkeznek, mert ha van sziszte-
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matikus kapcsolat a pozicioba valé besorolds és a tagok jellemz&i kozott, az
meger&sitheti a modellt. A hdlébeli pozicié és a szereplSk személyes jellemz&i
kozott fennallé kapcsolat kétirdnyu is lehet: egyrészt a jellemzSk befolyasolhat-
jak a poziciot, ugyanakkor a hasonld pozicié hatassal lehet a személyes jellem-
z6kre, példaul véleményhasonldsigok alakulhatnak ki.

A masik értelmezési mod a poziciok (blokkok) kapcsolat kozponta értelme-
zése. Az egyéneknél hasznalt jelzSket, mint izoldlt, fogado, kilds stb. a pozici-
Okra is alkalmazhatjuk. Burt (1976) ezen a logikdn alapul6 tipologidja a kovet-
kez&: megkilonbozteti azokat a pozicidkat, amelyek fogadnak, és amelyek nem
fogadnak kotéseket, valamint azokat a poziciokat, ahol a tagok kotéseinek tobb
mint a fele kifelé illetve befelé irinyul. Ez a két kategorizalds négy poziciot ered-

ményez:
Kevés kotést fogadnak Sok kotést fogadnak
Inkabb befelé vannak kotéseik Izolaltak Elit (kivalasztottak)
Inkabb kifelé vannak kotéseik Talpnyalodk (hizelgék) Brokerek (kdzvetiték)

Fontos ezen esetekben azt is figyelembe venni, hogy mekkora a pozicié mére-
te, mivel ha a blokk az egész kapcsolathalé6 méretéhez képest viszonylag nagy,
akkor valészintibb, hogy az adott pozicidban 1évSk egymas felé is nagyszama
kotést iranyitanak. Ezért figyelembe kell venniink az adott blokk altal kuldott
osszes kapcsolat és az adott blokkon beliilre kiilldott kapcsolatok ardnyat, azaz

g X(g -1
gy x(g-1

-et, ahol g, a k-adik blokkban lévé szereplék szama.

A képlet alapjan szamitott érték lehet a valasztévonal a befelé irinyulé kapcso-
latok megitélésénél. Igy a Burt-féle pozicidcsoportositds némileg modosul a ko-

vetkezSképpen:
A pozicién beldli A pozici6 altal fogadott A pozicié altal fogadott
kotések aranya koétések szama kozel 0 koétések szama nagyobb, mint O
s 8k x(g; =D
- Izolaltak Elit (kivalasztottak
g, x(g-1) ( )
< 8k x(g; —1)
- Talpnyalék (hizelgbk Brokerek (kdzvetiték
g, x(g-1) pnyalok (hizelg6k) ( )
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A harmadik lehet&ség a blokkmodellek értelmezésére az image-matrix. Az ima-
ge-matrix mintazatai igazolhatjak vagy cafolhatjak a kutat6 altal felallitott te6ria-
kat. gy példaul egy olyan image-mitrix, aminek csak a f&itl6jaban vannak 1-ek,
kohéziv alcsoportokra utal, de detektialhaté a centrum-periféria-modell is, ahol
van egy centrum, ami f6ként kapcsolatokat fogad, és belsé kapcsolatai vannak,
valamint egy vagy tobb olyan nem centrum helyzetd pozicid, ami egymashoz
nem, csak a centrumhoz kapcsolédik. A periféridk belsé kapcsolédasiara nincs
kitétel. Ehhez hasonl6 a centralizalt modell, ahol az 6sszes kapcsolat egy pozi-
ci6 felé mutat, de a visszafelé irinyul6é kapcsolatok nincsenek meg. Ekkor az
image-matrixnak csak egy oszlopaban idllnak 1-ek.

Szamtalan tiszta elméleti eset foghaté meg az image-matrix dbridzolasa és értel-
mezése révén, de a blokkmodellek értelmezésére akar a harom moédszer egytit-
tesen is alkalmazhatd. Ezt alkalmazta Anheier, Gerhards és Romo (1995), akik a
kolni irok kapcsolathalojat tartak fel — hat blokkba sorolva a megkérdezetteket.
Az elitnek nevezhetS réteget két csoport alkotta: a kulturdlis elit, akik magas
presztizstiek voltak, nagy hirnévvel rendelkeztek; a szervezeti elit, ahova tekin-
télyes irdk tartoztak ugyan, de elismertségiik elsGsorban a szervezeti igyekben
betoltott kozponti szerepliiknek volt tulajdonithaté (igy példaul ir6-olvasé taldl-
kozokat szerveznek, erételjes szerepet villalnak az irék formalis szovetségeiben
stb.). Az elit két csoportjara jellemzSek voltak az erds belsd kapcsolatok. Az elit
alattiak csoportjaba viltozatos irodalmi mifajokat mivelSk tartoztak, tagjai vi-
szonylag jol ismerték egymas munkassiagit, és dltalaban nem féfoglalkozasként
muvelték az irodalmat. A periférikus poziciok kozt megkilonboztethetd volt
két félperiférikus pozicio és a periféria, amelyeket alacsony belsd strtség jellem-
zett. A periférikus poziciok kozti killonbség elsGsorban az elit felé iranyulé kap-
csolataikban volt fellelhetd.

3. Osszegzés

Az itt bemutatasra kerllt modszerek elsGsorban a teljes halézatok kutatdsihoz,
leiré vizsgalatahoz, alapvets jellemzéinek feltirasihoz, megjelenitéséhez mutat-
tak moédszertani eszkozoket. A cél a jelentGsebb modszertani alapvetések atte-
kintése volt, amelyekre épitve kifinomultabb vizsgilati modszerek is megérthe-
tok. A kapcsolathdl6-elemzések modszertani gazdagsiganak csak egy szeletét
sikerllt ezeken az oldalakon bemutatni; szimtalan, példaul a modellek, hipoté-
zisek tesztelésével foglalkozé rész nem kertlt géresS ald. Fontos azonban fel-
hivni a figyelmet arra, hogy a médszertani ismeretek nem helyettesithetik az el-
méleti megalapozdsokat, az eredmények értelmezésének szilkségességét és a
kutatoi kreativitast.
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