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BEVEZETES

A mesterséges intelligencia (MI) és egyéb felforgatd (diszruptiv) technologiak
(jelentSs ujitasokon alapuld technoldgia, amely atfogd, egy teljes ipardg korabbi
miikddését atformald valtozasokat general?) alapjaiban véltoztatjak meg a jelenleg
fennall6 tudomanyos, gazdasagi és tarsadalmi rendszerek miikodését. Ezeknek a
valtozasoknak az atfogd, kozép- és hosszabb tavi hatasai jelenleg nem ismertek.
Az ilyen technologiak elterjedése az élet minden teriiletére kiterjedé paradigmavaltast
idéz el6, alapvetéen megvaltoztatva az egyének, orszagok és szovetségek koriilményeit
és helyzetét.

A helyzet jobb megértése érdekében a Katonai Nemzetbiztonsagi Szolgalat
(KNBSZ) atfogo, kiilsé kutatok altal tdmogatott haroméves kutatdsi programot
inditott, amelynek témaja az MI és egyéb felforgatd technoldgidk elterjedése,
hatasainak atfogo vizsgalata volt. A kutatds targya annak meghatarozasa volt, hogy
az MI és egyéb felforgatd technologidk elterjedésének milyen varhatd hatasai
lesznek politikai, jogi, gazdasagi, ipari, tarsadalmi, szocioldgiai, kulturalis, biztonsagi
és katonai teriileten 2030-ig. A kutatas végso célja egy olyan egységes dokumentum
(tanulmanykétet) elkészitése volt, amely segitséget nydjt a jové kihivasainak
kezeléséhez sziikséges stratégiai tervezésben a politikai, a gazdasagi és a katonai
vezetOk szamara.

ALAPFOGALMAK TISZTAZASA

Egy olyan komplex tanulmanykotet esetén, amely az MI és mas egyéb
felforgatd technologidk gazdasagi, tarsadalmi és egyéb hatasat vizsgalja, érdemes a
feladatot a fogalmak pontositasaval kezdeni. Kiilondsen indokolt 1épés ez amiatt is,
mert az informacids technoldgiak teriiletén jelents a fogalomzavar, és a kiilonb6z6
részteriileteken — foldrajzi, nyelvi, szakmai, laikus stb. kérnyezetben — mast és mast
értenek ugyanazon terminologia alatt. Emellett az idébeliség is fontos tényezd, mert
a technologia nagyon gyorsan valtozik. Gyakran megfigyelhetd, hogy egy adott

1 A Katonai Nemzetbiztonsagi Szolgalat TKP2021-NVA-24 azonositd szamil ,,A mesterséges intelligencia
alkalmazasanak kutatdsa a katonai nemzetbiztonsagi célu adatszerzO, adatfeldolgozo és vizualizacids
eljarasokban, és kapcsolodd fejlesztések elvégzése” elnevezésli projektje az Innovacios és Technologiai
Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbol nyujtott tamogatasaval, a TKP2021-NVA
pélyazati program finanszirozasaban valosul meg.

2 SmITH, Tim: Disruptive Technology. Investopedia, 2020.03.21.
https://www.investopedia.com/terms/d/disruptive-technology.asp; letoltés: 2021.10.06.
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fogalom idével mar nemcsak az eredeti jelentéstartalommal bir, hanem annal sokkal
tobbel, és mar inkabb kategoriava, mintsem konkrét definiciova valik. Ugyanakkor
ellentétes iranyl dinamika is megfigyelhetdé mas fogalmak esetén, uj kifejezések
veszik at a korabbi jelentés egy részének reprezentalasat.

Ezért ebben a fejezetben a dokumentum elején 1évo fogalomtarban felsorolt
fogalmakat — halmazelméleti szempontokat is figyelembe véve — helyezziik el
egymashoz képest, a tanulmanykotet szempontjabol legfontosabbakat pedig
részletesebben is kifejtjiik. A témakor ugyanakkor rendkiviil tag, ezért ilyen rovid
keretek kozott csak egy altalanos attekintés lehetséges. Arra is felhivjuk a figyelmet,
hogy a fent leirtak miatt sok fogalom pontos meghatarozasa vitatott, vagy éppen
atalakuloban van. Ilyen esetben igyeksziink egy kicsit konzervativabb megkdzelitést
alkalmazni, egy fogalomhoz csak a mar biztosan elfogadott jelentéseket és
képességeket tarsitjuk. Ennek legfébb oka, hogy a tanulmanykétet alapvetéen nem
miiszaki megkdzelitésii, nem sziikséges minden szempontbdl a legfrissebb tudomanyos
eredmények bemutatasa. A hangstly sokkal inkabb azon van, hogy sikeriiljon azokat
a legfontosabb miiszaki, tudomanyos fejloédési, fejlesztési iranyokat kijeldlni,
amelyek hatasait a tanulmanyok vizsgaljak.

A fentiek alapjan az altalunk fontosnak itélt fogalmak és azok definicidja az
alabbiak szerint foglalhatd Gssze:

3D nyomtatds — Targyak gyartasa rétegek egymadsra hordasaval egy digitalis
modell alapjan, additiv gyartasnak is nevezik.®
Automatizacid — Gépek vagy szamitdgépek emberi beavatkozas nélkiili hasznélata.*

Big Data — Olyan mennyiségii adat Gsszessége, amely tul nagy ahhoz, hogy
hagyomanyos adatbézis-kezelé modszerekkel feldolgozzak.®

rrrrrr

tevékenységek végzésére.b

Biotechnoldgia — A tudomany és a technologia alkalmazasa él6 szervezeteken,
azok részein, termékein vagy modelljein azzal a céllal, hogy megvaltoztassunk é16
vagy élettelen anyagokat tudas, termékek vagy szolgaltatasok létrehozasaért.”

Digitalizacié — Adat, informacioé szamitogép altal érthetd formatumba torténd
atalakitasa.®

3 3D printing. Merriam-Webster.
https://www.merriam-webster.com/dictionary/3D%?20printing; letoltés: 2021.10.06.

4 Automation. Cambridge Dictionary.
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/automation; letoltés: 2021.10.06.

° Big Data. Merriam-Webster.
https://www.merriam-webster.com/dictionary/big%20data; letoltés: 2021.10.06.

¢ Biological Intelligence. APA Dictionionary of Psychology.
https://dictionary.apa.org/biological-intelligence; letoltés: 2021.10.06.

" OECD Factbook, 2013.
https://mww.oecd-ilibrary.org/docserver/factbook-2013-63-en.pdf?expires=1625122841&id=id&accname=
guest&checksum=A9BD014C05E10DBE96F47D1DCI0B5749; letoltés: 2021.10.06.

8 Digitalization. Cambridge Dictionary.
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/digitalize?q=digitalization; let6ltés: 2021.10.06.
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Felforgaté technoldgia — Olyan 1j technologia, amely teljesen megvaltoztatja a
tudomany, a technoldgia és az ipar egy teriiletén fennallé rendet.®

Gépi tanulas — A mesterséges intelligencia egyik aga, olyan rendszereket jelent,
amelyek (asszisztalt) tanulasra képesek, azaz tapasztalatokbol tudast generalnak.”

Informaciés technolégia (IT) — Magaban foglalja a szamitogépes rendszerek,
szoftverek és halozatok fejlesztését, hasznalatat és karbantartdsat.'?

Integralt rendszer — Olyan informatikai megoldas, ahol az egyes részfunkciokat
megvalositd rendszerek a felhasznalok szamara gyakorlatilag észrevétlen adatmegosztas
révén egységes rendszerként képesek mitkddni.t?

Intelligencia — Az intelligencia azokat a mentalis képességeket foglalja
magaban, amelyek sziikségesek a kdrnyezethez valo alkalmazkodashoz, valamint a
kornyezet kivéalasztasahoz és alakitasahoz.!®

Ipar 4.0 — A termelési folyamatok olyan szervezését irja le, amelynek keretében
az eszk6zok Onallban kommunikalnak egymassal az értéklanc mentén: a jovo egy
olyan ,,okosgyarat” hozva létre ezzel, amelyben a szamitogép altal vezérelt rendszerek
nyomon kovetik a fizikai folyamatokat, 1étrehozzak a fizikai valosag virtualis masat és
decentralizalt dontéseket hoznak énszervezé mechanizmusok alapjan.'*

Mesterséges intelligencia — Egy szamitogép vagy egy szamitogép altal vezérelt
rendszernek az a képessége, hogy olyan feladatokat oldjon meg, amilyenekre a
kozfelfogas alapjan csak egy intelligens egyed képes.®®

Miniatiirizaci6 — Az a folyamat, amelynek soran a tudomanyos fejlesztés
felhasznalasaval egy technologiai eszkoz alkotoelemeinek mérete folyamatosan csokken.

Nanotechnolégia — Az anyag atomi, molekularis és szupermolekularis szinti
ipari felhasznalasa, atomok és molekulak precizids kezelése makroméretii termékek
eléallitasa érdekében. 16

9 Disruptive Technology. Cambridge Dictionary.
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/disruptive-technology; letoltés: 2021.10.06.
1 MITCHELL, Tom M.: Machine Learning. McGraw Hill, New York, 1997. p 125.
https://www.cin.ufpe.br/~cavmj/Machine%20-%20Learning%20-%20Tom%20Mitchell.pdf;
letoltés: 2021.10.04.
1 Information Technology. Merriam-Webster.
https://www.merriam-webster.com/dictionary/information%20technology; letoltés: 2021.10.06.
Integralt rendszer. Egészségtudomanyi fogalomtar.
https://fogalomtar.aeek.hu/index.php/Integr%C3%AL1lt_rendszer; letsltés: 2021.10.06.
NAGY Eszter: Az intelligencia fogalma és meghatarozasai.
https://pszichologia.szeszterke.ro/az-intelligencia-fogalma-es-meghatarozasai-3/; letoltés: 2021.10.06.
4 SMIT, Jan — KREUTZER, Stephan — MOELLER, Carolin — CARLBERG, Malin: Industry 4.0. Policy
Department A: Economic and Scientific Policy. European Parliament, Briisszel, 2016. pp. 22-23.
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2016/570007/1IPOL_STU(2016)570007_EN.pdf;
letoltés: 2021.10.06.
5 Artificial Intelligence. Britannica.
https://www.britannica.com/technology/artificial-intelligence; let6ltés: 2021.10.06.
6 DREXLER, K. Eric: Nanotechnology: From Feynman to Funding. Bulletin of Science, Technology &
Society, Volume 24 Issue 1, February 2004. pp. 21-27.
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Programozas — Egy vagy tobb absztrakt algoritmus megvaldsitasa egy bizonyos
programozasi nyelven.

Robot — Olyan automatikusan miikddtetett gép, amely az emberi munkat
helyettesiti.'’

Robotika — A robotok tervezésével, készitésével és miikodtetésével kapcsolatos
tudomanyag. 18

Technolégia — Valamely gyartasi folyamat elméleti és gyakorlati részeinek
dsszessége.?

TORTENETI ATTEKINTES

Az ember a civilizacié kezdetétdl igyekszik a megélhetését megkonnyiteni,
munkavégzése soran kiilonbozo targyakat, eszkdzoket igénybe venni. Ezért tagabb
értelemben a technoldgia alatt nemcsak a kozvetleniil a gyartassal kapcsolatos,
hanem a mindennapi életiinket segité sszes tamogatd folyamatot, azok elméleti és
gyakorlati megvalosulasat értjiik. A tanulmanykéotet kozéppontjaban tehat ezeknek a
folyamatoknak a valtozasa, 0sszességben a technoldgiai fejlodés all.

A technologiai fejlédés legfontosabb szakaszait leginkabb az ipari forradalmak
fémjelzik. Az elsd ipari forradalom volt az emberiség els6 ,,gépkorszaka”, az elso kor,
amikor a fejlodést elsdsorban a technologiai innovacié indukalta, és egyuttal ebben a
korszakban torténtek az emberiség addigi torténelmének legmélyebb valtozédsai. Egyes
kutatok szerint most a masodik ipari forradalom, a masodik gépkorszak zajlik. Mig
korabban a gézgépek az emberi fizikai munka helyettesitésére lettek alkalmasak, most a
szamitogépek mentalis teriileten teszik ugyanezt.?

Masok szerint a mostani a negyedik ipari forradalom, az elsd a mar emlitett
,.g0zkorszak” volt a 18. szazadban, a masodik a 19. szazad elejére tehetd, és egyrészt
az elektromos aram elterjedése, masrészt a sorozatgyartas (fordizmus) jellemezte.
A harmadik ipari forradalom az 1970-es években kezd6dott, és ez az automatizacio,
a komputerizacié és az informacids technologidk fejlédésének kezdeti idészaka.
A jelenlegi a negyedik ipari forradalom (Ipar 4.0), és a Iényegi kiilonbség az Ipar 3.0-hoz
képest az automatizalt rendszerek halozatba kotése. Kutatok szerint alighogy igazabol
elindult a negyedik ipari forradalom, maris kezdiink atlépni az 6todikbe (Ipar 5.0), ahol a
hangstly a gondolkodé (kognitiv) rendszereken lesz.?

17 Robot Technology. Britannica.
https://www.britannica.com/technology/robot-technology; letoltés: 2021.10.06.

8 Robotics. Britannica.

https://www.britannica.com/technology/robotics; letoltés: 2021.10.06.

Technologia. Idegen szavak gyijteménye.

https://idegen-szavak.hu/keres/technol%C3%B3gia; letoltés: 2021.10.06.

2 BRYNJOLFSSON, Erik — MCAFEE, Andrew: The second machine age: Work, Progress, and Prosperity
in a Time of Brilliant Technologies. W. W. Norton & Company, New York, 2016.

2 SHARMA, Ashwani — SINGH, Bikram Jit: Evolution of Industrial Revolutions: A Review. International
Journal of Innovative Technology and Exploring Engineering (IJITEE), September 2020. pp. 66—73.
https://www.researchgate.net/publication/344366036_Evolution_of _Industrial_Revolutions_A_Review;,
letoltés: 2023.02.28.
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A technologiai fejlédést a kdzéppontba helyezve harom fobb irany mutatkozik
a tudomanyos vizsgalatokra. ElGszor is a kiilonb6z6 gazdasagi, tarsadalmi hatasok
igényt generalnak az 0j technologiai megoldasokra, példaul a 19. szdzad végén
egyre nagyobb igény mutatkozott az aruk gyorsabb és pontosabb szallitasara
alkalmasabb kozlekedési eszkozok kifejlesztésére, ami elGsegitette a belsdégésii
motorok kifejlesztését és elterjedését. Masodszor, a technologiai fejlesztések hatnak
egymadsra ¢és 1] fejlesztéseket indukalnak, példaul a belséégésti motor megjelenése
nagymértékben segitette a repiilégépipar kialakuldsat. Harmadsorban a technologiai
fejlodés jelentds gazdasagi, tarsadalmi hatdsokat general, példaul a belséégésti
motorok elterjedése segitette a gazdasagi ndvekedést, illetve csdkkentette a varos és
a vidék kozotti tarsadalmi kiilonbségeket.

Jelen tanulmanykdtetben ez utobbi folyamatokra koncentralunk, mert az utobbi
idében a technologiai fejlodés iiteme elvalt a gazdasag és a tarsadalom valos igényeit6l
és képességeit6l,? elsdsorban a korabbi fejlesztések dinamikajara épitve egyre gyorsabb
tempoban valtozik, és ezzel egyiitt valtoztatja a gazdasagot és a tarsadalmat is. A gyors
technoldgiai valtozasok mar az atfogd technoldgiai elemzéseket is nehézkessé teszik, az
atfogd gazdasagi, tarsadalmi elemzések, eldrejelzések készitdinek pedig rengeteg
kihivassal kell megkiizdenitiik. Ezért is érdemes a vizsgalt tertilet sziikitése.

A vizsgalt teriilet(ek) kivalasztasakor természetesen az a legfontosabb szempont,
hogy az adott teriileten végbemend fejlddésnek milyen mértékii (mind kvantitativ,
mind kvalitativ szempontok szerint) jelenlegi, de kiilondsen késébbi gazdasagi,
tarsadalmi hatasa lesz. Ezért a véalasztas egyértelmiien az informdcios technologiai (1T)
iparagra és az IT altal iranyitott egyéb mas kapcsolodd iparagakra esett, mert
napjainkban, a negyedik ipari forradalom soran, az Ipar 4.0 megvaldsitasanak
idészakaban az IT-iparag az, ahol a legtobb fejlodés, fejlesztés torténik.

Ugyanakkor nem minden IT-fejlesztés érdekes a kotet szempontjabol. Példaul
a hagyomanyos, mostani eurdpaihoz hasonlo IT-fejlettségi szint elérését eldsegitd
mennyiségi jellegli fejlédés Afrikaban (Wifi-halozatok, 4G, szamitogép-ellatottsag
stb.) bizonyara oriasi mértékli gazdasagi, tarsadalmi valtozasokat jelent (most és a
kozeljovoében is), de ezeket a folyamatokat a mashol végbement hasonld fejlodés
miatt viszonylag konnyd elOrejelezni. A kotet tehat azokra a részteriiletekre
koncentral, ahol a felforgato technologiak megvaltoztatjdk a kapcsolddd jelenlegi
gazdasagi és/vagy tarsadalmi viszonyrendszert is.

A felforgatd technologiak koziil is kiemelkedik a mesterséges intelligencia,
ezért az ezzel kapcsolatos tudomanyagat érdemes részletesebben megvizsgalni.

22 BARLOW, Mike: Big Data Culture Gap: Technology Advancing More Quickly Than People and
Processes. Radar, 2013.09.16.
http://radar.oreilly.com/2013/09/big-data-culture-gap-technology-advancing-more-quickly-than-
people-and-processes.html; let6ltés: 2023.02.28.
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MESTERSEGES INTELLIGENCIA

Rovid torténeti attekintés

A mesterséges intelligencia torténeti fejlodését roviden attekintve érdemes a
Turing-teszttel kezdeni a felsorolast. Alan Turing 1950-ben talalta ki azt a tesztet,
amellyel elészor probaltak mérni, hogy egy vizsgalt gép rendelkezik-e emberhez
hasonlé intellektualis képességekkel. A teszt lényege, hogy a teszteld elektronikus
uton kérdéseket tesz fel — altala nem latott és hallott — két tesztalanynak. Az egyik
tesztalany gép, a masik ember. Ha a kérdezd 6t perc utdn sem jon ra, hogy a gép
nem ember, akkor a gép atment a teszten. Természetesen a teszt szamos biralatot
kapott, a l1ényeges most inkabb a datum, vagyis tobb mint hetven évvel ezel6tt a
tudésok mar olyan mértékiinek tartottdk a technologia fejlédését, hogy fontosnak
tartottak egy mesterséges intelligenciat méro tesztrendszer megalkotasat!

A mesterséges intelligencia (MI) kifejezés 1956-ban sziiletett, amikor John
McCarthy meghivta Dartmouthba munkatalalkozora a teriilettel (automatizmusok,
neuralis halok, intelligencia) foglalkozo legfontosabb szakembereket.?* A kutatok a
hatvanas években altalanos megoldasokat probaltak talalni, de hamar bebizonyosodott,
hogy egy adott sziikebb teriileten szakértdi rendszerekkel nagyobb sikerek érhetdek el
(pl. orvostudomany, nyelvtudomany stb.).

Az els6 lzletileg sikeres szakértdi rendszert, az R1-et a Digital Equipment
Corporation kezdte hasznalni 1982-ben. Az R1 a rendszerek megrendelési folyamatait
tdmogatta, és hasznalata 1986-ra 40 millié dollar megtakaritast jelentett. A 80-as évek
végétél az MI egyre inkabb tudomannya valik, és a korabbi kisérletezgetéseket
felvaltotta a szisztematikus, korabbi eredményekre épitd kutatas és fejlesztés.

Az utobbi id6k fejlesztési iranya az intelligens agensek, amelyek egy adott
kornyezetben végeznek feladatot, érzékeldik segitségével érzékelik a kornyezeti
valtozasokat és annak megfelelden avatkoznak be. A torténeti attekintés elsdsorban
arra szolgalt, hogy lattassuk: hibas az a felfogas, amely az MI-t jellemzden a j6v6
technologidjaként azonositja és kreativ oOtleteléssel probal gondolkodni réla.
Az MI-nek — mint bemutattuk — mar multja is van, és ahogy a késGbbiekben latni
fogjuk, ez a technoldégia ma mar nagyon sok megoldas mogott ott van, sokkal
elterjedtebb, mint azt sokan elsére gondolnak.

Definicio, fajtai

A torténetnél fontosabb, hogy mit is értilk mesterséges intelligencia alatt, mert itt is
szamos kiilonbozo felfogas litkozik. A kdtetben hasznalt fogalmi keret, hogy a gép olyan
feladatokat tud megoldani, amilyenekre csak egy intelligens egyed képes. Fontos

azonban kihangsulyozni, hogy ez nem azt jelenti, hogy a mesterséges intelligenciaval
rendelkezd szamitogép vagy szamitogép-halozat mindenre képes, amire egy ember.

2 TUuRrING, A. M.: Computing Machinery and Intelligence. Mind, New Series, Vol. 59, No. 236, Oct
1950. pp. 433-460.
https://phil415.pbworks.com/f/TuringComputing.pdf; letoltés: 2023.02.28.

2 A mesterséges intelligencia torténete. Mesterséges Intelligencia Elektronikus Almanach.
http://project.mit.ome.hu/mi_almanach/books/aima/ch01s03; let6ltés: 2021.10.06.
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Amikor a jelenlegi megvalosult MI-r6l beszéliink, akkor mindig az ugynevezett sziik
Ml-re gondolunk, tehat ez a szamitogépes rendszernek azt a képességét jelenti, hogy az
embernél hatékonyabban tud elvégezni egy sziiken meghatarozott feladatot.?® Ezek az
eszkozok jellemzéen egy jol definialt részteriileten nyuGjtanak (rendszerint) jelentds
segitséget a felhasznaloknak, de a tervezett teriilettdl eltéré alkalmazasra jellemzéen
haszontalanok. Egy onvezetd hajoasszisztens példaul nagy segitségére lehet a nagy
oceanjarod kapitanyainak a kikotésben, de a kapitany szallasfoglalasara alkalmatlan.
Ugyanakkor egy szallas keresésére optimalizalt rendszer segithet a kapitany igényeinek
legmegfelelbb szallast megtalalni, de természetesen a kikotéshez semmilyen segitséget
nem fog tudni adni.

Ezért a sziik mesterséges intelligenciat meg kell kiilonboztetni az egyelére csak
teoretikus ,.er6s”, mas néven dltaldnos mesterséges intelligenciatol (AMI).2 Az AMI
— ha megvaldsul — jelentds mértékii onismerettel €s Oniranyitassal rendelkezik majd, és
kiilonboz6 komplex feladatokat lesz képes megoldani kiilonbozoé teriiletekrl, valamint
megtanul majd megoldani olyan {j problémakat, amelyek még nem voltak ismertek az
AMI készitése soran.?” Bostrom harmas felosztast alkalmaz: a mostani, gyenge MI
mellett az AMI helyett az ,,emberi szint(i” intelligencia fogalmat vezeti be, és ezt
megkiilonbozteti a tovabbi fejlodési foktol, a ,,szuper” intelligenciatdl. Ez szerinte mar
egy olyan intellektust jelent majd, amely nagymértékben meghaladja az emberi
képességeket az élet minden teriiletén.?®

Ahogy korabban is jeleztiik, a tanulmanykdtet egyrészt a jelennel és a kdzeljovovel
foglalkozik, masrészt pedig a felforgatd technologidk fliggetlen vizsgélataval, ezért a
varhato fejlodésiik mély elemzése tilmutatna a kotet keretein. A tovabbiakban MI alatt
mindig az gynevezett sziik vagy gyenge MI-t értjiik.

Az MI-t t6bb szempontbol is lehet kategorizalni. A megvaldsitdsi modszer
szerint azért érdekes, mert itt talalhato a gépi tanulas. A gépi tanulds, amit gyakran
tévesen szinonimaként hasznalnak az MI-vel, annak csak egy, bar kétségteleniil a
legelterjedtebb és napjainkban a legfontosabb alrendszere. Emellett vannak mas
MI-modszerek is, mint példaul a formalis vagy a szimbolikus logika, ami a 80-as évek
végéig uralta az MI-fejlesztéseket.?® A gépi tanulas lényege, hogy a gép — ahogy az
elnevezésben is benne van — magatdl tanul, és utdna ennek megfelelden cselekszik,
nem pedig a programoz6 altal eldre pontosan meghatarozott 1épéseket kovet.

% A mesterséges intelligencia tipusai. MS Azure.

https://azure.microsoft.com/hu-hu/overview/what-is-artificial-intelligence/#types; letoltés: 2021.10.06.
Az angol nyelvii szakirodalomban Artificial General Intelligence (AGI).

27 GUIHOT, Michael — MATTHEW, Anne — SUZOR, Nicolas: Nudging Robots: Innovative Solutions to
Regulate Atrtificial Intelligence. VVanderbilt Journal of Entertainment and Technology Law, August 2017.
pp. 385-456.

https://scholarship.law.vanderbilt.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1091&context=jetlaw;

letoltés: 2023.02.28.

BosTroM, Nick: Superintelligence: Paths, dangers, strategies. Oxford University Press, 2014.
GARNELO, Marta — SHANAHAN, Murray: Reconciling deep learning with symbolic artificial intelligence:
representing objects and relations. Current Opinion in Behavioral Sciences, October 2019. pp. 17-23.
https://www.researchgate.net/publication/336180670_Reconciling_deep_learning_with_symbolic_arti
ficial_intelligence_representing_objects_and_relations; letoltés: 2023.02.28.
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Ezen a ponton érdemes kitérni az automatizdciora, mert a korabbiaknak megfeleléen
ennek is két fajtaja van. A hagyomanyos, eredeti értelmében a robot vagy a szamitogép
egy elore meghatarozott cselekvéssort végez ismétlédéen. Idekapesolodik a programozas
is, ahol a programoz6 a specifikaciot belekodolja a szoftverbe és a rendszer utana azt
hajtja végbe. A hagyomanyos automatizacié — ha jol mikodik — azt jelenti, hogy egy
adott input szettre a rendszer mindig ugyanazt az output szettet adja valaszul *°

A gépi tanuldsndl ellenben a rendszer fejlesztdi sem értik minden esetben, hogy a
gép miért és miként jutott az adott megoldasra. Erre egy friss példat lehet felhozni a
Google-t61.3 A cég azzal kisérletezik, hogy héliummal t61t6tt 16ggdmbok segitségével
adjon internetelérést ritkan lakott teriileteknek. Az egyik tesztrepiilésiik soran a ballonnak
Puerto Ricobol Peruba kellett repiilnie, a kutatok azonban hibat észleltek: a ballon letért
az elvart palyarol, ezért beavatkoztak és manualisan visszaraktak ra. Csak késobb jottek
ra, hogy mi tortént. A ballon megtanult kedvezdtlen idGjarasi korilmények kozott,
példaul szembeszélben haladni gy, hogy egy kozel ezeréves vitorlazasi modszert, a
,cirkalast™®? alkalmazta. A gépi tanulasi alkalmazasok ,,gondolkodasanak” relativ
atlathatatlansaga az a teriilet, amely napjainkban az MI-vel kapcsolatban a legtobb
szakmai, etikai és jogi kérdést felveti. Az Europai Unidban ezért egy kiilon erre a célra
felallitott testiilet alkotta meg az MI-vel kapcsolatos etikai elvarasokat.®

VARHATO TENDENCIAK

A technologiai fejlesztések gyakorlati megvalosulasanak irdnya, illetve azok
titeme még rovid tavon is csak hozzavet6legesen jelezhetd eldre, az altaluk generalt
hosszu tavu hatasokat azonban jol meg lehet hatarozni. A kutatas targyat ezért csak
stratégiai szinten lehet elemezni, ami Osszetettsége folytan atfogd, multidiszciplinaris
megkozelitést igényel.

A legfontosabb, jelentds valtozasokat generald technoldgiai agak kozé tartozik
az informatika, az automatizacid (mesterséges intelligencia és robotizacid), a
miniatiirizacio és a biotechnologia.

A jelzett technologiak nagyon gyorsan fejlodnek, mégis a konkrét fejlodésre

nehéz pontos mérészamot adni. Fontos mérfoldkd volt Moore megfigyelése,3 hogy az
integralt aramkorok Osszetettsége a vizsgalt iddszakban (a 60-as évek elsé fele)

30
3

Illetve amennyiben tobb kimenet is lehetséges, az dsszes outputmegoldas is elére definialt.

BARANIUK, Chris: How Google's balloons surprised their creator. BBC, 2021.02.24.

https://iwww.bbc.com/future/article/20210222-how-googles-hot-air-balloon-surprised-its-creators;

letoltés: 2021.10.06.

Vitorlazasban ismert modszer, amikor cikkcakkban (kb. 45 fok) halad a hajo széllel szemben, kreutzoldsnak

is nevezik.

3 High-Level Expert Group on Artificial Intelligence: The Assessment List For Trustworthy Avrtificial
Intelligence (ALTAI) for self assessment. European Union, 2020.
https://airegio.ems-carsa.com/nfs/programme_5/call_3/call_preparation/ALTAI_final.pdf;
letoltés: 2023.02.28.

3 Moore, Gordon E.: Cramming more components onto integrated circuits. Electronics, Volume 38,

Number 8, April 19, 1965. pp. 114-117.

https://archive.computerhistory.org/resources/access/text/2017/03/102770822-05-01-acc.pdf;

letoltés: 2023.02.28.
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koriilbeliil évente megduplazodik. Ezt a szamitast késdbb, 1975-ben kétévenkénti
megduplazasra pontositotta,®® mégis a legtdbben 18 havi duplazasként hivatkoznak a
torvényre.® A fejlédés pontos mértéke talan kevésbé érdekes informécié, ami viszont
lényeges, hogy annak iiteme sokkal inkabb exponencialis, mint lineéris.%” Bar vannak,
akik szerint Moore tdrvénye mostanra mar ,,halott”, legalabbis ami az IT-alkatrészek
arat érinti, ugyanakkor a fejlédés iiteme szerintiik sem 41l meg.*® Napjaink egyik hires
kutatdja, Kurzweil ennél sokkal gyorsabb fejlédést vizional: a technologiatorténeti
elemzése azt mutatja, hogy a technoldgiai valtozas exponencialis, ellentétben a jézan
ésszel, az ,intuitiv linearis” szemlélettel. Tehat nem 100 évnyi fejlédést fogunk
tapasztalni a 21. szdzadban — ez inkabb 20 ezer évnyi fejlodés lesz. Még az exponencialis
ndvekedés iitemében is exponencialis novekedés tapasztalhatd.®

A fejlédés tehat exponencialis gorbe mentén halad, amit a kdvetkezd tényezok
jellemeznek:

o  digitalizacid: jelentésen megkonnyiti a folyamat targyanak feldolgozasat;

o félrevezetés: a folyamat elején nem latszik az exponencidlis fejlodés
mértéke;

o felforgatas: az 01j technologia alapjaiban valtoztatja meg a kornyezetét;

e demonetarizacid: a technologia elterjedésével csokken a hozza kapcsolodo
koltség;

e dematerializdcid: a folyamat fizikai megjelenést igényld elemeinek aranya
csokken;

e demokratizicid: a folyamat elérhetdvé valik a széles tobmegek szamara.*°

A kiilonboz6 technologiak természetesen ritkdn jelennek meg vegytisztan
kiilon, altalaban egymasra hatnak. Els6sorban a hardveres fejlesztésekre igaz, hogy
valamilyen ,,0kos” IT-megoldés ott van a hattérben, forditva ez nem feltétleniil van
igy. Ugyanigy a hatarok is gyakran elmosddnak két teriilet kdzott (pl. biotechnologia
és miniatiirizacio, vagy az MI és a robotizacid viszonylataban), és kdzben az adott
teriiletek is gyorsan fejlédnek, 0j ledgazasok jonnek létre, ezért rendkiviil nehéz (és
jelen kotet keretein beliil lehetetlen is) egy atfogd viszonyrendszert 1étrehozni.

% MooRE, Gordon E.: Progress In Digital Integrated Electronics. IEEE International Electron Devices
Meeting, 1975. pp. 11-13.
https://www.eng.auburn.edu/~agrawvd/COURSE/E7770_Spr07/READ/Gordon_Moore_1975_Speech.
pdf; letoltés: 2023.02.28.

% SCHALLER, Robert R.: Moore's law: past, present and future. IEEE Spectrum, vol. 34, no. 6, June
1997. pp. 52-59.

37 BRYNJOLFSSON, Erik — MCAFEE, Andrew: The second machine age: Work, Progress, and Prosperity
in a Time of Brilliant Technologies.

38 PEzZONE, Jimmy: Nvidia's Jensen Huang once again claims Moore's Law is dead. TechSpot, 2022.09.24.
https://www.techspot.com/news/96094-nvidia-jensen-huang-once-again-claims-moore-law.html;
letSltés: 2023.02.28.

39 KURzWEIL, Ray: The Law of Accelerating Returns. Kurzweil Library, 2001.03.07.
https://www.kurzweilai.net/the-law-of-accelerating-returns; letoltés: 2023.02.28.

40 DIAMANDIS, Peter H. — KOTLER, Steven: The Future is Faster Than You Think: How Converging
Technologies Are Transforming Business, Industries and Our Lives. Simon & Schuster, New York, 2020.
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Amit viszont fontos kiemelni: a kiilonb6z6 felforgatd technologidk integracioja
rendkiviil er8s szinergiakat rejthet magaban, példa erre az MI és az IOT integracioja.*!
Ez a szinergiahatds tovabb gyorsitja az amigy is exponencialis mértékii technikai
fejlodést.

Ugyanakkor a fent leirt lehet6ségek nem mindig valosulnak meg gyorsan,
egyes esetekben a fejlodés lassabb. Arra is van példa, hogy egy jelentds idészak
kimarad, mint példaul az elektromos autd esetében, hiszen itt gyakorlatilag egy
szdzéves sziinet kovetkezett az elsd prototipusok utan.*? A tudomanyosan
lehetségesnél lassabb fejlddésnek altalaban két oka van: vagy egy masik kapcsolddd
miszaki teriileten van egy olyan szlik keresztmetszet, ami hatraltja a fejlodést, vagy
a gazdasagi, a jogi, a tarsadalmi stb. kdrnyezet (esetiinkben a fiiggd valtozok) hatnak
negativan a fejlédésre.

A dronok esetében példaul mindkettére lathatunk példat. Kozel hisz éve még
sokan az égbolt gyors meghoditasat vizionaltak, de napjainkra vildgos lett, hogy az
iparagi technologiai gyors megoldasok ellenére az igazi attorés vérat magara, és a
fejlodés is varhatdan lassabb lesz, mint sokan gondoltak. Az egyik ok a sok mas iparagat
(jarmiipar, alternativ erémiivek stb.) hatraltatd energiatarolasi problémak voltak, a
drénok hatotavolsaga, teherbird képessége a legtobb esetben egyszertien nem volt elég a
komoly {izleti modell megvalositdsahoz. Ezzel Osszhangban a jogi szabalyozas
jellemzden jelentdsen lemaradt, nem kis részben azért, mert a dontéshozoknak és a
kozvéleménynek eloszor is meg kellett érteniiik a technologiat ahhoz, hogy a
szabalyozasi kereteket kialakithassak.*®

Az lathato tehat, hogy az emberiség életét megkdnnyiteni hivatott Gij innovativ
eszk6zok, megoldasok elterjedését sokszor pontosan az ember hatraltatja azzal, hogy
az emberiség egyre nehezebben érti meg az uj megoldasok 1ényegét, illetve egyre
lassabban képes felmérni azok elényeit és hatranyait. Az emberiség és a technika
jovéjével kapcsolatban egyarant talalkozhatunk negativ* és pozitiv proféciakkal,*®
bar a fejlédés varhatd gyors iiteme dnmagaban is elég riasztd lehet sokak szamara.
A legnagyobb érdeklédéssel kovetett kapcsolodo teriilet — mas fontos témakoroket
sokszor érdemteleniil hattérbe szoritva — a munka vilaga. Itt is két irany van, a
kozgazdaszok, szakemberek egy csoportja szerint az emberi munkara valo6 igény, az
egyensuly megmarad a fejlodés mellett is, mig masok szerint, kovetve Keynes kozel
szdzéves jovenddlését,’® akar mér rovid tdvon is nagyfoku 4atalakulasok jonnek a
munkaerdpiacon és tomegek veszithetik el az allasukat.

4

2

TzAFESTAS, Spyros G.: Synergy of 10T and Al in Modern Society: The Robotics and Automation
Case. Robotics and Automation Engineering Journal, September 2018.
https://juniperpublishers.com/raej/pdf/RAEJ.MS.1D.555621.pdf; letoltés: 2023.02.28.

LENTING, Steef: After more than 100 years: Electric cars are on the rise again. Vattenfall, 2022.09.12.
https://group.vattenfall.com/press-and-media/newsroom/2022/after-more-than-100-years-electric-cars-
are-on-the-rise-again; letoltés: 2023.02.28.

43 LENTING, Steef: After more than 100 years: Electric cars are on the rise again.

4 HARARI, Yuval Noah: Homo Deus: A Brief History of Tomorrow. Harvill Secker, London, 2016.

4 KURzWEIL, Ray: The Law of Accelerating Returns.

4 KEYNES, John Maynard: Economic Possibilities for our Grandchildren. 1930.
http://www.econ.yale.edu/smith/econl 16a/keynes1.pdf; letoltés: 2023.06.26.
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Ugyanakkor szinte biztosra vehetjik, hogy barkinek is van igaza, jelentds
lassulasra nem szamithatunk a teriileten, mivel szamottevd gazdasagi elonyokkel jar az
Ml-technologia fejlodése. A PWC elemzése szerint 2030-ban az MI altal generalt
hozzajarulas a vilaggazdasaghoz 14%-0s GDP névekedéssel (2016-os bazison) 15,7 ezer
milliard dollar lehet, ez annyi, mint a 2016-os kinai és indiai GDP egyiittesen.*’

A technolégia tavoli jovdjével kapcsolatos bizonytalansdgok €s a mar rovid
tavon is nagy horderejli gazdasagi, tarsadalmi és biztonsagpolitikai valtozasok miatt
is fordul ez a tanulmanykétet a kozeljové felé, azokra a felforgatd technologiakra és
megoldasokra koncentralunk, azok hatasait elemezziik, amelyek mar ma is hasznalatban
vannak, illetve amelyek mar legalabb prototipusszinten igazoltan léteznek, és
bevezetésiik par éven beliil tervezett.

TEMAKOROK

A kutatasi témak meghatarozasakor arra torekedtiink, hogy atfogo képet kapjunk
a kiilonboz4 tudomanyteriileteken varhato fejlédési iranyokrol, valamint lehetdségiink
legyen azok egymasra hatdsanak vizsgalatdra. A kutatds soran a kovetkezd témakat
dolgoztuk fel:

A mesterséges intelligencia és egyéb felforgaté technolégiak elterjedésébél
add6do kockazatok vizsgalata, azok kezelésének lehetéségei

A részkutatas célja, hogy kidolgozzon és az empirikus eredményekre épitve
validaljon egy olyan egységes kockazatelemzési és megeldzési keretrendszert,
amely akar adott teriiletek mentén, akar integraltan képes relevans (varhato)
kockazatok beazonositasara, valamint a rendelkezésre all6 megel6zési lehetéségek
koziil a legelénydsebb kombinacidra vonatkozo javaslatok kidolgozasara. A kutatas
fontos eleme a tobbi empirikus témateriilet eredményeivel toérténd dsszehangolas, az
ott felmeriil6 specifikus kockéazatok taxonomiai vizsgalata, illetve a megel6zési
lehet6ségek kiilonb6z6 dimenzidk (technikai, regulacios, szervezeti, oktatasi, tarsadalmi
stb.) mentén torténd értelmezése. A kutatds soran az integraciot az okoszisztéma-
alapu megkozelitéssel kivanjuk megvalositani.

Mesterséges intelligencia okosvarosokban digitalis iker alkalmazasaval

A részkutatas célja, hogy megvizsgalja a mesterséges intelligencia elterjedésének
hatésait a modern varosok adminisztrativ és gazdasagi kozosségeiben. Feltételezhetd,
hogy a kozszolgaltatasok digitalizacidja révén az Onkormanyzatok hatékonyabb és
novelt mindségli szolgaltatast tudnak nyQjtani a lakossag és a vallalkozasok felé
egyarant. Ez egyrészt csokkenti a lakossag és a vallalkozasok adminisztrativ terheit,
masrészt az onkormanyzatokkal is gyorsabb, kényelmesebb és koltségtakarékosabb

47 Sizing the Prize. What’s the Real Value of Al for Your Business and How Can You Capitalise? PwC, 2020.
https://www.pwc.com/gx/en/issues/analytics/assets/pwc-ai-analysis-sizing-the-prize-report.pdf;
letoltés: 2023.02.28.
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egylttmiikodést jelent. A fejlett digitalis technologiak — és kiilondsen a mesterséges
intelligencia alkalmazasa — a dontéshozatalt is hatékonyan tudjak szolgalni, mert valos
idoben tudnak adatalapu elérejelzéseket és szimulalt forgatokonyveket nyujtani, illetve
nagyobb mértékli automatizalast tesznek lehetévé. Ennek egyik megjelenési formaja
lesz az egészségiigy digitalizalasaban az, hogy a ,digitalis iker” és a ,federated
learning” (szervezetten megosztott gépi tanulas) megoldasokkal az adatfeldolgozas
hatékonyséaga novelhetd, biztonsagi kockazata pedig érdemben csokkenthetd.

A mesterséges intelligencia egészségiigyre gyakorolt hatasai jogi, etikai és
gazdasagi szempontbél

A részkutatas célja a mesterséges intelligencia elterjedése kovetkezményeinek
felmérése az egészségiigy teriiletén. A kutatas soran vizsgaljuk az orvosi technika
(HealthTech, MedTech), a gydgyaszati technologia és az orvosi segédeszkozok
fejlodésének hatasait, kiilon figyelmet forditva a tarsadalmi és a jogszabalyi
kornyezetben megjelend hatasokra.

Hogyan lehet relevans ismeretek oktatasaval felkésziteni a jo6vo nemzedéket
a turbulensen valtozé kornyezetre?

A részkutatas célja, hogy feltérképezze a gyakorld pedagogusok és a felsGoktatasban
tanuld hallgatok attitiidjeit az MI oktatastechnikai alkalmazasaval kapcsolatban, és
feltarja, hogy mely csoportok milyen narrativakat épitenck fel e téren a jovore
vonatkozoan. A Congressional Research Service 2018-as jelentésében négy o teriiletet
jelol meg, amelyeken az MI-technologiak az oktatas szolgalataba allhatnak: intelligens
tutoralo rendszerek révén a tutoralas megkdnnyitése, személyre szabott, egyéni tanulasi
utak kialakitasa és nyomon kovetése, vizsgaztatas finomhangolt nehézségi fokozatokon,
valamint kiilonb6z6 tanari feladatok automatizalasa. Mindezen perspektivak miatt a
hagyomanyos pedagbgiai folyamatok és a legalabb részben automatizilhatd pedagogiai
munka metszetében egy, a jovO oktatasardl folyo izgalmas diskurzus all.

Felforgato6 technologiak az energiaiparban

A részkutatas célja, hogy feltarja a felforgatd technologiak megjelenésének hatasait
az energiaipar, a fenntarthat6 fejlodés, tovabba ezek tarsadalmi és dontéshozoi feltételei
vonatkozasaban. Az energiaipar bizonyos szempontbol lassunak ¢és statikusnak
tekinthetd, mivel a klasszikus energiaforrasokra épiilé energiatermelés hosszi idétavon
tériil meg, az er6miivek fejlesztése draga, és a mar beépitett technologiat — az adott
erébmiiben — Ujra cserélni pénziigyileg ritkan kifizetéds. Ugyanakkor a javuld
energiahatékonysag ellenére névekvd energiachség sziikségessé teszi az energiatermeld
kapacitasok bovitését, valamint az iparagi-technoldgiai fejlesztéseket. Fontos, hogy ezek
a torekvések a széles értelemben vett természet igényeit figyelembe véve, a tarsadalom
fenntarthatd fejlodése mellett valosuljanak meg, amihez sziikség van a dontéshozok
jovoorientaltsaganak fejlesztésére, valamint a széles érintetti kdr bevonasara a jovorol
valo diskurzusba.

18



Kovacs Zoltan — Guraly Roland: A mesterséges intelligencia és egyéb felforgato technologiak
hatasait vizsgalo munkacsoport eredményei

A fejlédo technologiak hatasa a munka vilagara

A részkutatds célja, hogy meghatdrozza, milyen valtozasokat general a
technologiai fejlodés a kovetkezd években a munkavégzés és az emberi eréforrasok
kezelése teriiletén. A most kibontakozo technoldogiai korszak jelentésége meghaladja a
korabbi ipari forradalmakeét, sét, bizonyos szempontbdl tobb évszazados korszakot zar
le, amelynek a feldolgozasa évtizedeket vehet igénybe a tarsadalmak szamara. Az
ugrasszeri valtozast az infrastruktira (adatkdrnyezet) robbanasszerii fejlodése
generalja, mert ez lehetové teszi a k6zos gazdalkodast a Fold eréforrasaival, az dsszes
emberi tevékenység nyilvantartasat és ellendrzését anélkill, hogy az ellendrzési
apparatus agyonnyomna a tarsadalmakat, ahogy ez tortént az el6z6 korokban. Az
infrastruktiranak alarendelten megsziinik a fizikai rutinmunka kényszere, és ez teljessé
teszi az automatizalast. A jelenleg is zajlo technologiai fejlddés meghatarozza a
foglalkoztataspolitikat is, hiszen a miiszaki elérelépés soran mindig tekintettel kell
lenni a tarsadalom alkalmazkodoképességére az 0j technologiahoz.

Az emberi munkaero termelésbol torténo kikeriilésének a hatasai

A részkutatas célja, hogy meghatirozza a termelés €s a szolgaltatasok teriiletén
tapasztalhatd automatizacid hatasait technologiai, jogi, etikai ¢és tarsadalmi
szempontbol. Az automatizicio fejlédésével novekvoé szdmban jelennek meg és
terjednek a human eréforras részleges vagy teljes kivaltasara alkalmas, mesterséges
intelligencia altal vezérelt gépek, amelyek a kozeljové valamennyi iparagat,
tarsadalmi-gazdasagi szervezddését alakithatjak. Empirikus kutatasok hangstlyozzak,
hogy a robotizacié széles korii terjedésének kulcsa jelentds részben a tarsadalom
alkalmazkodoképességének erdsitése, amelyhez a technologia elfogadasat befolyasolo
(gatlo és erdsitd) tényezOk azonositasa sziikséges. A kutatasi cél megvaldsitasahoz
szekvencialis, hibrid (kvalitativ és kvantitativ) adatfelvételi és elemzési modszereken
alapuld kutatas lefolytatasat tartjuk sziikségesnek.

Az automatizicié hatasa a pénziigyekben — pénziigyi rendszerek biztonsaga —
algoritmikus kereskedelem

A részkutatds célja, hogy kimutassa a digitalizacid és az automatizacid
elterjedésének a hatdsat a pénziigyi szektorra, kitérve a kérdés biztonsagi
aspektusaira is. Jelenleg a pénziigyi szektor az automatizaciod korszakaban jar, amely
olyan megoldasokhoz kapcsolédhat, mint a profilozas és az élethelyzethez kotott
bankolas. Ezeket a kapcsolatokat statisztikai modszerekkel sziikséges kutatni és a
felhasznalok bankolasi szokasait elemezni. A pénziigyi szektornak fel kell késziilnie
Ujonnan megjelend valds kockazatok kezelésére (példaul a Gamestop vagy az
Archegos Capital esete). Az intézményeket érintd kockazatok mellett kutatni kell az
egyén veszélyeztetettségét is, ahol adathalaszattol kezdve a mobiltelefonokat érintd
kockazatokig az egész folyamatot elemezni kell.
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Hogyan hat a digitalis atalakulas a kereskedelemre?

A részkutatas célja, hogy ramutasson a digitalizacio, az automatizacio, a robotizacio
és egyéb Ipar 4.0 folyamatok kereskedelemre gyakorolt hatasaira. Az automatizacio
hatasa kapcsan felemeriild kereskedelemre vonatkozo eldrejelzések foként négy stilizalt
tény koré csoportosithatok. Elsdként, hogy az automatizacié térnyerése atalakitja a
globdlis termelést. A nagyobb gyartasi kapacitdsok kovetkeztében nd a kinalat, ami
csOkkenti a piaci arat. A csokkent ar miatt megnd a felvevépiacok szama, igy novekszik a
vilagkereskedelem volumene. Masodikként, hogy a digitalizacié és az automatizacid
fokozza a nemzetkdzi értéklancok kialakuldsat, ezért a kormanyok kozotti intenzivebb
egylittmiikodések elotérbe keriilnek. Harmadikként, hogy az értékfolyamatok
felgyorsulnak, igy tobb adatra, hatékonyabb szervezésre lesz sziikség. Ebben a kérdésben
a gyorsabb dontés, termelés, szallitas kulcsfontossagll. Negyedikként, hogy a robotizacid
atalakitja a munkafolyamatokat, igy a kiesék atképzésének eldkészitése prioritassa valik.

Az emberi és a gépi halozatok, illetve azok tagjai kozotti egyiittmiikodések
valtozasanak a kérdése az MI és egyéb technologiak altal

A kutatds vizsgalja, hogy az MI ¢és egyéb technoldgidk, de kiilondsen a
robotizacié milyen hatasokat valt ki magara a munkara, a munka koriilményeire
(munkavégzés helye, ideje), a munkavégzésben érintettekre, igy a munkavallalokra, a
munkaltatokra, valamint a munka végeredményének a fogyasztoira. A kutatas kiemelt
fokusza az érintettek kozotti egyiittmiikddések valtozasanak a kérdése az MI és egyéb
technologiak altal. A kutatdsok azt mutatjdk, hogy a kognitiv képességekkel
rendelkezd szoftverrobotok teriiletén inkabb valosul meg az egyiittmiikddés és a
kollaborativ robotok megjelenése, mint a ,,munkavégzésért vald versengés” a human
munkavallalok és a robotok kozott. Kérdés azonban, hogy ez az egyiittmiikodés
milyen 0j képességeket, tudast igényel a (human és gépi) munkavallaloktol, hol és
hogyan lehet ezeket elsajatitani az emberek esetén. Az MI-technologiak képességekben
egyre emberszeriibbé teszik a robotokat, de kérdés, hogy ennek a fejléddésnek hol
vannak a hatarai kozéptavon, mikor fog stabilizalodni a piac, €s ehhez a fejlédéshez
hogyan tud alkalmazkodni a tobbi érintett (pl. belso és kiilsé iigyfelek). Egy mas
tipust, de szintén izgalmas kérdés, hogy a szoftverrobotok alkalmazasa a jovo
szervezeteinél szamos jogi, feleldsségi, szervezeti és folyamatellendrzési kérdést
felvet, igy példaul ki felelds a hibakért, milyen jogosultsdgai vannak egy robotnak és
ez hogyan viszonyul az emberekéihez, okozhathak-e az ilyen tipusu egyenl6tlenségek
problémakat a szervezeti miikddésben.

A mesterséges intelligencia kozosségi médidban torténd alkalmazasanak
tarsadalmi és politikai kovetkezményei

A részkutatds célja annak bemutatasa, hogy a mesterséges intelligencia elterjedése
milyen hatast gyakorol a tarsadalmak befolyasolasanak képességére. Az 1ij technologiak
adta modszerek alkalmasak a korabbinal jelentdsen hatékonyabban befolyasolasni a
szavazoi véleményeket, illetve a nagy tomegii adat pontos feldolgozasa kovetkeztében a
korabbinal pontosabb elérejelzésre, ebbdl adodoan a hatékony politikai és kommunikacios
stratégia kidolgozasara. A technologiai oriasok olyan valtozasokat képesek globalis szinten
generalni a tarsadalmakban, amelyekre korabban legfeljebb allamoknak volt lehetosége.
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Ezeket a képességeket a technologiai oridsok egyrészt szolgaltatasként nyujthatjak a
politikai és a gazdasagi alapon szervezddo tligyfeleik szamara, masrészt a sajat érdekeik
érvényesitésére is alkalmazhatjdk azokat. Az ilyen szintli beavatkozas képessége
kovetkeztében az allamoknak nem pusztan globalis gazdasagi szereplokként, sokkal inkabb
egyenrangu felekként, sokszor vetélytarsakként kell tekinteniik a nagy technologiai
vallalatokra. Az 1 helyzet kezelésé¢hez elengedhetetlen a megfelel6 jogi kdrnyezet és
szabalyozas megalkotdsa, ez azonban csak akkor lehetséges, ha megértjiik a valtozasok
természetét és informatikai hatterét is. Ehhez oOtvozniink kell a jog eszkoztirat, az
informatikai technologiai megoldasokat és a tarsadalomtudomanyoknak a jelzett hatasok
vizsgalataban elért eredményeit.

Az MI-rendszerek ellendrzése, feliigyelete és monitorozasa

A részkutatas célja annak vizsgalata, hogy milyen — a hagyomanyostol eltéré —
modszerekkel lehet hatékony ellenérzés és szabalyozas alatt tartani a rohamosan
fejlédé technologiakat. Az Eurdpa Tanacsban, az EU szervezetrendszerében mar
évek ota zajlik az a munka, amelynek célja, hogy a kozosség szilard etikai elveken
nyugvo, Osszehangolt, harmonizalt valaszt adjon az MI altal tamasztott tarsadalmi
kihivasokra. Ennek korében a jogalkotasra és a jogalkalmazasra kiilonleges
felel6ésség harul. Ugy kell biztositani az MI-kutatas teriiletén a minél szabadabb
alkotasra 0sztonzd, piaci eredményeket hozo, versenyképességet fokozd gazdasagi
kornyezetet, hogy ekozben fenn lehessen tartani az eurdpai kulturdlis, jogi és
politikai 6rokség progressziv jogallami értékeit. A termeld és a szolgaltatd piaci
szektorok mellett a szabalyozo, szervezd és végrehajtd feladatokat ellatd allami
szervek szemléletében és gyakorlataban is tekintettel kell lenni az Mi-fejlesztés
eredményeire, alkalmazasaira és az ezzel jar6 kockdzatokra. Ennek adekvat
szabalyozasi kdrnyezetét széles korli nemzetkdzi konszenzussal kell kialakitani.

A mesterségesintelligencia-alapa hideghabor etikai hattere

Az MI katonai alkalmazasanak egyik kulcskérdése, hogy hogyan kezelheti egy
dontéshozo a technologia etikai kérdéseit. A részkutatds f6 célja, hogy Osszegezze és
elhelyezze az Ml-etikaban felmeriild kérdéseket a nemzetkozi er6érvényesitési
kiizdelemben. Ebbdl kovetkezd masik cél: rendszerezni a problémakdroket egy
nemzeti vagy nemzetkozi szinti stratégiai dontés-elokészités szamara, és amennyiben
lehet, hozzajarulni, hogy a lehetd legkevésbé rossz forgatokonyv valjon valora.

Milyen kihivasokat jelent az 0ij technoldégiak elterjedése a jogalkalmazas
teriiletén?

A részkutatds célja, hogy meghatarozza, milyen feladatok és lehetdségek
jelennek meg az 1ij technologiak elterjedésével a rendvédelem, a biincselekmények
felderitése, nyomozasa és a blinmegeldzés tertiletén.
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Milyen hatassal van az uj technolégiak elterjedése a jelenleg elfogadott
biztonsagpolitikai elméletekre?

A részkutatas a rendelkezésre allo hazai és nemzetkozi tapasztalatok szintetizalasa
és a szakirodalom feldolgozasa alapjan arra a kérdésre keresi a valaszt, hogy az MI ¢és
egy¢b felforgatod technologiak elterjedése hogyan hat a realista biztonsagelméletek két
fontos koncepcidjara: az elrettentés elméletére és a biztonsagi dilemmara. A kérdés
atfogd megvalaszolasa érdekében a kutatds harom nagyobb tartalmi egységre és ezeken
beliill kiilonb6z6 potencialis kutatsi iranyokra oszthatdé az alabbiak szerint: Hogyan
valtoznak meg a dontéshozatali folyamatok és a raciondlisaktor-modell az uj
technoldgiak és dontéstdmogatasi rendszerek hatasara? Hogyan valtozik meg a timado—
védo egyensuly az 0 technologiak hatasara? Hogyan alakul at a fegyverkezési verseny
és a konfliktusok eszkalacios dinamikaja az 1j technologiak hatasara?

Milyen lehetéségeket hoz az j technologiak elterjedése a felderités
szamara?

Az Ml felhasznalasaval a hirszerzés valamennyi 6nalld aga és az elemzés-értékelés
tevékenysége is megujul. A virtualis HUMINT-rendszerek®® lehetévé teszik az internetes
fed6profilok automatikus kidolgozasat, amivel hozzaférést biztositanak zart felhasznaloi
csoportokhoz. A SIGINT* szdméra lehetdvé valik a beszerzett nagy mennyiségii adat
automatikus feldolgozésa és elemzése. Az OSINT™® képessé valik az interneten fellelhetd
informaciok tomeges gylijtésére, rendszerezésére, elbértékelésére, elosztorendszereken
torténd forditasira. Az IMINT®Y/GEOINT®? a miiholdak, a felderité-repiilégépek, a
megfigyeld kamerak stb. felvételeinek tomeges feldolgozasaval és a térinformatikai
adatok gyors megjelenitésével ndveli hatékonysagat. A CYBINT®® a rejtjelkulcsok
gyors megfejtése, biztonsagi rések automatizalt felderitése, a célhalozatok gyors és
automatizalt felderitése, a relevans informaciok kigytijtése és feltiinés nélkiili tovabbitasa
révén noveli képességeit. A MASINT® képességei gyorsabba és pontosabba valnak a
haditechnikai eszk6zok fizikai jellemz6k alapjan torténd azonositasa gépi latassal, illetve
hokibocsatasuk, a keltett rezgések stb. alapjan, kémiai, bioldgiai, radioldgiai és nuklearis
labnyomuk azonositasa teriiletén.

Milyen valtozasokat general az j technologidk elterjedése az elharitas
szamara?

A részkutatds célja annak meghatarozasa, hogy az MI elterjedése milyen
kihivasokat és lehetdségeket jelent az allam és a haderé védelmi feladatainak
megvalositasaban. A kérdés harom téma koré csoportosithato. Az Mil-alapu
adatmenedzsment foglalkozik a strukturalt és a strukturalatlan adatbazisok kezelése,
karbantartdsa, a félautomatikus adatfeldolgozas és -kinyerés, a dokumentumok
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kategorizalasa, cimkézése és annotalasa, az intelligens iratkezelés, a feladatautomatizalas, a
prediktiv karbantartas és az intelligens asszisztensek alkalmazasa részfeladataival.
Az adatgyiijtd rendszer felelds az automatizalt és komplex profilgyartas, a ,,bot”
alkalmazasa (online csoportok, forumok monitorozasa), az automatizalt adatgyijtés, a
komplex és egységes lekérdezérendszer és az intelligens hirvalogato és tajékoztatd
szoftver muikodtetéséért. Az elemzi-értékeld rendszer végzi a feladatok elGzetes
értekelését, priorizaldsat, a gépi tanuld algoritmusok segitségével rejtett Osszefiiggések,
minték és (logikai) kapcsolatok feltarasat, valamint egyéb feladatok végrehajtasat.

OSSZEGZES

A jelen kutatds bizonyos tekintetben szembemegy az elfogadott kutatoi
magatartassal. A legtobb kutatd arra torekszik, hogy egy sziik, jol koriilhatarolhato
terlileten hozzon I1étre Uj kutatdsi eredményt az adott teriilet teljes kori
kivizsgalasaval. Ez a kutatas éppen ellenkezbleg, a legatfogobb modon igyekszik a
varhat6 altalanos valtozasok leirasara. Ebb6l adéddan a kutatasnak nem célja, hogy
minden teriileten részletes valaszokat talaljon, sokkal inkdbb arra torekszik, hogy
segitsen feltenni a megfeleld kérdéseket.

A kérdést ezért csak stratégiai szinten lehet elemezni, ami Osszetettsége folytan
atfogd, multidiszeiplindris megkdzelitést kovetel. A munka nem a szerzok
vagyainak kivetitése a jovO alakulasara, hanem a jovo alakuldsanak elérejelzésére
tett tényeken és tudomanyos vizsgalatokon nyugvé megalapozott kisérlet.

A szerzOk biznak abban, hogy a kutatas eredményeként 1étrejon egy olyan
tudomanyosan megalapozott bazis, amelyre épitve a kiillonb6z6 szakteriiletek
tovabbi kutatasainak eredményeként hatdsos valaszok sziilethetnek az el6ttiink alld
turbulens idészak kihivasaira.
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