Bokor Tamas: A mesterséges intelligencia alkalmazasa az oktatasban — kihivasok és kovetkezmények
technologiainvarians szempontbol

BOKOR TAMAS

A MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALKALMAZASA
AZ OKTATASBAN — KIHIVASOK ES KOVETKEZMENYEK
TECHNOLOGIAINVARIANS SZEMPONTBOL

BEVEZETES: KINEK A MUVE?

Haromszaz dollaros dijat nyert Jason M. Allan Thédtre D'opéra Spatial cimi
alkotasa 2022 szeptemberében a Colorado State Fair képzémiivészeti megmérettetésén.
A kép komoly vitakat, s6t indulatokat valtott ki nemcsak a versenyen induld palyazok
korében, hanem sok mas képzomiivész kozott is. A reneszansz képzoémiivészet szin- és
formavilagat idéz6 mii ugyanis a Midjourney szoftver mesterségesintelligencia-algoritmusa
segitségével késziilt, s ezt Allan maga sem titkolta: a palyamunka ,,Jason M. Allan via
Midjourney” cimkével szerepelt a tarlaton.

A miivészeket megoszto vita fontos dilemmara hivja fel a figyelmet. E szoftver
mellett a Dall-E 2, a Stable Diffusion és mas MI-alapi alkalmazasok egyarant
képesek leirasok, cimek, tagek megadasaval vizualis produktumok létrehozasara, a
szamukra hozzaférheté képadatbazisok és az 6ket mikodtetd tanuld algoritmusok
segitségével. De kinek a miive az igy keletkezd alkotds? A dijnyertes miivész
érvelése szerint az inkriminalt kép egyiittmikodés eredményeként jott létre,
amennyiben a cimet 6 maga adta, a szamitégép pedig ennek alapjan kezdett alkotni.
Az ezzel vitatkozo érvelésben szintén akad logika: mivel a képet magat egy szoftver
hozta 1étre, és nem maga a miivész, az ember itt voltaképpen csak tletadd, ihletd, de
nem alkoto.

A mesterséges intelligencia (MI) fokozatosan és egyre erételjesebben szivarog be
nemcsak a technoldgiaiparba és az ahhoz szorosan kapcsolodé teriiletekre, hanem a
tarsadalmi kommunikacioba is.! Ember és gép az MlI-technologia eléretorésével egyre
tobbszor és egyre inkdbb komplex struktirdkban mitkddik egyiitt.? Ez a kooperacio
szamos kérdést vet fel. Beszélhetiink-e kozos alkotasrol? Ha nem, akkor miféle viszony
all fenn ember és gép kozott az alkotas folyamataban? Ha igen, milyen ennek a kdzos
alkotasnak a természete? Ki¢ a szerzdi jog? Kit illet az alkotasbol befolyd haszon? Kinek
,,K0szonhet6” végsé soron a produktum? S végil: ha negativ kovetkezményekkel kell
szamolnunk az egyiittmiikodés soran, akkor az kinek a felel6ssége?

! BOKOR Tamas: Humén online tarsadalmi kommunikacié. Doktori értekezés. Pécsi Tudoményegyetem,
Pécs, 2012.
http://www.communicatio.hu/doktoriprogramok/kommunikacio/belso/abszolutoriumelottutan/2012/bo
kor tamas/bokor_tamas_disszertacio.pdf; letdltés: 2022.12.23.

2 BOKOR Tamés — KOLLANYI Bence — PALVOLGYI Eszter — SAGVARI Bence: Mi és az ML Ertékek,
attitidok, bizalmi kérdések a mesterséges intelligenciarol a magyar tarsadalomban. Kutatasi jelentés.
Térsadalomtudomanyi Kutatokzpont, Budapest, 2021.
https://milab.tk.hu/uploads/files/MI survey report_final doc.pdf; letoltés: 2022.12.23.
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Ezek az ember—gép egyiittmiikodés keretében felmeriilé dilemmak érintik a jog, a
gazdasag ¢és az etika teriiletét, mind koziil a legfontosabb azonban az a filozofiai
dilemma, amely a tudas és a képességek eredetét firtatja, az ember és az MI egyiittesébol
létrejove  tudas természetére, a tudaslétrehozas modjara kérdezve ra. Ebbol a
megfontolasbol kiindulva az ember és az MI egyiittmiikodésének lehetdségeit és
korlatait vizsgaljuk a tanitds és a tanulds szemszogébdl. Még konkrétabban: az MI
alkalmazhatésagat az intézményes oktatas teriiletén technologiainvarians-szempontbol,
azaz fuggetleniil attol, hogy konkrétan milyen technologiakrol, milyen applikaciokrol,
milyen hardverképességekrol van sz6.

SZAKIRODALMI IRANYOK

Midta a mesterséges intelligencian (MI) alapulé kiilonféle technologiak
terjedni kezdtek, azota e jelenségek hatdsai és jovoje nemcsak az informatikaban,
hanem a tarsadalomtudoméanyban is hangsulyossa valtak. A mesterséges intelligencia
lehet6ségeinek vizsgalata atalakitotta tobbek kozott a szamitastechnikaval, a
gazdasaggal, a kozlekedéssel, a munkaerdpiaccal és az oktatassal kapcsolatos
gondolkodast. Az utobb emlitett teriilet egyik legfontosabb problémaja a tanarok és
a didkok attitlidje az oktatasi célu MI alkalmazasanak jovéjével kapcsolatban, hiszen
nemcsak a diszruptiv technolégiak fejlesztése befolyasolja azok sikerét, hanem az is,
ahogyan a dontéshozok és a felhasznalok fogadjak, illetve birtokba veszik ezeket az
ujitasokat.

Ha kozelebbrdl vizsgaljuk meg a vonatkozo akadémiai tanulmanyok fokuszat,
akkor a kutatok korében szemlatomast nem talalunk stabil és megbizhatd keretet
arra vonatkozoan, hogy pontosan hogyan és mit kell megfigyelniink.

El6szor is, a mesterséges intelligencia €0 ipso kodos fogalom: jelentéstartomanya
magaban foglalja az automatizalast (automatizacié szamitastechnikai eszkozokkel), a
robotikat (a fizikai és szoftveralapu gépek tekintetében is) és az ontanuld képességekkel
rendelkez6 szoftvereket.

Masodszor, az MI oktatasi potencidlja és lehetdségei a képességeinek erdsségétol
fliggenek. A Kurzweil® 4ltal leirt ,,erds” vagy ,,vastag” mesterséges intelligencia még nem
érkezett meg a technologiai kdrnyezetiinkbe, mig a ,,gyenge” vagy ,,vékony” MI-agensek
(mint példaul a mélytanuld algoritmusok és az okostelefonok mesterségesintelligencia-
alkalmazasai) jelen vannak a mindennapi életben és szamos teriileten segitik azt.

Harmadszor, a kutatasok két iranyba indulhatnak, amikor MI-vel kapcsolatos
feltard6 munkara vallalkoznak: a jelen és a jovo lehetéségeit is tanulmanyozhatjak, s
e két irany kiillonboz6 fokuszpontokkal jar. A jelenbéli lehetOségek elemzése az MI
gyakorlati alkalmazasaban rejlé tényleges lehetdségeket tarja fel, mig a mesterséges
intelligencia jov6jérdl szolo irasok a kozeljovore vonatkozo igéreteket veszik sorra —
tobbnyire a jelenkori tendenciakat extrapolalva.

3 KURzWEIL, Raymond: The Singularity is Near. Viking Books, New York, 2005.
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Negyedszer, az oktatas ¢s a mesterséges intelligencia kapcsolatdnak megfigyelése
tobbrétil. Kiterjedhet: 1) az oktatasfejlesztés intézményes kérdéseire (ti., hogy milyen
szabalyozasok vagy intézményi felkésziiltségek sziikségesek ahhoz, hogy az MI-t
implementalni lehessen az oktatasi tevékenységekbe); 2) a tanitds és a tanulds
hatékonysaganak novelésére (a meglévo tanulmanyok ezt — megfeleld szisztematikusan
létrehozott adattdmeg hidnyaban — foként egyéni és csoportszinten vizsgaljak); valamint
3) a véltozoban 1év6 ember—szamitdgép kommunikécio pszichologiai kdvetkezményeire
stb. A mesterséges intelligencia és az oktatds kapcsolatdnak kutatisa sordn e
formalodoban 1évo szakteriilet lehetséges aspektusainak feltarasa elképesztden sokszini,
s ez megneheziti a kutatasi tevékenységek fokuszanak pontos meghatarozasat.

A mesterséges intelligencia és az oktatas kapcsolataval foglalkozé tanulmanyok,
ahogy fentebb lathato, két f6 csoportra oszthatok: az egyik a jelenorientalt tanulmanyok
kore, amelynek célja, hogy 1épésrdl Iépésre adjanak utmutatdst az oktatoknak, hogy
gamifikalt alkalmazasokat, vagy (gyenge) Ml-alapon miikddé egyéb alkalmazasokat
fejleszthessenek a tanulok sikerességének elérejelzésére, illetve kiilonb6zé készségeik
fejlesztésére.* A cikkek masik csoportja jovdorientalt: egyes kutatisok a korabbi
szakirodalom elméleti attekintésén alapuld megkozelitést kindlnak az MI jovébeli
lehet6ségeivel kapcsolatos kérdések megvalaszolasara. Ezek eredményei kozott konkrét
alkalmazasokra vagy alkalmazascsoportokra vonatkozo hatékonysagvizsgalatok és
fejlesztési meglatasok, illetve a mesterséges intelligencia alkalmazasi teriileteire
altalanossagban vonatkozo el6rejelzések szerepelnek.®

4 AKMAN, Emrah — CAKIR, Recep: Pupils’ Opinions on an Educational Virtual Reality Game in Terms
of Flow Experience. iJET, Vol. 14, No. 15, 2019. pp. 121-137.
https://online-journals.org/index.php/i-jet/article/view/10576; let6ltés. 2022.12.23.

ALYAHYAN, Eyman — DUSTEGOR, Dilek: Predicting Academic Success in Higher Education Literature
Review and Best Practices. International Journal of Educational Technology in Higher Education,
Volume 17, Issue 3, 2020.

https://d-nb.info/1209754274/34; letoltés: 2022.12.23.

CHIU, Thomas K. F. — CHAI, Ching-Sing: Sustainable Curriculum Planning for Artificial Intelligence
Education: A Self-Determination Theory Perspective. Sustainability, Volume 12, Issue 14, 2020.
https://www.researchgate.net/publication/342863751_Sustainable_Curriculum_Planning_for_Artificia
I_Intelligence_Education_A_Self-Determination_Theory Perspective; letoltés: 2022.12.23.

DAl, Yung — CHAI, Ching-Sing — LIN, Pei-Yi — JONG, Morris Siu-Yung — Guo, Yanmei — QIN,
Jianjun: Promoting Students’ Well-Being by Developing Their Readiness for the Avrtificial Intelligence
Age. Sustainability, Volume 12, Issue 16, 2020.

https://iwww.mdpi.com/2071-1050/12/16/6597; letoltés: 2022.12.23.

FARR, William — YuiLL, Nicola — HINSKE, Steve: An augmented toy and social interaction in children
with autism. International Journal of Arts and Technology, VVolume 5, Issue 2-3-4, 2012. pp. 104-125.
https://vs.inf.ethz.ch/publ/papers/hinske2012.pdf; letoltés: 2022.12.23.

® AL-Zyoup, Hashem Mahmoud Muslim: The Role of Atrtificial Intelligence in Teacher Professional
Development. Universal Journal of Educational Research, Vol. 8, No. 11B, 2020. pp. 6263-6272.
https://pdfs.semanticscholar.org/ad43/237f34b161959f463a93f6ef367684386b4.pdf; letoltés: 2022.12.23.
BONAMI, Beatrice — PIAZENTINI, Luis — DALA-POSSA, André: Education, Big Data and Artificial
Intelligence: Mixed methods in digital platforms. Comunicar, Volume 28, Issue 65, 2020. pp. 43-52.
http://eprints.rclis.org/40892/1/c6504en.pdf; letoltés: 2022.12.23.

BOzKURT, Aras — KARADENIZ, Abdulkadir — BANERES, David — GUERRERO-ROLDAN, Ana Elena —
RODRIGUEZ, M. Elena: Artificial intelligence and reflections from educational landscape: A review of
Al studies in half a century. Sustainability (Switzerland), Volume 13, Issue 2, 2021. pp. 1-16.
https://www.mdpi.com/2071-1050/13/2/800; letoltés: 2022.12.23.

116



Bokor Tamas: A mesterséges intelligencia alkalmazasa az oktatasban — kihivasok és kovetkezmények
technoldgiainvarians szempontbol

AZ MI TERULETFOGLALASA AZ OKTATASBAN

Lu és Harris® szerint négy olyan f6 teriilet van, ahol az MI kiildndsen
hatékonyan alkalmazhato edukacios célokra.

1) Oktatas intelligens tutorald rendszerekkel (Intelligent Tutoring System,
ITS).

2) A tanulasi folyamat személyre szabasa a tananyag tartalmanak, tempojanak,
az anyagrészek sorrendjének és nehézségi szintjének finomhangolasaval.

3) Szamonkérés, vizsgaztatas szamitogépes adaptiv értékelésekkel, amelyek
példaul az egymast kovetd kérdések nehézségi fokat a hallgatd el6z6 valaszainak
pontossaga alapjan allitjak be.

4) Olyan oktatasadminisztracios feladatok automatizalisa, mint példaul a
jelenléti ivek vezetése, a feladatlapok osztalyozasa és a tesztsorok generaldsa.

Vilagos, hogy a fenti négy teriilet nem jovébeni igéret, hanem mar meglévo
technologiak csoportja. A témaban k6zolt cikkek tobbsége kozvetleniil ezekhez a
teriiletekhez kapcsolhatd. A kdvetkezOokben kategoriankénti bontasban néhany
példat mutatunk be a legjelentésebb kutatasokra vonatkozdan.

Intelligens tutoralé rendszerek

Krechetov és Romanenko’ azt vizsgalta, hogy milyen médon lehet kiaknazni
az adaptiv tanuldsi technoldgiakat ITS segitségével. Soualah-Alila, Mendes és
Nicolle® egy, a tanulési tartalom és a tanulasi kontextus szemantikai modellezésén
alapulé adaptiv rendszert vizsgaltak. De Ghosh és Ghosh tanulméanya® a zartlanca
kamerarendszerrel (CCTV) felszerelt osztalytermekbdl szarmazo adatok intelligens
elemzését mutatja be, és arra a kdvetkeztetésre jut, hogy bar a modell egy altalanos
iskolai oktatasi rendszerre késziilt, mégis konnyen kiterjesztheté a felsGoktatasra is.

CoPE, Bill — KALANTZIS, Mary — SEARSMITH, Duane: Artificial intelligence for education: Knowledge
and its assessment in Al-enabled learning ecologies. Educational Philosophy and Theory, Volume 53,
Issue 1, 2020. pp. 1229-1245.
https://www.researchgate.net/publication/339344386_Artificial_intelligence_for_education_Knowledg
e_and_its_assessment_in_Al-enabled learning_ecologies; letdltés: 2022.12.23.

® Lu, Joyce J. — HARRIS, Laurie A.: Artificial Intelligence (Al) and Education. Congressional Research
Service, Washington, 2018.
https://digital.library.unt.edu/ark:/67531/metadc1228526/m2/1/high_res_d/IF10937_2018Aug01.pdf;
letoltés: 2022.12.23.

7 KRECHETOV, lvan — ROMANENKO, Vladimir: Implementing the adaptive learning techniques. Voprosy
Obrazovaniya, Volume 2, 2020. pp. 252-277.
https://www.researchgate.net/publication/342326268_Implementing_the_Adaptive_Learning_Techniq
ues; letoltés: 2022.12.23.

8 SOUALAH-ALILA, Fayrouz — MENDES, Florence — NICOLLE, Christophe: A Context-Based Adaptation
in Mobile Learning. IEEE Computer Society Technical Committee on Learning Technology, Volume
15, Issue 4, October, 2013.
https://www.academia.edu/14964571/A_Context_Based_Adaptation_In_Mobile_Learning;
letoltés: 2022.12.23.

9 DE GHOSH, Ishita — GHOSH, Satrajit: Blending of Traditional System and Digital Pedagogy: An Indian
Perspective. Intelligent Systems Reference Library, Volume 197, 2021. pp. 203-217.
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Wangék'® az oktatok ITS-hasznédlati hajlandésiganak meghatarozéd tényezdit
vizsgaltak, hangsulyozva, hogy az egyéni tanulasi utak, amelyeket egy ilyen rendszer
kinal, képesek névelni a tanuldi motivaciot.

Adaptiv tanulas

Kimék!' azt vizsgaltdk, hogy a didkok hogyan vélekednek a felsGoktatasban
alkalmazott mesterségesintelligencia-asszisztensekrél. Lawson és munkatdrsai®?
szerint a tanulok eredményesebben sajatitjak el a megcélzott ismereteket a pozitiv
érzelmekkel rendelkezd virtualis oktatoktol (animalt pedagodgiai agensektdl), mint a
negativ érzelmekkel rendelkezOktdl. Lipperték'® olyan alkalmazasokat elemeztek,
amelyek parbeszédalapu agenseket hasznalnak az ITS keretein beliil, és szintén arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy az ember—gép kommunikaci6 soran a virtualis agensek
kommunikacioés modja hatast gyakorol a human felhasznalo viselkedésére €s attitiidjeire.

Differencialt tanitas és szamonkérés

Xu* és tarsai azt vizsgaltak, hogy egy automatizalt beszélgetépartner miként tud
torténeteket olvasni a gyerekeknek egy intelligens hangszorén keresztiil, mikozben
kérdéseket tesz fel és visszajelzéseket is ad. A mesterséges intelligencia oktatasban
val6 gyakorlati alkalmazasa mellett tobb tanulmany tarja fel a robotok elfogadottsagat
az oktatasban.’® A felhasznalok bevonésa és mérése is benne van a kutatasi fokuszban:
Henrie, Halverson és Graham'® azonositottdk a meglévd gyakorlatok erésségeit és

1 WANG, Shanyong — Yu, Haotian — Hu, Xianfeng — L1, Jun: Participant or spectator? Comprehending
the willingness of faculty to use intelligent tutoring systems in the artificial intelligence era. British
Journal of Educational Technology, Volume 51, Issue 5, September 2020. pp. 1657-1673.
https://bera-journals.onlinelibrary.wiley.com/toc/14678535/2020/51/5; letoltés: 2022.12.23.

Kim, Jihyun — MEeRRILL, Kelly Jr. — Xu, Kun — SELLNOW, Deanna D.: My Teacher Is a Machine:

Understanding Students’ Perceptions of Al Teaching Assistants in Online Education. International

Journal of Human-Computer Interaction, Volume 36, Issue 20, 2020. pp. 1902-1911.

https://xkunnet.github.io/publications/Kim%20et%20al.%202020.pdf; letdltés: 2022.12.23.

12 | AWSON, Alyssa — MAYER, Richard — ADAMO-VILLANI, Nicoletta — BENES, Bedrich — LEI, Xingyu —
CHENG, Justin: Do Learners Recognize and Relate to the Emotions Displayed By Virtual Instructors?
International Journal of Avrtificial Intelligence in Education, Volume 31, Issue 1, 2021. pp. 134-153.
https://www.cs.purdue.edu/cgvlab/wwwiresources/papers/Alyssa-
International_Journal_of_Atrtificial_Intelligence_in_Education-2021-

Do_Learners Recognize and Relate to the Emotions Displayed By Vi.pdf; letoltés: 2022.12.23.

13 LIPPERT, Anne — SHUBECK, Keith — MORGAN, Brent — HAMPTON, Andrew — GRAESSER, Arthur:
Multiple Agent Designs in Conversational Intelligent Tutoring Systems. Technology, Knowledge and
Learning, Volume 25, 2019. pp. 443-463.
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED616902.pdf; let6ltés: 2022.12.23.

14 Xu, Ying — WANG, Dakuo — COLLINS, Penelope — LEE, Hyelim — & WARSCHAUER, Mark: Same

benefits, different communication patterns: Comparing Children's reading with a conversational agent

vs. a human partner. Computers and Education, Volume 161, February 2020.

https://escholarship.org/content/qt7544r8x5/qt7544r8x5.pdf?t=qq40m3; letoltés: 2022.12.23.

REICH-STIEBERT, Natalia — EYSSEL, Friederike — HOHNEMANN, Charlotte: Involve the user! Changing

attitudes toward robots by user participation in a robot prototyping process. Computers in Human

Behavior, Volume 91, February 2019. pp. 290-296.

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0747563218304825; letoltés: 2022.12.23.

16 HENRIE, Curtis R. — HALVERSON, Lisa R. — GRAHAM, Charles R.: Measuring student engagement in
technology-mediated learning: A review. Computers & Education, Volume 90, 2015. pp. 36-53.
https://www.researchgate.net/publication/282135287_Measuring_Student_Engagement_in_Technolog
y-Mediated Learning A Review; letoltés: 2022.12.23.
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korlatait, és felvazolja a lehetséges modszereket a hallgatoi elkotelezettség mérésének
javitasara.

Luttrell és tarsail? vizsgaltik a szélesebb tarsadalom és a digitalis médiat kutatd
szakemberek vélekedését az MI oktatasban torténd alkalmazhatosagarol, Hohenstein
és Jung®® pedig a mesterséges intelligencia ilyen alkalmazasanak etikai aggalyait
gondolta végig, bizonyitva, hogy az intelligens rendszerekkel folytatott emberi
interakciok soran a téves oktulajdonitas sajnalatosan gyakori, és a bizalom masképpen
alakul ki és eltérden is kezelhetd, mint az emberek k6zo6tti interakciokban.

Ertékelés

Egy korai tanulmanyban He, Hui és Quan®® szamitogéppel asszisztalt iskolai
teljesitményelemzési rendszert dolgozott ki, amely segiti a tanarokat az osztalyzas
hatékonyabb elvégzésében. Nem sokkal kés6bb Noorbehbahani és Kardan?® a BLEU
algoritmust ugy modositotta, hogy az alkalmas legyen a tanuldk szabadszoveges
valaszainak értékelésére. Ezzel sikert értek el a szamonkérés és az értékelés
Ml-alapti fejlesztésében. Novak, Joy és Kermek? a plagiumkeresésre dsszpontositott,
és részletes szisztematikus attekintést adott a tudomanyos korokben alkalmazott
plagiumfelismeré alkalmazasokrol. Masféle modon segiti az értékelést a

Jayashankar és Sridaran?® 4ltal megfigyelt szofelhStechnika, amelyet elsésorban a
tanarok terheinek csokkentésére terveztek a gyors és igazsagos értékelés érdekében.

Akadalyok és lassité tényezdok

Habar mindegyik nagy oktatasi alkalmazasi teriiletre szdmos példa akad, a
technologia egyelére a gyenge MI szintjén mozog, tovabbi potencialt tartogatva a
fejleszték szamara. Az Eurdpai Unidban az Ml-alkalmazasok fejlodési folyamatat
nem utolsésorban olyan jogi eszk6zok lassitjak, mint példaul a GDPR, amely az
oktatas teriiletén ellensulyt képez mind a tanulok valds idejii megfigyelésével (pl.
osztalytermek felszerelése eye trackingre alkalmas kamerakkal), mind pedig a t6liik
gyujtott részletes (akar pl. biometrikus) adatsorok felhasznalasaval szemben.
Technoldgiai értelemben lehet6ség volna ugyanolyan részletes, big data alapt
oktatastervezésre, mint amilyet a jelent6sebb kozosségimédia-feliiletek a médiahasznald

1 LUTTRELL, Regina — WALLACE, Adrienne — McCOLLOUGH, Christopher — LEE, Jiyoung: The Digital
Divide: Addressing Artificial Intelligence in Communication Education. Journalism and Mass
Communication Educator, Volume 75, Issue 4, 2020. pp. 470-482.

8 HOHENSTEIN, Jess — JUNG, Malte: Al as a moral crumple zone: The effects of Al-mediated
communication on attribution and trust. Computers in Human Behavior, Volume 106, 2020.
https://www.researchgate.net/publication/337134121_Al_as_a_moral_crumple_zone_The_Effects_of _
Al-mediated_communication_on_attribution_and_trust; letoltés: 2022.12.23.

¥ HE, Yulan - Hu, Siu C., — QUAN, Tho T.: Automatic summary assessment for intelligent tutoring
systems. Computers & Education, Volume 53, Issue 3, 2009. pp. 890-899.

2 NOORBEHBAHANI, Fakhroddin — KARDAN, Ahmad A.: The automatic assessment of free text answers
using a modified BLEU algorithm. Computers & Education, Volume 56, Issue 2, 2011. pp. 337-345.

2 NoVAK, Matija — Joy, Mark — KERMEK, Dragutin: Source-code Similarity Detection and Detection Tools
Used in Academia. ACM Transactions on Computing Education, VVolume 19, Issue 3, 2019. pp. 1-37.

22 JAYASHANKAR, Shailaja — SRIDARANN, R.: Superlative model using word cloud for short answers
evaluation in elLearning. Education and Information Technologies, Volume 22, Issue 5, 2017.
pp. 2383-2402.
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szokasai alapjan (altalaban marketingcéllal) végeznek, ugyanakkor — a jogi

cyey

Az oktatas jovojének egyik legfontosabb kérdése az, hogy a tanarok és a
didkok milyen narrativakat tesznek magukéva az MI jovébeni szerepérél az
oktatasban. Ez befolyasolja azokat a lehetdségeket és azt a moddot, ahogyan és
aminek érdekében az ember és a gép egyiitt tud miikddni a tudaslétrehozasban és a
tuddsmegosztasban.

Mit gondolnak a tanarok, oktatdk, didkok és hallgatok csoportjai a mesterséges
intelligencia oktatasban rejlo lehetoségeirdl? Milyen képet abrazolnak az ember és a
gép egyiittmiikodésérdl az iskoldban? Hogyan viszonyulnak ehhez a jelenséghez,
milyen narrativakat alkotnak rola? A kutatas ezekre a kérdésekre keresi a valaszt.

MODSZERTAN

Az oktatas teriiletén alkalmazhaté MI-technoldgiakkal kapcsolatban késziilt
kutatds 2021 masodik negyedévében tortént meg a magyar kozépiskolasok és
kozépiskolai tandrok kdrében, kombinalt modszertannal. A didkokat (604 f6t) online
tovabbitott, a Microsoft Office Forms felilleten késziilt survey segitségével
kérdeztiik le, ezt egészitette ki 10 félig strukturalt pedagdgusinterju. A kvantitativ
adatokat SAS JMP Pro 16 szoftverrel, a kvalitativ adatokat NVivo 12 szoftverrel
elemeztiik, az utdbbi korpuszt Riessmann® narrativaclemzési metddusa szerint.
Az Oktatasi Hivatal tanintézmény-adatbazisabol véletlenszeriien kivalasztott tiz
kozépiskolat céloztunk meg a kérdéivvel, a tovabbi kitdltéket holabdamoddszerrel
szereztlik, kérve a tanarokat a kérd6iv tovabbitasara mas tanintézményekben tanitd
kollégaknak. Az interjuba bevalogatott pedagogusok szintén hélabdamodszerrel
kertiltek kivalasztasra. A survey mintabol kisz{irtiik a 7. és a 8. évfolyamos, valamint
a nyelvi el6készito évfolyamos kozépiskolasokat, valamint minden szakgimnaziumi
¢és technikumi didkot. A 9-13. évfolyamos didkok — koziilik is a gimnaziumi és
szakkdzépiskolai didkok — mintdjaban igy 463 {6 maradt.

A kérddiv és az interjuk tematikaja hasonlé témakdoroket érintett. A kérdéivben
a valaszadok iskolatipusanak, koranak, illetve human ¢€s real érdeklodésének
felmérése utan vizsgaltuk érdeklddésiiket a szamitastechnika kérdései irant, majd
definiciokat kértiink az MI, az algoritmus és a robot fogalmarél, illetve konkrét
példak felsorolasara kértiik Oket, ahol szerintik az MI jelen van a hétkdznapi
¢életiinkben. A kérddiv masodik nagy blokkja hétfokozatu Likert-skala alapjan azt
vizsgalta, mennyire tartjak valdszinlinek a valaszadok, hogy az MI &téves idétavon
beliil konkrét oktatasi feladatokban miikodik majd koézre. A harmadik nagyobb
egység ugyanilyen skalan azt mérte, hogy az MI-vel kapcsolatos bizonyos
allitasokkal milyen fokon ért egyet a valaszado (pl. szivesebben beszélgetne-e MI-
alkalmazassal idegennyelv gyakorlasa céljabol, mint human tanarral, az MI
korrektebb értékelést ad-e, mint egy human tanar, jobban meg tudna-e bizni benne,
mint egy tanarban stb.). A kovetkez6 blokkban olyan allitasokat fogalmaztunk meg,

2 RIESSMANN, Catherine Kohler: Narrative Methods for the Human Sciences. SAGE Publications,
Thousand Oaks, California, 2008.
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amelyek elképzelhetdségérdl kellett nyilatkoznia a valaszadoknak (pl. szamitogépes
alkalmazas tart matematikaorat, nyelvvizsgahelyzetben egy robot értékeli a
vizsgazot, MI intéz tanulmanyi adminisztracios tigyeket stb.). A zard blokkban
rakérdeztiink, hogy a valaszado diak kiilonbozo digitalis kompetencidkat mennyire
tart lényegesnek, illetve milyen id6tavon tartja elképzelhetének, hogy a hazai
iskoldkban megjelenik az MI-alapt oktatds. Az interjuk tartalma hasonld volt, azzal
az eltéréssel, hogy a félig strukturdlt interjiforma lehetévé tette a vélekedések,
indoklasok részletesebb feltarasat, és a valaszok pedagodgus-szakteriiletek szerinti
differencidltsaganak vizsgélatat. E tanulmanyban kizardlag a négy fent megnevezett
terililettel kapcsolatos attitidokre koncentrdlunk az eredmények részletezésekor,
szamos aspektust (pl. a fogalmi halo feltérképezését, a nemi és a tantargyak szerinti
attitlidkiilonbségeket stb.) figyelmen kiviil hagyva.

DISZKUSSZIO

Felkésziiltség, meglévo tudas és tanulasi hajlandésag

Amikor arrdl beszéliink, hogy a mesterséges intelligenciat miként lehetne és
kellene integralni a kozépiskolai oktatdsba, akkor elengedhetetlen annak
megbecslése, hogy az érintettek milyen mértékben felkésziiltek az 0j technologiak
mindennapi hasznalatara. Ezért megkérdeztiik a résztvevoket, hogy mely digitalis
kompetenciateriiletek a legfontosabbak szamukra. A tobbség a szamitogépek és a
programok ©nallé és magabiztos hasznalatat emlitette, példaul az online oktatasi
platformokat (Teams, Google Classroom, Redmenta). A technoldgiai tudas mellett
kiemelt szempont a hozzaallas és a nyitottsag az 01j ismeretek megszerzése irant.

A pedagdgusok oldalan kiemelkedik, hogy a 2020-as vildgjarvany Oriasi
hatéssal volt az 0j technologiak elsajatitasahoz vald hozzaallasukra. A pedagogusok
kivétel nélkiil azt allitottak, hogy nem volt mas valasztasuk, mint egyik naprél a
masikra attérni az online platformokra. Ez a helyzet némileg elmosta az életkori
korlatokat is. Sokan arrél szamoltak be, hogy — bar a személyes jelenlétet részesitik
elényben az oOraikon — a meglévd technoldgiai tudasuk hatalmasat fejlodott a
karanténidGszak €s az online tanulas soran. Mind a tiz interjualany Ggy nyilatkozott,
hogy a jovOben szivesen részt venne egy tanfolyamon vagy tréningen, hogy
fejlesszék készségeiket, valamin alapvetd ismereteket szerezzenek az MI oktatasban
torténd hasznalatardl és adaptalasarol.

Létfontossagt, hogy a jové munkavallaloi, a didkok megfelelden felkésziiltek
és tajékozottak legyen az automatizalassal, a piaci lehet6ségekkel és a biztonsagi
fenyegetésekkel kapcsolatban, ezaltal novelve karrierlehetdségeiket és a munkavallaloi
versenyképességiiket.?*

% DIETZ Ferenc: A mesterséges intelligencia az oktatisban: kihivasok és lehetéségek. Scientia et
Securitas, 1. évfolyam 1. szam, 2020. pp. 54—63.
https://epa.oszk.hu/04500/04546/00001/pdf/EPA04546_scientia_et_securitas_2020_01_054-063.pdf;
letoltés: 2022.12.23.
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A McKinsey kutatdsa® szerint a gépekkel torténd hatékony kommunikéciohoz
felndttkorban tobbek kozott programozasra, adatelemzésre, digitalis készségek
elsajatitasara van sziikség, a felndttoktatasban pedig az elméleti és a gyakorlati
képzést is a nagyvallalatokkal kdzosen kell fejleszteni. Az online felmérés harom
nyitott kérdést tartalmazott arr6l, hogy mit értenek a didkok MI, robotok és
algoritmusok alatt. A valaszok azt mutattdk, hogy a digitalis bennsziilottek ismerik
ezeket a kifejezéseket, és tobbnyire sajat életiikbol tudnak rajuk kdzvetlen és konkrét
példékat mondani.

A munkaerdpiac nagy léptékben fejlédik, és kezdi kihasznalni a technologiai
fejlodés elonyeit. Ennek a tarsadalmi fejloddésnek azonban az oktatasi modszertanban
is tiikrozédnie kell, hiszen a digitalis bennsziildttek és az alfa generacié mar
eredendden beszéli a digitalis vilag nyelvét, mig a ma is miikddd oktatasi rendszer és
az elvart tanterv sok szempontbol egy régi korszak lenyomata a digitalis korszak
el6ttrél.? A modernebb, szorakoztatobb oktatds gyakorlati megoldésait innovativ
MI-technologia tamogathatja.

Nyitottsag az MI-vel valé egyiittmiikodésre

A nyitottsag a mesterséges intelligenciaval valo egylittmtikddésre és az ehhez
kapcsolddo narrativak konkrét és gyakorlati szituacios kérdéseken keresztiil tarultak
fel. A tanuloknak helyzeteket kellett elképzelniiik, és el kellett donteniiik, hogy
mennyire tudjak elképzelni ezeket a helyzeteket a valosagban:

1. A matematikadrat szamitogépes algoritmus tartja.

2. Az idegennyelv-orat szamitogépes algoritmus tartja.

3. Egy szamitogép vagy ,,robot” idegen nyelven beszél hozzajuk.
4

A diak felveszi a kapcsolatot az MI-vel segitségért és tanacsért, ha elakad
a tanulmanyi tigyeiben.

5. Felveszi a kapcsolatot az Ml-vel, ha tanulmanyi tigyeket kell intéznie.
6. A magyarirodalom-o6rat szamitogépes algoritmus tartja.

A matematikadrdk esetében a valaszadok 24,7%-a tudja elképzelni, hogy
szamitogépes algoritmus tartja az orat, de a résztvevok 25,3%-a jelezte, hogy ezt
nehéz elképzelnie.

% FINE, David — HAVAS Andras — HIERONIMUS, Solveigh — JANOSKUTI Levente — KADOCSA Andras —
PUSKAS Péter: Atalakuld munkahelyek, az automatizalds hatasa Magyarorszagon. MCKINSEY and
Company, Budapest, 2018.
https://iwww.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Locations/Europe%20and%20Middle%20East/Hungar
y/Our%20Insights/Transforming%200ur%20jobs%20automation%20in%20Hungary/Automation-
report-on-Hungary-HU-May24.ashx; letoltés: 2022.12.23.

% PRENSKY, Marc: Digital Natives, Digital Immigrants. On the Horizon, Volume 9, Issue 5, October
2001. pp. 1-6.
https://iwww.marcprensky.com/writing/Prensky%20-
%20Digital%20Natives,%20Digital%20Immigrants%20-%20Part1.pdf; letoltés: 2022.12.23.
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Chen és Lee?" azt talalta, hogy a bedgyazott emberi érzelemfelismerd rendszerek
hasznosak lehetnek idegennyelv-tanulas soran a szorongas csokkentésében. Az MI
hatékony szorongascsokkentd tényez6 lehet a nyelvtanitasban, de feltehetd a kérdés,
hogy mi torténik akkor, ha nemcsak a tanarnak adunk segédeszkozt, hanem maga a
tanar is egy Ml-algoritmus, amely folyamatosan a tanuléhoz igazitja a feladatokat,
ezaltal csokkenti a didkban a szorongéds érzését. A kutatdsban részt vevd magyar
didkok szerint ez elképzelhetetlen, és nem annyira szivesen beszélgetnének idegen
nyelven egy Ml-szoftverrel, mint egy human agenssel.

A kovetkez6 két kérdés a csoportban arra vonatkozott, hogy a hallgatok mennyire
tudjak elképzelni, hogy kapcsolatba Iépjenck egy mesterséges intelligenciaval, ha
segitségre vagy tandcsra van sziikségiik. A kitoltok 59,2%-a el tudja képzelni ezt.
A valasz nem meglepd, hiszen a kiilonféle hétk6znapi szolgaltatasokhoz mar beszélni
tudunk chatbotokkal, ez akar virtudlis asszisztensekkel is elképzelhetd az iskolai
adminisztracios tevékenységek esetében. Az elfogadottsag a tanulmanyi iigyek esetében
még magasabb volt: a valaszadok 76%-a el tudta képzelni ezt a Iehetdséget.

A magyarirodalom-oraval kapcsolatos kérdésre szkeptikus valaszok sziilettek.
A valaszadok 77,8%-a egyaltalan nem, vagy csak nagyon nehezen, vagy alig tudja
elképzelni, hogy szamitogépes algoritmus vezesse az irodalomorat.

Az el6z6 alfejezetb6l kideriilt, hogy a tanarok akar egy MI-tanfolyamon is
szivesen részt vennének, arrdl azonban megoszlanak a vélemények, hogy az MI
milyen teriileteket tudna helyettesiteni Oket a tanitas soran. Annak ellenére, hogy a
tobbség (10-bol 8) el tudta képzelni, hogy MI kdzremiikddésével tartson oOrat,
egyikiik sem tudta elképzelni, hogyan nézne ki ez a valo életben. Csak egyikiik tudta
elképzelni, hogy az MI O6nmagaban is érdemjegyet adna a didkoknak, mivel
szerintiik nem lehet olyan igazsagos, mint egy ember. Ennek ellenére mindegyikiik
adminisztrativ és ,,mechanikus” feladatokat bizna az MI-re.

A Lu és Harris?® altal emlitett négy f6 oktatasi cél koziil tehat az automatizalasi
feladatok, mint a jelenlét, az osztalyozasi feladatok és a tesztkérdések generalasa a
legnépszeriibbek a pedagdgusok korében. Elterjedt vélemény, hogy a pedagdgusok
idejének és erdfeszitéseinek nagy részét adminisztrativ feladatokra forditjak, amelyeket
inkabb specialis igényl vagy kiemelkedden tehetséges tanuldkra forditananak.

Az MI jovobeni potencialja az oktatasban

A valosziniiséggel kapcsolatos véleményeket vizsgaldo kérdésblokkban a
kovetkezo kérdések szerepeltek:

27 CHEN, Chih-Ming — LEE, Tai-Hung: Emotion recognition and communication for reducing second-
language speaking anxiety in a web-based one-to-one synchronous learning environment. British
Journal of Educational Technology, Volume 42, Issue 3, 2011. pp. 417—440.

2 Lu, Joyce J. — HARRIS, Laurie A.: Artificial Intelligence (Al) and Education. Congressional Research
Service, Washington, 2018.
https://digital.library.unt.edu/ark:/67531/metadc1228526/m2/1/high_res_d/IF10937_2018Aug01.pdf;
letoltés: 2022.12.23.
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Mennyire tartod valdsziniinek, hogy egy MI-alkalmazas
1) tartja a tanorat?

2) korrepetal egy tantargybol?

3) osztalyozza a feleletedet, dolgozatodat?

4) ,s0g” a szamokérés soran?

5) vizsgaztat, feleltet?

6) felvételiztet?

7) konkrét feladatokat old meg helyetted (pl. sz6veges feladat értelmezése és
megoldasa)?

Az els6é kérdésre a résztvevok 56,5%-a a nagyon vagy a meglehetdsen
valdsziniitlen valaszt adta. A korrepetalassal kapcsolatban a résztvevék 50,3%-a
nyilatkozott ugy, hogy ez teljesen vagy meglehetdsen valosziniitlen. A harmadik
kérdésnal a valaszok mar eltolodtak a ,,valoszinii” iranyba. A résztvevék bizonyos
mértékig (52,5%) valoszinlinek tartottdk, hogy egy mesterséges intelligencia képes
lesz osztalyozni valaszaikat €s téziseiket.

A szamonkérés és az értékelés kérdéskore meglehetésen valosziniitlen (20,5%),
illetve nagyon valdsziniitlen (24,4%) szamukra. A valaszok meglepéek lehetnek, de
nem feledkezhetiink meg arrél a gondolatrél, hogy a dolgozat irott miifaj, mikdzben
a vizsgak sikerét er6sebben kotjiik a vizsgaztatdbhoz. A valaszok alapjan a diakoknak
nehéz elképzelniiik, hogy valddi személy helyett MI tartson szoébeli feleltetést.
A hatodik kérdésnél ugyanezzel a nehézséggel talalkoztunk. A hallgatok 70,1%-a
teljesen vagy meglehetésen valosziniitlennek tartja, hogy MI-t fogadjon el
felvételiztetoként. A némileg valdszintibbet jel6lé valaszadok 70%-a inkabb azt
szeretné, ha az MI helyettik oldana meg konkrét feladatokat, mintsem
felvételiztesse Oket és itélkezzen a teljesitményiik felett.

A kérdéivet kitoltd kozépiskolasok tobb mint fele, 54,2%-a csak 10 év mulva
vagy késobb tudja elképzelni a mesterséges intelligencia megjelenését az oktatasban.
Oket koveti az a 36,7%, akik 6-9 éven belill tartjak ezt elképzelhetének.
Osszességében elmondhatd, hogy a kitdltsk 90,9%-a legalabb hatéves, sokan
azonban csak tiz év utani idétavban tudjak elképzelni az MI-alapu oktatast a magyar
oktatasi intézményekben.

A kérdoéiv azt vizsgalja, hogy a tanulok mennyire félnek a valtozé munkaerdpiactol,
illetve az MI miatti allasvesztéstol. Megosztotta a kitdltoket az az allitas, hogy az MI
terjedésének kovetkeztében nem lesz munkajuk. A valaszadok 20,3%-a a kissé egyetértd
lehetGséget valasztotta, és 16,2%-uk mondta azt, hogy teljesen egyetért. A valaszadok
14%-a nem tudott véleményt alkotni ebben a kérdésben, de a megkérdezett didkok
Osszesen 46%-a attol tart, hogy aktiv koraban a mesterséges intelligencia elveheti a
munkdjat.
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A tanarok meglehetdsen vegyes valaszokat adtak az ilyen kérdésekre, hogy
hogyan fog kinézni az oktatas jovdje, mikor lesz a mesterséges intelligencia szerves
része a kozoktatasnak, félnek-e az MI-tl. A résztvevok két f6 csoportra oszthatok:
mig az egyik felik azt feltételezi, hogy Magyarorszagon lehetetlen, hogy a
mesterséges intelligencia a kovetkezd 6t—tiz éven belill beépiiljon a kozoktatasba,
addig masok szerint ez a technologiai fellendiilés kozelebb van, mint azt varnank.
Hangsulyozni kell azonban, hogy egyikilkk sem gondolja — tudomdanyteriilettdl
fiiggetleniil —, hogy egy tanart teljes mértékben helyettesithetne az MI. Ennek nem
az a f6 oka, hogy a mesterséges intelligencia nem lenne képes ugyanazokat a
feladatokat ellatni, mint 6k maguk, hanem az, hogy a személyes kapcsolatok
kulcsfontossagiak mind a didkok, mind a tanarok szamara. Ez volt az egyik f6
tanulsag, amelyet a jarvanyhelyzet mindkét fél szamara vilagosan megmutatott.

OSSZEGZES

Az eredmények szerint a tanaroknak az a dominans narrativdja az MI
oktatasban betoltott szerepével kapcsolatban, hogy a személyiik és a tanitasban
betdltott szerepiik potolhatatlan és kivalthatatlan. Ez bizonyos mértékig a tanuldi
narrativakban is megjelenik. A didkok zome — paradox moédon — egyértelmiien
elfogulatlanabb értékeldnek tartja a gépi intelligenciat, mint a pedagdégusokat,
ugyanakkor a tanuldsi, tanitdsi és altaldban a magyardazd tevékenységek terén
elutasitobbnak mutatkoznak az MI-vel szemben, azaz kevésbé szivesen vennének
részt egy MI altal tartott magyaréran vagy idegennyelv-6ran, mint ugyanezeken egy
¢16 pedagogus vezetésével.

Mindkét csoport nagyobbik része egyértelmlien a tdvoli jovObe teszi e
technologiak tandrai hasznalatat. Ekdzben arra a nyitott kérdésre, hogy milyen MI-
technologiak vesznek korbe minket a mindennapi életben, sokféle relevans valaszt
tudnak adni, ami azt mutatja, hogy tisztaban vannak a ,vald élet” és az iskolai
intézményrendszer kozott fesziild technologiai kiilonbségekkel. Mig a sajat
okostelefonjukban a gépi forditotol a social media ajanlé algoritmusokig sokféle
gyenge MI mikodik, vilagosan érzékelik, hogy az iskolak modszertanaba ezek az
eszk6zok nem épiilnek be. A didkok a mesterséges intelligenciat mindennapi életiik
részének tekintik, mikozben arrél szamolnak be, hogy iskolaik intézményileg nem
allnak készen e fejlesztések alkalmazasara.

A didkok nyitottabbak a terjed6 technoldgidkra, és tanaraikhoz képest magasabb
szinten allnak a mesterséges intelligencia lehetdségeivel kapcsolatos tudatossagban, de
ez nem €letkori, hanem tapasztalati kérdés. Bar az MI-hez val6 viszonyulas kérdésében a
differenciald tényezOk kozott — orszagos reprezentativ mérés alapjan — kimutathatéan
jelen van az életkor, a lakohely és az iskolai végzettség,?® a legjelentdsebb tényezd mégis
az MiI-vel kapcsolatos eldzetes tapasztalat, az ismerésség, a kiprobaltsag. Minél
nyitottabb wvalaki az 1j technologidkra, anndl nagyobb valdszinliséggel viszonyul
pozitivan, de legalabbis nyitottan az MI oktatasi alkalmazasahoz.

2 BOKOR Tamés: Individuumok és alindividuumok az interneten. Reflexiok a digitalis nomadok Janus-
arcu kozegérdl. Informacios Tarsadalom, XXI. évfolyam 1. szam, 2021. pp. 73-87.
https://inftars.infonia.hu/pub/inftars. XX1.2021.1.3.pdf; letoltés: 2022.12.23.
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Egészen mas tarsadalmi problémakkal szembesiilnek azok a didkok, akik most
kozépiskolasok, vagy utanuk 1épnek be a magyar oktatasi rendszerbe, mint az el6ttiik
allo generacié. Uj munkahelyek jonnek létre, egyes szakmak valtoznak vagy eltiinnek,
hiszen a digitalizacio és a robotizacio jelentds mennyiségli emberi munkat valt ki. Ez
uj kihivasok elé allitja oktatasi intézményeinket, amelyek mar nemcsak az altalanos
miiveltség €s a tananyag atadasaért felelosek, hanem az 0j generacié kompetenciainak
a fejlesztéséért is. Ezek a kompetenciak ki kell, hogy terjedjenek az ember—gép
interakciok 10j, a korabbindl sokkal inkabb szimmetrikus formainak tudatositasara: az
MI ismeretelméletére, etikajara, az MI-jogra és mas, technoldgiainvarians MI-ismereti
szempontokra.

Ki kell emelni, hogy a koronavirus-jarvany ¢és az online tanulds hogyan
valtoztatta meg a pedagogusok gondolkodasmodjat. Pozitiv hatasként kulcsfontossagu
a nyitottsaguk €s a hajlandosaguk az 0j technologiak felhasznaldi szintii elsajatitasara.
Legyen sz6 azonban barmilyen fejlett technoldgiardl, a kozépiskolasok és tanaraik
kozotti generacios szakadék ilyen értelemben kisebb, mint gondoltuk. Nyilvanvalonak
latszik, hogy a személyes kapcsolatokat, érzelmeket és kozos tapasztalatokat nem
helyettesitheti az MI. A didkok szamitanak tanaraikra, és a tanaroknak is sziikségiik
van a didkjaikra. A mesterséges intelligencia magyarorszagi kozoktatasban torténd
szisztematikus bevezetésekor a kovetkezd szempontokat kell figyelembe venni:
megtalalni az utat a személyesség és az ,,intimitas” beemelésére az online tanulasba, és

crer

A kozeljovoben elkeriilhetetleniil meg kell hozni bizonyos fontos kdzpolitikai
dontéseket a mesterséges intelligencidnak a kozoktatasban torténd etikus, jogszerii
és szisztematikus bevezetése kapcsan, athidalva a szakadékot a tanuldk és az iskolak
valosaga kozott, €s ezt a kérdést minél elébb érdemes bevonni a tanarképzésbe is.
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