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A 2020. ¶EVI MAGYAR MEGYEI ¶AKM-EK BECSL¶ESE ¶ES
MULTIREGION¶ALIS ¶AKM-MODELL K¶ESZ¶IT¶ESE1

R¶EV¶ESZ TAM¶AS
Budapesti Corvinus Egyetem

Magyarorsz¶ag Äosszes megy¶ej¶ere kiterjed}oen eddig csak 2010-re ¶es csak 37
¶agazatos bont¶asban k¶eszÄultek az orsz¶agos ¶Agazati Kapcsolatok M¶erleg¶evel
( ¶AKM-mel) Äosszhangban ¶all¶o terÄuleti, illetve multiregion¶alis ¶AKM-becsl¶esek.
A kÄulÄonf¶ele gazdas¶agi folyamatok region¶alis hat¶asai felm¶erhet}os¶eg¶enek, va-
lamint a region¶alis politik¶ak frissebb ¶es r¶eszletesebb adatokon ¶es modelleken
alapul¶o t¶amogat¶asa v¶egett az e cikkben ismertetett kutat¶asi-modellez¶esi tev¶e-
kenys¶egem els}o f¶azis¶aban Magyarorsz¶ag 2020. ¶evre vonatkoz¶o, alap¶aras, szer-
vezeti besorol¶as¶u, ¶un. ,,B" t¶³pus¶u 64 ¶agazatos ¶AKM-¶evel konzisztens m¶odon
elk¶esz¶³tettem Magyarorsz¶ag 19 v¶armegy¶ej¶enek ¶es a f}ov¶arosnak az ¶AKM-eit.
A kÄovetkez}o l¶ep¶esben ezeket egym¶ashoz kapcsolva Magyarorsz¶ag 2020. ¶evi (az
egyes megy¶ek m¶as megy¶ekbe tÄort¶en}o sz¶all¶³t¶asait a fogad¶o megy¶ek, ¶es azon
belÄul a felhaszn¶al¶o ¶agazatok ¶es v¶egs}o felhaszn¶al¶asi kateg¶ori¶ak szerint is r¶esz-
letez}o) multiregion¶alis ¶AKM-¶et becsÄultem. V¶egÄul ezek alapj¶an egy egyr¶egi¶os,
illetve egy multiregion¶alis ¶AKM-modellt speci¯k¶altam ¶es sz¶amszer}us¶³tettem.
A cikk a multiregion¶alis modell felhaszn¶al¶asi lehet}os¶egeit egy hat¶asszimul¶aci¶o
eredm¶enyeinek ¶ert¶ekel¶es¶evel is ¶erz¶ekelteti.

Bevezet¶es

A szubnacion¶alis r¶egi¶ok kÄozÄotti fejletts¶egi kÄulÄonbs¶egek csÄokkent¶es¶et c¶elz¶o
uni¶os ¶es nemzeti fejleszt¶esi politik¶aknak inform¶aci¶ora van szÄuks¶egÄuk arr¶ol,
hogy az egyik r¶egi¶oban t¶amasztott keresletek mekkora keresletet, ¶es ez¶altal
jÄovedelmet gener¶alnak a tÄobbi r¶egi¶oban. A m¶as magyarorsz¶agi r¶egi¶okban
el}o¶all¶³tott ¶ep¶³t}oanyagok felhaszn¶al¶as¶aval tÄort¶en}o ¶ep¶³tkez¶es, vagy m¶as ma-
gyarorsz¶agi r¶egi¶ok term¶ekeinek ¶elelmiszer-fogyaszt¶as¶anak nyilv¶anval¶o p¶eld¶ain
k¶³vÄul minden lehets¶eges visszahat¶o (besz¶all¶³t¶oi) ¶es el}orehat¶o (k¶³n¶alati sz}uk
keresztmetszetek felold¶as¶at ¶es egy¶eb j¶arul¶ekos, angolul ,,spillover") hat¶ast ¯-
gyelembe kell venni. Az egyes szubnacion¶alis r¶egi¶ok sok tekintetben elt¶er}o
gazdas¶agi szerkezete ¶es fajlagos mutat¶oi, valamint e r¶egi¶ok saj¶atos kapcsolatai
ismerete n¶elkÄul az aggreg¶alt, nemzetgazdas¶agi modellek sz¶am¶³t¶asi eredm¶enyei
egy r¶esze sem tekinthet}o megb¶³zhat¶onak.

Ez¶ert a nemzetgazdas¶agi ¶es region¶alis (szak)politik¶aknak a modellekkel
val¶o t¶amogat¶asa c¶elj¶ab¶ol a nemzetkÄozi szakirodalomban m¶ar az 50-es ¶evekben
felvet}odÄott, hogy az akkoriban m¶ar a nemzetgazdas¶agi modellez¶esben haszn¶alt

1Be¶erkezett 2023. febru¶ar 9. DOI: https://doi.org/10.15170/SZIGMA.54.1187. E-mail:
tamas.revesz@uni-corvinus.hu
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orsz¶agos ¶agazati kapcsolatok m¶erlegeket (¶AKM-eket) szubnacion¶alis r¶egi¶okra
is sz¶amszer}us¶³ts¶ek. Az ehhez, ¶es a r¶egi¶ok kÄozÄotti kereskedelmi kapcsolatok
sz¶amszer}us¶³t¶es¶ehez szÄuks¶eges terÄuleti adatok jelent}os r¶esze azonban nem ¶erhe-
t}o el a hivatalos statisztikai adatb¶azisokban. Ez¶ert a terÄuleti ¶AKM-eket ¶es a
r¶egi¶ok kÄozÄotti kereskedelmi forgalomra vonatkoz¶o ¶un. ,,kereskedelmi m¶atrixo-
kat" kÄulÄonf¶ele becsl¶esi m¶odszerekkel ¶all¶³tj¶ak el}o maguk a modellez}ok ¶es elem-
z}ok. Elvileg egy adott r¶egi¶o h¶aztart¶asai, gazdas¶agi szervezetei, termel}oegy-
s¶egei stb. adatai (jellemz}oen k¶erd}o¶³ves felm¶er¶esei, illetve v¶allalati jelent¶esei)
beszerz¶es¶evel is lehetne becsÄulni ezeket az adatokat, de ez rendk¶³vÄul id}o- ¶es
kÄolts¶egig¶enyes lenne, illetve a hi¶anyz¶o, r¶eszleges, m¶odszertanilag elt¶er}o, illetve
inkonzisztens adatok kezel¶ese tov¶abbi, sokszor ¶athidalhatatlan neh¶ezs¶egeket
t¶amasztana. Ez¶ert a terÄuleti ¶AKM-ek ¶es kereskedelmi m¶atrixok becsl¶ese
alapvet}oen az ¶un. ,,non-survey" jelleg}u (nem felm¶er¶eseken, kÄozvetlen meg¯-
gyel¶eseken alapul¶o) m¶odszerekkel, azaz a rendelkez¶esre ¶all¶o region¶alis adatok
(egy r¶esz¶enek) ¯gyelembev¶etel¶evel valamilyen matematikai becsl¶esi elj¶ar¶assal
az orsz¶agos adatok ,,regionaliz¶al¶as¶aval", dezaggreg¶al¶as¶aval tÄort¶enik.

A terÄuleti ¶AKM-ekre ¶es kereskedelmi m¶atrixokra, valamint az ezek Äossze-
kapcsol¶as¶aval k¶esz¶³tett ¶un. multiregion¶alis ¶AKM-ekre (angol rÄovid¶³t¶ese MRIO-
k) vonatkoz¶o f}obb nemzetkÄozi ¶es hazai szakirodalmi el}ozm¶enyeket, becsl¶esi
m¶odszereket ¶es alkalmaz¶asokat p¶eld¶aul Miller ¶es Blair (2009), valamint Szab¶o
(2014, 2015, 2021) ismerteti.

Szab¶o (2021) le¶³r¶asa szerint a megyei ¶AKM-ek becsl¶es¶ere ir¶anyul¶o hazai
¶uttÄor}o munk¶ak kÄoz¶e sorolhat¶o Csepinszky ¶es t¶arsai (1973, 1976), amelyek Vas
megye ,,B" t¶³pus¶u ¶AKM-¶enek 1968. majd 1972. ¶evi adatok alapj¶an tÄort¶ent
Äossze¶all¶³t¶as¶ar¶ol sz¶amoltak be. A szerz}ok els}odleges forr¶ask¶ent v¶allalati, szÄo-
vetkezeti m¶erlegbesz¶amol¶okat ¶es el¶erhet}o statisztikai adatokat haszn¶altak fel.
Emellett a nagyobb v¶allalatok eset¶eben v¶egeztek helysz¶³ni kigy}ujt¶eseket is,
valamint orsz¶agos ar¶anysz¶amokon nyugv¶o becsl¶eseket is. A k¶es}obbiek sor¶an
Rechnitzer (1981) szint¶en els}odlegesen v¶allalati adatok gy}ujt¶ese r¶ev¶en becsÄult
megyei ¶AKM-et a D¶el-Dun¶ant¶uli r¶egi¶o megy¶eire.

Magyarorsz¶ag Äosszes megy¶ej¶ere kiterjed}oen eddig csak 2010-re ¶es csak 37
¶agazatos bont¶asban k¶eszÄultek az orsz¶agos ¶AKM-mel Äosszhangban ¶all¶o ¶AKM-
becsl¶esek (pontosabban a multiregion¶alis ¶AKM), amelyr}ol Szab¶o (2021) dok-
tori ¶ertekez¶ese sz¶amol be. Az ¶agazati-, region¶alis- ¶es ¶altal¶aban v¶eve a gaz-
das¶agpolitikai dÄont¶esek frissebb ¶es r¶eszletesebb adatokkal, illetve ezeken ala-
pul¶o modellekkel val¶o t¶amogat¶asa ¶erdek¶eben Magyarorsz¶ag 19 v¶armegy¶ej¶ere
¶es a f}ov¶arosra (a tov¶abbiakban ezeket egyszer}uen ,,megy¶ek"-nek, illetve ,,a
20 megye"-nek h¶³vom) kÄulÄon-kÄulÄon elk¶esz¶³tettem ezeknek Magyarorsz¶ag 2020.
¶evre vonatkoz¶o, alap¶aras2, szervezeti besorol¶as¶u3, ¶un. ,,B" t¶³pus¶u4 64 ¶agaza-
tos ¶AKM-¶evel konzisztens, azonos szerkezet}u ¶AKM-eit. A kÄovetkez}o l¶ep¶esben

2Az alap¶ar l¶enyeg¶eben a termel}oi ¶ar, azzal a m¶odos¶³t¶assal, hogy a sz¶all¶³t¶asi ¶es keres-
kedelmi ¶arr¶est a term¶ek ¶ert¶ekes¶³t¶esi ¶ar¶ab¶ol levonva, azt a sz¶all¶³t¶as, illetve kereskedelem
¶agazatok alap¶aras kibocs¶at¶asak¶ent sz¶amoljuk el.

3A szervezeti besorol¶as azt jelenti, hogy az egyes termel}oegys¶egeket a v¶allalatuk
¶agazat¶an¶al sz¶amoljuk el.

4Azaz az importot a hazai term¶ekkel komplementer jelleg}unek ¶abr¶azol¶o, azt kÄulÄon sor-
ban kimutat¶o m¶erleg.
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ezeket egym¶ashoz kapcsolva Magyarorsz¶ag 2020. ¶evi (az egyes megy¶ek m¶as
megy¶ekbe tÄort¶en}o sz¶all¶³t¶asait a fogad¶o megy¶ek, ¶es azon belÄul a felhaszn¶al¶o
¶agazatok ¶es v¶egs}o felhaszn¶al¶asi kateg¶ori¶ak szerint is r¶eszletez}o) multiregion¶alis
¶AKM-¶et becsÄultem. V¶egÄul ezek alapj¶an egy interregion¶alis, illetve egy mul-
tiregion¶alis ¶AKM-modellt speci¯k¶altam ¶es sz¶amszer}us¶³tettem (kalibr¶altam).
A jelen cikk err}ol a m¶odszertanilag is sz¶amos ¶ujszer}u elemet tartalmaz¶o kom-
plex becsl¶esi folyamatr¶ol ¶es az ezzel kalibr¶alt MRIO-modellr}ol sz¶amol be, egy
azzal k¶esz¶³tett hat¶asszimul¶aci¶o eredm¶enyeit is bemutatva.

Mivel e majdnem k¶et ¶evig (2021 febru¶arj¶at¶ol 2023 janu¶arj¶aig) tart¶o kom-
plex munkafolyamatnak csak a v¶eg¶ere k¶eszÄult el a KSH a 2020. ¶evi orsz¶agos
¶AKM-¶evel, a becsl¶esi m¶odszert el}oszÄor a magam ¶altal becsÄult 2020. ¶evi or-
sz¶agos ¶AKM-mel v¶egeztem el. A becsl¶est 2022 febru¶arj¶aban az id}okÄozben
megjelent, illetve frissÄult nemzeti sz¶amla ¶es megyei statisztikai adatok alapj¶an
¶atdolgoztam, de a v¶egleges v¶altozatot csak most, a KSH 2022 v¶eg¶en megjelen-
tetett 2020. ¶evi ¶AKM-e ¶es ¶un. h¶att¶ert¶abl¶azatai (Forr¶as-Felhaszn¶al¶as t¶abl¶ak,
Importm¶atrix ¶es ,,Term¶ekad¶ok ¶es t¶amogat¶asok egyenleg¶enek" t¶abl¶azata), va-
lamint a megyei hozz¶aadott ¶ert¶ekekre vonatkoz¶o adatkÄozl¶es¶enek rev¶³zi¶oja
alapj¶an tudtam elk¶esz¶³teni.

Hogy ezeknek a becsÄult ¶AKM-eknek ¶es modelleknek a szerkezet¶et, valamint
elemz¶esi, modellez¶esi felhaszn¶alhat¶os¶ag¶at jobban megvil¶ag¶³tsuk, a becsl¶esi
m¶odszer r¶eszletei el}ott rÄoviden t¶argyalnunk kell az orsz¶agos ¶AKM-ek t¶³pusait
¶es szerkezet¶et, valamint az ezeken alapul¶o f}obb modellt¶³pusokat is. A terÄuleti
¶AKM-ek k¶esz¶³t¶es¶ehez n¶eh¶any igen hasznos speci¶alis magyar statisztikai adat-
¶allom¶any el¶erhet}os¶eg¶enek kÄoszÄonhet}oen a becsl¶esi m¶odszerem sz¶amos eredeti
megold¶ast tartalmaz, ¶³gy a m¶odszer ismertet¶es¶ehez nem elegend}o a szakiro-
dalomban tal¶alhat¶o m¶odszerekre val¶o puszta hivatkoz¶as. Mivel a cikkben
szerepl}o terÄuleti ¶AKM-modellek jelent}os r¶eszben a nemzetkÄozileg kiemelked}o
hazai ¶AKM-szakirodalomban megtal¶alhat¶o, de kev¶ess¶e ismert modellv¶alto-
zatok terÄuleti alkalmaz¶asai, a modellek ismertet¶ese is a szok¶asosn¶al r¶eszlete-
sebb kifejt¶est ig¶enyelt, f}oleg az e t¶em¶aban jellemz}oen kev¶esb¶e j¶aratos olvas¶ok
sz¶am¶ara.

A cikk tematik¶aja k¶et kÄulÄonbÄoz}o szempont szerint oszthat¶o fel k¶et viszony-
lag Äon¶all¶o r¶esze. Az els}o lehet}os¶eg a statisztikai (illetve r¶eszben m¶ar modelle-
ket ig¶enyelt) becsl¶esi elj¶ar¶asok (1-5. fejezet ¶es a fÄuggel¶ek) ¶es a modellek ismer-
tet¶es¶enek (6-9. fejezet) sz¶etv¶alaszt¶asa. A m¶asik lehet}os¶eg a becsl¶esi elj¶ar¶as
nagy vonalakban val¶o ismertet¶es¶enek (1-3. fejezet, valamint a 4. fejezet
bevezet}o r¶esze) ¶es az egyr¶egi¶os modell ismertet¶es¶enek (6. fejezet) kÄulÄon-
v¶alaszt¶asa a becsl¶es r¶eszletes ismertet¶es¶et}ol (4.1.-4.10. alfejezet, 5. fejezet
¶es a fÄuggel¶ek) ¶es a multiregion¶alis modell ismertet¶es¶et}ol, bele¶ertve az ehhez
szÄuks¶eges gravit¶aci¶os modell stb. becsl¶esi elj¶ar¶asok ismertet¶es¶et is (7-9. feje-
zetek).

Teh¶at az olvas¶o a meg¶ert¶est nem akad¶alyoz¶o m¶odon, felk¶eszÄults¶ege, elm¶e-
leti-gyakorlati ¶erdekl}od¶ese ¶es egy¶eb egy¶eni szempontjai alapj¶an dÄontheti el,
hogy ha a cikket teljes eg¶esz¶eben nem k¶³v¶anja ¶attanulm¶anyozni, akkor a fenti
lehet}os¶egek kÄozÄul melyikkel ¶el.

Mivel a cikk egy folyamatban lev}o kutat¶asr¶ol sz¶amol be, aminek az ered-
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m¶enyei hasznos¶³t¶asa is m¶eg csak mostan¶aban kezd}odÄott el (l¶asd p¶eld¶aul Boda
¶es t¶arsai (2023)), a modellez¶esnek nem minden vonatkoz¶as¶at t¶argyalja azonos,
illetve fontoss¶ag¶anak megfelel}o s¶ullyal. Viszonylag kev¶es, ¶es kev¶esb¶e kidolgo-
zott (n¶emely esetben csup¶an illusztrat¶³v sz¶amp¶eld¶anak tekinthet}o) alkalma-
z¶asr¶ol lesz sz¶o, p¶eld¶aul az egyr¶egi¶os modell (mint a tÄobbr¶egi¶os modell speci¶alis
eset¶enek) sz¶amszer}u illusztr¶aci¶oj¶at nem mutatom be.

Mivel a terÄuleti ¶AKM-ekn¶el az ,,import" ¶es ,,export" fogalma kib}ovÄul
a r¶egi¶ok egym¶as kÄozÄotti forgalm¶aval, ¶es ezek modellbeli kezel¶ese is ennek
megfelel}oen tÄobbf¶ele, ak¶ar az orsz¶agos ¶AKM-ekben alkalmazott m¶odszerek
kombin¶aci¶oja is lehet, a cikk ezeket t¶argyal¶o 1-3., illetve 6. fejezet¶ehez ¶erde-
mes el}orebocs¶atani az ¶AKM-ek e szempont szerinti alapt¶³pusainak l¶enyeg¶et.
Az ¶un. ,,A", ,,B" ¶es ,,C" t¶³pus¶u ¶AKM-ek az import kezel¶es¶eben kÄulÄonbÄoznek,
pontosabban abban, hogy az importterm¶ekeket a hasonl¶o ¶agazati besorol¶as¶u
hazai term¶ekekkel helyettes¶³thet}onek tekintik-e (Zalai (2012)). Az import¶alt
¶es hazai eredet}u term¶ekek ¶altal¶aban csak egym¶as tÄok¶eletlen helyettesei. A
line¶aris input-output modellek azonban nem teszik lehet}ov¶e a tÄok¶eletlen he-
lyettes¶³t¶es jelens¶eg¶enek ¶arnyalt ¶abr¶azol¶as¶at. Az ,,A" t¶³pus¶u m¶erleg a hazai ¶es
az import¶alt ¶agazati term¶ekeket egym¶as tÄok¶eletes helyettes¶³thet}oik¶ent kezeli
(a ,,C" t¶³pus¶u m¶erleg ennek ,,brutt¶os¶³tott" v¶altozat¶anak tekinthet}o, amiben
az importot ¶agazati eredet szerinti bont¶asban tÄuntetik fel az adott ¶agazati
term¶ekek Äosszes forr¶as¶anak r¶eszek¶ent), a ,,B" t¶³pus¶u pedig egym¶as tÄok¶eletes
kieg¶esz¶³t}oik¶ent ¶abr¶azolja (az importot az als¶o sz¶arnyon kÄulÄon sorban feltÄun-
tetve).

1 A ,,B" t¶³pus¶u ¶AKM ¶es az azon alapul¶o mo-
dell

Ha n ¶agazatot, f belfÄoldi v¶egs}o felhaszn¶al¶asi kateg¶ori¶at ¶es l hozz¶aadott¶ert¶ek-
Äosszetev}ot kÄulÄonbÄoztetÄunk meg, akkor az ¶agazati kapcsolatok ,,B" t¶³pus¶u
m¶erlege orsz¶agos szinten az 1. ¶abr¶an l¶athat¶o s¶em¶aval adhat¶o meg:

Az ¶agazatok A v¶egs}o Az A kibocs¶at¶as
(mint felhaszn¶al¶as export ill.

felhaszn¶al¶ok) terÄuletei ÄosszjÄovedelem
Az ¶agazatok
(mint kibocs¶at¶ok) X Y z x
Az import
felhaszn¶al¶asa m d uz u
A term¶ekad¶ok ¶es t¶amogat¶asok
egyenlege p b tz t
A hozz¶aadott ¶ert¶ek
Äosszetev}onk¶ent H 0 0 h
A teljes kibocs¶at¶as
ill. felhaszn¶al¶as x v z

1. ¶abra. Az ¶agazati kapcsolatok ,,B" t¶³pus¶u m¶erleg¶enek s¶em¶aja

Az ¶abr¶an szerepl}o m¶atrixalgebrai jelÄol¶esek (m¶atrixok, vektorok) magyar¶a-
zata az al¶abbi (z¶ar¶ojelben a skal¶aralgebrai jelÄol¶esÄukkel, ahol az i = 1; 2; . . . ; n,
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illetve j = 1; 2; . . . ; n index a kibocs¶at¶o, illetve felhaszn¶al¶o ¶agazatokra, a
g = 1; 2; . . . ; f index a belfÄoldi v¶egs}o felhaszn¶al¶as kateg¶ori¶aira, a q = 1; 2; . . . ; l
index pedig a hozz¶aadott ¶ert¶ek f}o Äosszetev}oire vonatkozik):

x = (xi) a teljes termel¶es (avagy ¶agazati kibocs¶at¶asok) n elem}u vektora,

X = (xij) a hazai term¶ekek alap¶aras foly¶o termel}ofelhaszn¶al¶asainak n£n-es
m¶atrixa (a bels}o n¶egyzet),

Y = (yig) a hazai term¶ekek belfÄoldi v¶egs}o felhaszn¶al¶asainak n£f -es m¶atrixa,

z = (zi) a hazai term¶ekek exportj¶anak n elem}u vektora (ami az Y-nal egyÄutt
az ¶un. oldals¶o sz¶arny),

m = (mj) az import term¶ekek alap¶aras (forintos¶³tott deviza¶ar) foly¶o ter-
mel}ofelhaszn¶al¶asainak n elem}u vektora,

d = (dg) az import term¶ekek alap¶aras (forintos¶³tott deviza¶ar) belfÄoldi v¶egs}o
felhaszn¶al¶asainak f elem}u vektora,

uz az import term¶ekek alap¶aras (forintos¶³tott deviza¶ar) exportja (reexport
jelleg}u t¶etelek elsz¶amol¶asa),

u az import term¶ekek alap¶aras (forintos¶³tott deviza¶ar) Äosszes felhaszn¶al¶asa,

p = (pj) az ¶agazatok foly¶o termel}ofelhaszn¶al¶asai ut¶an ¯zetend}o (Äosszes,
azaz csak felhaszn¶al¶o ¶agazatonk¶enti) term¶ekad¶ok ¶es t¶amogat¶asok egyen-
leg¶enek n elem}u vektora,

b = (bg) a v¶egs}ofelhaszn¶al¶asok ut¶an ¯zetend}o (Äosszes, azaz csak felhaszn¶al¶asi
terÄuletenk¶enti) term¶ekad¶ok ¶es t¶amogat¶asok egyenleg¶enek f elem}u vek-
tora,

tz az export ut¶an ¯zetend}o Äosszes term¶ekad¶ok ¶es t¶amogat¶asok egyenlege,

t az Äosszes term¶ekad¶ok ¶es t¶amogat¶asok egyenlege,

H = (hqj) a hozz¶aadott¶ert¶ek-Äosszetev}ok l £ n-es m¶atrixa (az als¶o sz¶arny).

h = (hq) a hozz¶aadott¶ert¶ek-Äosszetev}ok l elem}u vektora (az als¶o sz¶arny)

Mivel az ¶agazatok soraiban a felhaszn¶al¶asok csak alap¶aron vannak elsz¶a-
molva, ez¶ert az import ¶es a term¶ekad¶ok ¶es t¶amogat¶asok egyenlege a fenti s¶e-
m¶aban mind az ¶agazatok oszlopaiban, mind a v¶egs}o felhaszn¶al¶asi t¶etelek alatt
is megjelennek, mivel azok beszerz¶esi kÄolts¶eg¶enek r¶esz¶et k¶epezik. Az export
oszlop¶anak Äosszege a kÄulkereskedelmi forgalom forintos¶³tott devizabev¶etel¶et
mutatja. A 2. ¶abr¶an ugyanezeket az adatokat r¶eszletesen, skal¶arform¶aban
jelen¶³tjÄuk meg.
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Felhaszn¶al¶o ¶agazatok V¶egs}o felhaszn¶al¶ok Export Teljes
1 2 . . . n 1 2 . . . f kibocs¶at¶as

Kibocs¶at¶o ¶agazat
1 x11 x12 . . . x1n y11 y12 . . . y1f z1 x1
2 x21 x22 . . . x2n y21 y22 . . . y2f z2 x2
..
.

..

.
..
.

. . .
..
.

..

.
..
.

. . .
..
.

..

.
..
.

n xn1 xn2 . . . xnn yn1 yn2 . . . ynf zn xn

Import m1 m2 . . . mn d1 d2 . . . df uz u
Term¶ekad¶ok p1 p2 . . . pn b1 b2 . . . bf tz t
Hozz¶aa. ¶ert.

1 h11 h12 . . . h1n h1
2 h21 h22 . . . h2n h2
..
.

..

.
..
.

. . .
..
.

..

.
n hl1 hl2 . . . hln hl

ÄOsszesen x1 x2 . . . xn v1 v2 . . . vf z

2. ¶abra. A ,,B" t¶³pus¶u ¶agazati kapcsolati m¶erleg (¶AKM) ¶altal¶anos skal¶ar-s¶em¶aja

A ,,B" t¶³pus¶u ¶AKM-nek az ¶agazatokhoz tartoz¶o sorai teh¶at az ¶agazati
term¶ekm¶erleg-azonoss¶agokat, azaz az Äosszes forr¶as (jelen esetben a kibocs¶at¶as)
¶es Äosszes felhaszn¶al¶as egyez}os¶eg¶et rÄogz¶³tik:

xi = xi1 + xi2 + . . . + xij + . . . + xin + yi1 + yi2 +

+ . . . + yig + . . . + yif + zi (i = 1; 2; . . . ; n) ;
(E-1)

ahol xi , illetve zi az i-edik ¶agazat adott ¶evi teljes termel¶es¶enek, illetve ex-
portj¶anak ¶ert¶eke, xij , illetve yig pedig ennek felhaszn¶al¶asa a j-edik ¶agazatban,
illetve a v¶egs}o felhaszn¶al¶as g-edik terÄulet¶en.

Mivel a v¶egs}o felhaszn¶al¶asi kateg¶ori¶ak kÄozÄott szerepel a k¶eszletv¶altoz¶as,
ez¶ert a forr¶asok ¶es felhaszn¶al¶asok egyez}os¶ege de¯n¶³ci¶oszer}uen fenn¶all. Val¶odi
(keresleti-k¶³n¶alati) egyens¶ulyr¶ol csak akkor besz¶elhetÄunk, ha a k¶eszletv¶altoz¶as
megegyezik az adott (,,egyens¶ulyi") ¶arak mellett sz¶and¶ekolt (nett¶o) k¶eszlet-
felhalmoz¶assal.

Az ¶agazati kapcsolati m¶erlegÄosszefÄugg¶esek m¶asik, oszlopok szerinti fajt¶aja
a termel¶esi ¶ert¶ek sz¶amviteli konvenci¶on alapul¶o, kÄolts¶eg- ¶es jÄovedelem-Äossze-
tev}ok szerinti azonos felbont¶asa :

xj = x1j + x2j + . . . + xij + . . . + xnj + mj + pj + h1j + h2j +

+ . . . + hqj + . . . + hlj (j = 1; 2; . . . ; n) ;
(E-2)

ahol mi, illetve pi az i-edik ¶agazat ¶altal felhaszn¶alt import ¶ert¶eke, illetve az
¶altala felhaszn¶alt term¶ekek ¶es szolg¶altat¶asok ut¶an ¯zetend}o term¶ekad¶ok ¶es
t¶amogat¶asok egyenlege.

Az ¶agazati kapcsolatok m¶erlege alapj¶an v¶egzett elemz¶esek elm¶eleti ¶es
m¶odszertani alapj¶at az input-output modellek k¶epezik. A hazai term¶ekekb}ol
¶es szolg¶altat¶asokb¶ol val¶o fajlagos ¶agazati felhaszn¶al¶asokat (az egys¶egnyi ¶aga-
zati kibocs¶at¶asra vet¶³tett aij kÄozvetlen r¶aford¶³t¶asi egyÄutthat¶okat) az A =
Xhxi¡1 m¶odon k¶epezhetjÄuk, ahol hxi az x vektorb¶ol k¶epzett diagon¶alis m¶at-
rix. Hasonl¶oan az ¶agazatok fajlagos importig¶eny¶et (importanyag-r¶aford¶³t¶asi
egyÄutthat¶ok) az am = mhxi¡1 k¶eplettel sz¶am¶³thatjuk ki.
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A ,,B" t¶³pus¶u m¶erlegekb}ol nyert egyÄutthat¶okkal a statikus, ny¶³lt input-
output volumenmodellek alapegyenleteit az al¶abbi m¶odon ¶³rhatjuk fel:

x = Ax + Y1 + z ; (E-3)

ahol 1 (a jelen esetben az Y m¶atrix oszlopait egyetlen oszlopvektorba Äossze-
von¶o) Äosszegz}ovektor.

Nemcsak a bels}o n¶egyzetben, hanem az als¶o ¶es az oldals¶o sz¶arnyon szerepl}o
adatokb¶ol is sz¶am¶³thatunk fajlagos hozz¶aadott¶ert¶ek mutat¶okat (amelyeket a
modellekben egyÄutthat¶ok¶ent haszn¶alhatunk), illetve v¶egs}o felhaszn¶al¶asi szer-
kezeteket (megoszl¶asi r¶eszar¶anyokat):

C = (ckj) = Hhxi¡1 ; (E-4)

S = (sik) = Yhysi¡1 ; (E-5)

ahol ys = 10Y ¶es 10 a sorvektork¶ent fel¶³rt, 1-esekb}ol ¶all¶o n-elem}u Äosszegz}o-
vektor.

A konstans egyÄutthat¶ok bevezet¶es¶evel az ¶AKM sorir¶any¶u (E-1) eloszt¶asi
ÄosszefÄugg¶eseit az input-output modellb}ol megismert line¶aris egyenletrendszer
form¶aj¶aban ¶³rhatjuk fel:

xi = ai1x1 + ai2x2 + . . . + aijxj + . . . + ainxn + yi + zi (i = 1; 2; . . . ; n) ;
(E-6)

m¶atrixalgebrai jelÄol¶esekkel:

x = Ax + y + z ; (E-7)

ahol
y = Y1 : (E-8)

Az x v¶altoz¶okra (kibocs¶at¶asokra) n¶ezve implicit (E-7) egyenletrendszer-
nek ¶altal¶aban (gyakorlatilag) mindig l¶etezik az al¶abbi, x-re n¶ezve explicit
megold¶asa:

x = (E ¡ A)¡1(y + z) ; (E-9)

ahol E az egys¶egm¶atrix (amelyben eij = 0, ha j 6= i, ¶es eij = 1, ha j = i),
(E¡A)¡1 pedig az A hazai term¶ekr¶aford¶³t¶asi egyÄutthat¶om¶atrix ¶un. Leontief-
inverze.

Az ¶agazati kibocs¶at¶asokra az (E-9) egyenletben kapott formula seg¶³ts¶e-
g¶evel nemcsak a kibocs¶at¶asokat hat¶arozhatjuk meg a v¶egs}o felhaszn¶al¶as ¶es
a r¶aford¶³t¶asi egyÄutthat¶ok fÄuggv¶eny¶eben, hanem minden olyan kateg¶ori¶at is,
amelyet a kibocs¶at¶asokkal ar¶anyosnak tekinthetÄunk (p¶eld¶aul foglalkoztat¶as,
energiafelhaszn¶al¶as, kÄornyezetszennyez¶es, ipar}uz¶esi ad¶o, importanyag-felhasz-
n¶al¶as stb.). P¶eld¶aul az (E-9) egyenlet jobb oldal¶at behelyettes¶³tve x hely¶ere
az mx-szel jelÄolt Äosszes importanyag-felhaszn¶al¶ast meghat¶aroz¶o mx = amx
ÄosszefÄugg¶esbe, az

mx = am(E ¡ A)¡1(y + z) (E-10)
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k¶epletet kapjuk a gazdas¶ag importanyagig¶eny¶enek meghat¶aroz¶as¶ara. Hason-
l¶oan, ha p¶eld¶aul af az egyes ¶agazatok egys¶egnyi kibocs¶at¶as¶ahoz szÄuks¶eges
foglalkoztatotti l¶etsz¶am, akkor az adott v¶egs}o felhaszn¶al¶as ¶altal biztos¶³tott,
fx-szel jelÄolt Äosszfoglalkoztat¶ast az

fx = af(E ¡ A)¡1(y + z) (E-11)

k¶eplettel sz¶am¶³thatjuk ki.

Az ¶AKM ¶ugynevezett oldals¶o sz¶arny¶an megjelen}o v¶egs}o felhaszn¶al¶as jel-
lemz}o r¶eszterÄuletei a lakoss¶agi ¶es kÄozÄoss¶egi fogyaszt¶as, a felhalmoz¶as, ezen
belÄul elkÄulÄon¶³tve az ¶all¶oeszkÄozÄok l¶etrehoz¶as¶ara szolg¶al¶o beruh¶az¶ast ¶es a (for-
g¶oeszkÄoz-) k¶eszletek v¶altoz¶as¶at (s}ot esetleg az ¶ert¶ekt¶argyak felhalmoz¶as¶at
ezen belÄul is elkÄulÄon¶³tve), ¶es ugyancsak itt jelenik meg az export .

A hozz¶aadott ¶ert¶ekek blokkj¶anak jellemz}o Äosszetev}oi a munkajÄovedelem
(amin belÄul a brutt¶o kereseteket ¶es az azok ut¶an a munkaad¶ok ¶altal ¯zetend}o
ad¶okat elkÄulÄon¶³tve is kimutathatj¶ak), a termel¶esi ad¶ok ¶es t¶amogat¶asok egyen-
lege, az amortiz¶aci¶o ¶es az ¶agazatok nett¶o m}ukÄod¶esi eredm¶enye (l¶enyeg¶eben
az Äuzemi nyeres¶ege). Az ut¶obbi kett}o Äosszege a brutt¶o m}ukÄod¶esi eredm¶eny.

A 3. ¶abr¶an szerepl}o ,,B" t¶³pus¶u ¶AKM term¶ekm¶erlegek csak a hazai ki-
bocs¶at¶as felhaszn¶al¶as¶at r¶eszletezik, ugyancsak alap¶aron.

¶Aga-
zatok

H¶aztar-
t¶asok
fo-

gyasz-
t¶asi
kiad¶a-
sai

H¶aztar-
t¶asokat
seg¶³t}o
non-
pro¯t
szerve-
zetek
fo-

gyasz-
t¶asi
kiad¶a-
sai

¶Allam-
h¶aztar-
t¶as
fo-

gyasz-
t¶asi
kiad¶a-
sai

¶All¶o-
eszkÄoz-
felhal-
moz¶as

K¶esz-
letv¶al-
toz¶as

Export ÄOssze-
sen

Hazai term¶ekek
¶agazatonk¶ent

X yc yn yg yb yk z x

Import m dc dn dg db dk uz u
Term¶ekad¶ok
¶es t¶amogat¶asok

p bc bn bg bb bk tz t

Amortiz¶aci¶o hd

B¶erek hw

B¶erek kÄozterhe ht

Nett¶o m}ukÄod¶esi
eredm¶eny

h¼

Termel¶esi ad¶ok hx

Termel¶esi ¶ert¶ek x vc vn vg vb vk z

3. ¶abra. Az importot a hazai term¶ekekt}ol kÄulÄon ¶abr¶azol¶o alap¶aras, ,,B" t¶³pus¶u ¶AKM-nek a
hozz¶aadott ¶ert¶ek ¶es v¶egs}o felhaszn¶al¶as konkr¶et kateg¶ori¶aival fel¶³rt s¶em¶aja
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A t¶abl¶azat jelÄol¶eseit egyenk¶ent nem magyar¶azom, az el}oz}o t¶abl¶azatok
s¶em¶ai alapj¶an ¶ertelemszer}uen beazonos¶³that¶ok. Viszont megjegyzend}o, hogy
a gyakorlatban a k¶eszletv¶altoz¶ason belÄul elkÄulÄon¶³tik az ¶un. ¶ert¶ekt¶argyak fel-
halmoz¶as¶at (l¶asd err}ol a KSH Nemzeti Sz¶aml¶ak m¶odszertani ¶utmutat¶oj¶at5),
illetve az exporton belÄul az EU-n belÄuli ¶es az EU-n k¶³vÄuli exportot. L¶enye-
g¶eben ezt kÄovetjÄuk mi is az ¶AKM-ek becsl¶es¶en¶el.

2 A megyei ,,B" t¶³pus¶u ¶AKM-ek s¶em¶aja

A megyei ¶AKM-ek form¶atum¶at (m¶eret¶et, valamint sorainak ¶es oszlopainak
kateg¶ori¶ait) az orsz¶agos ¶AKM-¶evel azonosnak de¯ni¶altam. Ez teh¶at azt je-
lenti, hogy az orsz¶agos ¶AKM-nek az egyes felhaszn¶al¶okra vonatkoz¶o oszlopait
aszerint bontjuk megy¶ekre, hogy abb¶ol az egyes megy¶ekben mennyit haszn¶al-
tak fel. Hangs¶ulyozand¶o, hogy (ellent¶etben a nemzetkÄozi kereskedelmi kap-
csolatok modellez¶eshez haszn¶alt multiregion¶alis modellekkel) az egyes ¶agaza-
toknak a (z ezekhez besorolt hazai term¶ekekhez tartoz¶o) sorait nem bontjuk
fel (az el}o¶all¶³t¶o megy¶ek szerint).

Ha ¶³gy az ¶AKM t¶abl¶azat minden cell¶aj¶at 20 megy¶ere bontjuk, ¶es ezeket
egym¶as fÄolÄott helyezzÄuk el, azaz a m¶atrix minden elem¶et egy vektorra bontjuk
fel, akkor a k¶etdimenzi¶os t¶abl¶azat h¶aromdimenzi¶os t¶abl¶azatt¶a v¶alik, mintegy
egyszintes ¶epÄuletb}ol 20-szintes ¶epÄulett¶e, ahol az egyes szintek (,,r¶etegek") az
adott megy¶ehez tartoz¶o ¶AKM-ek. Mivel a 3-dimenzi¶os ¶abr¶azol¶as meglehe-
t}osen bonyolult, a 4. ¶abra a felbont¶asnak nem ezt a vertik¶alis (egym¶as fÄol¶e
helyez}o) v¶altozat¶at, hanem az egym¶as mell¶e helyez}o v¶altozat¶at mutatja, ami
az oszlopokat el}oszÄor megy¶ek, majd ¶agazatok szerinti sorrendbe ¶atrendez-
ve tartalmazza (a m¶atrix egyes blokkjaira vonatkoz¶o, m¶eg nem bevezetett
jelÄol¶esek magyar¶azat¶at l¶asd a t¶abl¶azat ut¶ani szÄovegben).

5https://www.ksh.hu/docs/hun/modsz/gdp modsz.html
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¶Agazatok
(mint

felhaszn¶al¶ok)

BelfÄoldi v¶egs}o
felhaszn¶al¶as

(kateg¶ori¶ank¶ent)

Export ÄOsszes
fel-

haszn¶al¶as

1. . . . r. . . . 20. 1. . . . r. . . . 20. 1. . . . r. . . . 20. (elosztott
m e g y e m e g y e m e g y e forr¶as)

Hazai
term¶ekek
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X1. . . Xr . . . X20 Y1. . . Yr . . . Y20 z1 . . . zr . . . z20 x

Import
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m1. . . mr . . . m20 d1 . . . dr . . . d20 u1
z . . . u

r
z . . . u

20
z u

Term¶ek-
ad¶ok
¶es t¶amo-
gat¶asok

p1 . . . pr . . . p20 b1 . . . br . . . b20 t1z . . . t
r
z . . . t
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z t

Hozz¶a-
adott
¶ert¶ek
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H1 . . . Hr . . . H20 h

Kibocs¶at¶as
ill. felhasz-
n¶al¶as

x1 . . . xr . . . x20 v1 . . . vr . . . v20 z1 . . . zr . . . z20

4. ¶abra. Az orsz¶agos ,,B" t¶³pus¶u ¶AKM felhaszn¶al¶o megy¶ek szerinti kibont¶as¶anak s¶em¶aja

Az oszlopok fenti felbont¶as¶aval Äosszhangban az i-edik ¶agazat orsz¶agos
kibocs¶at¶as¶at (azaz xi-t) xr

i Äosszetev}okre bonthatjuk, ahol r = 1; 2; . . . ; 20
fels}o index jelÄoli a megye (r¶egi¶o) sorsz¶am¶at:

xi = x1
i + x2

i + . . . + xr
i + . . . + x20

i (i = 1; 2; . . . ; n) : (E-12)

Term¶eszetesen az (E-2) egyenlet anal¶ogi¶aj¶ara az xr
j kibocs¶at¶asokat is fel-

¶³rhatjuk kÄolts¶eg- ¶es jÄovedelem-Äosszetev}ok szerinti felbont¶asban (ahol a hozz¶a-
adott ¶ert¶ek l t¶etelre bontva jelenik meg):

xr
j = xr

1j + xr
2j + . . . + xr

ij + . . . + xr
nj + mr

j + pr
j + hr

1j + hr
2j +

+ . . . + hr
qj + . . . + hr

lj (j = 1; 2; . . . ; n) :
(E-13)

Hasonl¶ok¶eppen a g-edik belfÄoldi v¶egs}o felhaszn¶al¶asi kateg¶oria r-edik r¶e-
gi¶oban megval¶osult vr

g Äosszkiad¶asait is felbonthatjuk a hazai term¶ekekre ¶es
szolg¶altat¶asokra ford¶³tott (alap¶aras) yr

ig kiad¶asaikra (i = 1; 2; . . . ; n), import-
kiad¶asaikra (dr

g) ¶es nett¶o term¶ekad¶okra (br
g) az al¶abbi m¶odon

vr
g = yr

1g + yr
2g + . . . + yr

ng + dr
g + br

g (g = 1; 2; . . . ; f) : (E-14)

Ha zr
i -vel jelÄoljÄuk az i-edik term¶ekb}ol, illetve szolg¶altat¶asb¶ol az r-edik

megye ¶altal export¶alt mennyis¶eget (alap¶aron), akkor az i-edik term¶ek, illetve
szolg¶altat¶as zi orsz¶agos Äosszes exportj¶at fel¶³rhatjuk, mint a megyei r¶eszese-
d¶esek Äosszeg¶et:

zi = z1
i + z2

i + . . . + zr
i + . . . + z20

i (i = 1; 2; . . . ; n) : (E-15)
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Az egyes megy¶ek zr-rel jelÄolt Äosszes exportbev¶etele pedig az al¶abbi m¶odon
¶³rhat¶o fel a zr

i ¶agazati exportok, valamint az importkiad¶asaik (ur
z) ¶es az ex-

portjukra jut¶o nett¶o term¶ekad¶ok (trz) Äosszegek¶ent:

zr = zr
1 + zr

2 + . . . + zr
n + ur

z + trz (r = 1; 2; . . . ; 20) : (E-16)

V¶egezetÄul m¶eg fel kellene ¶³rni a megyei term¶ekm¶erlegeket. Mivel azonban
az orsz¶agos ¶AKM sorait nem bontottuk meg aszerint, hogy melyik megy¶eb}ol
sz¶armaznak, az r-edik megye Äosszes felhaszn¶al¶as¶at az i-edik ¶agazatb¶ol is csak
¶ugy tudjuk fel¶³rni a fenti jelÄol¶esekkel, hogy az az i-edik ¶agazati Äosszes hazai (¶es
nemcsak a megyei!) term¶ek felhaszn¶al¶as¶ara vonatkozzon. Itt azonban be kell
iktatnunk egy ¶uj v¶egs}o felhaszn¶al¶asi kateg¶ori¶at, m¶egpedig a hazai term¶ekek
megyekÄozi exportj¶at . Ez lehet reexport jelleg}u is, ha az adott term¶eket a
megye m¶as megy¶ekb}ol hozta be, azt¶an m¶as megy¶ekbe tov¶abb is sz¶all¶³totta
(ez gyakran fordul el}o akkor, ha egy c¶eg az egyik gy¶ar¶ab¶ol a term¶eket a
c¶eg sz¶ekhelye szerinti megy¶ebe sz¶all¶³tja ¶at, majd a sz¶ekhelyr}ol sz¶all¶³tja egy
m¶asik megy¶eben lev}o felhaszn¶al¶onak). Ezt viszont a fogad¶o megy¶eben a hazai
term¶ekek megyekÄozi importjak¶ent kell elsz¶amolni. Teh¶at ha cr¡

i -vel jelÄoljÄuk az
r-edik megye megyekÄozi exportj¶at az i-edik hazai term¶ekb}ol, cr+

i -vel pedig az
r-edik megye megyekÄozi importj¶at az i-edik hazai term¶ekb}ol, akkor az i-edik
hazai term¶eknek az r-edik megy¶eben a forr¶as=felhaszn¶al¶as m¶erlegazonoss¶ag¶at
a kÄovetkez}ok¶eppen ¶³rhatjuk fel:

xr
i + cr+

i = xr
i1 + xr

i2 + . . . + xr
ij + . . . + xr

in + yr
i1 + yr

i2 + . . . +

+ yr
ig + . . . + yr

if + zr
i + cr¡

i (i = 1; 2; . . . ; n) :
(E-17)

A fenti brutt¶o term¶ekm¶erlegben a megyekÄozi export ¶es import azonban
adatok h¶³j¶an kÄulÄon-kÄulÄon nem becsÄulhet}o megb¶³zhat¶oan, s}ot a brutt¶o forgal-
makat (angol szakkifejez¶essel ,,cross-hauling", azaz ,,keresztbesz¶all¶³t¶asokat")
becsl}o szok¶asos elj¶ar¶asok is rendszerint a nett¶o forgalmakb¶ol indulnak ki
(l¶asd p¶eld¶aul Kronenberg (2007), illetve Szab¶o (2021):71-72). Fentiek mi-
att a megyei ¶AKM-becsl¶eseket az (E-17) azonoss¶ag al¶abbi nett¶o v¶altozat¶ara
k¶esz¶³tettem el (mindk¶et oldalb¶ol levonva a cr+

i megyekÄozi importot, ¶ugy, hogy
azt a jobb oldalon a cr¡

i megyekÄozi exportb¶ol vonva le a cr
i = cr¡

i ¡cr+
i nett¶o

megyekÄozi export ¶ert¶ek¶et tÄuntetjÄuk fel):

xr
i = xr

i1 + xr
i2 + . . . + xr

ij + . . . + xr
in + yr

i1 + yr
i2 + . . . +

+ yr
ig + . . . + yr

if + zr
i + cr

i (i = 1; 2; . . . ; n) :
(E-18)

Az (E-18) nett¶o term¶ekm¶erleg szÄovegesen ¶ugy sz¶ol, hogy amennyivel tÄobb
az adott megye kibocs¶at¶asa az adott term¶ekb}ol, mint a (megyekÄozi forgalom
n¶elkÄul sz¶am¶³tott) felhaszn¶al¶asa, annyit export¶al (nett¶o) m¶as megy¶eknek6.

A fenti nett¶o elsz¶amol¶assal biztos¶³tottuk egyfel}ol a megyei ¶AKM-ek perem-
szimmetri¶aj¶at (azaz, hogy minden egyes ¶agazatra a hozz¶a tartoz¶o sor sor-
Äosszege { a megyei kibocs¶at¶as { egyenl}o az adott ¶agazathoz tartoz¶o oszlop

6¶Erdemes itt megjegyezni, hogy mivel a megy¶ek specializ¶alt gazdas¶agi egys¶egek, ame-
lyek viszonylag kev¶es saj¶at megyei term¶ekb}ol tudj¶ak fedezni a helyi ig¶enyeket, a legtÄobb
term¶ekb}ol t¶enylegesen negat¶³v a nett¶o megyekÄozi export ¶ert¶eke.
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Äosszesenj¶evel), m¶asfel}ol, hogy a megyei ¶AKM-ek peremeinek Äosszege meg-
egyezzen az orsz¶agos ¶AKM perem¶evel7. V¶egÄul megjegyzend}o, hogy a kibo-
cs¶at¶asoknak a term¶ekm¶erlegek peremein val¶o szerepeltet¶ese az¶ert is el}onyÄos,
mert ezekre lehet megb¶³zhat¶o adatokat tal¶alni, ¶es ¶³gy alkalmazhat¶ok a becsÄu-
lend}o m¶atrix szerkezet¶ehez hasonl¶onak felt¶etelezett ¶un. ,,referencia"-m¶atrixot
adott sor- ¶es oszlopÄosszesenekhez kiigaz¶³t¶o modellek.

A fenti nett¶os¶³t¶as, ¶es annak a felhaszn¶al¶asi oldalon val¶o elsz¶amol¶asa anal¶og
az ¶un. ,,A" t¶³pus¶u orsz¶agos ¶AKM-m¶erlegekn¶el alkalmazott azon megold¶assal,
amellyel a hazai term¶ekeknek az ¶un ,,C" t¶³pus¶u ¶AKM-ekben alkalmazott

x + u = ÄX1 + ÄY1 + z (E-19)

brutt¶o forr¶as{felhaszn¶al¶as m¶erlege helyett (amelyben ÄX ¶es ÄY az X foly¶o
termel}ofelhaszn¶al¶asi, illetve Y v¶egs}o felhaszn¶al¶asi m¶atrix azon megfelel}oi,
amelyek mind az importot, mind a hazai term¶ekeket tartalmazz¶ak) utal arra,
hogy mindk¶et oldalb¶ol levonva az importok (az ¶agazatoknak megfelel}o ter-
m¶ekcsoportonk¶ent bontott) u vektor¶at, a

x = ÄX1 + ÄY1 + (z ¡ u) (E-20)

nett¶o m¶erleg jobb oldal¶an a zn = z ¡ u nett¶o exportokat szerepeltetik8.

Ez a megold¶as az¶ert anal¶og a mi¶enkkel, mert a hazai term¶ekek kÄor¶en
belÄul az egyes megyei term¶ekeket ugyan¶ugy Äosszevontan (helyettes¶³thet}os¶eget
sejtet}o m¶odon) szerepeltettÄuk, mint az ,,A" t¶³pus¶u orsz¶agos ¶AKM-ekben a
hazai ¶es import term¶ekeket.

Fentiek alapj¶an fel¶³rhatjuk a megyei ¶AKM-eknek azt a s¶em¶aj¶at (l¶asd 5.
¶abra), ami mutatja, hogy az egyes blokkjainak, illetve peremeiknek mi a vi-
szonya a 4. ¶abr¶an l¶athat¶o s¶em¶aval fel¶³rt dezaggreg¶alt orsz¶agos ¶AKM-hez.

7Ez al¶ol az egyetlen kiv¶etelt a turistakiad¶asok elsz¶amol¶asa okozza, amelyek egyenleg¶evel
az orsz¶agos ¶AKM-ben a hazai mag¶anfogyaszt¶asi kiad¶asokat kieg¶esz¶³tve a rezidensek fo-
gyaszt¶asi kiad¶asai kateg¶ori¶aj¶at k¶epezik, a turizmusbev¶etelekkel pedig az (c¶eg-) exportot
kieg¶esz¶³tve az export ,,nemzeti sz¶aml¶ak" szerinti kateg¶ori¶aj¶ahoz jutnak. Ezeket a kor-
rekci¶okat megyei szinten nem v¶egeztem el, r¶eszben adathi¶any, r¶eszben a multiregion¶alis
modellben val¶o irrelevanci¶aja miatt.

8V.Äo. Zalai (2012), 191-192. oldal: ,,Ha a hazai kibocs¶at¶ast ¶es az importot Äosszevonva
¶abr¶azoljuk, akkor elvben k¶et m¶odon tehetÄunk eleget ennek a formai kÄovetelm¶enynek. Az
egyik lehet}os¶eg (ezt fogjuk ,,A" t¶³pus¶u ¶AKM-nek nevezni), hogy az importot levonjuk a
v¶egs}o felhaszn¶al¶asb¶ol, s ¶³gy az elosztott forr¶asok Äosszege meg fog egyezni a hazai kibocs¶a-
t¶assal, ami az ¶agazati oszlopok Äosszege. Ezt rendszerint ¶ugy oldjuk meg, hogy az export
hely¶en az export ¶es az import kÄulÄonbs¶eg¶et, a nett¶o exportot szerepeltetjÄuk."
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¶Agazatok
(mint

felhaszn¶al¶ok)

BelfÄoldi v¶egs}o
felhaszn¶al¶as

(kateg¶ori¶ank¶ent)

Export Nett¶o
megye-
kÄozi
export

ÄOsszes
felhasz-
n¶al¶as
(elosz-
tott
forr¶as)

Hazai term¶ekek
¶agazatonk¶ent

Xr Yr zr cr xr

Import felhasz-
n¶al¶as

mr dr ur
z ur

Term¶ekad¶ok ¶es
t¶amogat¶asok

pr br trz t

Hozz¶aadott ¶ert¶ek
Äosszetev}onk¶ent

Hr hr

Kibocs¶at¶as
ill. felhaszn¶al¶as

xr vr zr cr

5. ¶abra. Az r-edik megye ,,B" t¶³pus¶u ¶AKM-¶enek s¶em¶aja

A fenti ¶AKM-s¶em¶at tulajdonk¶eppen ,,BA" t¶³pus¶u terÄuleti ¶AKM -nek ne-
vezhetjÄuk, amennyiben az import kezel¶ese ,,B" t¶³pus¶u (kÄulÄon sorban), a ha-
zai term¶ekek kezel¶ese pedig ,,A" t¶³pus¶u, azaz az adott r¶egi¶o ¶es a tÄobbi r¶egi¶o
term¶ekeit Äosszevonva szerepeltetjÄuk az ¶agazatok soraiban.
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b dr
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Term¶ekad¶ok ¶es
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c tr

Amortiz¶aci¶o hdr
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6. ¶abra. Az importot a hazai term¶ekekt}ol kÄulÄon ¶abr¶azol¶o alap¶aras megyei ¶AKM-nek a
hozz¶aadott ¶ert¶ek ¶es v¶egs}o felhaszn¶al¶as konkr¶et kateg¶ori¶aival fel¶³rt s¶em¶aja
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Ha a v¶egs}o felhaszn¶al¶ast, illetve hozz¶aadott ¶ert¶eket a 3. ¶abr¶an szerepl}o
kateg¶ori¶ak szerint bontjuk fel, akkor v¶egeredm¶enyben a megyei ¶AKM-eknek
ahhoz a s¶em¶aj¶ahoz jutunk (l¶asd a 6. ¶abr¶at). A 4. fejezetben e s¶ema sz¶amsze-
r}us¶³t¶es¶enek a m¶odszer¶et ismertetjÄuk.

3 A ,,BA" t¶³pus¶u megyei ¶AKM-ek becsl¶ese a
szakirodalomban

A nemzetkÄozi szakirodalomban az ¶AKM-ek { bele¶ertve a region¶alis ¶AKM-
ek { el}o¶all¶³t¶as¶anak k¶et alapvet}o m¶odszer¶et angolul ,,survey" ¶es ,,non-survey"
m¶odszernek nevezik. Term¶eszetesen e m¶odszereket vegy¶³tve is lehet alkal-
mazni, kÄulÄonf¶ele ¶ugynevezett ,,hibrid" m¶odszerekkel. Ez a prec¶³zen nehezen
leford¶³that¶o ,,survey" kifejez¶es arra utal, hogy teljes kÄor}u meg¯gyel¶essel vagy
mintav¶etellel szerzett adatokb¶ol ¶all¶³tj¶ak Äossze az ¶AKM-t¶abl¶azatokat, vagy leg-
al¶abbis az azok alapj¶aul szolg¶al¶o seg¶edt¶abl¶azatokat, az ¶un. ,,Forr¶as t¶abl¶at",
illetve ,,Felhaszn¶al¶as t¶abl¶at". Term¶eszetesen ez a m¶odszer igen id}oig¶enyes
¶es kÄolts¶eges. Ez¶ert a nemzetkÄozi szakirodalom els}osorban a ,,non-survey"
m¶odszereket t¶argyalja. Ezeket Szab¶o (2021) r¶eszletesen ismerteti, ¶es ilyen
m¶odszereken alapulnak a saj¶at becsl¶esei is.

Mindenesetre e ,,non-survey" m¶odszerek l¶enyege az orsz¶agos ,,Forr¶as t¶ab-
la", illetve ,,Felhaszn¶al¶as t¶abla", esetleg mag¶anak az orsz¶agos ¶AKM-nek a
,,regionaliz¶al¶asa", azaz r¶egi¶okra bont¶asa. Ezt l¶enyeg¶eben k¶et l¶ep¶esben hajt-
j¶ak v¶egre: el}oszÄor a r¶egi¶okra kÄulÄon-kÄulÄon egy nyers becsl¶est k¶esz¶³tenek, majd
azokat valamilyen (a nyers becsl¶est}ol val¶o valamilyen metrika szerinti elt¶er¶est
minimaliz¶al¶o c¶elfÄuggv¶enyt, ¶es a kÄulÄonf¶ele orsz¶agos adatokat ¶es elv¶art sz¶amvi-
teli azonoss¶agokat mint korl¶atoz¶o felt¶eteleket szerepeltet}o) matematikai prog-
ramoz¶asi modell megold¶as¶aval kiigaz¶³tj¶ak, az orsz¶agos ¶AKM-mel konzisztens-
s¶e teszik.

Az egyes megy¶ek ¶agazati bont¶as¶u v¶egs}o felhaszn¶al¶asainak nyers becsl¶e-
s¶ehez (azaz az orsz¶agos ¶AKM v¶egs}o felhaszn¶al¶asi blokkj¶anak megy¶ekre val¶o
nyers dezaggreg¶aci¶oj¶ahoz) Magyarorsz¶ag eset¶eben a kÄovetkez}o proxy adatok
haszn¶alhat¶ok (Szab¶o, 2021):

² Alkalmaz¶asban ¶all¶ok l¶etsz¶ama (NUTS 3 szinten, TE¶AOR 08 ¶agazatokra,
4 f}o fÄolÄotti v¶allalkoz¶asok ¶es a kÄozponti ¶es helyi kÄolts¶egvet¶es szervezetei,
t¶arsadalombiztos¶³t¶as ¶es kijelÄolt nonpro¯t szervezetek, f}o)9

² Fogyaszt¶as r¶egi¶ok szerint (NUTS 2 szinten, Mag¶anh¶aztart¶asok fogyasz-
t¶asa, COICOP kateg¶ori¶ak szerint, egy f}ore vet¶³tve, ezer Ft)10

² A lak¶on¶epess¶eg nem szerint, janu¶ar 1. (NUTS 3 szinten, f}o)11

9Forr¶as: KSH T¶aj¶ekoztat¶asi adatb¶azis/N¶epess¶eg- ¶es t¶arsadalomstatisztika/Munkaer}o/
TerÄuleti munkaÄugyi adatok
10Forr¶as: KSH T¶aj¶ekoztat¶asi adatb¶azis/N¶epess¶eg- ¶es t¶arsadalomstatisztika/JÄovedelem ¶es

fogyaszt¶as/ Fogyaszt¶as sz¶³nvonala, szerkezete/A h¶aztart¶asok egy f}ore jut¶o ¶eves fogyaszt¶asi
kiad¶asa r¶egi¶ok szerint
11Forr¶as: https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat eves/i wdsd003c.h tml
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² TerÄuleti brutt¶o ¶all¶oeszkÄoz-felhalmoz¶as (foly¶o ¶aron, NUTS 2 szinten,
milli¶o Ft)12

² Brutt¶o hazai term¶ek (GDP) (NUTS 3 szinten, milli¶o Ft)13

Ezek felhaszn¶alhat¶os¶ag¶ar¶ol Szab¶o az al¶abbiakat ¶³rja: ,,A megyei szinten
el¶erhet}o legr¶eszletesebb ¶agazati adat¶allom¶anyt az `alkalmaz¶asban ¶all¶ok l¶etsz¶a-
ma' jelenti" . . . ,,tÄobb esetben aggreg¶al¶asra k¶enyszerÄultem a hi¶anyz¶o adatok
miatt, vagy null¶at¶ol nem igaz¶an kÄulÄonbÄoz}o, nagyon alacsony, bizonytalan,
nem reprezentat¶³v l¶etsz¶amadat miatt. V¶egÄul 37 aggreg¶alt TE¶AOR ¶agazatot
sikerÄult de¯ni¶alni a l¶etsz¶amadatok alapj¶an." . . . ,,B¶ar a regionaliz¶al¶ashoz m¶as
t¶enyez}ok is felhaszn¶alhat¶ok (pl. ¶agazati kibocs¶at¶as, hozz¶aadott ¶ert¶ek), az ada-
tok el¶erhet}os¶ege ok¶an ¶altal¶aban l¶etsz¶amadatok felhaszn¶al¶as¶aval tÄort¶enik a
regionaliz¶al¶as" (i.m. 67. old.).

A l¶etsz¶amadatok felhaszn¶al¶asa az¶ert is k¶³v¶anatos, mert ezek telephely sze-
rinti bont¶asban (is) megtal¶alhat¶ok. De b¶ar bemutatja a Felhaszn¶al¶as t¶abla
ezzel a proxyval ar¶anyosan tÄort¶en}o megy¶ekre bont¶as¶anak k¶eplet¶et, ezt an-
nak a v¶egs}o felhaszn¶al¶asi blokkj¶ara nem alkalmazza. Ehelyett a h¶aztart¶asok
fogyaszt¶as¶anak ¶es az ¶all¶oeszkÄozfelhalmoz¶asnak az oszlop¶at a fenti adat¶allo-
m¶anyokb¶ol sz¶am¶³tott megy¶enk¶enti Äosszfogyaszt¶asokra ¶es megy¶enk¶enti Äosszes
¶all¶oeszkÄoz-felhalmoz¶asra vonatkoz¶o adatok ar¶any¶aban, a v¶egs}o felhaszn¶al¶as
tÄobbi t¶etel¶et, pontosabban oszlop¶at (export, k¶eszletfelhalmoz¶as, kÄozfogyasz-
t¶as, nonpro¯t szervezetek fogyaszt¶asi kiad¶asa) pedig ,,adatok hi¶any¶aban" a
megyei GDP-k ar¶any¶aban osztja sz¶et megy¶ekre. B¶ar Szab¶o id¶ezett m}uv¶eben
nem szerepel, hogy a csak NUTS2 r¶egi¶ok szerinti bont¶asban rendelkez¶esre ¶all¶o
fogyaszt¶asi ¶es ¶all¶oeszkÄozfelhalmoz¶asi adatokat el}oszÄor valamilyen ar¶anyban
(tÄobbnyire a megyei GDP-k, illetve megyei Äosszberuh¶az¶asok ar¶any¶aban) fel
kellett bontania NUTS3 r¶egi¶okra (megy¶ekre), miel}ott az adott v¶egs}o felhasz-
n¶al¶asi terÄulet orsz¶agos (¶atlagos) ¶agazati megoszl¶as¶aval ¶agazatokra bontotta.
Mivel a felhaszn¶al¶onk¶enti importfelhaszn¶al¶asokat ¶es a term¶ekad¶ok ¶es t¶amo-
gat¶asok egyenleg¶et, valamint az egyes ¶agazatok kibocs¶at¶asait ¶es hozz¶aadott-
¶ert¶ek Äosszetev}oit is l¶etsz¶amar¶anyosan osztotta fel megy¶ekre, ezzel implicit
m¶odon az egyes ¶agazatok r¶aford¶³t¶asi fajlagosait is azonosnak tekintette min-
den megy¶ere n¶ezve.

Term¶eszetesen ez csak a nyers, els}o becsl¶es, ami a nemzetkÄozi szakiro-
dalomnak a minim¶alis adatig¶eny}u aj¶anlott m¶odszer¶en alapul, az ezt kÄovet}o,
fent v¶azolt konzisztenciateremt}o programoz¶asi modellben lehet ezek differen-
ci¶al¶as¶at eredm¶enyez}o saroksz¶amokat, kieg¶esz¶³t}o felt¶eteleket el}o¶³rni.

Ennek a m¶odszernek az ¶altala alkalmazott konkr¶et tov¶abbi r¶eszleteit itt
most nem ismertetem, mivel a saj¶at (de a megyei ¶AKM-eket mindj¶art az or-
sz¶agos ¶AKM-mel konzisztens m¶odon meghat¶aroz¶o) m¶odszerem is ehhez ha-
sonl¶o, de az esetleges kÄulÄonbs¶egekre annak a t¶argyal¶asakor m¶eg visszat¶erek.

12Forr¶as: https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat eves/i qb003f.htm l
13Forr¶as: https://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat eves/i qpt012c.html
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4 A 2020. ¶evi ,,BA" t¶³pus¶u megyei ¶AKM-ek
becsl¶ese

Ebben a fejezetben l¶ep¶esenk¶ent mutatjuk be az ¶altalam becsÄult megyei ¶AKM-
ek el}o¶all¶³t¶as¶anak folyamat¶at. A folyamat komplexit¶asa miatt el}oszÄor egy tÄo-
mÄorebb, az egyes l¶ep¶esek l¶enyeg¶et Äosszefoglal¶o v¶altozatban, majd egy r¶eszlete-
sebb, az adatok forr¶as¶at, konkr¶et felhaszn¶al¶asi m¶odj¶at, a becsl¶esi feltev¶eseket
prec¶³zebben kifejt}o v¶altozatban. Teljes, a reproduk¶alhat¶os¶agot biztos¶³t¶o r¶esz-
letess¶eggel a becsl¶esi elj¶ar¶as adatai ¶es l¶ep¶esei Excel-f¶ajlokban, az ezek tartal-
m¶at ismertet}o ¶utmutat¶okban, illetve egy erre k¶esz¶³tett GAMS programban
tal¶alhat¶ok. Els}ok¶ent teh¶at a megyei ¶AKM-ek becsl¶ese f}obb l¶ep¶eseinek l¶e-
nyeg¶et v¶azolom fel al¶abbiak szerint (d}olt bet}uvel jelÄolve az adott l¶ep¶esben
megbecsÄult kateg¶ori¶akat):

² A becsl¶es kulcsfontoss¶ag¶u eleme a 2020. ¶evi hozz¶aadott ¶ert¶ek , ¶es ezen
belÄul az egyes hozz¶aadott¶ert¶ek-Äosszetev}ok a KSH Stadat rendszerben
megy¶enk¶ent ¶es 11 ¶agra bontva megadott adatainak a 64 ¶agazatra val¶o
bont¶asa.

² Ezeken a megy¶enk¶ent ¶es ¶agazatonk¶ent becsÄult hozz¶aadott ¶ert¶ekeken
(hr = 1H) alapul a 2020. ¶evi ¶agazati kibocs¶at¶asok megy¶enk¶ent i (xr)
becsl¶ese is, ¯gyelembe v¶eve a 2015. ¶evi megyei ¶es ¶agazati hozz¶aadott-
¶ert¶ek-h¶anyadokat, illetve az ¶agazati hozz¶aadott¶ert¶ek-h¶anyadok (a 2020.
¶evi orsz¶agos ¶AKM-b}ol sz¶am¶³tott) 2015{2020. kÄozÄotti alakul¶as¶at is.

² A megyei foly¶o termel}ofelhaszn¶al¶asi m¶atrixokat (Xr hazai ¶es mr import
komponenseit) az orsz¶agos ¶AKM-b}ol sz¶am¶³tott r¶aford¶³t¶asi egyÄutthat¶ok-
nak olyan ar¶any¶u (oszlopir¶any¶u, azaz term¶ekenk¶ent egys¶eges ar¶any¶u)
m¶odos¶³t¶as¶aval sz¶am¶³tottam, ami Äosszhangban van az adott ¶agazatnak
az adott megy¶eben becsÄult hozz¶aadott¶ert¶ek-h¶anyad¶aval (vagy az ebb}ol
sz¶am¶³tott, azt 100%-ra kieg¶esz¶³t}o ,,anyagh¶anyad¶aval", azaz a felhasz-
n¶al¶oi ¶aras foly¶o termel}ofelhaszn¶al¶asnak a kibocs¶at¶asokkal osztott ¶ert¶e-
k¶evel).

² A foly¶o termel}ofelhaszn¶al¶asok ¶es v¶egs}o felhaszn¶al¶asok (a termel}ofelhasz-
n¶al¶asban pr-rel jelÄolt, a belfÄoldi v¶egs}o felhaszn¶al¶asokban br-rel, az ex-
portban pedig trz jelÄol¶esekkel jelÄolt) megy¶enk¶enti nett¶o term¶ekad¶o r¶esz¶et
(kÄozvetlen ad¶oterh¶et) els}o kÄorben a KSH 2020. ¶evi ,,Term¶ekad¶ok ¶es
t¶amogat¶asok egyenlege" m¶atrixa ¶es ,,Felhaszn¶al¶asi m¶atrix alap¶aron"
t¶abl¶aja megfelel}o elemeib}ol (illetve a k¶eszletv¶altoz¶as hi¶anyz¶o adatai mi-
att e kateg¶oria eset¶eben a termel}ofelhaszn¶al¶as ¶es az erre jut¶o nett¶o ter-
m¶ekad¶o ¶agazati ¶ert¶ekeib}ol) sz¶am¶³tott implicit ad¶okulcsokat a megfelel}o
becsÄult (foly¶o termel}o-, illetve v¶egs}o-) felhaszn¶al¶asokkal szorozva be-
csÄultem, majd e becsl¶eseket kiigaz¶³tottam a 2020. ¶evi ¶AKM nett¶o ter-
m¶ekad¶o sor¶anak (az adott felhaszn¶al¶ora vonatkoz¶o) megfelel}o elem¶ehez.
Hasonl¶o m¶odon becsÄultem a v¶egs}o felhaszn¶al¶asok import-Äosszetev}oj¶enek
megy¶enk¶ent i ¶ert¶ekeit (dr, ur

z).



A 2020. ¶evi magyar megyei ¶AKM-ek becsl¶ese. . . 135

² Az ¶agazati ¶es megyei bont¶as¶u exportokat (zr) az ipari ¶agazatokban a ki-
bocs¶at¶asok ¶es a KSH megyei iparstatisztikai adataib¶ol sz¶am¶³that¶o 2020.
¶evi export¶ert¶ekes¶³t¶esi h¶anyadok szorzat¶aval becsÄultem. A mez}o-, erd}o-,
halgazd¶alkod¶as, valamint a legtÄobb szolg¶altat¶asi ¶agazat eset¶eben az ¶a-
gazathoz tartoz¶o ¶agcsoport 2020. ¶evi hozz¶aadott ¶ert¶ek¶eb}ol val¶o r¶esz-
ar¶anyaik ar¶any¶aban osztottam sz¶et megy¶ekre az orsz¶agos ¶AKM-ben
tal¶alhat¶o exportot. M¶as ¶agazatokn¶al pedig egy kor¶abbi, 2010. ¶evi adat-
b¶azisb¶ol, illetve az adott ¶agazatra jellemz}o orsz¶agos export¶ert¶ekes¶³t¶esi
h¶anyadok seg¶³ts¶eg¶evel becsÄultem a megyei exportokat.

² A belfÄoldi v¶egs}o felhaszn¶al¶asok (megyekÄozi forgalom n¶elkÄuli) megyei ¶es
¶agazati bont¶as¶at (Yr) a megyei kibocs¶at¶asi r¶eszesed¶esek ar¶any¶aban, va-
lamint a m¶ar hivatkozott 2010. ¶evi adatb¶azisb¶ol sz¶am¶³tott r¶eszesed¶esi
ar¶anyokkal sz¶am¶³tottam az orsz¶agos ¶AKM megfelel}o v¶egs}o felhaszn¶al¶asi
adat¶anak sz¶etoszt¶as¶aval.

² A nett¶o megyekÄozi exportokat (cr) marad¶ekelv alapj¶an, konkr¶etan az
(E-18) term¶ekm¶erlegekb}ol a hazai term¶ek megyei kibocs¶at¶asa ¶es Äosszes
(egy¶eb) felhaszn¶al¶asa kÄulÄonbs¶egek¶ent sz¶am¶³tottam.

A megyei ¶AKM-eknek a kÄovetkez}o alfejezetekben, illetve a fÄuggel¶ekben
r¶eszletesen ¶es l¶ep¶esenk¶ent bemutat¶asra kerÄul}o becsl¶esi folyamat¶an¶al felhasz-
n¶alt f}obb adat¶allom¶anyokat a kÄonnyebb (sorsz¶ammal val¶o) hivatkoz¶as ¶es
nagyobb ¶attekinthet}os¶eg v¶egett az al¶abbiakban sorolom fel:

[1] A KSH T¶aj¶ekoztat¶asi Adatb¶azis¶ab¶ol 2022. december 31-¶en letÄoltÄott
2020. ¶evi orsz¶agos szervezeti besorol¶as¶u ¶AKM. Ennek a termel¶esi ad¶ok
¶es t¶amogat¶asok egyenleg¶ere vonatkoz¶o sor¶at felbontottam az ad¶o- ¶es t¶a-
mogat¶as Äosszetev}okre a T¶aj¶ekoztat¶asi Adatb¶azis¶ab¶ol szint¶en letÄoltÄott,
az ¶agazatok hozz¶aadott-¶ert¶ek feloszt¶as¶at mutat¶o ,,JÄovedelmek keletke-
z¶ese" t¶abl¶azat adatai alapj¶an)

[2] A foglalkoztat¶ast szervezetm¶eret-, megye-, (64 ¶AKM-) ¶agazati ¶es FEOR-
bont¶asban tartalmaz¶o, a KSH-b¶ol sz¶armaz¶o Foglalkoztatasi adatok 2008-
2017 KEOR szerint Regi.xlsx f¶ajl (aminek Äosszesenje a 21-es megyek¶o-
d¶u, az orsz¶aghat¶aron k¶³vÄuli munkav¶allal¶okat tartalmaz¶o kb. 110 ezer f}os
csoporttal egyÄutt Äosszess¶eg¶eben a KSH teljes foglalkoztatotti l¶etsz¶am¶at¶ol
alig n¶eh¶any ezer f}ovel t¶er el).

[3] Az ¶AKM f}obb kateg¶ori¶ainak (kibocs¶at¶as, v¶egs}o felhaszn¶al¶asi kateg¶ori¶ak)
a 2010. ¶evre vonatkoz¶o ¶agazati ¶es megyei bont¶as¶u adatait becsl}o f¶ajl,
AKM20regIn.xlsx (ami egy kor¶abbi kutat¶ashoz k¶eszÄult, de nem lett
publik¶alva)

[4] A KSH-t¶ol kor¶abbi adatig¶enyl¶esÄunk sor¶an kapott, a megyei kibocs¶at¶a-
sokat ¶es hozz¶aadott ¶ert¶ekeket (az ¶AKM-n¶el aggreg¶altabb) 53 ¶agazatos
bont¶asban a 2010{2015. ¶evekre tartalmaz¶o Excel-adatt¶abla

[5] Az egyes megy¶ek 2020. ¶evi hozz¶aadott ¶ert¶ek¶et 11 ¶agcsoport szerinti
bont¶asban tartalmaz¶o, a KSH T¶aj¶ekoztat¶asi Adatb¶azis¶ab¶ol letÄoltÄott
adatok
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[6] A KSH T¶aj¶ekoztat¶asi Adatb¶azis¶aban el¶erhet}o 2020. ¶evi Felhaszn¶al¶as
t¶abla piaci ¶aron

[7] A KSH T¶aj¶ekoztat¶asi Adatb¶azis¶aban el¶erhet}o 2020. ¶evi ,,Term¶ekad¶ok
¶es t¶amogat¶asok egyenlege" m¶atrix

[8] A KSH ,,F¶okuszban a megy¶ek" c. kiadv¶anynak az ipari termel¶esre, ¶ert¶e-
kes¶³t¶esre ¶es exportra vonatkoz¶o Excel-h¶att¶ert¶abl¶aib¶ol k¶esz¶³tett egys¶eges
szerkezet}u f¶ajl

[9] A h¶aztart¶asok 2010. ¶evi munkajÄovedelmeit a 8 magyarorsz¶agi r¶egi¶o, ¶es
a h¶aztart¶asstatisztikai adatokat az ¶AKM 64 ¶agazata szerinti bont¶asra
transzform¶alt ¶es a nemzeti sz¶aml¶ak peremadataihoz kiigaz¶³tott HKF
NSzRegiok.xls f¶ajl

[10] A foglalkoztatottak sz¶am¶at megy¶enk¶ent ¶es ¶evenk¶ent mutat¶o, KSH Sta-
dat-t¶abla

[11] A foglalkoztatottak sz¶am¶at 33 ¶agra, illetve ¶agazatra ¶es ¶evenk¶ent (2020-
ig bez¶ar¶olag) mutat¶o, KSH Stadat-t¶abla

[12] A foglalkoztatottak sz¶am¶at 2011{2018. ¶evekre az ¶AKM 64 ¶agazat¶ara
FEOR, illetve l¶etsz¶am-kateg¶ori¶ank¶enti bont¶as¶aban tartalmaz¶o, kor¶abbi
foglalkoztat¶asstatisztikai adatszolg¶altat¶asb¶ol sz¶armaz¶o Excel-t¶abl¶azat

[13] A 2020. ¶evi GDP megyei bont¶as¶at tartalmaz¶o 21.1.2.1. sz¶am¶u KSH
Stadat-t¶abl¶azat. Ezt a becsl¶esn¶el nem haszn¶altam fel, mert l¶athat¶oan
az egyes megy¶ek GDP-j¶et a hozz¶aadott ¶ert¶ekÄukkel ar¶anyosan hat¶arozt¶ak
meg, ami irre¶alis, ¶es a jelen becsl¶esi m¶odszerÄunk re¶alisabb ¶es differen-
ci¶altabb m¶odon hat¶arozza meg az egyes megy¶eknek a (GDP ¶es a hoz-
z¶aadott ¶ert¶ek kÄulÄonbs¶eg¶et jelent}o) nett¶o term¶ekad¶oj¶at.

[14] Az egyes megy¶ek 2020. ¶evi ¶ep¶³t}oipari termel¶esi ¶ert¶ekeit mutat¶o, a KSH
Stadat rendszer¶eb}ol letÄoltÄott adatt¶abla

[15] Az egyes megy¶ek 50, illetve 100 legnagyobb ¶arbev¶etel}u v¶allalkoz¶as¶at
bemutat¶o, a megyei iparkamar¶ak ¶es a NAV egyÄuttm}ukÄod¶es¶eben k¶eszÄult
TOP50, illetve TOP100 kiadv¶anyok (internetr}ol letÄoltve)

[16] Az Igazs¶agÄugyi Miniszt¶erium C¶eginform¶aci¶os ¶es az Elektronikus C¶egel-
j¶ar¶asban KÄozrem}ukÄod}o Szolg¶alat¶anak nyilv¶antart¶as¶aban szerepl}o v¶al-
lalati m¶erlegadatok (https://e-beszamolo.im.gov.hu/oldal/kezdolap)

[17] A KSH T¶aj¶ekoztat¶asi adatb¶azis¶ab¶ol ¶es Stadat rendszer¶eb}ol letÄoltÄott,
egyes ¶agazatokra vonatkoz¶o inform¶aci¶ok miatt felhaszn¶alt adatt¶abl¶ak
(repÄul}oterek forgalmi adatai, c¶egek sz¶ama ¶agazatonk¶ent, vend¶eg¶ejsza-
k¶ak sz¶ama megy¶enk¶ent stb.)

[18] C¶egek ¶es v¶allalati szakmai szervezetek kiadv¶anyai ¶es honlapjain el¶erhet}o
inform¶aci¶oi (Gy¶ogyszergy¶arakTelephelyei2013.jpg, Koltai Poreisz Kaut
z 2018 Tanulm¶any.pdf, Egis Gyogyszergyar Zrt. IFRS konszolidalt ere
dmenykimutatas 20200930.pdf, Richter 2020 RG Konszolidalt Eredme
nykimutatas HUN.pdf, Sano¯Aventis HU 2020 eves jelentes.pdf, MOL
Data Library 2019.xlsx, Agr¶arZsebkonyv 2019 magyar web pass2.pdf,
Magyarorsz¶ag term¶eszetesv¶³zi hal¶aszata 2012-ben.pdf, Jasz Plasztik
Kft konsz eredmenykimutatas 2015.pdf)
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A fenti adat¶allom¶anyok kÄozÄul kiemelend}o a [4], aminek kÄoszÄonhet}oen a
2020. ¶evi kibocs¶at¶as ¶es hozz¶aadott ¶ert¶ek megyei ¶es ¶agazati bont¶asa kÄozvet-
lenÄul volt becsÄulhet}o (l¶asd al¶abb a 4.1-4.5. pontokban), ¶es ez¶altal a megyei
¶AKM-ek termel}ofelhaszn¶al¶asi r¶eszei is a nemzetkÄozi szakirodalomban tal¶alha-
t¶o ,,minim¶alis adatig¶eny}u" m¶odszerekn¶el (pl. Flegg et al. (1995) LQ-m¶odsze-
r¶en¶el ¶es hasonl¶o m¶odszerekn¶el) sokkal megb¶³zhat¶obban voltak becsÄulhet}ok.
A megyei ¶AKM m¶atrixok becsl¶es¶enek a fenti adatforr¶asokb¶ol tÄort¶ent el}o¶all¶³-
t¶as¶anak f}obb l¶ep¶eseit r¶eszletesebben az al¶abbi alfejezetek mutatj¶ak be.

4.1 A 2015. ¶evi kibocs¶at¶asok becsl¶ese

Az ¶agazatok 2015. ¶evi megyei ¶es ¶agazati bont¶as¶u kibocs¶at¶asainak becsl¶ese
a [4] egyes aggreg¶altabb ¶agazatainak az ¶AKM 64 szektor¶ara tÄort¶en}o, az ab-
ban szerepl}o 64 ¶agazat 2015. ¶evi orsz¶agos Äosszes kibocs¶at¶asaival konzisztens
dezaggreg¶al¶as¶at ig¶enyelte. Konkr¶etan az al¶abbi ¶agazatok (az ut¶anuk z¶ar¶o-
jelben lev}o) k¶etsz¶amjegy}u TE¶AOR-k¶od¶u Äosszetev}oikre val¶o felbont¶as¶ara volt
szÄuks¶eg:

{ Erd}o- ¶es halgazd¶alkod¶as (02, 03)

{ Fafeldolgoz¶as, pap¶³r ¶es pap¶³rterm¶ek gy¶art¶asa (16, 17)

{ K}oolaj-feldolgoz¶as, koksz-, vegyi term¶ek ¶es gy¶ogyszergy¶art¶as (19, 20,
21)

{ F¶emalapanyag ¶es f¶emfeldolgoz¶asi term¶ek gy¶art¶asa (24, 25)

{ KÄoz¶uti j¶arm}u gy¶art¶asa, egy¶eb j¶arm}u gy¶art¶asa (29, 30)

{ V¶³ztermel¶es, -kezel¶es ¶es -ell¶at¶as, szennyv¶³zkezel¶es, szennyez}od¶esmente-
s¶³t¶es, hullad¶ekkezel¶es ¶es -gazd¶alkod¶as (36, 37-39)

{ Sz¶all¶³t¶as (49, 50, 51)

{ Biztos¶³t¶as, egy¶eb p¶enzÄugyi tev¶ekenys¶eg (65, 66)

{ IngatlanÄugyletek (68B, 68A)

{ KÄozigazgat¶as ¶es v¶edelem; kÄotelez}o t¶arsadalombiztos¶³t¶as, oktat¶as (84,
85)

Ehhez els}osorban a [8] ¶es [2] adat¶allom¶anyokat haszn¶altam fel. Az ipari ki-
bocs¶at¶asi adatok a sz¶ekhely szerinti megy¶eben jelentek meg, hosszadalmas ¶es
kÄorÄultekint¶est ig¶enyl}o feladat volt ezeket a telephely szerinti bont¶asban ren-
delkez¶esre ¶all¶o l¶etsz¶amadatok seg¶³t¶es¶eg¶evel sz¶etosztani a tev¶ekenys¶eget v¶egz}o
megy¶ekre, amit a KSH nemzeti sz¶aml¶ak is csin¶alnak.

A megyei ¶agazati bont¶as¶u kibocs¶at¶asok becsl¶es¶en¶el (dezaggreg¶aci¶oj¶an¶al)
a [2]-ben felt¶art probl¶em¶as l¶etsz¶amadatokb¶ol ¶es az iparstatisztika termel¶esi
¶ert¶ekadatainak a sz¶ekhelyn¶el val¶o megjelen¶es¶eb}ol sz¶armaz¶o anom¶ali¶akat az
Igazs¶agÄugyminiszt¶erium c¶eginform¶aci¶os adatb¶azisa, a megyei TOP100 c¶e-
gekr}ol sz¶ol¶o kiadv¶anyok ¶es v¶allalati kÄozlem¶enyek, wikip¶edia sz¶ocikkek stb.
alapj¶an r¶eszben korrig¶alni tudtam (f}oleg a vegyiparban).
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4.2 A 2015. ¶evi hozz¶aadott ¶ert¶ekek becsl¶ese

Az ¶agazatok 2015. ¶evi hozz¶aadott ¶ert¶ekeinek becsl¶ese is a [4] egyes aggre-
g¶altabb ¶agazataira vonatkoz¶o adatainak az ¶AKM 64 szektor¶ara tÄort¶en}o, az
abban szerepl}o 64 ¶agazat 2015. ¶evi orsz¶agos Äosszes hozz¶aadott ¶ert¶ekadat¶aval
konzisztens dezaggreg¶al¶as¶at ig¶enyelte. Ezeket az el}oz}o l¶ep¶esben becsÄult ki-
bocs¶at¶asi ar¶anyok, az egyes ¶agazatok (orsz¶agos) ¶atlagos hozz¶aadott¶ert¶ek-h¶a-
nyadai, valamint egyes ¶agazatok reprezentat¶³v nagyv¶allalatainak a 2020. ¶evi
sz¶am¶³tott hozz¶aadott¶ert¶ek-h¶anyadai alapj¶an v¶egeztem el.

4.3 Az ¶agazati ¶es megyei bont¶as¶u 2020. ¶evi hozz¶aadott
¶ert¶ekek els}o becsl¶ese

Az egyes megy¶ek ¶agazati bont¶as¶u 2020. ¶evi hozz¶aadott ¶ert¶ekeinek els}o becs-
l¶es¶et a 2015. ¶evi adatnak az adott ¶agazat orsz¶agos 2020/2015-Äos hozz¶aadott-
¶ert¶ek-indexe ¶es a 2020. ¶evi megyei (Äossz-) hozz¶aadott ¶ert¶ekek [5]-beli adatai
alapj¶an az adott megy¶ere sz¶am¶³tott 2020/2015-Äos hozz¶aadott¶ert¶ek-index m¶er-
tani ¶atlag¶aval val¶o szorzat¶aval becsÄultem. Ez fejezi ki a 2015. ¶evi adatokat
tartalmaz¶o hozz¶aadott¶ert¶ek-m¶atrix egyes cell¶ainak a sor- ¶es oszlopÄosszesenek
ismert/becsÄult 2015. ¶es 2020. kÄozÄotti v¶altoz¶as¶at egyar¶ant ¯gyelembe vev}o els}o
becsl¶es¶et.

4.4 Az ¶agazati ¶es megyei bont¶as¶u 2020. ¶evi hozz¶aadott
¶ert¶ekek kiigaz¶³tott becsl¶ese

Ut¶ana az ¶agazati ¶es megyei bont¶as¶u 2020. ¶evi hozz¶aadott ¶ert¶ekek m¶atrix¶anak
ezt az els}o becsl¶es¶et az [5]-ben megadott 11 ¶aghoz tartoz¶o blokkokra kÄulÄon-
kÄulÄon a RAS k¶etir¶any¶u m¶atrixkiigaz¶³t¶o elj¶ar¶assal (e m¶odszerr}ol l¶asd p¶eld¶aul
Bacharach (1970) alapm}uv¶et) kiigaz¶³tottam ¶ugy, hogy a sor-, illetve oszlop-
Äosszesenjei kiadj¶ak az adott ¶agazatra vonatkoz¶o orsz¶agos hozz¶aadott ¶ert¶eke-
ket, illetve az adott ¶agra ¶es megy¶ere az [5]-ben tal¶alhat¶o 2020. ¶evi hozz¶aadott
¶ert¶ekeket.

4.5 Az ¶agazati ¶es megyei bont¶as¶u 2020. ¶evi kibocs¶at¶a-
sok becsl¶ese

A 2020. ¶evi kibocs¶at¶asok megy¶enk¶enti ¶es ¶agazatonk¶enti els}o, m¶eg kiigaz¶³tatlan
becsl¶ese az el}oz}o pontban ismertetett m¶odon becsÄult 2020. ¶evi hozz¶aadott
¶ert¶ek ¶es az adott megy¶ere ¶es ¶agazatra vonatkoz¶o 2015. ¶evi kibocs¶at¶as/hozz¶a-
adott ¶ert¶ek ar¶any szorzat¶aval lett meghat¶arozva. Ut¶ana e kiigaz¶³tatlan becs-
l¶eseket tartalmaz¶o m¶atrixot sorir¶anyban ar¶anyosan kiigaz¶³tottam az [1]-beli
2020. ¶evi ¶AKM-nek az adott sorhoz tartoz¶o ¶agazat kibocs¶at¶as¶ahoz. Oszlop-
ir¶any¶u kiigaz¶³t¶asra nem volt szÄuks¶eg, mivel hivatalos statisztikai adat m¶eg a
megyei Äosszkibocs¶at¶asokra sem jelent meg.
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4.6 Az ¶agazati ¶es megyei bont¶as¶u 2020. ¶evi foly¶o ter-
mel}ofelhaszn¶al¶asok becsl¶ese

A foly¶o termel}ofelhaszn¶al¶asok ¶agazati ¶es megyei bont¶as¶u m¶atrix¶at a kibocs¶a-
t¶asok ¶es hozz¶aadott ¶ert¶ekek hasonl¶o dimenzi¶oj¶u m¶atrixainak kÄulÄonbs¶egek¶ent
hat¶aroztam meg. Ennek az egyes ¶agazatokhoz ¶es megy¶ekhez tartoz¶o elemeit
megszorozva az orsz¶agos ¶AKM adott ¶agazat¶anak (azaz az egyes ¶agazatokb¶ol,
illetve importb¶ol val¶o felhaszn¶al¶asait, valamint az ut¶anuk ¯zetett nett¶o ter-
m¶ekad¶okat tartalmaz¶o) termel}ofelhaszn¶al¶asi oszlop¶ab¶ol k¶epzett r¶eszar¶anyok-
kal (relat¶³v kÄolts¶egr¶eszesed¶esekkel) becsÄultem a megy¶enk¶enti (¶agazatilag bon-
tott) foly¶o termel}ofelhaszn¶al¶asi m¶atrixokat. Ez az elj¶ar¶as implicit m¶odon
felt¶etelezi, hogy az egyes ¶agazatoknak a r¶aford¶³t¶asi egyÄutthat¶oi az egyes me-
gy¶ekben szerkezetÄukben azonosak, csak szintjÄukben t¶ernek el (ar¶anyosan ki-
igaz¶³tva) ¶ugy, hogy ÄosszesenjÄuk megegyezik az adott ¶agazat adott megy¶eben
az (1 ¡ hozz¶aadott¶ert¶ek-h¶anyad) k¶eplettel sz¶am¶³that¶o anyagh¶anyad¶aval.

4.7 A 2020. ¶evi v¶egs}o felhaszn¶al¶asok becsl¶ese

Az egyes v¶egs}o felhaszn¶al¶asok 64 ¶agazatra ¶es 20 megy¶ere bontott m¶atrixa
2020. ¶evre tÄort¶en}o becsl¶ese egy kor¶abbi kutat¶asi projekt keret¶eben k¶eszÄult,
hasonl¶o tartalm¶u ¶es bont¶as¶u 2010. ¶evi adat¶allom¶anyon [3] alapult. Az akkori
becsl¶es menet¶et egy kÄulÄon kutat¶asi jelent¶esben tervezem r¶eszletezni, itt ennek
a bonyolult elj¶ar¶asnak csak viszonylag rÄovid v¶azlat¶at mutatom be az 1. sz¶am¶u
fÄuggel¶ekben.

A 2020. ¶evi becsÄult orsz¶agos ¶AKM belfÄoldi v¶egs}o felhaszn¶al¶as¶anak minden
egyes elem¶et abban az ar¶anyban osztottam el megy¶ekre, amekkora r¶eszar¶anyt
k¶epviselnek a 2010. ¶evi becsÄult adatokban.

Az export eset¶eben el}oszÄor a megy¶enk¶enti ¶es ¶agazatonk¶enti exportar¶anyok
m¶atrix¶at becsÄultem. A [8] ¶AKM ipari ¶agazatainak megfeleltethet}o (azaz azok-
n¶al nem aggreg¶altabb) ipari ¶agazatokra az abb¶ol sz¶am¶³that¶o export¶ert¶ekes¶³t¶esi
r¶eszar¶anyt vettem alapul, kiv¶eve n¶eh¶any elemet, amelyn¶el ez az ar¶any nem
¶allt rendelkez¶esre (a [8]-b¶ol rezidu¶alisan sem lehetett meghat¶arozni a k¶³v¶ant
dezaggreg¶alts¶agi szinten) vagy nyilv¶anval¶oan irre¶alis volt (az adott cell¶at
k¶epvisel}o, ¶es annak ¶ert¶ek¶et jelent}os m¶ert¶ekben meghat¶aroz¶o, [15], [16], illetve
[18]-beli egyedi v¶allalati adatok, illetve az adott ¶agazatnak a becsÄult 2020-as
¶AKM-b}ol sz¶am¶³tott ¶atlagos export¶ert¶ekes¶³t¶esi r¶eszar¶any¶anak f¶eny¶eben). Az
exportar¶any m¶atrix ezen elemeit ez¶ert vagy a 2010-es ar¶annyal (f}oleg a C16,
C17, C18, C24, C25, C30 k¶od¶u ¶agazatokn¶al), vagy egyedi v¶allalati adatokkal
(f}oleg a gy¶ogyszeriparban), vagy a 2020-as ¶AKM-b}ol sz¶am¶³tott (¶atlagos, a
kibocs¶at¶ason belÄuli) exportar¶annyal (f}oleg a b¶any¶aszatban ¶es a villamosener-
gia-, g¶az-, h}oszolg¶altat¶asban) becsÄultem. N¶eh¶any esetben (p¶eld¶aul a C31-32-
es k¶od¶u egy¶eb feldolgoz¶oipari term¶ek gy¶art¶asa ¶agazat n¶eh¶any megyei adata
vonatkoz¶as¶aban) az adatanom¶ali¶ak miatt az exportar¶anyt 1-ben kellett ma-
xim¶alnom (megel}ozend}o, hogy az 1-hez kÄozeli indul¶oar¶any az al¶abb ismerte-
tend}o ar¶anyos kiigaz¶³t¶asok miatt 1 fÄol¶e kerÄuljÄon).

A kÄovetkez}o l¶ep¶esben az ¶agazatonk¶enti ¶es megy¶enk¶enti abszol¶ut export-
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¶ert¶ekek els}o becsl¶es¶et sz¶am¶³tottam ki a 2020. ¶evi kibocs¶at¶asok ¶es az el}obb
meghat¶arozott exportar¶anyok szorzatak¶ent. Ezt EU-s ¶es nem EU-s rel¶aci¶ora
bontottam a 2020-as ¶AKM-ben az adott ¶agazatra megadott EU-s ¶es EU-n k¶³-
vÄuli export ar¶any¶aban. (Term¶eszetesen az exportnak ez az egyszer}u, megy¶en-
k¶ent di®erenci¶alatlan rel¶aci¶os bont¶asa feltehet}oen nem ad re¶alis eredm¶enyt,
de mivel az ¶AKM-ekben szerepel a rel¶aci¶os bont¶as, technikai okb¶ol¶³gy j¶artam
el.)

V¶egÄul ezeket az els}o becsl¶esk¶ent sz¶am¶³tott EU-s ¶es EU-n k¶³vÄuli export-
m¶atrixokat sorir¶anyban ar¶anyosan kiigaz¶³tottam a 2020. ¶evi ¶AKM-nek az
adott ¶agazatra vonatkoz¶o EU-s ¶es EU-n k¶³vÄuli exportadat¶ahoz. (Szerencs¶ere
a szÄuks¶eges kiigaz¶³t¶asok nem voltak nagyar¶any¶uak, ¶³gy Kom¶arom-Esztergom
megye C22-es k¶od¶u gumi-, m}uanyaggy¶art¶as ¶agazati mutat¶oja kiv¶etel¶evel a
v¶egeredm¶enyÄul kapott export/kibocs¶at¶as ar¶anyok sem lettek 1-n¶el nagyob-
bak.)

4.8 Az egyes felhaszn¶al¶asok megy¶enk¶enti 2020. ¶evi im-
portig¶eny¶enek becsl¶ese

A 2020. ¶evi ,,B" t¶³pus¶u orsz¶agos ¶AKM importsor¶anak megyei bont¶as¶ahoz az
¶AKM-mel egyidej}uleg publik¶alt 2020. ¶evi importm¶atrix alapj¶an el}oszÄor az
import/hazai felhaszn¶al¶asi ar¶anyok m¶atrix¶at sz¶am¶³tottam ki a term¶ek ¶aga-
zati jellege ¶es felhaszn¶al¶onk¶enti bont¶asban (azaz az ¶AKM minden cell¶aj¶ara
kÄulÄon-kÄulÄon). Ezut¶an az ¶agazati, megyei ¶es felhaszn¶al¶onk¶enti bont¶asban a
fentiek szerint becsÄult kibocs¶at¶asoknak ¶es a megfelel}o import/hazai ar¶anyok
szorzatÄosszegek¶ent (az adott felhaszn¶al¶asi oszlop egyes term¶ekekhez tartoz¶o
elemei ¶es az import/hazai ar¶any m¶atrix azonos oszlopa megfelel}o elemeinek
Äosszeszorz¶as¶aval, majd e szorzatok Äosszead¶as¶aval) sz¶am¶³tottam ki a megye- ¶es
felhaszn¶al¶o-speci¯kus importig¶enyek (azaz az ¶AKM importsora megyei bon-
t¶as¶anak) els}o becsl¶es¶et.

A kÄovetkez}o l¶ep¶esben ezeket az els}o becsl¶eseket ar¶anyosan kiigaz¶³tottam
¶ugy, hogy a megy¶enk¶enti becsÄult adatok Äosszesenjei megegyezzenek a 2020. ¶evi
,,B" t¶³pus¶u ¶AKM (importsor¶anak) megfelel}o elem¶evel.

4.9 Az egyes felhaszn¶al¶asok megy¶enk¶enti 2020. ¶evi net-
t¶o term¶ekad¶oj¶anak becsl¶ese

Hasonl¶oan j¶artam el a 2020. ¶evi ,,B" t¶³pus¶u orsz¶agos ¶AKM nett¶o term¶ekad¶o
sor¶anak megyei bont¶as¶an¶al, csak import/hazai felhaszn¶al¶asi ar¶anyok helyett
az els}o becsl¶esn¶el a [7] ¶es [6] megfelel}o elemei h¶anyadosak¶ent sz¶am¶³tott (impli-
cit) ad¶or¶at¶akkal (kÄozvetlen %-os ad¶otartalmakkal) sz¶amoltam. Megjegyzen-
d}o, hogy az (szervezeti) ¶AKM-ek egyes ¶agazatokb¶ol sz¶armaz¶o felhaszn¶al¶asait
szorozni az ¶agazat f}oterm¶eke(i)re (azaz term¶ekcsoportonk¶ent) sz¶am¶³tott ad¶o-
r¶at¶aval az azon felhaszn¶al¶asi terÄuleteken jelent}os torzul¶ashoz vezet, ahol a ter-
m¶ekbont¶asb¶ol szervezeti bont¶asba transzform¶alt ¶agazati felhaszn¶al¶asok szer-
kezete jelent}osen elt¶er a transzform¶al¶as el}ottit}ol. Erre a legsz¶els}os¶egesebb
p¶elda az ,,¶ert¶ekt¶argyak felhalmoz¶asa", ahol a term¶ekbont¶as¶u Felhaszn¶al¶as
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t¶abl¶aban (¶es a Term¶ekad¶ok ¶es t¶amogat¶asok egyenlege m¶atrixban) csak a
,,b¶utorok, egy¶eb feldolgoz¶oipar" (azaz b¶utorok, ¶ekszerek), illetve ,,kultur¶alis
szolg¶altat¶asok" (m}ualkot¶asok) soraihoz tartoz¶o elemek pozit¶³vak, mikÄozben
a ¶AKM-ek szerint ezen term¶ekek egy r¶esze a gumi-, m}uanyaggy¶art¶asb¶ol sz¶ar-
mazik, illetve a kereskedelem ¶agazatban van (¶arr¶es) elsz¶amolva.

Mindenesetre az els}o becsl¶eseket ez¶uttal is megy¶enk¶ent ar¶anyosan igaz¶³-
tottam ki a 2020. ¶evi ¶AKM nett¶o term¶ekad¶o sor¶anak megfelel}o elem¶ehez.

4.10 A nett¶o megyekÄozi exportok becsl¶ese

KÄovetve Jackson (1998) elj¶ar¶as¶at, aki term¶ekenk¶ent a megyei forr¶asok ¶es
felhaszn¶al¶asok kÄulÄonbs¶eg¶et tekinti a megyekÄozi (belfÄoldi) export ¶es import
nett¶o nagys¶ag¶anak (l¶asd m¶eg Szab¶o (2021):69{70), a megyei kibocs¶at¶asok ¶es
a megy¶enek az azonos ¶agazati besorol¶as¶u hazai term¶ekekb}ol val¶o Äosszes fel-
haszn¶al¶as¶anak kÄulÄonbs¶egek¶ent becsÄultem a nett¶o megyekÄozi exportot (illetve
negat¶³v ¶ert¶ek eset¶en nett¶o megyekÄozi importot).

A megyei ¶AKM-ek k¶esz¶³t¶es¶enek f¶azis¶aban m¶eg nem foglalkoztam e nett¶o
exportok brutt¶os¶³t¶as¶aval (azaz mennyi az export ¶es mennyi az import). Err}ol
a multiregion¶alis ¶AKM-et, illetve modellt t¶argyal¶o fejezetekben sz¶amolok be.

5 A becsÄult 2020. ¶evi megyei ¶AKM-ek tesz-
tel¶ese ¶es ¶ert¶ekel¶ese

A becsÄult megyei ¶AKM-ek sz¶amszer}u t¶abl¶azatos bemutat¶asa nagy sz¶amuk ¶es
m¶eretÄuk miatt m¶eg egy kÄonyv terjedelm}u besz¶amol¶oba sem f¶erne/illene bele.
Ezek megtal¶alhat¶ok az ezeket k¶esz¶³t}o GAMS program RegIO20HUNSz.xls
output f¶ajlj¶aban az egyes megy¶ek nev¶enek rÄovid¶³t¶es¶evel jelzett munkalapokon.
Mindenesetre az 1. t¶abl¶azatban bemutatom az abc-sorrendben els}o Baranya
megye ¶altalam becsÄult 2020. ¶evi ¶AKM-¶enek 4-szektoros aggreg¶aci¶oj¶at { egy-
¶uttal Rechnitzer J¶anos tisztelet¶ere is, aki a hazai region¶alis ¶AKM-ek egyik,
m¶ar eml¶³tett ¶uttÄor}ojek¶ent Baranya megye 1975. ¶evi ¶AKM-¶et (is) elk¶esz¶³tette
(Smah¶o, 2007).

Az 1. t¶abl¶azat ¶agazatok soraiban az Äosszes hazai term¶eknek az adott me-
gy¶eben tÄort¶ent felhaszn¶al¶asa, illetve megyekÄozi ¶es nemzetkÄozi exportja van
r¶eszletezve, az eredeti term¶ekm¶erlegben a forr¶as oldalon (a P7 oszlopban)
szerepl}o (nett¶o) megyekÄozi import negat¶³v el}ojellel formailag a felhaszn¶al¶asok
t¶etelei kÄozÄott szerepel.

A t¶abl¶azatban mind a 4 aggreg¶alt szektorban egyar¶ant tal¶alhat¶o ,,megye-
kÄozi export" ¶es ,,megyekÄozi import", amik az eredetileg becsÄult nett¶o export-
nak a ,,keresztbesz¶all¶³t¶asokat" (cross-hauling) is ¯gyelembe vev}o, azoknak a
7. fejezetben t¶argyalt m¶odon becsÄult ¶ert¶ekeivel ,,felbrutt¶os¶³tott" export ¶es
import Äosszetev}oi.

A becsÄult megyei ¶AKM-ek tesztel¶es¶enek els}o teend}oje annak ellen}orz¶ese,
hogy a 20 megye ¶AKM-j¶enek Äosszesenje megegyezik-e az orsz¶agos ¶AKM meg-
felel}o cell¶aj¶anak adat¶aval. Ez minden cell¶ara igaznak bizonyult.
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KÄulÄonÄosen fontos volt a becsÄult megyei ¶AKM-ek export oszlopainak ¶es
nett¶o megyekÄozi export oszlopainak a tesztel¶ese, ez¶ert ezekre sz¶amos ellen}orz}o
sz¶am¶³t¶ast ¶es ¶attekint}o t¶abl¶azatot k¶esz¶³tettem, a megyei r¶eszesed¶eseket egym¶as
mellett bemutatva, valamint a kibocs¶at¶asokhoz, illetve az Äosszes (a megyekÄozi
nett¶o exportot nem tartalmaz¶o) felhaszn¶al¶asokhoz viszony¶³tva.

Az ¶altalam becsÄult megyekÄozi nett¶o exportok plauzibilit¶as¶at kÄulÄonÄosen
azon ¶agazatok eset¶eben c¶elszer}u ellen}orizni, ahol a termel}ov¶allalatoknak a
sz¶ekhelyÄukt}ol kÄulÄonbÄoz}o megy¶eben is van telephelyÄuk. A szolg¶altat¶asokn¶al
sz¶am¶³tott nett¶o megyekÄozi exportok ¶ertelmez¶es¶et azonban (a fenti telephely-
sz¶ekhely probl¶em¶an t¶ulmen}oen) v¶egig kell gondolni, hiszen annak ellen¶ere,
hogy a nemzeti sz¶aml¶akban (¶es az ¶AKM-ekben) egyre nagyobb m¶ert¶ekben
tÄuntetnek fel szolg¶altat¶asexportot, a szolg¶altat¶asok elvben a keletkez¶esÄuk
hely¶en haszn¶al¶odnak fel.

A nett¶o megyekÄozi export ¶es Äosszes felhaszn¶al¶as h¶anyadosa (-1)-hez kÄozeli,
illetve az alatti ¶ert¶ekekn¶el agg¶alyos. A (-1)-hez kÄozeli, de azt meg nem ha-
lad¶o ¶ert¶ek (p¶eld¶aul Budapestnek a mez}ogazdas¶ag term¶ekeire vonatkoz¶o -0,816
-os mutat¶oja) esetenk¶ent magyar¶azhat¶o azzal, hogy az adott megye az adott
hazai term¶eket alig termeli, ¶³gy ennek kereslet¶et a m¶as megy¶ekb}ol val¶o im-
porttal tudja csak kiel¶eg¶³teni. A -1 alatti ¶ert¶ek viszont a m¶as megy¶ekb}ol
behozott term¶ekek reexportj¶ara (vagy adathib¶ara) utalna, de ilyen nincs a
becsÄult adatokban. Az 1 feletti mutat¶o pedig arra utal (az esetleges adat-,
illetve becsl¶esi hib¶at lesz¶am¶³tva), hogy az adott term¶eket az adott megy¶eben
(a megye felhaszn¶al¶asi szÄuks¶eglet¶ehez k¶epest) ar¶anytalan nagy mennyis¶egben
termelik. Ilyen ¶ert¶ekekkel csak elv¶etve tal¶alkozunk, ¶es ezek majdnem mind
kÄozismert gazdas¶agfÄoldrajzi t¶enyekkel magyar¶azhat¶ok, illetve Budapest ma-
gas biztos¶³t¶asi ¶es ¶erdekk¶epviseleti megyekÄozi exportja eset¶eben azzal, hogy
e szolg¶altat¶asok jelent}os r¶esz¶et budapesti sz¶ekhely}u szervezetek ny¶ujtj¶ak az
eg¶esz orsz¶agnak.

A nett¶o megyekÄozi export ¶es saj¶at kibocs¶at¶as h¶anyadosa mutat¶on¶al a -1
alatti ¶ert¶ekek sem tekinthet}ok eleve gyan¶usnak. S}ot e mutat¶o sz¶els}os¶egesebb
¶ert¶ekeket vehet fel, mint az el}oz}o (a felhaszn¶al¶ashoz viszony¶³t¶as), tekintve,
hogy a termel¶esben sokkal specializ¶altabb lehet egy megye, mint a felhaszn¶a-
l¶asban. Az 1-n¶el nagyobb ¶ert¶ekek azonban itt is probl¶em¶asak lenn¶enek, de
ilyenekkel a t¶abl¶azatban nem tal¶alkozunk.

Az export ¶es a saj¶at kibocs¶at¶as h¶anyadosa mutat¶o ¶ertelemszer}uen nem-
negat¶³v, ¶es az 1-n¶el nagyobb ¶ert¶ekek jelenten¶enek (reexportra utal¶o) probl¶e-
m¶at. E mutat¶ok kÄozÄul azonban csak kett}o haladja meg (kism¶ert¶ekben) az
1-et, Kom¶arom-Esztergom megye gumi-, m}uanyagterm¶ek exporth¶anyada ¶es
Hajd¶u-Bihar megye vegyi term¶ek exporth¶anyada. De ezekn¶el az exportar¶a-
nyokkal becsÄult exportadatoknak az ¶AKM-hez val¶o ar¶anyos kiigaz¶³t¶asa (nÄove-
l¶ese) miatt lettek ¶eppen magasabbak az export becsÄult ¶ert¶ekei a termel¶esn¶el
(mivel m¶ar el}otte is majdnem el¶ert¶ek az 1-et).
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1. t¶abl¶azat. Baranya megye becsÄult 2020. ¶evi ¶Agazati Kapcsolati M¶erleg¶enek
4-szektoros aggreg¶aci¶oja (az adatok milli¶o Ft-ban)
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ÄOsszess¶eg¶eben azt ¶allap¶³thatjuk meg, hogy a tesztel¶es nem t¶art fel s¶ulyo-
sabb anom¶ali¶akat, f}oleg nem rendszerszint}u, a becsl¶esi elj¶ar¶as m¶odszer¶et illet}o
hib¶akat. Term¶eszetesen a felhaszn¶al¶ok, a szakemberek r¶esz¶er}ol tov¶abbi tesz-
tel¶esekre van szÄuks¶eg, ¶ujabb mutat¶osz¶amok (p¶eld¶aul az Äosszes, nemzetkÄozi+
megyekÄozi export ¶es a kibocs¶at¶as h¶anyadosa) k¶epz¶es¶evel, ¶es ha c¶elszer}u, akkor
¶ujabb egyedi adatok be¶ep¶³t¶es¶evel.

6 Hat¶aselemz¶esi lehet}os¶egek a ,,BA" t¶³pus¶u
megyei ¶AKM-ekkel

Az ¶altalam sz¶amszer}us¶³tett, l¶enyeg¶eben ,,BA" t¶³pus¶unak nevezhet}o megyei
¶AKM-ek el}o¶all¶³t¶as¶anak egyik f}o c¶elja egy olyan ¶AKM volumenmodell kidol-
goz¶asa, amellyel megb¶³zhat¶oan meg lehet becsÄulni (ki lehet sz¶am¶³tani), hogy
ha az egyik megy¶eben megv¶altozik a technol¶ogia, vagy a v¶egs}o kereslet, akkor
az hogyan hat az adott megye ¶es a tÄobbi megye kibocs¶at¶asaira, jÄovedelmeire,
foglalkoztat¶as¶ara ¶es egy¶eb fontos mutat¶oira. E modell (vagy multiplik¶ator-
modell, ahogy azt p¶eld¶aul Zalai (2012) ¶es Kopp¶any (2017) el}oszeretettel h¶³v-
j¶ak) egyik megv¶alaszoland¶o alapk¶erd¶ese, hogy a modellel a hazai term¶ekek
sz¶am¶³tott forr¶as¶ab¶ol (kibocs¶at¶as¶ab¶ol) az adott megye ¶altal megtermelt ¶es a
m¶as megy¶ekb}ol sz¶armaz¶o r¶eszt hogyan lehet elkÄulÄon¶³teni, ¶es hogy a sz¶am¶³tott
(nemzetkÄozi ¶es megyekÄozi) importok, valamint exportok kÄozÄott milyen Äossze-
fÄugg¶est t¶etelezÄunk fel.

A hat¶aselemz¶esek egy r¶esze konkr¶etan azt vizsg¶alja, hogy ha a kÄulkeres-
kedelmi egyenlegre valamilyen feltev¶essel ¶elÄunk, akkor az milyen exportokat
felt¶etelez (ig¶enyel), ¶es ezt az exportkeresletet is ¯gyelembe v¶eve hogy alakul-
nak az ¶agazati kibocs¶at¶asok.

Az ¶AKM-modellekben alkalmazott, a kÄulkereskedelmi egyenlegre vonat-
koz¶o szok¶asos feltev¶esek kÄozÄul Zalai (2012) az al¶abbi kett}ot t¶argyalja:

² a kÄulkereskedelmi egyenleg de¯citje (de) exog¶en (ez az ¶un ,,D1" t¶³pus¶u
¶AKM-modell),

² a kÄulkereskedelmi egyenleg de¯citj¶enek az import Äossz¶ert¶ek¶ehez val¶o
ar¶anya (ce) exog¶en (ez az ¶un. ,,D2" t¶³pus¶u ¶AKM-modell)

Term¶eszetesen hasonl¶o feltev¶esek jÄohetnek sz¶oba a megyekÄozi import ¶es
a megyekÄozi export (,,belkereskedelmi egyenlegnek" nevezhet}o) egyenleg¶ere
vonatkoz¶oan is.

A ,,BA" t¶³pus¶u megyei ¶AKM-eken alapul¶o modellekben azonban probl¶e-
ma, hogy mivel az ilyen ¶AKM-eknek az egyes ¶agazatokhoz tartoz¶o soraiban az
Äosszes megy¶enek az adott ¶agazatba tartoz¶o term¶eke (Äosszevontan) szerepel, az
,,A" t¶³pus¶u ¶AKM-modellekhez hasonl¶oan csak p¶otl¶olagos feltev¶esekkel lehet
az egyes megy¶ek r¶eszesed¶es¶et meghat¶arozni a hazai term¶ek ir¶anti sz¶am¶³tott
forr¶asig¶enyb}ol. Ahhoz, hogy a m¶as megy¶ekb}ol sz¶armaz¶o term¶ekmennyis¶egeket
az egyes ¶agazati term¶ekekre kÄulÄon-kÄulÄon megadott megyekÄozi importar¶anyok-
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kal14 becsÄulhessÄuk, a megyei ¶AKM ,,nett¶o megyekÄozi export" oszlop¶at k¶et
azonos m¶eret}u oszlopra kell kett¶ev¶alasztani: Az egyik a pozit¶³v elemeket tar-
talmaz¶o ,,nett¶o megyekÄozi export" oszlop lesz, a m¶asik pedig egy, a negat¶³v
elemeket tartalmaz¶o ,,nett¶o megyekÄozi import" oszlop, amelyeknek a tÄobbi
eleme (ahol az eredeti oszlopban az ¶uj oszlopban elv¶art pozitivit¶as, illetve
negativit¶as nem teljesÄul) z¶erus. A ,,nett¶o megyekÄozi import" oszlop¶ab¶ol
lehet a fenti megyekÄozi importar¶anyokat sz¶am¶³tani. A fenti elj¶ar¶ast ¶es az ¶³gy
de¯ni¶alt megyekÄozi importar¶anyokkal, valamint a megye kÄulkereskedelmi ¶es
belkereskedelmi egyenleg¶enek de¯ni¶al¶as¶aval ¶es alakul¶as¶ara tett feltev¶esekkel/
felt¶etelekkel kieg¶esz¶³tett ¶un. ,,D1-A" t¶³pus¶u ¶AKM volumenmodellt prec¶³zen
az al¶abbiakban ismertetem, el}oszÄor a levezet¶es¶et adva meg.

Mivel ebben a fejezetben csak egy adott megye ¶AKM-¶er}ol ¶es ¶AKM mo-
dellj¶er}ol van sz¶o, a megy¶ere (r¶egi¶ora) utal¶o r fels}o indexet elhagytam, de
egy¶ebk¶ent a jelÄol¶esek megegyeznek (beazonos¶³that¶ok) az r-indexet szerepel-
tet}o megfelel}oikkel.

JelÄolje ce a c ,,nett¶o megyekÄozi export" oszlopvektor¶aval azonos m¶eret}u,
de csak annak pozit¶³v elemeib}ol ¶all¶o, ,,nett¶o pozit¶³v megyekÄozi export"-nak
nevezhet}o oszlopvektort (amelyben teh¶at ce

i = ci, ha ci > 0, ¶es ce
i = 0, ha

ci · 0), ¶es cb a c ,,nett¶o megyekÄozi export" oszlopvektor¶aval azonos m¶eret}u,
de csak annak negat¶³v elemeib}ol ¶all¶o, ,,nett¶o pozit¶³v megyekÄozi import"-nak
nevezhet}o oszlopvektort (amelyben teh¶at cb

i = ci, ha ci < 0, ¶es cb
i = 0, ha

ci ¸ 0). Nyilv¶an c = ce + cb. FigyeljÄuk meg, hogy ce nem azonos a megye
c+ (brutt¶o) megyekÄozi exportj¶aval , ¶es cb nem azonos a megye c¡ (brutt¶o)
megyekÄozi importj¶aval (pontosabban annak ellentettj¶evel a negat¶³v elemek
miatt), hanem ce

i = c+
i ¡ c¡

i , ha c+
i > c¡

i , ¶es ce
i = 0, ha c+

i · c¡
i , azaz

csak azon i-edik elemeiben (¶agazatain¶al) van z¶erust¶ol kÄulÄonbÄoz}o sz¶am¶ert¶ek,
amelyben az adott ¶agazati term¶ekb}ol a megye megyekÄozi exportja nagyobb,
mint a megyekÄozi importja. Ez¶ert a r¶eszleges nett¶oz¶asok miatt neveztÄuk ce-t
,,nett¶o pozit¶³v megyekÄozi export"-nak. Term¶eszetesen { mutatis mutandis {
hasonl¶o mondhat¶o el a cb ,,nett¶o pozit¶³v megyekÄozi import"-r¶ol is.

Legyen tov¶abb¶a wi a megye i-edik ¶agazati term¶ekb}ol val¶o nett¶o pozit¶³v
megyekÄozi importj¶anak az i-edik hazai ¶agazati term¶ek megy¶en belÄuli (teh¶at
nemzetkÄozi exportot ¶es nett¶o megyekÄozi exportot nem tartalmaz¶o) Äosszes
felhaszn¶al¶as¶ahoz val¶o ar¶anya. A wi-kb}ol k¶epzett w vektorra teh¶at de¯n¶³ci¶o-
szer}uen fenn¶all az al¶abbi ÄosszefÄugg¶es:

cb = hwi(Ax + y) ; (E-21)

ahol az ¶AKM-modellek alapfeltev¶es¶enek megfelel}oen a termel}ofelhaszn¶al¶ast
a megy¶enek a hazai term¶ekekre vonatkoz¶o A r¶aford¶³t¶asi egyÄutthat¶oi ¶es x
kibocs¶at¶asai szorzatak¶ent ¶³rtuk fel, a v¶egs}o felhaszn¶al¶asait pedig csak a hazai
(¶agazati) term¶ekek szerinti bont¶asban (de nem felhaszn¶al¶onk¶enti bont¶asban,
azaz y = Y1). JelÄolje sz a nemzetkÄozi export term¶ekszerkezet¶et, azaz

z = sz ¢ z̧ ; (E-22)

14Az adott megye megyekÄozi importj¶anak ¶es az Äosszes, az adott ¶agazatba tartoz¶o ter-
m¶eknek a megy¶eben tÄort¶ent Äosszes felhaszn¶al¶as¶anak a h¶anyadosa.
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ahol z a nemzetkÄozi export oszlopvektora, z̧ pedig ennek szintje (ami, ha
z̧ = 10z, akkor annak az alap¶aron m¶ert Äosszvolumen¶et is jelenti).

Hasonl¶ok¶eppen, jelÄolje se a nett¶o pozit¶³v megyekÄozi export term¶ekszerke-
zet¶et, azaz

ce = se ¢ " ; (E-23)

ahol " ennek a szintje (ami, ha " = 10ce, akkor annak az Äosszvolumen¶et is
jelenti).

JelÄolje !j = mj=xj a j-edik ¶agazat fajlagos import(anyag)ig¶eny¶et, ¶es !0 =
m0hxi¡1 az ezekb}ol k¶epzett sorvektort, ± a belfÄoldi v¶egs}o felhaszn¶al¶as Äosszes
kÄozvetlen importig¶eny¶et (az 1., 2., illetve 5. ¶abra jelÄol¶eseivel ± = d1, illetve
± = dr1), uz pedig az import reexport¶alt mennyis¶eg¶et. Ekkor a (nemzetkÄozi)
import (alap¶aron m¶ert) u Äosszvolumene a fenti Äosszetev}oivel az al¶abbi m¶odon
¶³rhat¶o fel:

u = !0x + ± + uz : (E-24)

JelÄolje tov¶abb¶a de az alap¶aron m¶ert kÄulkereskedelmi de¯citet, azaz

de = u ¡ (10z + uz) ; (E-25)

amib}ol az u-ban ¶es az Äosszexportban szerepl}o, de ellent¶etes el}ojellel ¯gyelembe
veend}o uz reexportot kiiktatva, ¶es bevezetve az ¹u = u ¡ uz jelÄol¶est az ,,or-
sz¶agban marad¶o" importra, a

de = ¹u ¡ 10z (E-26)

ÄosszefÄugg¶est kapjuk. Term¶eszetesen lehetne a kÄulkereskedelmi de¯citet a pe

export¶arakkal ¶es pm import¶arakkal deviz¶aban is de¯ni¶alni, de ehhez az im-
port term¶ekenk¶enti bont¶as¶ara lenne szÄuks¶eg (amit azonban az importot ter-
m¶ekenk¶ent nem bontva, hanem csak Äosszevonva tartalmaz¶o ,,B" t¶³pus¶u ¶AKM
nem mutat). ¶Altal¶aban az ¶ar- ¶es ad¶ok¶erd¶eseket a ,,B" t¶³pus¶u ¶AKM volumen-
modellben csak meglehet}osen leegyszer}us¶³tve lehet ¶abr¶azolni, ez¶ert amennyi-
ben az ¶arak ¶es ad¶ok v¶altoz¶asa miatt szeretn¶enk az exportot v¶altoztatni, akkor
azt kÄozvetve, a de-re vonatkoz¶o tov¶abbi felt¶etelekkel vehetjÄuk ¯gyelembe (p¶el-
d¶aul a modellen k¶³vÄul kisz¶amolva, hogy a k¶³v¶ant devizaegyenleghez az adott
¶arak ¶es ad¶ok mellett mekkora de szÄuks¶eges.

A ,,D1" t¶³pus¶u ¶AKM-modell szellem¶eben teh¶at a de kÄulkereskedelmi (vo-
lumen)egyenleget rÄogz¶³tjÄuk, ¶es a modellben az (E-26) egyenletbe 10z hely¶ere
az (E-22) egyenletb}ol (Äosszes¶³t¶essel) kaphat¶o

10z = (10sz) ¢ z̧ (E-27)

ÄosszefÄugg¶es jobb oldal¶an kapott k¶epletet be¶³rva a

de = ¹u ¡ (10sz) ¢ z̧ (E-28)

ÄosszefÄugg¶eshez jutunk. Ez az 10sz = 1 eset¶en az

z̧ = ¹u ¡ de (E-29)
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ÄosszefÄugg¶esre egyszer}usÄodik.
Hasonl¶o m¶odon ¶³rhatjuk fel az adott megye (alap¶aron m¶ert) megyekÄozi

export ¶es import volumeneire vonatkoz¶o (,,bel"-)kereskedelmi egyenleget:

¯ = 10cb ¡ 10ce : (E-30)

Mivel (E-23)-b¶ol 10ce = (10se) ¢ ", ez¶ert ezt (E-30)-ba behelyettes¶³tve az

¯ = 10cb ¡ (10se) ¢ " (E-31)

ÄosszefÄugg¶eshez jutunk. Ez az 10se = 1 eset¶en az

" = 10cb ¡ ¯ (E-32)

ÄosszefÄugg¶esre egyszer}usÄodik.
A fentiek alapj¶an a ,,D1-A" t¶³pus¶u ¶AKM-volumenmodellt az al¶abbi, r¶esz-

ben ¶uj, r¶eszben kor¶abban m¶ar de¯ni¶alt egyenletekkel ¶³rhatjuk fel:
A hazai term¶ekek (kv¶azi-, megyei szempontb¶ol n¶ezve l¶enyeg¶eben ,,A"

t¶³pus¶u) term¶ekm¶erlegei:

x + cb = Ax + y + ce + z : (E-33)

Az (orsz¶agon belÄul marad¶o nemzetkÄozi) import term¶ekm¶erlege (l¶asd az
(E-24) ¶es ¹u de¯n¶³ci¶oj¶at):

¹u = !0x + ± : (E-34)

A nett¶o pozit¶³v megyekÄozi importok fel¶³r¶asa a megyekÄozi importar¶anyok
¶es megy¶en belÄuli (termel}o ¶es v¶egs}o) felhaszn¶al¶asok szorzatak¶ent:

cb = hwi(Ax + y) : (E-35)

A nett¶o pozit¶³v megyekÄozi export abszol¶ut mennyis¶egei fel¶³r¶asa az se

term¶ekszerkezete ¶es a szintje szorzatak¶ent:

ce = se ¢ " : (E-36)

A nemzetkÄozi export volumenei fel¶³r¶asa az sz term¶ekszerkezet ¶es az export
szintje szorzatak¶ent:

z = sz ¢ z̧ : (E-37)

A kÄulkereskedelmi egyenlegre vonatkoz¶o ÄosszefÄugg¶es (de¯n¶³ci¶o, elv¶ar¶as,
felt¶etelez¶es):

de = ¹u ¡ 10z : (E-38)

A megyekÄozi (,,belkereskedelmi") egyenlegre vonatkoz¶o ÄosszefÄugg¶es (de¯-
n¶³ci¶o, elv¶ar¶as, felt¶etelez¶es):

¯ = 10cb ¡ 10ce : (E-39)

Formailag nincs szÄuks¶eg az export szintj¶enek az (E-22) egyenletben meg-
adott z̧ = 10z de¯n¶³ci¶oj¶ara, illetve a nett¶o pozit¶³v megyekÄozi export "-nal
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jelÄolt (l¶asd az (E-36) egyenlet magyar¶azat¶an¶al) szintj¶enek " = 10ce k¶eplet¶ere,
amikb}ol az (E-37) ¶es (E-36) egyenletek ¯gyelembev¶etel¶evel az se ¶es sz pa-
ram¶eterekre fenn¶all, hogy 10se = 1, illetve 10sz = 1 (azaz t¶enyleg term¶ek-
szerkezetnek tekinthet}ok). Term¶eszetesen ha 10se 6= 1, illetve 10sz 6= 1, a
modell akkor is szab¶alyosan megoldhat¶o, de ebben az esetben z̧ 6= 10z, illetve
" 6= 10ce, azaz e szintv¶altoz¶ok nem tekinthet}ok a hozz¶ajuk tartoz¶o kateg¶ori¶ak
Äosszvolumen¶enek.

A fenti egyenletekkel de¯ni¶alt ,,D1-A" t¶³pus¶u volumenmodell reduk¶al¶asa
¶es megold¶asa a kÄovetkez}ok¶eppen tÄort¶enhet:

Az ¹u (E-34) egyenletbeli ¹u = !0x + ± meghat¶aroz¶as¶at, valamint az (E-
37) egyenletet balr¶ol az 10 Äosszegz}ovektorral megszorozva kapott 10z = 10sz ¢
z̧ ÄosszefÄugg¶est behelyettes¶³tve az (E-38)-ba, majd az ¶³gy z̧-re kapott z̧ =
(!0x + ± ¡ de)=(10sz) k¶epletet behelyettes¶³tve (E-37)-be, majd a z-re ¶³gy
kapott z = sz=(10sz) ¢ (!0x + ± ¡ de) k¶epletet, valamint a cb-re az (E-35)
ÄosszefÄugg¶es jobb oldal¶an tal¶alhat¶o hwi(Ax + y) kifejez¶est behelyettes¶³tve az
(E-33) term¶ekm¶erleg(ek)be, a term¶ekm¶erlegek az al¶abbi alakot Äoltik:

x + hwi(Ax + y) = Ax + y + ce + sz=(10sz) ¢ (!0x + ± ¡ de) : (E-40)

Hasonl¶o m¶odon az (E-36) egyenleteket balr¶ol az 10 Äosszegz}ovektorral meg-
szorozva kapott 10ce = 10se ¢" ÄosszefÄugg¶est behelyettes¶³tve az (E-39)-be, majd
az ¶³gy "-ra kapott " = (10cb ¡ ¯)=(10se) k¶epletet behelyettes¶³tve (E-36)-ba,
majd a ce-re ¶³gy kapott ce = se=(10se) ¢(10cb ¡¯) ÄosszefÄugg¶es jobb oldal¶anak
k¶eplet¶et behelyettes¶³tjÄuk (E-40)-be, a term¶ekm¶erlegek az al¶abbiak lesznek:

x + hwi(Ax + y) =

Ax + y + se=(10se) ¢ (10cb ¡ ¯) + sz=(10sz) ¢ (!0x + ± ¡ de) :
(E-41)

A ,,visszasziv¶argott" cb hely¶ere az (E-35) alapj¶an ism¶et a hwi(Ax + y)
k¶epletet ¶³rva, bevezetve az se¢ = se=(10se) ¶es sz¢ = sz=(10sz) jelÄol¶eseket (a
¢ szimb¶olum a szimplex alakj¶ara utal, tekintve, hogy ezekre m¶ar biztosan
teljesÄulnek az egys¶egszimplexhez tartoz¶as 10se¢ = 1 ¶es 10sz¢ = 1 felt¶ete-
lei), valamint elv¶egezve az egynem}u tagok Äosszevon¶as¶at, az (E-41) term¶ek-
m¶erlegek, azaz a modell reduk¶alt alakja az al¶abbi form¶at Äolti:

³
E ¡ sz¢!0 ¡ (E ¡ hwi + se¢w0)A

´
x =

(E ¡ hwi + se¢w0)y ¡ se¢ ¢ ¯ + sz¢ ¢ ± ¡ sz¢ ¢ de :
(E-42)

Ebb}ol a megyei ¶agazati kibocs¶at¶asok az

x =
³
E ¡ sz¢!0 ¡ (E ¡ hwi + se¢w0)A

´¡1

£
£

³
(E ¡ hwi + se¢w0)y ¡ se¢ ¢ ¯ + sz¢ ¢ ± ¡ sz¢ ¢ de

´ (E-43)

k¶eplettel fejezhet}ok ki a jobb oldalon szerepl}o kateg¶ori¶akkal.15 Ha ezek ismer-
tek (param¶eterek, exog¶en v¶altoz¶ok), akkor ez a kibocs¶at¶asok megold¶ok¶eplet¶et

15A k¶epletben £ a m¶atrixszorz¶asnak a sortÄor¶es miatt feltÄuntetett jelÄol¶ese.
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adja, amiben az
³
E ¡ sz¢!0 ¡ (E ¡ hwi + se¢w0)A

´¡1

t¶enyez}o a Leontief-

inverz m¶odosult v¶altozat¶anak tekinthet}o.
Az x kibocs¶at¶asok (E-43) egyenletbeli megold¶ok¶eplet¶eben a jobb oldalon

¶all¶o kateg¶ori¶ak konkr¶etan a kÄovetkez}ok:

² a megyei v¶egs}o felhaszn¶al¶asok a hazai (y) ¶es import (±) term¶ekekb}ol

² a megye volumenben m¶ert kÄulkereskedelmi (de) ¶es belkereskedelmi de-
¯citje (¯)

² a megyekÄozi importar¶anyok (w) ¶es a megyei ¶agazatonk¶enti importanyag
fajlagosok (!)

² a megyei hazai term¶ekr¶aford¶³t¶asi egyÄutthat¶ok m¶atrixa (A)

² a megye nemzetkÄozi exportj¶anak (sz¢) ¶es megyekÄozi (nett¶o pozit¶³v)
exportj¶anak term¶ekszerkezete (se¢).

Term¶eszetesen az x kibocs¶at¶asok ismeret¶eben azt¶an kisz¶am¶³that¶ok tov¶abbi
kateg¶ori¶ak is. P¶eld¶aul az (E-34), illetve (E-35) egyenletb}ol az ¹u nemzetkÄozi
import ¶es a cb nett¶o pozit¶³v megyekÄozi importok mennyis¶egei is meghat¶aroz-
hat¶ok, valamint (a kibocs¶at¶asokon belÄul) a fentebb levezetett

z̧ = (!0x + ± ¡ de)=(1
0sz) ¶es " = (10cb ¡ ¯)=(10se)

k¶epletekkel a nemzetkÄozi exportok ¶es a nett¶o pozit¶³v megyekÄozi exportok ¶es
szintjei (Äosszvolumenei) is (z;ce). Emellett minden, a kibocs¶at¶asokhoz ar¶a-
nyosan kapcsol¶od¶o m¶as kateg¶oria (p¶eld¶aul foglalkoztat¶as, hozz¶aadott ¶ert¶ek,
ad¶obev¶etel, energiaig¶eny, kÄornyezeti emisszi¶o) is becsÄulhet}o az ismert, vagy
j¶o kÄozel¶³t¶essel becsÄulhet}o egyÄutthat¶oik (a kibocs¶at¶asokra vet¶³tett fajlagosai)
seg¶³ts¶eg¶evel.

Amint azt a multiregion¶alis modellek form¶alis ismertet¶es¶en¶el majd l¶atni
fogjuk, a cb nett¶o pozit¶³v megyekÄozi importok tov¶abb bonthat¶ok az egyes
megy¶ekb}ol sz¶armaz¶o r¶eszekre (p¶eld¶aul egy Cb = cbG k¶eplettel, ahol egy ¶un.
gravit¶aci¶os-modellel vagy m¶ashogy becsÄult G m¶atrix gir eleme mutatn¶a az r-
edik megye sz¶azal¶ekos r¶eszesed¶es¶et az adott megy¶enek az i-edik ¶agazatba tar-
toz¶o term¶ekekb}ol val¶o nett¶o pozit¶³v megyekÄozi importj¶ab¶ol). Hasonl¶ok¶eppen,
pontosabban a modellben alternat¶³v m¶odon, a ce megy¶ekre val¶o bont¶asa is
megoldhat¶o, de egyel}ore csak technikai ¶ertelemben (p¶eld¶aul felt¶etelezett ex-
portr¶eszesed¶esi ar¶anyokkal).

Mivel a modell line¶aris, ez¶ert a fenti megold¶ok¶eplet alkalmazhat¶o a nÄovek-
m¶enyekre is , de ekkor term¶eszetesen v¶egig kell gondolni, hogy p¶eld¶aul a v¶egs}o
felhaszn¶al¶asok adott nÄovekm¶eny¶enek (¢y) kibocs¶at¶asi- ¶es importvonzata mi-
lyen (,,margin¶alis") r¶aford¶³t¶asi egyÄutthat¶okkal, a (¶agazati) term¶ekenk¶ent sz¶a-
m¶³tott brutt¶o forr¶asig¶enyb}ol milyen (,,margin¶alis") import- ¶es hazai fajla-
gosokkal kÄulÄon¶³thet}o el a hazai kibocs¶at¶asi ig¶eny ¶es a nemzetkÄozi, illetve
megyekÄozi importig¶eny, ¶es ezen tÄobbletimportig¶enyek milyen m¶ert¶ekben ¶es
term¶ekszerkezetben kerÄulnek ellent¶etelez¶esre a nemzetkÄozi, illetve megyekÄozi
exportok ¶altal.
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B¶ar ezt az egyr¶egi¶os modellt teszteltem egy 4-¶agazatos, 4-r¶egi¶os aggre-
g¶altabb v¶altozatban, a tov¶abbi fejezetekben nem ezt mutatom be, hanem
a kereskedelmi m¶atrixok el}o¶all¶³t¶as¶anak a l¶ep¶eseit, valamint a megyei ¶AKM-
ekb}ol becsÄult multiregion¶alis ¶AKM-et ¶es modellt.

7 A nett¶o megyekÄozi exportokb¶ol az export
¶es import r¶esz becsl¶ese

A nett¶o megyekÄozi exportokat (nett¶o forgalmakat) mutat¶o megyei ¶AKM-eken
alapul¶o egyr¶egi¶os modellek, illetve azok Äosszef}uz¶ese tÄobbr¶egi¶os modellekre az
egyes megy¶ek bels}o (belfÄoldi) felhaszn¶al¶as¶anak megyekÄozi importh¶anyad¶at
igencsak alul¶ert¶ekelik. Ha ugyanis a nett¶o export nemnegat¶³v, akkor egy¶alta-
l¶an nem felt¶etelezik, hogy az adott megye import¶al a tÄobbib}ol. De term¶eszete-
sen a nett¶o export negativit¶asa eset¶en is elsikkad az export ¶es az import kÄozÄul
a kisebbnek, jelen esetben az exportnak a teljes Äosszege. Ez az egyes megy¶ek-
nek a keresleteken keresztÄul tÄort¶en}o h¶uz¶ohat¶as¶at, illetve a m¶as megy¶ekben
jelentkez}o k¶³n¶alathi¶anyokb¶ol ad¶od¶o nÄoveked¶esi korl¶atait (¶altal¶aban v¶eve a
megy¶ek kÄozÄotti ,,spillover" hat¶asokat) a val¶os¶agosn¶al j¶oval kisebbnek tÄunteti
fel. Ez¶ert, ¶es a k¶es}obbiekben ismertetend}o multiregion¶alis modell sz¶amszer}u-
s¶³t¶es¶ehez szÄuks¶eges volt a megyekÄozi kereskedelem brutt¶os¶³t¶asa. Mivel azon-
ban a megyekÄozi kereskedelmi forgalomra nem ¶allnak rendelkez¶esre adatok
(kÄulÄonÄosen nem ilyen r¶eszletes, ¶agazati ¶es partner-megyei bont¶asban), ez¶ert
az interregion¶alis ¶agazaton belÄuli kereskedelem becsl¶es¶ere a nemzetkÄozi iro-
dalomban tal¶alhat¶o kev¶es m¶odszer kÄozÄul az egyik legismertebbet, Kronenberg
(2007) m¶odszer¶et vettem alapul. Kronenberg ¶un. CHARM (Cross-Hauling
Adjusted Regionalization Method) m¶odszere (l¶asd m¶eg Kronenberg (2009),
valamint TÄobben { Kronenberg (2014) m}uveit) felt¶etelezi, hogy az egyazon
term¶ekcsoportba tartoz¶o export ¶es import kÄozÄul a kisebb (az ¶un. ,,szimult¶an
export ¶es import") nagys¶aga els}osorban az adott term¶ekcsoportba tartoz¶o
term¶ekek heterogenit¶as¶at¶ol fÄugg, m¶asodsorban pedig az adott terÄuleti egys¶eg
gazdas¶ag¶anak nagys¶ag¶at¶ol is. Azonos term¶ekeket ugyanis a r¶egi¶ok aligha sz¶al-
l¶³tanak egym¶asnak mindk¶et ir¶anyban. A heterogenit¶as teh¶at val¶osz¶³n}us¶³ti a
nagyobb keresztbesz¶all¶³t¶ast (,,cross-hauling"-ot). Szab¶o (2021) r¶eszletesen
ismerteti a CHARM-m¶odszert, ez¶ert ezt az }o ismertet¶es¶et kÄovetve az al¶ab-
biakban csak v¶azolom, kieg¶esz¶³tve az alkalmaz¶as sor¶an ¶altalam kidolgozott
m¶odszertani konkretiz¶al¶asokkal ¶es ¶eszrev¶etelekkel.

Kronenberg az al¶abbi egyszer}us¶³tett egyenlettel adta meg a term¶ekhetero-
genit¶as sz¶amszer}us¶³t¶es¶ehez szÄuks¶eges szimult¶an import/export egyenlet¶et (a
k-adik term¶ekre):

CHN
k = hN

k ¢ (qN
k + zN

k + dN
k ) ; (E-44)

ahol CHN
k = min(EXP N

k ; IMP N
k ) az orsz¶agos kÄulfÄoldi export/import szi-

mult¶an nagys¶aga, qN
k a kibocs¶at¶as, zN

k az Äosszes kÄozbens}o felhaszn¶al¶as ter-
m¶ekbont¶asban, dN

k pedig az Äosszes hazai v¶egs}o felhaszn¶al¶as szint¶en term¶ek-
bont¶asban (a z¶ar¶ojelben l¶atsz¶olag ¶erthetetlen m¶odon halmozottan, mind a
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kibocs¶at¶asban, mind a felhaszn¶al¶asban szerepelnek a r¶egi¶on belÄul el}o¶all¶³tott
term¶ekek, de erre az¶ert van szÄuks¶eg, hogy azon term¶ekekre is lehessen he-
terogenit¶ast sz¶am¶³tani, amelyekb}ol a r¶egi¶o nem termel, vagy nem haszn¶al
fel). Az (E-44) ÄosszefÄugg¶esben a hN

k heterogenit¶asi mutat¶osz¶am kiv¶etel¶evel

minden kateg¶oria ismert az ¶AKM-b}ol, teh¶at az egyenlet ¶atrendez¶es¶evel a
heterogenit¶as kisz¶am¶³that¶o.

Felt¶etelezve, hogy a megyekÄozi forgalomban szerepl}o term¶ekek hetero-
genit¶asa azonos a kÄulkereskedelmi forgalomban szerepl}o, azonos term¶ekcso-
portba tartoz¶o term¶ekek¶evel, az (E-44) k¶eplet alapj¶an az egyes megy¶ek CHr

k

szimult¶an export ¶es import forgalma kisz¶am¶³that¶o a

CHr
k = hN

k ¢ (qr
k + zr

k + dr
k) (E-45)

k¶eplettel, amelynek a jobb oldal¶an minden m¶as v¶altoz¶o (az (E-44) egyenlet
jobb oldal¶an szerepl}o v¶altoz¶ok region¶alis megfelel}oi) ismert a r¶egi¶os (megyei)
¶AKM-ekb}ol.

V¶egÄul az¶³gy kisz¶am¶³tott CHr
k ¶ert¶ekekb}ol a de¯n¶³ci¶oja alapj¶an kisz¶am¶³tha-

t¶ok a r¶egi¶okÄozi ,,brutt¶o" exportok ¶es importok. Konkr¶etan ha a nett¶o r¶egi¶o-
kÄozi export pozit¶³v, akkor a brutt¶o r¶egi¶okÄozi import ¶eppen CHr

k, a brutt¶o
r¶egi¶okÄozi export pedig a nett¶o r¶egi¶okÄozi export ¶es a CHr

k Äosszege. Ha pedig
a nett¶o r¶egi¶okÄozi export negat¶³v, akkor ¶ertelemszer}uen ¶eppen ford¶³tva (for-
d¶³tott ,,szereposzt¶assal"), a brutt¶o r¶egi¶okÄozi export ¶eppen CHr

k, a brutt¶o
r¶egi¶okÄozi import pedig a nett¶o r¶egi¶okÄozi import ¶es a CHr

k Äosszege, ahol a
nett¶o r¶egi¶okÄozi import a nett¶o r¶egi¶okÄozi export (¡1)-szerese.

A m¶odszer alkalmaz¶asakor a brutt¶o megyekÄozi forgalmak e becsl¶eseibe
korl¶atk¶ent be¶ep¶³tettem, hogy a brutt¶os¶³tott megyekÄozi export nem lehet na-
gyobb a kibocs¶at¶asokn¶al, a brutt¶os¶³tott import pedig a megye bels}o felhaszn¶a-
l¶as¶an¶al. A h¶aztart¶asi szolg¶altat¶asokn¶al ¶es n¶eh¶any m¶as ¶agazatn¶al nem enged-
tem meg cross-haulingot (a k}oolajfeldolgoz¶asn¶al is ¯gyelembe vettem, hogy
l¶enyeg¶eben csak Pest megye/Sz¶azhalombatta jÄohet sz¶oba export}ork¶ent).

8 A megyekÄozi kereskedelem m¶atrixainak
becsl¶ese

Ezut¶an Szab¶o Norbertnek az id¶ezett ¶ertekez¶es¶eben felhaszn¶alt ¶es k¶es}obb r¶e-
szemre megkÄuldÄott, a megy¶ek t¶avols¶agait tartalmaz¶o m¶atrix (amelynek drq

eleme az r ¶es q r¶egi¶ok centroidj¶anak t¶avols¶aga), valamint a kereskedelem t¶a-
vols¶agra val¶o ¶erz¶ekenys¶eg¶et kifejez}o ¶agazati ¸i kitev}ok alapj¶an egy, az ¶altala
is haszn¶alt gravit¶aci¶os modellel (ezekr}ol l¶asd Black, 1972; Jahn, 2017; Thissen
et al., 2014; Yamada, 2015) azt is megbecsÄultem, hogy a (megyekÄozi) export,
illetve import tranzakci¶ok Äosszegein belÄul mekkora volt az egyes megy¶ek r¶e-
szesed¶ese, azaz az exportoknak felhaszn¶al¶o megy¶ek, az importoknak pedig
sz¶armaz¶asi megy¶ek szerinti bont¶as¶anak becsl¶es¶et k¶esz¶³tettem el.

Az itt most nem r¶eszletezett, de Szab¶o (2021) m}uv¶eben r¶eszletesen le¶³rt
elj¶ar¶as els}o f¶azisa minden egyes term¶ekre kÄulÄon-kÄulÄon az exportokat bontja
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sz¶et felhaszn¶al¶o r¶egi¶okra. Egy adott term¶ekn¶el az ¶un. r¶egi¶okÄozi kereskedelmi
m¶atrix azt mutatja, hogy a sorok ¶altal k¶epviselt export¶al¶o r¶egi¶okb¶ol e term¶ek-
b}ol mennyit sz¶all¶³tanak az egyes oszlopok ¶altal k¶epviselt felhaszn¶al¶o (impor-
t¶al¶o) r¶egi¶okba.

A r¶egi¶okÄozi kereskedelmi m¶atrixnak ez a nyers becsl¶ese a felhaszn¶al¶ok
(import¶al¶o r¶egi¶ok) oldal¶ar¶ol n¶ezve azt is megmutatja, hogy az egyes fel-
haszn¶al¶o r¶egi¶ok mennyit import¶alnak az adott term¶ekb}ol a tÄobbi r¶egi¶ob¶ol
kÄulÄon-kÄulÄon, ¶es ez¶altal Äosszesen is. Ez az Äosszesen azonban nem egyezik meg
a r¶egi¶o ebb}ol a term¶ekb}ol tÄort¶ent r¶egi¶okÄozi importj¶anak kor¶abban becsÄult
¶ert¶ek¶evel. Teh¶at a r¶egi¶okÄozi kereskedelmi m¶atrixok e nyers becsl¶esei ki-
igaz¶³tand¶ok (term¶ekenk¶ent) ¶ugy, hogy az egyes r¶egi¶ok r¶egi¶okÄozi importj¶ara
vonatkoz¶o becsl¶esekkel is Äosszhangban legyen. Ezt az Äosszhangot a k¶etir¶any¶u
m¶atrixkiigaz¶³t¶o elj¶ar¶asok kÄoz¶e tartoz¶o INSD (Improved Normalized Squared
Deviations = Jav¶³tott normaliz¶alt n¶egyzetes elt¶er¶esek) modell (err}ol l¶asd a
Friedlander (1961), Huang ¶es t¶arsai (2008) ¶es R¶ev¶esz (2023) cikkeket) line¶aris
egyenletrendszer form¶aj¶aba ¶at¶³rhat¶o, el}ojeltart¶ast nem el}o¶³r¶o v¶altozata seg¶³t-
s¶eg¶evel sz¶am¶³tottam ki. Ez a term¶ekek csoportj¶at k¶epvisel}o ¶agazatok sz¶am¶a-
val azonos, azaz 64-szer tÄort¶en}o egyenk¶enti kiigaz¶³t¶ast ig¶enyelt. A megold¶ast
a hatalmas helyig¶eny}u iter¶aci¶o helyett a modell ¶un. norm¶al egyenletrendszere
megold¶ok¶eplet¶evel sz¶am¶³tottam ki.

9 A multiregion¶alis ¶AKM ¶es modell sz¶amsze-
r}us¶³t¶ese

A r¶egi¶okÄozi kereskedelmi m¶atrixok csak azt mutatj¶ak meg, hogy az egyes
r¶egi¶oknak az egyes ¶agazatokb¶ol sz¶armaz¶o term¶ekeib}ol melyik m¶asik r¶egi¶oba
mennyi kerÄul, de azt nem, hogy abban a r¶egi¶oban hol (melyik ¶agazatban, il-
letve v¶egs}o felhaszn¶al¶asi terÄuleten) haszn¶alj¶ak fel. A l¶enyeg¶eben az ¶AKM-ek
,,¶agazat" fogalm¶anak ¶altal¶anos¶³t¶as¶at jelent}o multiregion¶alis ¶AKM-eken ala-
pul¶o ,,Multiregion¶alis Input-Output", rÄovid¶³tve MRIO modelleknek a szok¶a-
sos, ¶un. ,,ny¶³lt Leontief" (volumen)modellek logik¶aj¶anak megfelel}oen a belfÄol-
di v¶egs}o felhaszn¶al¶ast exog¶ennek tekintik, a termel}o felhaszn¶al¶asi (bele¶ertve
a r¶egi¶ok egym¶as term¶ekei ir¶ant t¶amasztott) ig¶enyeket viszont a kereslet ¶altal
meghat¶arozott, ¶agazati ¶es azon belÄul r¶egi¶onk¶enti bont¶asban endog¶en m¶odon
(a modell ¶altal) sz¶am¶³tott kibocs¶at¶asok ¶es a r¶aford¶³t¶asi egyÄutthat¶ok szorzata-
k¶ent sz¶am¶³tj¶ak, ahol a r¶aford¶³t¶asi egyÄutthat¶ok is ¶agazati ¶es azon belÄul r¶egi¶os
eredet szerinti bont¶asban is el}ore adottak (az adatokb¶ol kalibr¶alt param¶ete-
rek). Teh¶at a modell az egyes r¶egi¶ok r¶egi¶okÄozi exportj¶ab¶ol a m¶as r¶egi¶okban
termel}ofelhaszn¶al¶asra kerÄul}o r¶eszt endog¶en v¶altoz¶ok¶ent sz¶am¶³tja, a m¶as r¶egi¶ok
belfÄoldi v¶egs}o felhaszn¶al¶as¶ara kerÄul}o r¶eszt viszont exog¶enk¶ent. Emiatt a
MRIO modell ¶altal a r¶egi¶ok belfÄoldi v¶egs}o felhaszn¶al¶asainak felt¶etelezett v¶al-
toz¶asa igen elt¶er}o m¶odon hathat (a kÄozvetlen importh¶anyadokt¶ol fÄugg}oen)
kÄozvetlenÄul, ¶es az ¶altala gener¶alt kibocs¶at¶asv¶altoz¶asok inputig¶eny¶en keresztÄul
a tÄobbi r¶egi¶o termel}ofelhaszn¶al¶as¶ara kerÄul}o exportj¶ara ¶es ez¶altal a gener¶alt
kibocs¶at¶as¶ara. A fenti logik¶ab¶ol l¶athat¶oan term¶eszetesen az is fontos, hogy
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a modellben egy¶ebk¶ent exog¶ennek tekintett belfÄoldi (r¶egi¶on belÄuli) v¶egs}o
felhaszn¶al¶asban hol ¶es mekkora az import. Ugyanis az ¶altal¶aban az egyes
belfÄoldi v¶egs}o felhaszn¶al¶asi terÄuletek szintj¶enek v¶altoztat¶as¶aval oper¶al¶o szi-
mul¶aci¶os forgat¶okÄonyvek is { a r¶aford¶³t¶asi egyÄutthat¶okhoz hasonl¶o m¶odon
k¶epzett { rÄogz¶³tett egyÄutthat¶okkal, azaz kiad¶asi szerkezetekkel sz¶amolnak,
ami az importh¶anyadokt¶ol fÄugg}oen igen elt¶er}o importig¶enyt, azaz a tÄobbi
r¶egi¶oban export ¶es ez¶altal kibocs¶at¶asig¶enyt gener¶al. Ez¶ert kÄulÄonÄosen fontos a
r¶egi¶okÄozi exportoknak a felhaszn¶al¶o ¶agazat, illetve v¶egs}o felhaszn¶al¶asi terÄulet
szerinti bont¶asa.

Az ¶ugynevezett interregion¶alis (azaz az ide¶alis, amelyben minden elem a
rendelkez¶esre ¶all¶o statisztik¶akon alapul) input-output modell (IRIO) struk-
t¶ur¶at el}oszÄor Isard (1951) ¶³rta le (l¶asd m¶eg Isard et al., 1960). Ezt gyakran
,,Isard-modellnek" nevezik.

Az egyes r¶egi¶ok ¶AKM-eib}ol Äosszerakhat¶o, ¶altalam ,,BA" t¶³pus¶unak ne-
vezett terÄuleti ¶AKM strukt¶ur¶aj¶at az n-r¶egi¶os ¶altal¶anos esetre a 7/a. ¶abra
mutatja. A 7/b. ¶abr¶an l¶athat¶o a szakirodalomban egyszer}uen MRIOT-nak
(MultiRegional Input-Output Table) nevezett multiregion¶alis ¶AKM s¶em¶aja.

Megjegyz¶esek. 1. A 7/a ¶es 7/b ¶abra jelÄol¶esei azonosak az 1.-3. ¶abr¶an
tal¶alhat¶oval (l¶asd a magyar¶azatokat a 2. ¶abra el}ott, illetve a fejezet h¶atralev}o
r¶esz¶eben). A hozz¶aadott ¶ert¶ek t¶etelei ¶es a v¶egs}o felhaszn¶al¶asi terÄuletek (l¶asd
a 3. ¶abr¶an) itt nincsenek felsorolva.

2. A szÄurke blokkok k¶epviselik az adott sorhoz tartoz¶o r¶egi¶onak az ¶un.
,,BA" t¶³pus¶u terÄuleti ¶AKM ,,nett¶o r¶egi¶okÄozi export" oszlop¶anak ,,r¶egi¶okÄozi
export" Äosszetev}oj¶enek kibont¶as¶at felhaszn¶al¶o r¶egi¶ok ¶es azokon belÄul felhasz-
n¶al¶asi terÄuletek szerint. A ,,r¶egi¶okÄozi import" Äosszetev}o pedig a felhaszn¶al¶o
r¶egi¶o termel}ofelhaszn¶al¶asi (¶agazati) ¶es v¶egs}o felhaszn¶al¶asi oszlopaiban tal¶al-
hat¶o szÄurke blokkokban tal¶alhat¶o. Ezzel a brutt¶os¶³tott kibont¶assal ¶es elren-
dez¶essel a ,,nett¶o r¶egi¶okÄozi export" oszlop kiÄurÄult, ¶es ez¶altal ki lett iktatva.

3. Az (= 0?) jelÄol¶es utal arra, hogy a sz¶amszer}us¶³t¶esn¶el ¶altal¶aban nem
felt¶etelezik, hogy az egyes r¶egi¶ok m¶as r¶egi¶ok term¶ek¶et export¶alj¶ak. Ekkor az
r-edik r¶egi¶ora a 7/a. ¶abr¶an szerepl}o, elvben minden r¶egi¶o term¶ek¶et tartal-
mazhat¶o zrr = z(r).

4. Term¶eszetesen a s¶em¶an l¶athat¶o ¶AKM-eket 20 megy¶ere ¶es 64 ¶agazatra
kibontva sz¶amszer}us¶³tettem.

A szakirodalom MRIO modellnek h¶³vja az IRIO modellnek a statisztikai
adatokon ¶es ar¶anyoss¶agi becsl¶eseken alapul¶o sz¶amszer}us¶³tett v¶altozat¶at. A
sz¶amszer}us¶³t¶es m¶odszer¶et el}oszÄor, egym¶ast¶ol fÄuggetlenÄul majdnem egyidej}uleg
dolgozta ki Chenery (1953) (k¶etr¶egi¶os modell Olaszorsz¶agban) ¶es Moses (1955)
(egy kilencr¶egi¶os amerikai modell). Az emiatt Chenery-Moses-f¶ele (oszlop-)
m¶odszernek h¶³vott elj¶ar¶as az egyes r¶egi¶ok ¶altal a r¶egi¶on belÄul (,,belfÄoldÄon")
b¶arhol felhaszn¶alt term¶ekei sz¶armaz¶asi r¶egi¶ok szerinti r¶eszar¶anyait egys¶eges-
nek, azaz az adott term¶ek Äosszes forr¶as¶anak (saj¶at termel¶es + Äosszes r¶egi¶okÄozi
importj¶anak) sz¶armaz¶asi r¶egi¶o szerinti r¶eszar¶anyaival azonosnak tekinti.
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7/a. ¶abra. A megyei ¶AKM-ekb}ol k¶esz¶³tett ,,BA" t¶³pus¶u terÄuleti ¶AKM s¶em¶aja
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7/b. ¶abra. A megyei ¶AKM-ekb}ol k¶esz¶³tett multiregion¶alis ¶AKM s¶em¶aja
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Ezut¶an e r¶eszar¶anyokkal sz¶etbontja az egyes megyei ¶AKM-ek minden egyes
elem¶et (felhaszn¶al¶asi adat¶at), majd az adott felhaszn¶al¶o (adott r¶egi¶o adott
¶agazata, illetve v¶egs}o felhaszn¶al¶asi terÄulete) oszlop¶aban (innen a m¶odszer
,,oszlop" jelz}oje) Äosszes¶³tve az egyes term¶ekfelhaszn¶al¶asai (a termel}ofelhasz-
n¶al¶asban inputjai) feloszt¶as¶ab¶ol kapott sz¶amokat, kÄulÄon-kÄulÄon az egyes sz¶ar-
maz¶asi r¶egi¶ok ¶es ¶agazatok ir¶anti ig¶enyek szerint, k¶epezi a MRIO m¶atrixnak
az adott felhaszn¶al¶ohoz tartoz¶o oszlop¶at. Ezt minden felhaszn¶al¶ora elv¶egezve
el}o¶all a teljes MRIO Äosszes oszlopa, azaz az eg¶esz m¶atrix. Term¶eszetesen a
m¶atrix term¶ekfelhaszn¶al¶asi blokkja al¶a be¶³rhat¶ok az egyes r¶egi¶ok hozz¶aadott
¶ert¶ek blokkjai is.

A kapott abszol¶ut sz¶amokb¶ol a termel}ofelhaszn¶al¶asi blokkj¶at elosztva az
adott r¶egi¶o adott ¶agazat¶anak kibocs¶at¶as¶aval sz¶am¶³that¶o a MRIO-modell r¶a-
ford¶³t¶asi egyÄutthat¶o m¶atrixa. Term¶eszetesen a hozz¶aadott ¶ert¶ekekb}ol, illetve
azok Äosszetev}oib}ol is sz¶am¶³thatunk fajlagosokat, ,,h¶anyadokat", a v¶egs}o fel-
haszn¶al¶asok oszlopaib¶ol pedig a hozz¶ajuk tartoz¶o oszlopÄosszesenekkel osztva
v¶egs}o felhaszn¶al¶asi szerkezeteket.

E r¶aford¶³t¶asi egyÄutthat¶ok m¶atrixa akkor relev¶ans (tekinthet}ok az egyÄutt-
hat¶ok ,,l¶etez}onek"), ha a sz¶amszer}us¶³t¶esÄukhÄoz haszn¶alt sz¶armaz¶asi r¶egi¶o sze-
rinti r¶eszesed¶esek stabilak (l¶asd p¶eld¶aul Moses (1955) cikk¶et). Ezt a technol¶o-
gi¶ara hivatkozva nemigen lehet felt¶etelezni, mivel a technol¶ogia ilyen m¶ert¶ek}u
merevs¶eg¶et { tekintettel arra, hogy igen kev¶es term¶ek eset¶eben ¶allhat fenn az,
hogy a r¶egi¶o olyan specializ¶alt term¶eket ¶all¶³t el}o, ami helyettes¶³thetetlen m¶as
r¶egi¶ok term¶ekeivel { nem indokolt felt¶etelezni, de a ,,megszokott Äuzletmenetet"
prefer¶al¶o stabil gazd¶alkod¶oi magatart¶ast felt¶etelezve rÄovid t¶avon lehet v¶alto-
zatlannak, vagy a v¶altoz¶as¶at a modell futtat¶asa el}ott kisz¶am¶³that¶onak (exo-
g¶ennek) tekinteni.

Fentiek szerint a 2020. ¶evi becsÄult megyei ¶AKM-ekb}ol a multiregion¶alis
¶AKM-nek az eredeti 64 ¶agazatos ¶es 20 megy¶es v¶altozat¶at is elk¶esz¶³tettem,
valamint a multiregion¶alis modellhez szÄuks¶eges (a tov¶abbiakban B m¶atrixszal
jelÄolt) r¶aford¶³t¶asi egyÄutthat¶okat is kisz¶am¶³tottam. Ezt a fentiekhez k¶epest
annyival pontos¶³tva, illetve kieg¶esz¶³tve v¶egeztem el, hogy az egyes megy¶ek
hazai ¶agazatokb¶ol sz¶armaz¶o (nemzetkÄozi) exportj¶at saj¶at term¶ekÄuknek tekin-
tettem, azaz m¶as r¶egi¶ob¶ol sz¶armaz¶o term¶ekeket a megy¶ek nem export¶alnak.

A MRIO-modell form¶alis fel¶³r¶as¶ahoz be kell vezetni az al¶abbi jelÄol¶eseket:

yr : az r-edik r¶egi¶o sz¶armaz¶asi r¶egi¶ok ¶es azon belÄul ¶agazati eredet szerint
bontott exog¶en (azaz a fogyaszt¶asb¶ol, felhalmoz¶asb¶ol ¶es a nemzetkÄozi
exportb¶ol ¶all¶o) v¶egs}o felhaszn¶al¶asainak oszlopvektora,

Y := [y1jy2j . . . jyrj . . . jyR] (ahol R a r¶egi¶ok sz¶ama) az egyes r¶egi¶ok yr

v¶egs}o felhaszn¶al¶asi oszlopvektorait egym¶as mell¶e ¶³rva kapott v¶egs}o fel-
haszn¶al¶asi m¶atrix,

y := Y1 = y1 + y2 + . . . + yr + . . . + yR, az egyes r¶egi¶ok exog¶en v¶egs}o fel-
haszn¶al¶asi vektorainak Äosszes¶³t¶ese a r¶egi¶okra (ahol 1 az Äosszegz}ovektor),

gr: az r-edik r¶egi¶o hozz¶aadott ¶ert¶ek¶et ¶agazati bont¶asban mutat¶o sorvektor,
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g := [g1jg2j . . . jgrj . . . jgR] az egyes r¶egi¶ok gr hozz¶aadott ¶ert¶ek sorvektorait
egym¶as mell¶e ¶³rva kapott ,,kiterjesztett" hozz¶aadott ¶ert¶ek (sor)vektor,

xr : az r-edik r¶egi¶o kibocs¶at¶as¶at ¶agazati bont¶asban mutat¶o sorvektor,

x := [x1jx2j . . . jxrj . . . jxR] az egyes r¶egi¶ok xr kibocs¶at¶asi sorvektorait egy-
m¶as mell¶e ¶³rva kapott ,,kiterjesztett" kibocs¶at¶asi (sor)vektor,

hr: az r-edik r¶egi¶o egyes ¶agazatainak a hr = grhxri¡1 k¶eplettel sz¶am¶³tott
hozz¶aadott¶ert¶ek-h¶anyadait mutat¶o sorvektor (azaz amelynek hr;j ele-
m¶ere hr;j = gr;j=xr;j ,

h := [h1jh2j . . . jhrj . . . jhR] az egyes r¶egi¶ok hr hozz¶aadott¶ert¶ek-h¶anyadai
sorvektorait egym¶as mell¶e ¶³rva kapott ,,kiterjesztett" hozz¶aadott¶ert¶ek-
h¶anyad (sor)vektor,

B := Xhxi¡1 a r¶aford¶³t¶asi egyÄutthat¶om¶atrix, ahol

X =

0
BB@

X11 X12 . . . X1R

X21 X22 . . . X2R
...

...
. . .

...
XR1 XR2 . . . XRR

1
CCA

az ¶agazat ¶es r¶egi¶o bont¶as¶u foly¶o termel}ofelhaszn¶al¶asoknak a 7/b. ¶abr¶an
l¶athat¶o elrendez¶es}u m¶atrixa,

Q := (E ¡ B)¡1 a r¶aford¶³t¶asi egyÄutthat¶om¶atrix Leontief-inverze,

Fenti jelÄol¶esekkel a MRIO-modell alapegyenlete az al¶abbi:

x = Qy ; (E-46)

ami teh¶at a r¶egi¶onk¶ent, ¶es azon belÄul ¶agazati bont¶asban megadott exog¶en
v¶egs}o felhaszn¶al¶asokhoz kisz¶am¶³tja az ¶altaluk gener¶alt kibocs¶at¶asokat re-
gion¶alis, ¶es azon belÄul ¶agazati bont¶asban. Ha a modell (Q) j¶ol van kalibr¶alva,
akkor a sz¶amszer}us¶³t¶eshez alapul vett MRIOT-b¶ol meghat¶arozott y0 vektorra
a Qy0 ¶eppen a MRIOT-beli x0 kibocs¶at¶asokat adja (rekonstru¶alja).

A modell line¶aris jellege miatt alkalmazhat¶o nÄovekm¶enyi sz¶am¶³t¶asokra.
Ha p¶eld¶aul az exog¶en v¶egs}o felhaszn¶al¶asok ¢y v¶altoz¶as¶anak hat¶as¶at k¶³v¶anjuk
meghat¶arozni, akkor a Q m¶atrix ¶es ez¶altal kÄozvetve a B r¶aford¶³t¶asi egyÄutt-
hat¶ok v¶altozatlans¶ag¶at felt¶etelezve a

¢x = Q¢y (E-47)

k¶eplettel sz¶am¶³thatjuk ki a kibocs¶at¶asok ¢x v¶altoz¶as¶at.
Term¶eszetesen egy, a kiindul¶ohelyzett}ol elt¶er}o exog¶en v¶egs}o felhaszn¶al¶asi

forgat¶okÄonyv eset¶eben sz¶amolhatunk a B ¶es ez¶altal Q megv¶altoz¶as¶aval. Ha
a m¶odosult B m¶atrixot B00-vel jelÄoljÄuk, az ennek megfelel}oen m¶odosult Q
m¶atrixot pedig Q00-vel (Q00 = (E ¡ B00)¡1), akkor az ¶uj kibocs¶at¶asokat a

x00 = Q00y00 (E-48)
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szorzattal sz¶am¶³thatjuk ki.

Ha a hozz¶aadott ¶ert¶ek h¶anyadokat adottnak vesszÄuk (ezt jelÄolje h00),
akkor az (E-48) k¶eplettel sz¶am¶³tott x00 kibocs¶at¶asokhoz meghat¶arozhat¶ok a
g00 hozz¶aadott ¶ert¶ekek a

g00 = h00hx00i = h00hQ00y00i (E-49)

k¶eplet szerint.

Sajnos a megyei ¶AKM-ekb}ol becsÄult, Excel-f¶ajlban tal¶alhat¶o MRIOT-ot
a maga 64 ¶agazatos 20 r¶egi¶os bont¶as¶aban nem tudom bemutatni, de ennek
3-r¶egi¶os 3-szektoros aggreg¶aci¶oj¶at igen (2. t¶abl¶azat).

Az R1, R2, R3 -mal jelÄolt 3 r¶egi¶o rendre ,,Budapest", ,,Zala" ¶es ,,Vid¶ek¡
Zala", azaz a Zala n¶elkÄuli vid¶ek Äosszesen. Ez a r¶egi¶obont¶as hivatott bemutat-
ni, hogy ha konkr¶etan egy megye (itt Zala) gazdas¶ag¶anak f}o re¶algazdas¶agi mu-
tat¶oinak alakul¶as¶at k¶³v¶anjuk meghat¶arozni, akkor kis m¶erete ellen¶ere Äon¶all¶o
r¶egi¶ok¶ent jelen¶³thetjÄuk meg a modellben. ¶Igy m¶od van a kereskedelmi m¶atrix
¶es r¶eszesed¶esi egyÄutthat¶ok kalibr¶al¶asa sor¶an kÄozvetlenÄul becsÄulni a megye ¶es
egy m¶asik r¶egi¶o (itt konkr¶etan a f}ov¶aros) kereskedelmi kapcsolat¶at, majd a
3. r¶egi¶oval val¶o kapcsolatukat rezidu¶alisan lehet meghat¶arozni.

A 3 r¶egi¶os bont¶as egy¶uttal j¶ol illusztr¶alja, hogy az Eurostat HKF-ekben
csak a 3 nagyr¶egi¶ora bontva megadott adatokkal milyen korl¶atozott elemz¶e-
seket lehet v¶egezni.

A 3 ¶agazat kÄozÄul az ,,Alapanyag"-nak nevezett els}o ¶agazat az A ¶es B
TE¶AOR08 k¶odjel}u mez}o-, erd}o-, halgazd¶alkod¶ast, valamint a b¶any¶aszatot
foglalja mag¶aban, a ,,Feldolgoz¶o" megnevez¶es}u ¶agazat a C TE¶AOR08 k¶odjel}u
feldolgoz¶oipart, m¶³g a ,,Szolg¶altat¶as" ¶agazat a tÄobbi (D{T k¶odjel}u) ¶agazatot.

A kereskedelmi m¶atrixok sz¶amszer}us¶³t¶es¶en¶el azzal a (MRIOT-ok sz¶am-
szer}us¶³t¶es¶enek a vonatkoz¶o statisztikai adatok hi¶any¶aban alkalmazott) fenti
¶altal¶anos ar¶anyos¶³t¶asi m¶odszert}ol elt¶er}o feltev¶essel ¶eltem, hogy Budapest bel-
kereskedelmi exportja (minden ¶agazat term¶ek¶eb}ol) 3%-a megy Zal¶aba (ez kb.
megfelel a megye vid¶eken belÄuli 2020-ban pontosan 3,07%-os GDP-r¶eszesed¶e-
s¶enek), m¶³g Zala belkereskedelmi exportja (szint¶en minden term¶ekb}ol) 20%-a
megy Budapestre (azaz kb. n¶epess¶egar¶anyosan r¶eszesÄul bel}ole a f}ov¶aros). A
(bel-)kereskedelmi m¶atrix ezzel val¶o kalibr¶al¶asa azt eredm¶enyezte, hogy a mo-
dellben Budapest a hazai ,,Alapanyag" szÄuks¶eglete (10119/460004=) 2,2%-¶at,
hazai ,,Feldolgoz¶oipari" term¶ek szÄuks¶eglete (20201/2096505=) 1%-¶at, hazai
,,Szolg¶altat¶as" szÄuks¶eglet¶enek pedig csak (33308/16979736=) 0,2%-¶at impor-
t¶alja Zal¶ab¶ol. Az al¶abbiakban ismertetend}o szimul¶aci¶o szempontj¶ab¶ol m¶eg
fontos tudni, hogy a becsÄult megyei ¶AKM-ek alapj¶an Budapest ,,Feldolgoz¶o-
ipari" ¶agazata Äosszes foly¶o hazai inputig¶eny¶enek (161329/986574=) 16,4%-a
sz¶armazik az ,,Alapanyag" ¶agazatb¶ol, (353829/986574=) 35,8%-a ,,Feldolgo-
z¶oipar" ¶agazatb¶ol, (471416/986574=) 47,8%-a pedig a ,,Szolg¶altat¶as" ¶agaza-
tokb¶ol.
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2. t¶abl¶azat. 3-szektoros, 3-r¶egi¶os 2020. ¶evi multiregion¶alis ¶AKM
(az adatok milli¶o Ft-ban). Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.
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A 2. t¶abl¶azatban az ,,Export" fejl¶ec}u oszlopokban lev}o (rozsdabarna, il-
letve sÄot¶etebb h¶att¶ersz¶³n}u) tÄombÄok k¶epviselik a nemzetkÄozi exportot. A hal-
v¶anyabb h¶att¶ersz¶³n}u tÄombÄok k¶epviselik az adott sz¶³n}u soraihoz tartoz¶o r¶egi¶o
r¶egi¶okÄozi (belkereskedelmi) exportj¶at. Az inputokon lev}o nett¶o term¶ekad¶ok
a hozz¶aadott ¶ert¶ek r¶eszek¶ent vannak elsz¶amolva, a v¶egs}o felhaszn¶al¶asokat
terhel}o (a modellben egy¶ebk¶ent is exog¶en) term¶ekad¶ok nincsenek feltÄuntetve,
hogy a v¶egs}o felhaszn¶al¶asok oszlopÄosszesenekre vet¶³tett fajlagosai tiszt¶an a
term¶ekszerkezetet mutass¶ak.

A 2. t¶abl¶azat r¶aford¶³t¶asi egyÄutthat¶oib¶ol sz¶am¶³tott Q = (E¡B)¡1 Leontief-
inverzet a 3. t¶abl¶azat mutatja.

xr
A kib}ov¶³tett Q R1 R2 R3

egyÄutthat¶om¶atrix Alap-
any.

Fel-
dolg.

Szol-
g¶alt.

Alap-
any.

Fel-
dolg.

Szol-
g¶alt.

Alap-
any.

Fel-
dolg.

Szol-
g¶alt.

Alapanyag 1,023 0,006 0,001 0,003 0,001 0,000 0,003 0,001 0,000
R1 Feldolgoz¶o 0,053 1,038 0,021 0,020 0,014 0,010 0,017 0,014 0,009

Szolg¶altat¶as 0,226 0,140 1,286 0,042 0,032 0,058 0,044 0,035 0,064
Alapanyag 0,005 0,001 0,000 1,187 0,033 0,009 0,004 0,001 0,000

xr R2 Feldolgoz¶o 0,002 0,001 0,001 0,056 1,039 0,028 0,002 0,001 0,001
Szolg¶altat¶as 0,001 0,001 0,001 0,128 0,100 1,195 0,002 0,001 0,002
Alapanyag 0,173 0,044 0,011 0,017 0,005 0,003 1,195 0,044 0,014

R3 Feldolgoz¶o 0,099 0,065 0,035 0,063 0,044 0,033 0,122 1,097 0,058
Szolg¶altat¶as 0,055 0,027 0,037 0,032 0,023 0,039 0,151 0,122 1,230

A kibocs¶at¶asokra vet¶³tett import- ¶es hozz¶aadott¶ert¶ek-h¶anyadok:
KÄulf. imp. h¶anyadok (d) 0,193 0,458 0,134 0,148 0,487 0,139 0,147 0,533 0,138
Hozz¶aa.¶e. h¶anyadok (h) 0,361 0,310 0,583 0,470 0,301 0,587 0,476 0,238 0,587

3. t¶abl¶azat. A 3-szektoros, 3-r¶egi¶os 2020. ¶evi multiregion¶alis ¶AKM r¶aford¶³t¶asi egyÄutthat¶oinak
Leontief-inverze. Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

Az elk¶eszÄult MRIOT ¶es 3 £ 3-as MRIO-modell tesztel¶es¶ere kÄulÄonf¶ele sz¶a-
m¶³t¶asokat v¶egeztem. A modell m}ukÄod¶es¶enek illusztr¶al¶as¶ara a 4. t¶abl¶azatban
bemutatom azt a szimul¶aci¶ot, amelyben Budapestnek a ,,Feldolgoz¶oipar"
¶agazatba tartoz¶o term¶ekeib}ol tÄort¶en}o nemzetkÄozi exportja 1%-os, azaz 26507
MFt-os nÄoveked¶es¶et ¶³rtam be a ¢y vektor megfelel}o hely¶ere, ¶es az (E-47)
k¶eplet alapj¶an sz¶am¶³tottam a kibocs¶at¶asok v¶altoz¶as¶at, majd az (E-49) k¶ep-
letbe az aktu¶alis param¶eter¶ert¶ekeket ¶³rva be, a ¢g = hhQ¢yi k¶eplettel a
hozz¶aadott ¶ert¶ekek v¶altoz¶as¶at.

A 4. t¶abl¶azatb¶ol l¶athat¶o, hogy a ,,Feldolgoz¶oipar" ¶agazat kereslet¶enek
¶es ez¶altal kibocs¶at¶as¶anak 26,5 milli¶ard forintos eredeti nÄoveked¶ese mintegy
(35¡26,5=) 8,5 milli¶ard forint tov¶abbi (besz¶all¶³t¶oi) termel¶est gener¶al. E be-
sz¶all¶³t¶oi hat¶asok tÄobb mint fele, (31,37¡26,51=) 4,86 milli¶ard forint j¶arul¶ekos
kibocs¶at¶as mag¶aban Budapesten belÄul jelentkezik. ¶Agazatilag az abszol¶ut
m¶ert¶ekben legnagyobb, 4,44 milli¶ard forintnyi besz¶all¶³t¶oi termel¶es a szolg¶alta-
t¶asokban keletkezik. Sz¶azal¶ekos ¶ertelemben viszont a j¶arul¶ekos kibocs¶at¶asok
tekintet¶eben az Alapanyag ¶agazatok kibocs¶at¶asa n}o a legnagyobb, 0,035%-os
m¶ert¶ekben. A Zal¶aban gener¶alt 83 milli¶o forint ¶ert¶ek}u tÄobbletkibocs¶at¶as m¶eg
azt is ¯gyelembe v¶eve ar¶anytalanul kev¶es a Budapesten gener¶alt 4,86 milli¶ard
forint j¶arul¶ekos tÄobbletkibocs¶at¶ashoz k¶epest, hogy Budapest Äosszkibocs¶at¶asa
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17,3-szorosa volt Zala kibocs¶at¶as¶anak (ezen belÄul a feldolgoz¶oipari kibocs¶a-
t¶asa pedig csak 8,2-szerese). Ez is ¶erz¶ekelteti a magyar gazdas¶ag kev¶esb¶e in-
tegr¶alt jelleg¶et.

Kibocs¶at¶as v¶altoz¶asa Hozz¶aadott ¶ert¶ek v¶altoz¶asa

R¶egi¶o ¶Agazat Milli¶o Ft Relat¶³v (%) Milli¶o Ft Relat¶³v (%)

R1 (Budapest) Alapanyag 150 0,117 54 0,117
Feldolgoz¶o 27517 0,646 8531 0,646
Szolg¶altat¶as 3702 0,015 2157 0,015

R2 (Zala) Alapanyag 35 0,024 16 0,024
Feldolgoz¶o 30 0,006 9 0,006
Szolg¶altat¶as 18 0,002 11 0,002

R3 (Vid¶ek¡Zala) Alapanyag 1164 0,032 554 0,032
Feldolgoz¶o 1711 0,006 408 0,006
Szolg¶altat¶as 718 0,002 421 0,002

ÄOsszesen 35045 0,037 12161 0,029
Ebb}ol (r¶eszÄosszegek):
R1 (Budapest) 31369 0,107 10742 0,068
R2 (Zala) 83 0,005 36 0,004
R3 (Vid¶ek¡Zala) 3593 0,006 1383 0,005

Alapanyag 1348 0,035 625 0,034
Feldolgoz¶o 29259 0,084 8948 0,104
Szolg¶altat¶as 4438 0,008 2588 0,008

4. t¶abl¶azat. Budapest (R1 r¶egi¶o) feldolgoz¶oipari exportja 1%-os nÄoveked¶es¶enek a 3-¶agazatos
modellel becsÄult hat¶asai az egyes ¶agazatokra ¶es r¶egi¶okra. Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.

A 4. t¶abl¶azat tov¶abbi elemz¶ese helyett a fejezet h¶atralev}o r¶esz¶eben a 20
megye ¶es 64 ¶agazat bont¶as¶u MRIO-modellel elv¶egzett hasonl¶o szimul¶aci¶om
eredm¶enyeit mutatom be, az el}oz}ovel val¶o Äosszehasonl¶³that¶os¶ag kedv¶e¶ert a
fenti 3 r¶egi¶ora ¶es ¶agazatra visszaaggreg¶alva.

Kibocs¶at¶as v¶altoz¶asa Hozz¶aadott ¶ert¶ek v¶altoz¶asa

R¶egi¶o ¶Agazat Milli¶o Ft Relat¶³v (%) Milli¶o Ft Relat¶³v (%)

R1 (Budapest) Alapanyag 125 0,0973 46 0,0270
Feldolgoz¶o 27417 0,6433 8882 0,7409
Szolg¶altat¶as 3714 0,0150 2060 0,0143

R2 (Zala) Alapanyag 60 0,0410 26 0,0387
Feldolgoz¶o 37 0,0071 12 0,0077
Szolg¶altat¶as 26 0,0025 13 0,0022

R3 (Vid¶ek¡Zala) Alapanyag 1175 0,0327 549 0,0346
Feldolgoz¶o 1755 0,0059 475 0,0065
Szolg¶altat¶as 665 0,0023 367 0,0021

ÄOsszesen 34973 0,0370 12431 0,0292
Ebb}ol (r¶eszÄosszegek):
R1 (Budapest) 31255 0,1071 10987 0,0695
R2 (Zala) 122 0,0072 52 0,0063
R3 (Vid¶ek-Zala) 3595 0,0057 1391 0,0054

Alapanyag 1360 0,0351 621 0,0340
Feldolgoz¶o 29209 0,0842 9368 0,1089
Szolg¶altat¶as 4404 0,0080 2441 0,0076

5. t¶abl¶azat. Budapest (R1 r¶egi¶o) feldolgoz¶oipari exportja 1%-os nÄoveked¶es¶enek hat¶asai az egyes
¶agazatokra ¶es r¶egi¶okra a 64 ¶agazat ¶es 20 megye szerint bontott MRIO-modell eredm¶enyeib}ol

aggreg¶alva. Forr¶as: saj¶at sz¶am¶³t¶as.
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Amint az az 5. t¶abl¶azatnak a 4. t¶abl¶azattal val¶o Äosszehasonl¶³t¶as¶ab¶ol kiol-
vashat¶o, az Äosszkibocs¶at¶as szempontj¶ab¶ol az aggreg¶altabb modell ¶es a r¶esz-
letes bont¶as¶u modell majdnem teljesen azonos eredm¶enyeket produk¶alt. Az
Äosszes gener¶alt hozz¶aadott ¶ert¶ekekre pedig a r¶eszletes modell mintegy 3%-kal
magasabb Äosszeget sz¶am¶³tott, mint az aggreg¶altabb modell.

A r¶eszletes modell a zalai kibocs¶at¶asra ¶es hozz¶aadott ¶ert¶ekre, b¶ar tov¶abbra
is csek¶ely, de az el}oz}on¶el majdnem m¶asf¶elszer akkora ¶ert¶eket sz¶am¶³tott, kÄo-
szÄonhet}oen a megyekÄozi kapcsolatok r¶eszletesebb ¶abr¶azol¶as¶anak, valamint
a Budapest ¶es Zala kÄozÄotti kereskedelmi kapcsolatoknak m¶as, az ¶altal¶anos
m¶odszer feltev¶esei szerinti becsl¶es¶enek. Konkr¶etan, am¶³g a 3 £ 3-as modell-
ben az els}o r¶an¶ez¶esre ¶eszszer}unek l¶atsz¶o feltev¶eseink kÄovetkezt¶eben Budapest
,,Feldolgoz¶oipar" ¶agazata a hazai input szÄuks¶egletei (7883/986574=) 0,8%-
¶at, addig a 64 £ 20-as r¶eszletes modell a Chenery-Moses oszlopm¶odszer ar¶a-
nyoss¶agi feltev¶esei szerint (12772/986574=) 1,24%-¶at ig¶enyli Zal¶ab¶ol. Leg-
f}ok¶eppen teh¶at ez a kÄorÄulbelÄul m¶asf¶elszeres ar¶any magyar¶azza a legtÄobb
Zal¶ara vonatkoz¶o hat¶as mintegy m¶asf¶elszer nagyobb volt¶at a r¶eszletes MRIO-
modellben.

A fentiekb}ol meg¶allap¶³that¶o, hogy a modell aggreg¶alt mutat¶oi meglehet}o-
sen robusztusak az aggreg¶aci¶o m¶ert¶ek¶ere vonatkoz¶oan. Ugyanakkor az ¶aga-
zati szerkezetre vonatkoz¶oan esetenk¶ent szigni¯k¶ansan elt¶er}o sz¶amokat ered-
m¶enyeznek. P¶eld¶aul a 3£3-as modellben Zala alapanyag-¶agazati kibocs¶at¶asa
35 milli¶o forinttal n}o, a 64 £ 20-as modellben pedig 74%-kal tÄobbel, 60 milli¶o
forinttal. Zala feldolgoz¶oipari kibocs¶at¶asa viszont a 3 £ 3-as modellben 30
milli¶o forinttal n}o, m¶³g a 64 £ 20-as modellben enn¶el csak 23%-kal tÄobbel,
azaz 37 milli¶o forinttal.

Z¶ar¶o megjegyz¶esek

Az e cikkben ismertetett kutat¶asi-modellez¶esi tev¶ekenys¶egem els}o f¶azis¶aban
Magyarorsz¶ag 2020. ¶evre vonatkoz¶o, alap¶aras, szervezeti besorol¶as¶u, ¶un. ,,B"
t¶³pus¶u 64 ¶agazatos ¶AKM-¶evel konzisztens m¶odon a magyar statisztikai rend-
szerben el¶erhet}o speci¶alis adat¶allom¶anyokat c¶elszer}uen felhaszn¶al¶o, sok szem-
pontb¶ol eredeti m¶odszerrel elk¶esz¶³tettem Magyarorsz¶ag 19 v¶armegy¶ej¶enek ¶es
a f}ov¶arosnak az ¶AKM-eit. A kÄovetkez}o l¶ep¶esben ezeket egym¶ashoz kapcsolva
Magyarorsz¶ag 2020. ¶evi (az egyes megy¶ek m¶as megy¶ekbe tÄort¶en}o sz¶all¶³t¶asait
a fogad¶o megy¶ek, ¶es azon belÄul a felhaszn¶al¶o ¶agazatok ¶es v¶egs}o felhaszn¶al¶asi
kateg¶ori¶ak szerint is r¶eszletez}o) multiregion¶alis ¶AKM-¶et becsÄultem. V¶egÄul
ezek alapj¶an egy egyr¶egi¶os, illetve egy multiregion¶alis ¶AKM-modellt speci-
¯k¶altam ¶es sz¶amszer}us¶³tettem. A cikk a multiregion¶alis modell felhaszn¶al¶asi
lehet}os¶egeit egy hat¶asszimul¶aci¶o eredm¶enyeinek ¶ert¶ekel¶es¶evel is ¶erz¶ekeltette.

Az eredm¶enyek gyakorlati hasznos¶³t¶asa is megkezd}odÄott, ezek publik¶al¶asa
rem¶elhet}oleg hasznos visszajelz¶eseket eredm¶enyez a becsl¶esi m¶odszer ¶es a
modell tov¶abbfejleszt¶es¶ehez. P¶eld¶aul a kibocs¶at¶asok ¶es hozz¶aadott ¶ert¶ekek
megyei ¶es ¶agazati bont¶as¶u, 2020. ¶evre vonatkoz¶o adatainak a KSH-t¶ol val¶o
megszerz¶ese, a gravit¶aci¶os modell param¶etereinek rev¶³zi¶oja, vagy egy terÄuleti
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k¶odot is tartalmaz¶o v¶allalati ad¶obevall¶asi (m¶erleg- ¶es eredm¶enykimutat¶as)
adat¶allom¶any megszerz¶ese lehet}ov¶e tenn¶e sz¶amos orsz¶agos adatnak a szakiro-
dalomban szok¶asosan l¶etsz¶amar¶anyosan tÄort¶en}o megy¶ekre val¶o bont¶as¶anak
¶eletszer}ubb¶e t¶etel¶et. Term¶eszetesen egy ilyesf¶ele nagyobb rev¶³zi¶ohoz megfelel}o
partnerek ¶es er}oforr¶asok is szÄuks¶egesek. Rem¶elhet}oleg a cikk megjelen¶ese ezt
is el}oseg¶³ti.
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FÄuggel¶ek. A 2010. ¶evi ¶AKM v¶egs}o felhaszn¶al¶asi
blokkj¶anak terÄuleti dezaggreg¶aci¶oja

A) A h¶aztart¶asok 2010. ¶evi fogyaszt¶asi kiad¶asainak becs-
l¶ese

A 2010. ¶evi h¶aztart¶asstatisztika fogyaszt¶asi t¶etelek (l¶enyeg¶eben a COICOP-
nomenklat¶ura szerinti fogyaszt¶asi cikkek) szerint bontott fogyaszt¶asi kiad¶a-
saib¶ol a 8 magyarorsz¶agi r¶egi¶ora csoportÄosszeseneket sz¶am¶³tottam, majd a
beutaz¶o turist¶ak fogyaszt¶as¶at is hasonl¶o bont¶asban hat¶aroztam meg.
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A kÄovetkez}o l¶ep¶esben az ¶³gy kapott fogyaszt¶asi cikkek ¶es r¶egi¶o bont¶as¶u
m¶atrix sorait ar¶anyosan kiigaz¶³tottam a 2010. ¶evi fogyaszt¶asstatisztik¶anak a
hazai fogyaszt¶as ¶ert¶ek¶et COICOP-bont¶asban kÄozl}o (m¶eg szint¶en fogyaszt¶oi
¶aron m¶ert) megfelel}o adat¶ahoz.

Ezut¶an ezeket a kiigaz¶³tott ¶ert¶ekeket egy 2009. ¶evi adatokb¶ol RAS-m¶od-
szerrel becsÄult fogyaszt¶as transzform¶aci¶os m¶atrixszal az ¶AKM 64 ¶agazat¶ara
transzform¶altam.

Ezut¶an a kereskedelmi ¶arr¶eseket v¶alasztottam le ¶es adtam hozz¶a a meg-
felel}o kereskedelmi ¶agazat sor¶anak adott elem¶ehez.

A kÄovetkez}o l¶ep¶esben az ¶³gy kapott ¶agazati ¶es r¶egi¶o bont¶as¶u m¶atrix sorait
ar¶anyosan kiigaz¶³tottam a 2010. ¶evi ¶AKM alap¶aras fogyaszt¶asi oszlop¶anak
megfelel}o elemeihez (ez¶altal implicit m¶odon minden ¶agazati term¶ek ¶ert¶ekada-
t¶ab¶ol lev¶alasztottam a term¶ekad¶ok ¶es term¶ekt¶amogat¶asok egyenleg¶et, majd a
lev¶alasztott Äosszes (nett¶o) term¶ekad¶ot kÄulÄon sorban tÄuntettem fel).

Az utols¶o el}otti l¶ep¶esben a 8 r¶egi¶ora sz¶am¶³tott adatokat dezaggreg¶altam
(szakzsargonnal: ,,sz¶etbecsÄultem") a 20 megy¶ere, a megy¶eknek a r¶egi¶o hozz¶a-
adott ¶ert¶ek¶eben val¶o r¶eszar¶any¶anak megfelel}oen (jobb adatok h¶³j¶an implicite
felt¶eve, hogy a h¶aztart¶asok fogyaszt¶asi szerkezete r¶egi¶on belÄul megy¶enk¶ent
azonos, ¶es hogy a h¶aztart¶asok fogyaszt¶asa ar¶anyos a h¶aztart¶asok jÄovedelmei-
vel, az pedig a megy¶eben el}o¶all¶³tott hozz¶aadott ¶ert¶ekkel).

V¶egÄul a beutaz¶o turist¶ak fogyaszt¶asi kiad¶asait is sz¶etosztottam a megy¶ek
kÄozÄott, konkr¶etan a kereskedelmi sz¶all¶ashelyek proxyk¶ent haszn¶alt 2013. ¶evi
kÄulfÄoldi vend¶eg¶ejszak¶ainak ar¶any¶aban (a kÄulfÄoldiek kiad¶asaival kapcsolatban
csak erre volt megyei adat a KSH honlapr¶ol letÄolthet}o debrecengazdfejl13.xls
f¶ajlban).

B) A nonpro¯t szervezetek ¶es a korm¶anyzat 2010. ¶evi
fogyaszt¶asi kiad¶asainak becsl¶ese

A 2020. ¶evi ¶AKM-nek a h¶aztart¶asokat seg¶³t}o nonpro¯t szervezetek fogyaszt¶asi
kiad¶asait tartalmaz¶o oszlop¶at jobb proxy kateg¶oria h¶³j¶an az adott ¶agazati
term¶ek ¶agazati kibocs¶at¶as¶ab¶ol val¶o megyei r¶eszesed¶esi ar¶anyok alapj¶an osz-
tottam sz¶et a megy¶ekre (ahol a megyei kibocs¶at¶asok becsl¶ese a megy¶eknek
az adott ¶agazathoz tartoz¶o ¶agcsoport hozz¶aadott ¶ert¶ek¶en belÄuli r¶eszesed¶esi
ar¶anyai alapj¶an tÄort¶ent).

Hasonl¶o m¶odon (kibocs¶at¶asar¶anyosan) tÄort¶ent a korm¶anyzati fogyaszt¶asi
kiad¶asok sz¶etoszt¶asa megy¶ek kÄozÄott is. Ez ut¶obbi k¶ets¶egtelenÄul indokolt,
(hogy ha egy¶altal¶an megy¶ekre oszthat¶ok a sokszor orsz¶agos szint}u kÄozj¶osz¶ag-
nak tekinthet}o korm¶anyzati szolg¶altat¶asok) tekintve, hogy tÄobbnyire elvben
a szolg¶altat¶asok nem ,,sz¶all¶³that¶ok", a keletkez¶esÄuk hely¶en tÄort¶enik az elfo-
gyaszt¶asuk.



166 R¶ev¶esz Tam¶as

C) A megy¶enk¶enti ¶es ¶agazatonk¶enti 2010. ¶evi ¶all¶oeszkÄoz-
felhalmoz¶asok becsl¶ese

Az ¶AKM-ek ¶all¶oeszkÄozfelhalmoz¶asi oszlopa az ¶all¶oeszkÄozfelhalmoz¶ast beruh¶a-
z¶asi javak (el}o¶all¶³t¶o ¶agazatok) szerinti bont¶asban mutatja. Szervezeti ¶AKM-
ben ez azt jelenti, hogy ha az ¶all¶oeszkÄoz-felhalmoz¶as oszlop¶aban olyan ¶aga-
zatn¶al van adat, amely nem ¶ertelmezhet}o beruh¶az¶asi j¶osz¶agk¶ent (¶ep¶³t¶es, g¶ep,
b¶utor, m}uszaki-jogi stb. el}ok¶esz¶³t¶es), akkor ez csak ,,saj¶at rezsis beruh¶az¶as"
lehet, ami a v¶allalati sz¶amviteli rendszerben az ,,aktiv¶alt saj¶at teljes¶³tm¶enyek"
egyik komponense (a saj¶at termel¶es}u k¶eszletek ¶allom¶anyv¶altoz¶asa mellett).
Teh¶at ez az a tev¶ekenys¶eg, amit az ¶agazat kv¶azi saj¶at mag¶at¶ol ,,rendel".
Mivel a megy¶ekre bontott ¶all¶oeszkÄozfelhalmoz¶asi adat csak az azok egyik
(b¶ar legnagyobb) Äosszetev}oj¶et k¶epez}o beruh¶az¶asokra volt, ¶es ezeket beruh¶az¶o
¶agazat, illetve beruh¶az¶asi javak szerint bontva mutatta (az akkori 6.3.3. sor-
sz¶am¶u Stadat adatt¶abla), az ¶AKM ¶all¶oeszkÄoz-felhalmoz¶asi oszlop¶anak ilyen
saj¶at rezsis beruh¶az¶ast k¶epvisel}o elemeit az egyes megy¶eknek az azonos ¶agazat
beruh¶az¶as¶ab¶ol val¶o r¶eszesed¶esei ar¶any¶aban osztottam sz¶et megy¶ekre.

A lak¶asberuh¶az¶asokat a h¶aztart¶asstatisztika ,,Lak¶as¶ep¶³t¶es, ingatlanv¶as¶ar-
l¶as kiad¶asok" kateg¶ori¶aja alapj¶an osztottam sz¶et r¶egi¶okra, majd megy¶ekre.
A h¶aztart¶asok lak¶as¶ep¶³t¶esen felÄuli, azaz (v¶allalkoz¶oi) g¶ep-, sz¶all¶³t¶oeszkÄoz, ¶es
egy¶eb termel}o beruh¶az¶asait pedig a h¶aztart¶asstatisztika ,,Egy¶eni v¶allalkoz¶as-
b¶ol sz¶armaz¶o munkajÄovedelem (kiv¶et)" kateg¶ori¶aja alapj¶an osztottam sz¶et
r¶egi¶okra, majd megy¶ekre (term¶eszetesen a megfelel}o g¶epipari ¶agazatban el-
sz¶amolva).

Az ¶AKM-ben az ¶ep¶³t}oipar sor¶aban elsz¶amolt beruh¶az¶asokat ¶ertelemszer}u-
en a beruh¶az¶asstatisztika Äosszes ,,¶ep¶³t¶es" kateg¶ori¶aja alapj¶an osztottam sz¶et
megy¶ekre.

V¶egÄul, n¶eh¶any szolg¶altat¶asi szektorb¶ol sz¶armaz¶o beruh¶az¶asi j¶osz¶ag csak
mint kieg¶esz¶³t}o szolg¶altat¶as k¶epzelhet}o el (g¶epbeszerz¶esre is!), azaz az Äossz-
beruh¶az¶asukkal ar¶anyosan osztottam sz¶et megy¶ekre.

D) A megy¶enk¶enti ¶es ¶agazatonk¶enti 2010. ¶evi k¶eszletfel-
halmoz¶asok becsl¶ese

Az ¶AKM a k¶eszletfelhalmoz¶ast is ¶agazati eredet (term¶ek) szerinti bont¶asban
mutatja. Az ¶altalam becsÄult 2010. ¶evi importm¶atrix ennek az import r¶esz¶et
is mutatja. A hazai term¶ekek k¶eszletv¶altoz¶as¶at az adott ¶agazat kibocs¶at¶as¶ab¶ol
val¶o r¶eszesed¶esÄuk ar¶any¶aban osztottam sz¶et megy¶ekre. Az importterm¶ekekb}ol
tÄort¶ent k¶eszletfelhalmoz¶asok sz¶etoszt¶as¶ahoz el}oszÄor az orsz¶agos (¶agazatonk¶en-
ti) importanyag felhaszn¶al¶asi egyÄutthat¶okkal becsÄult importanyag-felhaszn¶a-
l¶asokat sz¶am¶³tottam ki term¶ekenk¶ent (az importm¶atrix termel}ofelhaszn¶al¶asi
blokkj¶ab¶ol sz¶am¶³tott egyÄutthat¶ok m¶atrix¶anak ¶es az ¶agazati kibocs¶at¶asok osz-
lopvektor¶anak m¶atrixszorzatak¶ent), majd ezeket az adott term¶ekhez tartoz¶o
¶agazat megyei kibocs¶at¶asai ar¶any¶aban osztottam sz¶et megy¶ekre.
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E) A megy¶enk¶enti ¶es ¶agazatonk¶enti 2010. ¶evi exportok
becsl¶ese

Az ¶AKM export oszlop¶aban tal¶alhat¶o, ¶agazati eredet szerint bontott adatokat
kÄulÄonf¶ele proxyk alapj¶an osztottam sz¶et ¶agazatokra. Az ipari ¶agazatokra tÄob-
b¶e-kev¶esb¶e rendelkez¶esre ¶allt az export megyei bont¶asa (vagy abszol¶ut sz¶am-
k¶ent, vagy az export¶ert¶ekes¶³t¶es r¶eszar¶anyak¶ent sz¶am¶³tva), ami az adathi¶anyok
¶es m¶odszertani probl¶em¶ai (pl. hogy nem tartalmazza a nagykereskedelmi c¶e-
geknek saj¶at sz¶aml¶as exportk¶ent lebonyol¶³tott ¶atv¶eteleit) ellen¶ere m¶eg mindig
a legjobb proxynak volt tekinthet}o. Term¶eszetesen itt is n¶eh¶any ipari ¶agazat
az ¶AKM-¶en¶el aggreg¶altabb m¶odon jelent meg, ¶³gy ezeket az ¶AKM ¶agazatai
bont¶as¶ara dezaggreg¶alnom kellett (alapvet}oen a kibocs¶at¶asaik ar¶any¶aban).

A mez}ogazdas¶ag ¶es a legtÄobb szolg¶altat¶asi ¶agazat eset¶eben az exportot
az ¶agazathoz tartoz¶o ¶agcsoport hozz¶aadott ¶ert¶ek¶eb}ol val¶o r¶eszar¶anyaik ar¶a-
ny¶aban osztottam sz¶et megy¶ekre. A v¶³zgazd¶alkod¶as ¶es hullad¶ekgazd¶alkod¶as,
szennyv¶³zkezel¶es ¶agazatokban az exportot az alkalmatlannak bizonyult hoz-
z¶aadott ¶ert¶ek adatok helyett { jobb proxy h¶³j¶an { a beruh¶az¶asaik ar¶any¶aban
osztottam sz¶et a megy¶ekre. Az ¶ep¶³t}oipari exportot az ¶ep¶³t}oipari teljes¶³tm¶eny-
¶ert¶ekeik ar¶any¶aban osztottam sz¶et megy¶ekre.

Megjegyzend}o, hogy mivel ugyanezeket az adatokat az ipari ¶agazatokra
n¶ezve 2020-ra is el}o¶all¶³tottam, az export fenti bont¶asait csak az iparon k¶³vÄuli
¶agazatokn¶al haszn¶altam fel a 2020. ¶evi megyei ¶AKM-ek becsl¶es¶en¶el, illetve
n¶eh¶any olyan esetben, amikor a megyei bont¶as¶u 2020. ¶evi ipari exportadatok
a 2010. ¶evin¶el hi¶anyosabban, illetve csak aggreg¶altabban ¶alltak rendelkez¶es-
re. Megjegyzend}o tov¶abb¶a, hogy ugyan az iparon k¶³vÄuli exportadatok fenti
becsl¶es¶et term¶eszetesen lehetne ¯nom¶³tani, de ezek az ipari export tÄored¶e-
k¶et teszik csak ki, ¶³gy ennek nemzetgazdas¶agi elemz¶esek szempontj¶ab¶ol csak
korl¶atozott hozad¶eka volna.

ESTIMATION OF THE 2020 HUNGARIAN REGIONAL INPUT-OUTPUT

TABLES AND THEIR USE IN THE CALIBRATION OF A MULTIREGIONAL

INPUT-OUTPUT MODEL

Regional input-output tables and multiregional input-output tables were estimated
for Hungary more recently / only for 2010 and only in 37 sectors break-down. In
order to assess the regional e®ects of various economic shocks, measures and other
developments, and to support regional policies based on more recent and detailed
data and models, in the ¯rst phase of the reported model building county-level
input-output tables and multiregional input-output tables for Hungary were esti-
mated at basic prices and in 64 sectors break-down, consistently with the 2020
national input-output table (IOT). In the next step, these regional IOTs were con-
nected to each other and a multiregional IOT was constructed (detailing the deliv-
eries of each county to other counties by the receiving counties, and also by the user
sectors/¯nal use categories). Finally, based on these estimated data, a single-region
and a multi-regional input-output model were speci¯ed and calibrated. The article
highlights the prospects of using the multiregional model by evaluating the results
of an impact simulation.




